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Abstract REASSESSMENT OF THE GEOLOGIC EVOLUTION OF SELECTED PRECAMBRIAN TERRANES IN
BRAZIL, BASED ON NEW SHRIMP U-Pb DATA, PART II: MINEIRO AND ARACUAI OROGENS AND SOUTHERN SAO
FRANCISCO CRATON This paperdiscusses new zircon SHRIMP (Sensitive High Resolution lon Microprobe) U-Pb
geochronological data for 19 key-exposures of several geological units exposed at the eastern border of the Southern S&o
Francisco Craton arat the adjacent Proterozoic Mineiro and Araguai orogens. Samples were collected along several E-W
transects, aiming at tracing the precise limit of the Sao Francisco Craton Archean basement, as well as assessing the extension
of the successive proterozoic orogenic collages. Due to the complex geologic history and/or high grade metamorphism which
most of the rock units investigated have undergone, zircon morphology and the U-Pb analytical data exhibit very complex
patterns. These are characterized by a combination of inheritance, partial resetting and new zircon growth during high-grade
metamorphism. As a consequence, very careful and detailed analyses of cathodoluminescence imagery were required to allow
distinction between inheritance, newly melt-precipitated zircon and partially reset zircons, as well as between the ages of
magmatic andnetamorphic events. In the southeastern border of the craton 5 units yielded Archean crystallization ages
ranging fromca. 3000-2700 Ma, with poorly constrained metamorphic ages rangingco2850 to 550 Ma. The TTG

gneissic complex exposed to the east and south of the Quadrilatero Ferrifero, formerly ascribed to the Archean basement,
have crystallization ages frooa. 2210 Ma to 2050 Ma, and can now be interpreted as represpreaitp syn-collisional

magmatic phases of the Mineiro Belt. Metamorphic ages.a2100 Ma and 560 Ma are also well constrained in zircon
populations from these gneisses. The crystallization age1f40 Ma observed for an alkaline granite of the Borrachudos

Suite (intrusive into the Archean basement east of the Southern Espinha¢o Range) confirmed previous codviehtional

data for this Paleoproterozoic rift-related magmatism. One of the major basement inliers within the Araguai Orogen, the
Caparad charnockitic granulite, revealed magmatic crystallization age 295 Ma. Zircons from an amphibolite of the

Pocrane Complex, also a basement inlier within the Aracuai Orogen, yielded acagks6D Ma. Both inliers furnished
well-constrained neoproterozoic metamorphic overpricaa590 Ma. The subalkaline gneissic granite from the Salto da

Divisa Suite yielded a magmatic crystallization agesoB870 Ma, close to U-Pb ages of the continental rift magmatism found

in the African counterpart of the Araguai Orogen. Four gneissic granites from the Aracuai Orogen (three of them previously
interpreted as part of the Archean/Paleoproterozoic basement) were dated in the GEdg®0570 Ma, and were
correlated to thg2, syn-collisional magmatism. Borders of some zircon grains from the ade$570 Ma) dated unit

(Nanuque Granite) yielded ages around 500 Ma, similar to U-Pb ages obtained from titanite, monazite and zircon in other
localities from the Aracguai Orogen. This youngest ages could be related to heating effects caused by melting of country rocks
and ascent of magmas formed during the collapse of the orogen.

Keywords SHRIMP U-Pb analysis; Araguai and Mineiro orogens, Sao Francisco Craton,

Resumo  Esse artigo discute os resultados de novas datag8es geocronolégicas U-Pb SHRIMP (Sensitive High
Resolution lon Microprobe) em zircdes de 19 afloramentos-ctdevé$versas unidades estratigraficas, situadas na

regido oriental do Craton Sdo Francisco Meridional e nos orégenos Mineiro e Araguai. Visando estabelecer limites
mais precisos do embasamento arqueano e a extensao real das sucessivas colagens proterozdicas, as amostras foram
coletadas em diversos transectos E-W. Devido a evolugéo policiclica e/ou condigcbes metamdrficas de alto grau, a

(*) Os seguintes documentos citados no texto: Tabela 1 - localizacéo geogréafica das amostras; Tabelas 3 a 19 - redidtadosnapltios; descricdo
dos métodos e procedimentos analiticos podem ser acessados como anexos do artfjte mavnosbgeo.org.br ou obtidos com o Autor Senior.
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maioria das populac¢des de zircdo analisadas apresenta sistema isotépico U-Pb muito complexo e de interpretagdo néo
trivial. Os padrdes morfoldgicos dos zircdes sugerem combinag8es de heranga isotdpica, recristalizacdo parcial e crescimento
magmatico e metamarfico de novos cristais e dominios de grdos. Por esse motivo, somente com detalhados estudos de
catadoluminescéncia as idades dos zirc6es herdados, dos sobrecrescimentos magmaticos e dos graos parcial ou totalmente
recristalizados puderam ser diferenciadas. Isto tornou possivel a segura distingcao entre idades de cristalizacdo magmatica
e de metamorfismo. Na borda sudeste do craton, 5 amostras confirmaram idades arqueanas ncang899at@700

Ma sendo que a maior parte delas também apresenta idades mal definidas de recristalizacao metamaei@88ire

550 Ma. Gnaisses TTG expostos a leste e sul do Quadrilatero Ferrifero, anteriormente correlacionados ao embasamento
arqueano, forneceram idades de cristalizacao magmatéza 2210 a 2050 Ma e idades de recristaliza¢cdo metamorfica de

ca 2100 Ma e 560 Ma. Estes gnaisses sao, portanto, derivados de protélitos magmaticos do Cinturdo Mineiro. A idade
deca. 1740 Ma obtida em um granito alcalino da Suite Borrachudos, intrusivo no embasamento arqueano da regido a leste
da Serra do Espinhago Meridional, corrobora outras datac6es U-Pb do magmatismo anorogénico do rift Espinhacgo.
Exposi¢cdes de embasamento situadas no ndcleo do Ordégeno Araguai, tais como o granulito charnockitico do Capara6 e
um anfibolito do Complexo Pocrane, forneceram idades de cristalizacao magmatic2 @5 Ma e dea. 1500 Ma,
respectivamente. Em ambos os casos, a idade do sobrecrescimento metamérfico em torno de 590 Ma ficou bem estabelecida.
O gnaisse granitico subalcalino da Suite Salto da Divisa forneceu idade de cristalizacdo magoeé®d®déa, similar

as idades U-Pb do magmatismo relacionado a abertura do rift neoproterozéico na contraparte africana do Ordégeno
Aracuai. Quatro granitoides gnaissificados do Orégeno Aracuai (trés deles antes corrrelacionados ao embasamento arqueano/
paleoproterozéico) forneceram idades ecae560 eca. 570 Ma, sendo contemporaneos ao magmatismo sincolisional

(v,) deste orogeno. Bordas de zircGes do granitéide mais velho (Granito Nanuquebdé Ma, apontam idades de
alteracdo p6s-magmatica da 500 Ma, similares a outras idades U-Pb obtidas em zircdo, titanita e monazita, que séo
interpretadas como balizadoras do colapso do Ordégeno Araguai.

Palavras-chavesAnalises U-Pb SHRIMP, or6genos Araguai e Mineiro, Craton Sao Francisco

INTRODUCAO O Craton Sao Francisco € uma unidadear com mais precisdo o Cinturdo Mineiro, selecionou-se 19
geotectdnica neoproterozoica individualizada em decorrénamostras em funcéo de sua representatividade cartogréafica, com
da evolugdo dos ordogenos brasilianos que o contornam. I@salizagdo georreferen-ciada conforme a Tabela 1 (Anexo). A
limites do Craton sao tragados com base nas variacdes dasfietese dos resultados obtidos constam da Tabela 2.
formacéo das rochas supracrustais e envolvimento do
embasamento cratdnico pela Orogénese Brasiliana (e.g., AMeTENSAO ORIENTAL DO EMBASAMENTO ARQUEANO
1977, Alkmimet al.1993), como parcialmente ilustrado na figurddO CRATON SAO FRANCISCO MERIDIONAL  Como
1. Entretanto, o embasamento do craton, que resultou algetivo mencionado no item anterior, foram executados diver-
colagens orogénicas anteriores a Orogénese Brasiliana, foi ®vs perfis de dire¢éo geral E-W atravessando o dominio sudes-
volvido em intensidade varidvel nos orégenos brasiliands do Craton S&o Francisco e dois or6genos superpostos, o
pericratbnicos o que, aliado a natureza policiclica dos terrer@sturao Mineiro do Paleoproterozdico e o Orégeno Aracuai do
do embasamento dificulta sobremaneira a identificacdo da &eoproterozoico.
tensdo dos segmentos arqueanos e paleoproterozdicos doborda sudeste do Craton S&o Francisco Meridional e
substrato do craton. terrenos adjacentes sao constituidos por gnaisses bandados
Os novos dados geocronoldgicos aqui apresentados e @i$G (tonalito-trondhjemito-granodiorito) de facies
cutidos visam esclarecer problemas estratigrafico-tectonicasfibolito, localmente na facies granulito. Estas rochas cons-
evidenciados durante a execuc¢ao do Mapa Geoldgico, Tectdrtitoem unidades tectono-magmaticas heterogéneas,
e de Recursos Minerais do Brasil, Escala 1: 2.500.000-SIG (Bipzliciclicas, cuja evolucdo se deve aos eventos tectono-
et al.2002) e do programa Carta Geoldgica do Brasil ao Miliongretamorficos de colagens orogénicas sobrepostas desde o
simo-SIG. Visando consolidar as cartas, foram executaddsgueano ao Neoproterozdico (Fig. 1). Os regimes tectdnicos
transectos situados no dominio sudeste do craton e no Orogemgenciais do Neoproterozoico caracterizam-se por movi-
Aracuai, com amostragem para estudos isotopicos. A escassento de massa contra o Craton Sao Franscisco. Os siste-
de determina¢cdes geocronolégicas por métqutesisos de mas de cavalgamento implantaram-se, regionalmente, sob
alta resolucéo (U-Pb SHRIMP) constituiu, hoje, o maior fatarondi¢c8es gerais de médio e atoaine grau metamarfico,
restritivo & delimitacdo da extenséo do embasamento cratoniocoprimindo as distintas unidades uma série de tectofacies
pois a natureza policiclica dos terrenos arqueanossinilares, ou seja: ortognaisses com alternancia de bandas
paleoproterozéicos da regiéo restringe os resultados de mét@tatonaliticas, trondhjemiticas e anfiboliticas (gnaisses
dos mais tradicionais (e.g. Rb-Sr, K-Ar, e mesmo U-Pb), os qulisnodais), e venulagdes e bols6es de mobilizados graniticos.
podem fornecer a idade apenas do Ultimo evento geolégicolm zonas de altstrain ocorrem tectonitos LS com avanca-
uma intermediaria entre eventos tectbnicos superpastps ( da transposicdo e paralelizacdo das estruturas anteriores.
Carneiro 1992, Carneirt al. 1998). Para melhor esclarecer a®\pesar do resultado final da transposicéo tecténica ter ge-
relagBes cronoestratigraficas entre distintas rochas de alto grado gnaisses “homogéneos” e, aparentemente,
metamorfico (gnaisses bandados e granulitos) do embasamentmociclicos, sua evolugéo prévia é melhor determinada por
cratonico e de rochas similares do Orégeno Araguai e caracteneio do método SHRIMP.
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Tabela 2 - Sintese dos resultados obtidos

Amostra Localidade Classificagdo Designacéo Idade Idade de Idade
petrografica | litoestratigrafica aproximada Cristalizacao metamérfica
previamente SHRIMP (Ma) SHRIMP
admitida (Ma)
Limite sudeste do embasamento arqueano retrabalhado do Craton S&o Francisco
LC 18 Pedreira de Lima BT gnaisse Ortognaisse Lima arqueana 2777+22 1137+280 ii
Duarte tonalitico Duarte
LC 17 Pedreira de Juiz de Fona OPx-BT Complexo de Juiz de 2150 Ma 298517 M1 2856+44
granulito Fora 808+360 ii
enderbitico
LC 12 Pedreira de Barbacen BT gnaisse| Complexo Mantiqueira arqueana n.d. 2068+19
tonalitico
LC45 Norte de Coluna BT gnaisse Complexo Guanhaes arqueana 2867+10
trondhjemito
LC 43A Pedreira de S&do Jodo BT tonalito Complexo Guanhaes arqueana 271111 527+45ii
Evangelista gnaisse 519+5 (Iv)
LC 44 Pedreira de Sdo Pedrq Leucogranito Complexo Guanhées| 2530 Ma 2710+6 497+68 ii
do Suacuf
LC 30 Pedreira de Ponte Nova HB-BT gnaisse Complexo Piedade arqueana 2079+11
tonalitico (2167 7 - 20:
Nucleos herdados)
LC 21 Proximidades de Biotita gnaisse Complexo Piedade arqueana 2102+8
Piedade tonalitico (2186+ 13-20:
Nucleos herdados)
LC 13A Pedreira de Rio Pomb HB-BT gnaissg Complexo Piedade arqueana 2169+44 M12028+66
tonalitico (2208+ 46-10: M= 54011
Nucleo herdado) (10)
LC 16 Pedreira de Ewbank d CPx-HB-BT Complexo Piedade arqueana 2058+7 443+240 ii
Camara gnaisse tonalitico (2160t 6-10:
Ndlcleo herdado)
LC 26 Estrada de S&o Tiago HB Granodiorifo Granodiorito foliado arqueana 205012 565+23 €1
foliado Sao Tiago 233+160 ii
(Batdlito Ritapolis)
Magmatismo intraplaca intrusivo nos gnaisses arqueanos do Complexo Guanhées: Suite Borrachudos
LC 40 HB-BT granito Granito Porto Agucena| 1760 Ma 17408
gnaissico (Suite Borrachudos)
Inliers do embasamento retrabalhado do Or6geno Aracuai
LC 32 Alto Caparad OPx-BT Complexo Caparaé 2150/585 Ma 2195 + 15 587+9
granulito
charnockitico
VP 05 Bananal Anfibolito Complexo Pocrane arqueana 1506 14 602 +14
Magmatismo pré-orogénico da abertura do rifte Aracuai setentrional BA
JM 07B Salto da Divisa Granito gnaissiqoGranito Salto da Divisa| arqueana / 875+ 9
subalcalino 1 paleoprotero-zéica
Magmatismo sincolisional na borda ocidental e setentrional do Orégeno Araguai
LC 31 Pedreira de GD charnockito Charnockito Manhuag 2150 Ma 584+5
Manhuacgu
LC 38 Acesso de Governado BT gnaisse Ortognaisse arqueana 565+31
Valadares tonalitico Governador Valadares |
LC 39 Acesso de Governadof BT granodiorito | Granodiorito Gnaissico arqueana 561 +7
Valadares gnaissico Governador Valadares
1l
LC 48 Nanuque BT Granito Granito Nanuque 750 Ma 573 5 508+80(1L
porfiritico (Perda pos-
foliado magmatica de Pp

ii = intercepto inferior; BT = biotita; HB = hornblenda, Opx = ortopiroxénio; CPx = clinopiroxénio; GD=granada; n.d. = n&mdetdo; BA =
estado da Bahia

Ortognaisse tonalitico de Lima Duarte (Amostra LC 18) sobrecrescimentasetamorficos externos de alta luminescéncia
O local de amostragem (Fig. 1) situa-se no setor setentrioead catodoluminescéncia (CL) ndo datados deviddiraen-
da Faixa Ribeira, segmento meridional do Orégeno AraguaisBes reduzidas. A amostra também contem uma populacéo ex-
um ortognaisse TTG bandado, bimodal, com bandameriressiva de ntcleos herdados, o mais antigo com idade aparen-
magmatico e migmatitico proeminente, transposto e cowade 3162 +5 Ma ).
mesodobras irregulares. Ao microscopio se classifica coma idade magmatica dea. 2777 Ma, com heranca era 3162
biotita ortognaisse tonalitico da facies anfibolito, com texvla é conhecida em outros gnaisses TTG do interior do Craton
tura totalmente recuperada granoblastica poligonal firsfio Francisco. Assim, os gnaisses de Lima Duarte poderiam
(blastomilonitica), microbandado, foliado e convepresentar fragmento do embasamento arqueano do craton,
microvenula¢cdes de granito potasico. preservado como substrato da Faixa Ribeira (Fig. 1). Por outro
Foram datados Ispotsem 13 cristais e os resultados analititado, sua localizag&o relativamente distante do limite oriental do
cos constam da Tabela 3 e do diagrama concoérdia da figurag@ton, do qual esta separado por por terrenos
Setespotspertencentes & mesma populacdo magn®is®/D  paleoproterozdicos, sugere que esses gnaisses podem ser par-
=0,97) se alinham segundo uma discérdia com intercepto suggede um segmento aléctone, amalgamado a borda cratdnica
rior de 2777+ 22 Ma, interpretado como a idade de cristalizagdgrante a colagem paleoproterozoica ou neoproterozdica.
magmaéatica. A mesma discérdia tem intercepto inferior impreciso
gue sugere disturbio isotdpico associado a evento metamorf@mnulito enderbitico de Juiz de Fora (AmostraLC 17) O
Proterozoico. O distlrbio é confirmado pela presenca de finegal de amostragem também se situa no setor setentrional
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| Terrenos granito-greenstone anqueanos; 2. Superzrpo Minas: 3. Complexo Piedade; 4.Complexo Juiz de Fora:
5. Supengrupe Espinhago; & Suite Bormachudos; 7. Unidades supracrustais do Cicle Brasiliano; & Grupo Bambui;
U, Granitordes da Orogénese Brasiliang: 10 Coberturas fanerozdicas; 11, Amostra; 12, Cadade; 13, Limite do Craton
Sio Franciseo, 14, Falhade emparifio. BA, Barbacena; AL, Almenara;, VI Vichnz, BH, Belo Honeoate, JF, Juiz de For
GV, Governador Yaladares, AR, Araguai,

Figura 1 - Compartimentacéo tectdnica e limites do Craton Sdo Francisco e orégenos marginais em Minas Gerais e Espiritc
Santo (modificado de Pedrosa-Soares et al., 2001 e Silva et al. 2002a), com a localizagdo das amostras.

516 Revista Brasileira de Geociéncias, Volume 32, 2002



Luiz Carlos da Silva et al.

070 -+ Biotita gnaisse tonalitico de Lima Duarte LC18
0,66 T
0,62 T
i 3000
= 1 / (Populagdo 1
& Ndcleos herdados)
st
0,50 T <
(Populacéo 2/
I Nicleos magméticos)
i 2777 +22 Ma & 1173 + 280 Ma
0,46 2400 [n=7,MSWD = 0.97]
0'42 T T : } : }
207, 3
8 12 POl g 24
056 | Biotita gnaisse tonalitico de Barbacena LC 12
0,52
0p
50: [
s
Wn- 3
8
2200 o
0,40 .{%’;‘Aﬂ}‘:’ios
Idade (metamorfismo) alterados
2000 2068 £19
0,36 [n=2,MSWD = 0.64]
0,32 + . n ! * .

207PbF35U 11

o

13

Biotita tonalito gnaissico de Sdo Jodo Evan gelista

LC 43A
0,6 F

2711+ 11 Ma & 527+45 Ma
[n=13 MSWD = 1.9]

206P b/238U

enocristais

J

0,2

4.1 519 £7 Ma

0,0

20

0,8

0,2

0,0

0 4 8

0,6

b

Granulito enderbitico de Juiz de Fora LC 17

2856 £44 & 1312 + 480 M

Grupo 2(metamorfismo M1)
[n=13 MSWD = 1.2

nlcleo/zircédo
magmatico

’Sobvecvescwm ento

Grupo 1 (cristalizacdo)

2985 +17 Ma & 808 + 360 Ma
[n=6,MSWD = 0.68]

Dominios magmaticos
com perda de Pb* ha

ca 2850 e ca 808 £ 360 Ma

207 235
11 13 Pb/u 17 19
Gnaisse trondhjemitico de Coluna LC 45 )
4
L

2867 + 10 Ma & 46 + 50 Ma
[n=14, MSWD = 0.93]

)

207Pb/235u 16 20

DD

Leucogranito de Sao Pedro do Suagui LC44 ,
2800~

Idade de cristalizacao
27106 Ma
[n=13,MSWD =1.5]

Interceptos ha

P

.

/.'/ 2721 £ 6 Ma & 497 £ 68 &
’ [MSWD = 1.11]
0.2 — e ' '
5 7 Wy 235 13 15

Figura 2 - Diagramas concordia das amostras: a) LC 18; b) LC 17; ¢) LC 12 ; d)LC 45; e) LC 43A;f) LC 44
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da Faixa Ribeira (Fig. 1). quer-se data¢des adicionais para verificar a consisténcia da
A amostra provem de uma pedreira da cidade homénimdade obtida neste trabalho.
no dominio do Complexo Juiz de Fora de idade Doisspos situados em bordas luminescentes de baixo U
paleoproterozdica (Fig. 1). E um ortognaisse enderbitico cifmetamorficas) forneceram idade de 2068 + 19 Ma, interpre-
za-esverdeado, bandado, bimodal, parcialmente migmatizathala como a de metamorfismo na facies anfibolito. Essa ida-
com forte microbandamento. Ao microscopio, se classifiadde € compativel com a da orogénese paleoproterozéica
como biotita-ortopiroxénio ortognaisse enderbiticoegistrada no Cinturdo Mineiro, cujo evento colisional data
(granulito), com textura recuperada granoblastica poligonaéca 2080 Ma (ver adiante).
fina (blastomilonitica) a porfiroclastica, com foliacao
microdobrada, dada por minerais maficos. Ortognaisse tonalitico de Coluna (Complexo Guanhaes)
Foram datados 1€potsem 13 cristais de zircdo e os resul{Amostra LC 45) A amostra foi coletada em corte de
tados constam da Tabela 4 e do diagrama da figura 2b. Sedovia ao norte da cidade homdénima, em afloramento do
spots pertencentes a mesma populacdo de nucleembasamento da Faixa Aracguai (Fig. 1). Trata-se de
magméaticofMSWD = 0.61) alinham-se segundo uma disertognaisse TTG bandado, bimodal, com forte bandamento
cérdia com intercepto superior de 2985 + 17 Ma, interpretéem) magméatico e migmatitico transposto e com mesodobras
do como a idade de cristalizagcdo magmatica. A discordiaegulares. Ao microscépio se classifica como biotita leuco-
mostra um intercepto inferior impreciso de 808 + 360 Mayrtognaisse trondhjemitico, intercalado com microbandas
sugestivo de distlrbio isotdpico no Proterozoico. tonaliticas, com textura recuperada granoblastica poligonal
Osspos datados nas bordas dos cristais apresentam figrmssa, fortemente foliado, de facies anfibolito.
sobrecrescimento, com alta luminescéncia em CL (baixo U) Foram datados 1gpotsem 10 cristais, cujos dados anali-
de origem metamérfica. Tré&gpotspertencentes & mesmaticos constam da Tabela 6 e os resultados da Figura 2d. Os
populacdo (MSWD = 1,2) alinham-se segundo uma discatados dos 14potspertencentes a mesma populacdo de
dia com intercepto superior de 2856 + 44 Ma, interpretaduicleos magméaticq®SWD = 0,93) aglomeram-se em torno
como a idade do metamorfismo de facies granulitoM de 2867 + 10 Ma, interpretada como a de cristalizacdo do
discérdia tem intercepto inferior impreciso de 1312 + 48Mhagma tonalitico. A populag@o mostra um intercepto inferi-
Ma. or impreciso de 46 + 50 Ma sugestivo de perda de Pb em
A cartografia do Complexo Juiz de Fora engloba ampldaempo recente.
segmentos de ortognaisses enderbiticos do embasamento
das faixas Aracuai e Ribeira, com idades U-Pb convenciOrtognaisse tonalitico de S&o Jodo Evangelista (Complexo
nais de cristalizagdo magmatica e@a 2150 Ma e de Guanhdes) (Amostra LC 43A) A amostra coletada em
metamorfismo em 590 Ma (Solnetral. 1991). Os resultados pedreira nas proximidades da cidade homonima, também em
obtidos deca. 3000 Ma para a cristalizacdo ea#e2850 Ma afloramento do embasamento da Faixa Araguai (Fig. 1). Eum
do metamorfismo de alto grau, séo distintos das idades pogtognaisse TTG de granulagcédo grossa, bandado, bimodal,
viamente publicadas. A rigor, na cidade de Juiz de Focam acamamento (cm) magmatico e migmatitico transposto,
afloram distintos conjuntos de rochas (Duarte 1998), paezem mesodobras irregulares. Ao microscépio se classifica
tencentes ao Complexo Juiz de Fora e a outras unidadasmo biotita leuco-ortognaisse trondhjemitico, de textura
Assim, a presenca de granulitos arqueanos nesta area @ecuperada granoblastica-poligonal grossa, foliado e da
terpretada de forma semelhante aos gnaisses de Lima Dudéeies anfibolito. Petrograficamente é bastante similar a amos-
como possiveis dominios aléctones. tra anterior, porém sem intercalacbes de microbandas
trondhjemiticas.
Ortognaisse tonalitico de Barbacena (Amostra LC 12) O Os dados analiticos de §potsem 16 cristais constam da
afloramento também se localiza no setor setentrional da Faabela 7 e do diagrama da figura 2e. Trezetspertencen-
xa Ribeira (Fig. 1). E um ortognaisse TTG bandado, bimod#aés & mesma populacdo de nicleos magma(MSWD =
com bandamento composicional e migmatitico transpostb,9) formam um aglomerado discordante que se alinha se-
com mesodobras irregulares e metamorfisado em facigsndo uma discérdia, com intercepto superiorem 2711+ 11
anfibolito. Ao microscopio se classifica como biotitaMa, interpretado como a idade de cristalizacdo magmatica.
ortognaisse tonalitico com textura recuperada granoblastisaliscdrdia tem intercepto inferior impreciso em 527 + 45
poligonal fina (blastomilonito), com raros porfiroclastos déa, sugestivo de distarbio isotépico relacionado ao
plagioclasio magmatico. A foliagdo € dada por biotita.  brasiliano. Unmspotsituado em sobrecrescimento, de baixo
Nesta amostra datou-se §potsem 14 cristais, cujos re- Th (metamorfico) forneceu idad¥Pbf®J aparente de 519
sultados analiticos constam da Tabela 5 e do diagramaida (1s), interpretada como a idade aproximada de
Figura 2c. Devido a problemas analiticos, os resultados adeetamorfismo na facies anfibolito ocorrido na fase tardia da
vem ser interpretados com cautela. O agrupamento prin€irogénese Brasiliana. Considerando as idades U-Pb simila-
pal, obtido em uma populacdo homogénea de nucles, obtidas em zircdo e titanita do Complexo Guanhaes (Ma-
magmaticos forneceu idade aparentecde2500 Ma com chadoet al.1989, Fernandes 2001) e a idade (520-500 Ma) da
acentuada discordancia reversa, ndo permitindo a detergiianitogénese pés-colisional da Faixa Aracuai, esta
nacao de idade de cristalizacédo confiavel. Além disso, egsaturbarcao tardia pode ter resultado do colapso extensional
resultado deve senelhor avaliado, pois todas as unidadedo orégeno brasiliano.
de gnaisses da porgdo meridional do craton tém fornecido
idades iguais ou superiores a 2780 Ma (Machado & Carnéieucogranito de Sdo Pedro do Suacui (Complexo
ro 1992, Teixeirat al. 1998, Noceet al. 1998). Por isso, re- Guanhées) (Amostra LC 44) A amostra foi coletada em
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pedreira nas proximidades da cidade homdnima, emor do craton e adjacente ao Batolito Ritapolis (Fig. 1) de idade
afloramento do embasamento da Faixa Aracuai (Fig. 1). Timaleoproterozoéica, foi também datada para comparacéao.
ta-se de leucogranito sem foliagdo tectbnica, intrusivo em

ortognaisses. Ao microscopio, € um (muscovita)-biotit®rtognaisse tonalitico de Ponte Nova/Complexo Piedade
leucogranito, de com textura hipidiomorfico-granular groslAmostra LC 30) A amostra foi coletada no embasamento
sa. da Faixa Aracuai a sudeste do Grupo Dom Silvério (Fig. 1). E

Os dados analiticos de §potsem 14 cristais constam daum gnaisse tonalitico fino, com intercalagbes tectdnicas
Tabela 8 e do diagrama da figura 2f. Trepetsda mesma concordantes de largura métrica a decamétrica, de rochas
populacdo de nucleos magmatidSWD = 1,5) formam supracrustais anfiboliticas e calcissilicaticas. Ao microsco-
um aglomerado com média das raz8&%F°Pb de 2710 + 6 pio € um hornblenda-biotita ortognaisse tonalitico, da facies
Ma, interpretada como a idade de cristalizagcdo magmatiemfibolito, com textura recuperada granoblastica alongada
A mesma populacdo forma um agregado discordante cdma e forte foliagdo dada pelos minerais maficos. Raros
interceptos de 2721 + 6 Ma e 497 + 68 Ma. O intercepfmrfiroclastos magmaticos de hornblenda e plagioclasio es-
inferior sugere disturbio do sistema isotépico durante fat®o preservados.
tardia, provavelmente relacionada ao colapso extensionaDs dados analiticos de &§potsem 14 cristais constam da
da Orogénese Brasiliana. Tabela 9 e do diagrama da figura 3a. Cispotspertencen-

A datacao de duas amostras dos gnaisses bandadosede& mesma populagéo de nucleesiados forneceram ida-
maior expressdo cartografica no Complexo Guanhade?Pbf°®Pb aparente de 2167 + 7 Ma. Sgpes, situados
(Pedrosa-Soarext al. 1994) confirmou sua idade arqueanaem sobrecrescimentos magmaticos internos, forneceram ida-
A sua caracterizacdo como “paragnaisses do Gruge?’PbFfPb aparente de 2079 + 11 Ma, interpretado como
Guanhées” (Grossi-Sagt al. 1990) necessita de revisdo,a idade de cristalizagdo magmética. Tspsts situados em
pois estas rochas representam tectoféacies (tectonitos ld®ninios alterados de uma mesma populacdo (MSWD = 1,08)
de ortognaisses bandados TTG. E importante ressaltar dameceram idade aparente de 2044 + 8 Ma, interpretada como
as idades em torno de 2860 e 2710 Ma obtidas em gnaissesxiltante de disturbio isotépico apds a cristalizacédo
granitéide do Complexo Guanhées, correspondem a evemagmatica. Os cristais apresentam fino sobrecrescimento
tos tectono-magmaticos bem estabelecidos no embasamentierno metamorfico fortemente luminescente em CL, possi-
arqueano, dominio craténico, do Quadrilatero Ferrifero (Ma&elmente resultante do evento neoproterozéico.
chadoet al. 1992, Machado & Carneiro 1992, Noetal.

1998). Conseqlientemente, os dados aqui obtidos suger@rnopgnaisse tonalitico de Piedade do Rio Grande/Comple-
gue o Complexo Guanhées pode corresponder a uma extem-Piedade (Amostra LC 21) A amostra provem de
sdo deste substrato no dominio da Faixa Aracuai, e ndo afforamento da Faixa Ribeira situado em corte de rodovia
terreno aléctone, como discutido na literatura. proxima a cidade homdénima. E um gnaisse ultramilonitico
A ) finamente bandado, e lenticularizado (LS tectonif@) mi-
PLUTONISMO OROGENICO PALEOPROTEROZOICO croscopio é um biotita gnaisse ultramilonitico de composi-
Parte do embasamento das faixas Araguai e Ribeira foi degée tonalitica, da facies anfibolito, com textura recuperada
minado de Complexo Mantiqueira, de idade controversgranobléstica alongada e foliagdo dada pela orientacdo de
Arqueano e/ou Paleoproterozoieod, Figueiredo & Teixeira mica. A rocha possui raros remanescentes de porfiroclastos
1996). Estes autores interpretam o Complexo Mantiqueilenticularizados de plagioclasio.
como registro de um arco magméatico maduro, desenvolviddOs resultados analiticos de 4otsem 14 cristais cons-
em margem continental ativa, com retrabalhamento de créam da Tabela 10 e dos diagramas das figuras 3b e 3c. Seis
ta arqueana e rejuvenescimento no intervalo 550-500 Maspotspertencentes a mesma populacao de nudcleos herda-

Foram datados 4 amostras de ortognaisses desta unidadigs(MSWD = 0,60) forneceram idad&PbF*Pb aparente
gual constitui extensa faixa de ortognaisses TTG empurradies2186 £13 Ma. Cincgpos obtidos em uma mesma popula-
sobre a margem cratbnica e remanescentes das supracrusgMSWD = 1,8) de dominios magmaticos internos forne-
do Orégeno Araguai (Grupo Dom Silvério)(Fig. 1). Sdaeram idade aparente de 2102 + 8 Ma, interpretado como a
ortognaisses extensivamente recristalizados na facies anfibolite.cristalizagcdo magmatica. Os cristais também apresentam
Em zonas de baixstrain contém proeminente bandamentdino obrecrescimento externo metamarfico.
composicional e/ou metamarfico, dado pela alternancia de ban-
das tonaliticas, trondhjemiticas e anfiboliticas (gnaiss&rtognaisse tonalitico de Rio Pomba/Complexo Piedade
bimodais), com venulagdes e bolsdes de mobilizados granitic@smostra LC 13A) O afloramento se localiza na Faixa
Em zonas de altatrain, sdo tectonitos LS e incluemRibeira, em pedreira proxima a Rio Pomba (Fig. 1). E um
ultramilonitos e filonitos (amostras LC 13A, LC16, LC 21). Emertognaisse ultramilonitico finamente bandado e
bora nessas amostras a forte deformacéo tenha transpod@nécularizado (LS tectonito)Ao microscOpio € um
paralelizado estruturas anteriores, a presensaldierencon- hornblenda-biotita gnaisse da facies anfibolito, com textura
cordantes de biotita sugere fuséo parcial pré- e/ou sintectbnieecuperada granoblastica alongada e forte orientacdo de
Essas feicBes seriam responsaveis pela obliteracdo das bamdasrais maficos.
migmatiticas originais, dando origem a uma tectofacies gnaissic®s resultados analiticos de §fotsem 11 cristais cons-
aparentemente homogénea, peculiaridade com importantes cam da Tabela 11 e do diagrama da figura 3d. O principal
seqiiéncias para a interpretacdo dos resultados isotépicosgrupo foi datado em ndcleos magmaticos que apresentam

Uma quinta amostra (LC 26), de granodiorito foliado néo pefierte dispersao ao longo da Concordia (MSWD = 11,6), o
tencente a unidade de gnaisses bandados, mas situada noguie-dificulta a obtencéo de uma idade confidvel. yptws
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situados nesses nucleos forneceram uma idade imprecisanieroscépio, € um hornblenda granodiorito gnaisse, com for-
2169 + 44 Ma que, apesar do elevado erro analitico, pode & bandamento e foliagcéo, e textura hipidiomérfica granular
considerada como a melhor aproximacao para a idade de agimssa parcialmente recristalizada.

talizacdo magmaética. §pot5.1, com idade aparente de 2208 Os resultados analiticos de 4dotsem 9 cristais constam

+ 46 Ma, foi descartado devido a morfologia distinta doda Tabela 13 e do diagrama da figura 3f. Qspes perten-
demais cristais, e interpretado como xenocristal. Quatro an@&ntes a mesma populacao de cristais magméaticos (MSWD
lises concordantes foram obtidas em sobrecrescimentos#nt,07), formam um aglomerado que se alinha em discordia
ternos caracteristicamente metamorficos, mas com altos ¢em intercepto superior em 2050+12 Ma, interpretado como
ores de U e Pb. Apesar da consideravel dispersédo dos aladade de cristalizacdo magmaticasfiot9.1, situado em

dos dessa populacdo (MSDW = 8,2), ela caracterizmamd  sobrecrescimento metamérfico externo, caracterizado por alta
com intercepto superior impreciso de 2028 + 66 Ma, interprieiminescéncia em CL (baixo U), apresentou id&hbreU

tado como a idade de um primeiro evento metamorficy (Maparente de 565+23 Mad}, interpretada como a idade de
que afetou o gnaisse.gpot8.2, obtido em um sobre-cresci-recristalizagdo do embasamento da borda sudeste do Craton
mento metamarfico externo, caracterizado por altddo Francisco durante a Orogénese Brasiliana.

luminescéncia em CL (baixo U), forneceu a id&febr*eU Os dados acima apresentados definem distintos episodi-
de 540 + 11 Ma (&), a melhor aproximacao da idade do sees magmaticos/acrescionarios paleoproterdicos
gundo evento metamorfico (Mdo gnaisse. (rhyacianos), com idades de cristalizac&o entre 2170-2050

Ma. Os gnaisses TTG anteriormente interpretados como

Ortognaisse tonalitico de Ewbank da Camara/Complexo arqueanos e/ou paleoproterozdicesg( Figueiredo &
Piedade (Amostra LC 16) O afloramento localiza-se no Teixeira 1996 e referéncias |4 citadas) sdo aqui redefinidos
dominio da Faixa Ribeira, em pedreira proxima a cidad®mo uma unidade pré- a sincolisional do Cinturdo Mineiro
homénima (Fig. 1). E um gnaisse ultramilonitico, finamentgsensurTeixeiraet al.2000). Por conseguinte, o termo “Com-
bandado e lenticularizado (LS tectonitép microscépio, € plexo Piedade” é aqui adotado e estendido para toda a area
um clinopiroxénio-hornblenda-biotita gnaisse tonalitico, ddo Complexo Mantiqueira situada a leste do craton, para
transicao entre as facies anfibolito e granulito, com textuaalequacdo do termo “Gnaisse Piedade” de Ebert (1956) ao
recuperada granoblastico alongada grossa e forte foliaggédigo de Nomenclatura Estratigrafica.
microdobrada, dada por minerais maficos. A rocha contenNa amostra da fase pré-colisional (LC 13A) também foi
raros porfiroclastos lenticularizados de plagioclasio. possivel datar dois eventos metamorficos sobrepostos (Tab.

Os resultados analiticos degdotsem 9 cristais constam da 2). O evento N(2028 Ma) corresponde a fase tardi-colisional
Tabela 12 e do diagrama da figura 3e. Sptespertencentes a do Cinturdo Mineiro, e confirma dados de outras unidades
mesma populagéo de ndcleos magmaticos, apesar da relafii@ixeira et al. 2000). O evento Mse manifesta pela
dispersdo (MSWD = 3,1), formam um aglomerado discordantecristalizacdo da borda de cristais de zircédo
alinhado em uma discérdia com intercepto superior de 2052 +@2&leoproterozdicos e que dataacde 565-540 Ma. Esse in-
Ma, interpretada como a idade de cristalizacdo magméticatédvalo tem ampla representacdo nas regides sul da Faixa
Spot5.1, datado em um ndcleo magmatico, gerou b/  Araguai e norte da Faixa Ribeira e se correlaciona com a fase
208pp aparente de 2058 +7 Maflque, pela boa concordancia,colisional do Orégeno Aracguai.
pode ser interpretada como a melhor estimativa da idade dA determinacéo precisa da idade do Complexo Piedade,
cristalizacdo do magma precursors@t9.1, situado em um como apresentada, e sua insercdo como parte de arco
nacleo herdado, apresenta idade de cristalizacdo de 2160 m&gmatico paleoproterozéico (Figueiredo & Teixeira 1996)
(10). tém profundas implica¢8es para a reconstituicdo do Cinturao

Os nucleos herdados dos cristais das amostras LC 30 eM@eiro. Este cinturdo teria se desenvolvido como arco
21 forneceram idades situados no mesmo intervalo (218@agmatico marginal a um nicleo arqueano, compondo a re-
2160 Ma). Apesar das incertezas quanto a natureza dafigo paleocontinental precursora do Craton Sao Francisco.
fontes pela grande reprodutibilidade regional, esses dadoa fase pré-colisional do arco foi datada ean 2170 Ma
podem ser interpretados como a idade aproximada da crogimostra LC 13A), enquanto as fases sin- e tardicolisionais
continental assimilada pelo magma tonalitico precursor defca. 2100 Ma &a. 2050 Ma (amostras LC 16, LC 21 e LC
gnaisses. Como aamostra LC-31 pOSSUi idade de Cristalig@-)_ A presenca de importante popu|agéo de nlcleos herda-
¢do no mesmo intervalo (2169 Ma), pode-se supor que esggg, com idades den. 2170 Ma, sugere rapida reciclagem
gnaisses pertencam a uma unidade heterogénea (aggg plutonitos pré-colisionais durante a acresgéo e colagem
magmatico) que inclui fases pre-colisionais acrescidas fg,ganica. Idades de acrescéo das fases pré- e sincolisionais

ca. 2160 Ma, rapidamente recicladas pelo magmatistyg cintyrao Mineiro semelhantes sio descritas em batélitos
sincolisional, ocorrido no intervalo 2100-2050 Ma (Tab. 2)'situados no interior do craton (e.g. Teixedtal. 2000) e a

Granodiorito gnéissico de Sao Tiago (AmostraLC 26) O amostra LC %6 c_onﬂrma o limite superior dessa_ fase. y
afloramento situa-se na extremidade sudeste do Crétonrﬁé%m decorréncia deSt? estudo, o Complexo Pledade,fo_| In-
Francisco meridional, nas proximidades da cidade homani grpretado como raiz de extenso arco magmat[c;o,
adjacente e se associa ao batélito paleproterozéico Ritapéfi @Palhado durante as colagens paleo- e neoproterozoicas.
(Fig. 1). E um granodiorito foliado, intrusivo nOSAssm‘}n, 0Ss batollto_s d_o tipo Ritapolis, expostos no |nter,|or
ortognaisses do embasamento arqueano do craton dos qd8j§raton (e.g. Teixeirat al2000), corresponderiam a ni-
exibe diversos xendlitos, apesar de ter sido cartografa#®/S Crustais mais rasos e me!hqr preservados do arco, ape-
como pertencente ao embasamento arqueano (Tabela 2) SAbdo retrabalamento metamorfico em 565 Ma (amostra LC
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26). FRAGMENTOS DE EMBASAMENTO NA FAIXA ARACUAI
CORRELACOES COM O CINTURAO BAHIA ORIENTAL: Além de extensas areas de exposi¢cdo do embasamento nas
O SISTEMA DE OROGENOS RHYACIANO (ca 2170-2040 faixas Araguai e Ribeira, como os complexos Juiz de Fora e
MA) Uma das consequéncias mais importantes do pres@&iedade, outros remanescentes de unidades pre-
te estudo é a precisa definicdo geocronoldgica do Cinturdeoproterozoicas retrabalhadas foram escolhidos para o pre-
Mineiro em extesas areas até entdo cartografadas como pernte estudo, como a seguir detalhados.
tencentes ao embasamento arqueano do craton. Os dados
fornecem uma nova dimensé&o regional ao cinturdo e perr@iranulito charnockitico de Alto Caparad (Amostra LC 32
tem inseri-lo em um amplo sistema de or6genos rhyaciamdsimostra pertence a Suite Caparad (Sokmnet.1991) e é
oriundos da primeira amalgamacéao pericraténica na bordan leucocharnockito gnaissico, com foliagdo de alto angulo
oriental do craton. Essa colagem orogénica foi tambéenintercalagbes de gnaisse mafico. A suite ocorre como ex-
delieada na borda oriental da craton na Bahia representéeiaso e estreitinler do embasamento tectonicamente in-
pelo Cinturdo Bahia Oriental (Sil al, nesse volume). O tercalado em paragnaisses de alto grau da margem conti-
sincronismo entre os eventos pré-colisionaés 2200-2100 nental do orégeno (Fig. 1). Ao microscopio € um (biotita)-
Ma) e sincolisonaisc@. 2080-2050 Ma) de ambos cinturdesrto-piroxénio charnockito gnaissico, com textura recupera-
sugere que estes sdo segmentos de um Unico sistemalalgranoblastica alongada, com restos de porfiroclastos
orégenos rhyacianos. Nesse contexto, o Cinturdo Mineilenticularizados de feldspato pertitico magmatico. A biotita
corresponderia a um orégeno acrescionario e o Cinturéeara e provém de retrometamorfismo do ortopiroxénio.
Bahia Oriental preservaria o registro de emilision-related Os resultados analiticos @& spotsem 21 cristais cons-
orogen (sensuSengor 1990). Este sistema de orégendam das Tabelas 15a e 15b e dos diagramas das figuras 4b e
rhyacianos (Leste Sanfranciscano) seria responsavel péta Os dados sdo muito complexos e ndo permitem o seu
amalgamacéao de diversos blocos continentais evoluidostn@amento conjunto devido ao extremo empobrecimento em
Arqueano. O evento Mque representa a colagem Brasilian& (até 6 ppm) e Th (até 1 ppm) dos sobrecrescimentos
emca. 570-580 Ma esta impresso tanto no Complexo Piedsretamorficos, em contraste com os teores normais nos ni-
de do Cinturdo Mineiro, quanto em outrgdiers do cleos magmaticos. Assim, para obter uma idade mais precisa
embasamento do Orégeno Aracuai, como 0s ortognaisg®s sobrecrescimentos utilizou-se a raz&88bF®U obti-
dos complexos Juiz de Fora, Caparad e Quirino (Sté#iherda no diagrama Concodrdia Tera-Wasserburg (Fig. 4c). Nos
al. 1991, Machadet al. 1996, Valadarest al. 1996). nudcleos, calculou-se a idade por meio das ra2&&s°Pb

em uma Concoérdia Wetherill, com correcao do Pb comum a
MAGMATISMO INTRAPLACA INTRUSIVO NOS partir de valores medidos &&Pb (Fig. 4b).
ORTOGNAISSES ARQUEANOS DO COMPLEXO Nos ndcleos, analizou-se &fiotsem 11 cristais (Fig. 4b).
GUANHAES: A SUITE BORRACHUDOS Granitofoliado  Nove spos obtidos de uma mesma populagdo magmatica
de Porto Acucena (Suite Borrachudos) (Amostra LC 40 (MSWD = 0,62) se distribuem segundo uma discérdia com
A Suite Borrachudos, intrusiva nos ortognaisses do Cornmtercepto superior e@195+ 15 Ma, idade esta interpretada
plexo Guanhées, ocorre em suma faixa de orientacédo apraimo a de cristalizagédo do magma granitico precursor do
mada N-S, por cerca de 200 km, no setor centro-oeste gitaisse charnockitico.
Orégeno Araguai (Fig. 1). A assinatura geoquimica alcalinaNos sobrecrescimentos metamorficos, analisou-spdg
anorogénica e sua idade de cristalizacédo estateriana foramm 10 cristais (Tab. 15b) de uma mesma populagdo (MSWD
caracterizadas por Dusshal.(1993) e Fernandes (2001). = 0,89). No diagrama Concordia Tera-Wasserburg (Fig. 4c),

O afloramento amostrado situa-se no Platon Acucena, aws resultados alinham segundo uma discordia com intercep-
da ndo datado. E um granito gnaissico finamente bandat?°Pbr**U de 587 + 9 Ma, interpretado como a idade do
Ao microscépio, € um hornblenda-biotita sienogranogranitpjco metamorfico da facies granulito.
com quartzo, ortoclasio, albita e biotita, subordinadamentePelo método U-Pb convencional e emprego de diagrama Con-
magnetita e fluorita. A textura é recuperada granoblasticrdia Tera-Wasserburg em amostra de gnaisse desta unidade,
alongada fina a média, com forte orientacdo dos maficos.Solineret al.(1991) obtiveram um intercepto superior com idade

Os resultados analiticos de §@otsem 10 cristais cons- de 2170 Ma. Os autores interpretam a rocha como paragnaisse e
tam da Tabela 14 e do diagrama da figura 4a. §imts, a idade obtida como a da area-fonte dos sedimentos. Por outro
pertencentes a mesma populagdo de cristais magmatiamp, o intercepto inferior forneceu a idade de58Ma, inter-
(MSWD = 0.69) e formam um agrupamento concordante copretada como a do metamorfismo de alto grau. Embora os resul-
idade®*’Pbr°Pb média de 1740 + 8 Ma, interpretada como @dos obtidos pelo método SHRIMEa(2195 Ma e 587 Ma)
idade de cristalizacdo magmatica. Idade semelhante é obtédgm equivalentes aos de Solleteal. (1991), a sua interpreta-
(Fig. 4a) na regressdo de $potspertencentes a mesmacao é distinta e as imagens de catodoluminiscéncia permitem
populacao de cristais magmaticos (MSWD = 0.73), que fanterpretar o intercepto superior obtido neste trabalho como a
mam um agrupamentdinhado segundo uma discérdia comdade de cristalizacdo magmatica do protélito do gnaisse
intercepto superior em 1739 + 9 Ma. charnockitico.

A idade do Platon Agucena concorda, na faixa do erro,Além dos ortognaisses do Caparad, outros fragmentos de
com a do Platon Morro do Urubu (1770 + 30 Ma, Fernandesnbasamento das faixas Aracuai e Ribeira, ndo abordados
2001), mas esse evento magmatico teve longa duracgéo, coraste trabalho, apresentam idades de cristalizagdo magmatica
demonstra a idade de 167@2 Ma do Pluton de Itabira paleoproterozoica, como o Complexo Juiz de Fora (2130- 2200
(Chemale Jret al.1998). Ma), com retrabalhamento eza 590 Ma (Sdllneet al. 1991,
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Machadcet al. 1996), e o Complexo Quirino de. 2180 Ma subalcalina (calcio-alcalina de alto K), com acentuada ten-
(Machadcet al. 1996, Valadarest al. 1996). déncia alcalina, compativel com granitos tipo LRAg| pos-
tectonic and anorogenic granitesE um granito gnaissico
Anfibolito Bananal/Complexo Pocrane (AmostraVP 0p O finamente bandado, homogéneo. A amostra datada € um
Complexo Pocrane é outro fragmento de embasamento essifibolio (hornblenda?) monzogranito, com textura recupe-
tua-se no nucleo do Orégeno Aracguai (Fig. 1). A amostra fi@da granoblastica grossa com dominios hipidiomorficos e,
coletada nas proximidades da localidade de Bananal. BEmeamente, porfiroclastos de quartzo e feldspato magmaticos.
afloramento, consiste de intercalacdes de bandad$s resultados analiticos tié spotsem 17 cristais constam
anfiboliticas (amostra) em ortognaisse tonalitico regionala Tabela 17 e do diagrama da figura 4e. Nspas obtidos
Ao microscépio, é anfibolito de granulagdo média a fina conrem cristais igneos de uma mesma populacao forneceram idade
posto por plagioclasio, hornblenda, biotita e minerais opaencdérdia ¢oncordia agé 2°*Pb/*®U de 875+9 Ma,
cos, com forte bandamento composicional submilimétricointerpretada como a de cristalizacdo magmatica. Trés cristais,
Os resultados analiticos d& spotsem 17 cristais cons- ndo mostrados na figura 16, com idades aparentes 2078, 2081
tam da Tabela 16 e do diagrama da figura 4d. Os resultado$032 Ma (1s) sao interpretados como xenocristais.
se agrupam em duas popula¢des, uma das quais constituidaidade toniana e a assinatura subalcalina indicam que o
de cristais igneos euédricos, prisméaticos e homogéneos, seagma precursor do ortognaisse de Salto da Divisa
distingdo entre ndcleo e margem. S&pek dessa popula- posicionou-se na crosta durante a féfsela Bacia Araguai-
¢do (MSWD =0,69) forneceram idade aparente de 1560+Céngo Ocidental. Trata-se da primeira caracterizacédo de
Ma, interpretada como a de cristalizagcdo magmatica. granito anorogénico da fagédt no lado brasileiro do
A outra populacgdo consiste de cristais prismaticos, igne@r0geno Aracuai-Congo Ocidental.
metamorfizados, alterados e corroidos, com conteddos mui- i
to baixos de U e Th, caracteristicos de metamorfismo de aMAGMATISMO SINCOLISIONAL NO OROGENO
grau. Setespos de uma mesma populagdo (MSWD = 0.49ARACUAI Para datar este evento, selecionou-se trés
formam um aglomerado concordante que forneceu idadeidades de ortognaisses da borda ocidental do Orégeno
208pph Py aparente de 602+14 Ma, interpretada como a doraguai, anteriormente cartografadas como parte do
metamorfismo. embasamento arqueano (amostras LC 38 e LC 39), e
Ospot3.1 apresentou idad&Pb/PBaparente de 2715+15 paleoproterozéico (amostra LC 31), e um granada-biotita gra-
Ma (1s), interpretada como de um xenocristal. A idade doto (LC 48) (Fig. 1).
xenocristal tem reprodutibilidade regional e indica heranca
de crosta da fase pré-colisional do sistema de ordger@sanada gnaisse charnockitico de Manhuacu (Amostra LC
rhyacianos na regido, isto €, os complexos Juiz de For8® Nos mapas geoldgicos disponiveis, essa unidade era
Quirino. Pode corresponder a idade dos ortognhaissatsibuida ao Complexo Juiz de Fora. Trata-se de um granada
encaixantes dos anfibolitos do Complexo Pocrane, ao qualaisse charnockitico, associado a paragnaisses
tem sido atribuida idade arqueana. Estudos geocronoldgiceoproterozoicos, dos quais deriva por fusdo parcial, como
adicionais sdo indispensaveis para testar essas hipétesesconstata local e regionalmente. E uma fase granitica
sintectdnica, peraluminosa, rica em almandina (charnockito
MAGMATISMO PRE—OROGENICO DA ABERTURA DO tipo S). Ao microscoépio, € um biotita-granada charnockito
RIFT ARACUAI A época de abertura dft continental com textura hipidiomérfica granular parcialmente
na parte brasileira da bacia Aracuai-Congo Ocidental tewcristalizada e forte orientacéo de biotita.
sido balizada, no intervalo 1000-900 Ma, por data¢des U-PHOs resultados analiticos desibs em 12 cristais constam da
(Machadcet al.1989) e Ar-Ar (D’Agrella-Filhcet al.1990) Tabela 18 e do diagrama da figdfaDezspos datadoperten-
de diques maficos. Idades U-Pb SHRIMP de zirc6es detriticomm a mesma populagdo magmaid8WD = 0,88) e formam
de rochas sedimentares glacio-marinhas também sugenemaglomerado concordante com id&8eb”®J de 584+6 Ma,
gue a sedimentacédo da fagfé situa-se no intervalo 1000- interpretada como a de cristalizacdo magmética. Imagens de
900 Ma (Pedrosa-Soares al. 2000). No lado africano da catodoluminescéncia mostram que quase toda a populacdo de
bacia, o vulcanismo bimodal da fas# est4 datado pelo zircBes ocorre como cristais multifacetados, arredondados, su-
método U-Pb SHRIMP em zircdo entre 1000 Ma e 910 Mgestivo de cristalizagdo sob condi¢bes de alto grau, mas nao
(Tacket al.2001). apresentam recristalizac@o ou sobrecescimentos metamorficos
Visando datar o evento magmatico associado a abertumgernos, com preservacao das texturas magmaticas originais.
do rift Aracuai, selecionou-se o pluton granito-gnéissicAdemais, os altos teores de U e Th sdo compativeis com os
Salto da Divisa, devido a sua natureza subalcalina, sugestiservados em rochas magmaticas. Essas caracteristicas indi-
va de intrusdo em regime distensivo. cam gue a cristalizagdo magmaética foi sintecténica ao pico do
metamorfismo regional granulitico, sem retrabalhamento pos-
Granito-gnaisse subalcalino de Salto da Divisa (Amostra cristalizacdo, e aidade de 584 Ma é a melhor estimativa para a
JM 07B) O macigo situa-se no extremo nordeste da Faixi pico do evento metamorfico/colisional na regido.
Aracuai e é intrusivo em ortoghaisses migmatiticos Numerosos plltons de granada charnockito associados a gra-
paleoproterozdico-arqueanos do embasamento destala leucogranito, ambos do tipo S, sdo componentes impor-
orogeno (Fig. 1). Em trabalhos anteriores, a unidade fi@intes do estégio sincolisional do arco magmatico do Or6geno
cartografada como pertencente ao embasamento do orégekraguai. Este estagio corresponde a granitogéngeaeug da-
Sua composicado varia entre monzogranito, sienogranitdagla entre 580 e 560 Ma (ver abaixo). Adicionalmente, aidade
alcaligranito. Quimicamente, é uma suite metaluminosde 584 +5 Ma do granada gnaisse charnockitico de Manhuagu é
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semelhante a outras idades U-Pb e Pb-Pb (evaporac¢éo de zircéo) (3]
obtidas para o estagio de granitogénese sincolisignaing 0.104 " Maistita tonalito gnaissico (Suite Governador ,
outras areas do Ordgeno Aracuai (Nalini 1997, Silva 1999, rValadares 1) LC 38

Valadare®t al. 1999, Nocet al.2000,). o100 F

Idade (cristalizagao)
565+ 31 Ma

Biotita gnaisse tonalitico (Governador Valadares I) (Amos- M =8, mswp = 045, J———
tra LC 38) A unidade amostrada foi recentemente .. L
cartografada como parte do Complexo Mantiqueira (Projeto
Leste, CPRM 1999). Consiste de ortognaisse tonalitico 2
homogéneo, finamente bandado, com intercalagdes métri-
cas a decamétricas de granada-sillimanita paragnaisse par-
cialmente fundidas e cavalgadas pelos ortognaisses. Ao
microscépio, é biotita-tonalito gnaissico, com textura o088 [
microporfiroclastica, com matriz recuperada granoblastica-
alongada e poligonal, com forte orientacdo da mica. Os
porfiroclastos ocorrem conaugengde 2-4 mm de compri- 0,084
mento e consistem de quartzo, felsdpato-K e plagioclasio
magmaticos. )

Os dados analiticos despotsem 8 cristais constam da ~ %%° —#

Tabela 19 e do diagrama da figura 5a. Todospmds obti- 062 068 070
dos em zircBes igneos de uma mesma populagdo (MSWD = )

0.45) forneceram idad&Pbr*®Ude 565 + 31 Ma, interpreta- 0.14
da como a de cristalizagdo magmatica. Considerando que 0s
cristais tém um fino (5mm) sobrecrescimento metamorfico
externo de alta luminosidade (baixo U), é provavel que a 012 [ 700
idade idade obtida seja também a melhor estimativa para o
pico do metamorfismo sobreposto. Na mesma concddia, des-
cartando-se doispotscom raz6eg’Pbr®J mais altas,
obtem-se um agrupamento com idade concéatiadordia

age de 553 + 8 Ma. Embora seja uma idade concdérdia, ela
nao tem reprodutibilidade regional, pois é acentuadamente !
inferior as menores idades obtidas para a fase sincolisional
do cinturdo (ca 560 Ma).

A idade da cristalizacao sintectdnica desse tonalito equi-
vale, dentro do erro do método, a idade de outros pldtons
sincolisionais do Ordgeno Aracuai (Rio Doce) datados em 3(
560 Ma (Silva 1999, Silvat al.2002b).

Pb/*%®
T

Idade concordia
553 £ 8 Ma (em 6 pontos)

Biotita granito foliado (Suite Governador 800
[ Valadares I1) LC 39

Até ~2160 Ma

€—— Ncleos herdados

206Pb/238u

Idade Concoérdia
(Cristalizagéo)
561 + 7 Ma (n=8)

\

L. . . 0.04 207 pp 235
Biotita gnaisse granodioritico (Governador Valadares II) 03 05 0.9 11
(Amostra LC 39) Assim como aunidade da amostra c)
anterior (LC 38), este gnaisse foi recentemente cartografado 07 ¢Tc e Nanugue Lc 48
como componente do Compexo Mantiqueira (Projeto Leste, para pb cogun
CPRM 1999). E um ortognaisse granodioritico, homogéneo, ! ¢ Grupo 1 (Cristais e
finamente bandado, que cavalga o ortognaisse acima des- 0.072¢ i nicleos meam s \
crito. Ao microscopio, € um biotita granodiorito com textura [n=12, MSWD = 0.73]
porfiroclastica, matriz granoblastica média com abundantes
porfiroclastos subcentimétricos, lenticularizados de g 1 ) Grupo 2
ortoclasio microclinizado e plagioclasio magmaticos, £ (Nicleos parciaimente

baixa Th/U)

subordinadamente biotita titanifera parcialmente cloritizada 2

e orientada. &1
Os resultados analiticos de §Fotsem 15 cristais cons- A~
tam da Tabela 20 e do diagrama da figura 5b. §ptus NG N

obtidos em nucleos ou sobrecrescimentos internos igneos, 640 N !
pertencentes a uma mesma populacao, forneceram a idade”°] ~ ~[somecreseineno
concordia ¢oncordia aggde 561 + 7 Ma, interpretada como 50— (508 + 8 Ma) (1 o)
aidade de cristalizagdo magmatica. Alguns cristais apresen-
tam nudcleos com textura e forma variadas, alguns arredon- 0.056
dados, detriticos, com idades erdtee614 Ma épotl4.2) e ?
ca. 2160 Ma. Os nucleos apresentam sobrecrescimento
magmatico com idad®%PbF*®Ude ca. 560 Ma €.g. spo$  Figura 5 - Diagramas concérdia das amostras: a) LC 38; b)
14.1), e sé&o interpretados como herdados de fontes disti@ 39; c¢) LC 48

480 4
13 14

10 238U/205Pb
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tas. Os sobrecrescimentos magméticos séo, por sua vez, atrdgeno, que teria ocorrido no intervalo 520-500 Ma
buidos a precipitagdo direta a partir de magmas do tipo(Bedrosa-Soares al.2001).
(e.g Williams 1998).

Assim como na amostra anterior, a idade de cristalizac@@®NCLUSOES Os resultados sintetizados na Tabela 2 permi-
(561 = 7 Ma) desse granito resultante de fuséo crustal cotem os seguintes avangos no conhecimento geoldgico da bor-
cide, dentro da incerteza analitica, com as idades.d#$60 da sudeste do Craton do Sdo Francisco:

Ma obtidas em corpos sincolisionaig gomo os picos do 1. Identificacdo e delimitacdo do embasamento arqueano no
P&o de Agucar e do Corcovado, alojados na margem sud@ségeno Araguai-Rio Doce e sua extensdo no Craton Sao Fran-
te do Orégeno Aracuai (Rio Doce). Os dados aqui apreseisco;
tados reforcam a sugestéo de que estes magmas do tipo & seDescoberta e caracterizacdo das raizes do arco magmatico
formaram durante fase sincolisional da evolugdo do ardo Cinturdo Mineiro (Complexo Piedade), em extensa faixa
magmatico do orégeno Araguai (Rio Doce) en&téb80-560 pericratonica, com idades entre ca. 2170 e 2050 Ma;
Ma (Silvaet al.2002b, Delgadet al.2002). 3. Determinacgéo da idade de cristalizacdo mesoarqueana (ca.
3000) e idade metamorfica neoarqueana (2850 Ma) dos gnaisses
Granada-biotita granito foliado de Nanuque (Amostra LC  enderbiticos de Juiz de Fora;
48) O magmatismo do tipo S, gerador de extenso batolito Descoberta de uma extensdo do magmatismo sincolisional
com rochas contendo granada e cordierita da regido @0 Ma), possivelmente associado as fases tardias do arco pré-
Nanuque, é atribuido a granitogénese sincolisiopalog colisional Serra dos Org&os-Galiléia (ca 590-570 Ma), no nicleo
Ordgeno Araguai (Pedrosa-Soaeesl.2001). Estas rochas do Orégeno Araguai, na borda oeste do arco (granito-gnaissicos
também foram correlacionadas ao extenso arco magmatia®Governador Valadares), em terrenos até entao cartografados
continental do sistema orogénico brasiliano Il (Araguai-Ricomo embasamento arqueano-paleoproterozoico deste orégeno.
Doce), cuja extremidade sudeste estaria representada p®lo Datac&o erva. 570 Ma e caracterizac&o do Batdlito Nanuque
Arco Rio de Janeiro (granitog Bédo de Agucar e Corcova-como extenséo setentrional do arco sincolisonal Rio de Janeiro
do, deca560 Ma; Silva, 1999, Silvat al.2002b). (ca.560-580 Ma), no Orégeno Araguai. Isto, juntamente com os

A amostra é um granito porfiritico, com forte alinhamentgranitéides da regido de Governdor Valadares, permite a carac-
de megacristais de feldapato potassico e biotita, os quaisizacdo desse ordgeno como integrante do sistema de
fornecem a rocha forte trama planar gnaissica. Ao microsasrégenos brasiliano lll (climax entta. 590-560 Ma) e os discri-
pio, € um granada-biotita granito com textura megaporfiriticaina de outros orégenos da Faixa Ribeira com climaa. 1630
com forte orientagéo, imersos em matriz de granulacdo mda (orégenos Rio Negro e Paranapiacaba), integrantes do sis-
dia, parcialmente recristalizada. tema de orégenos brasiliano Il.

Os resultados analiticos de 4Fos em 14 cristais cons- 6. Descoberta de magmatismo basico calyminiano (ca. 1570
tam da Tabela 21 e do diagrama da figgzaDezspos per- Ma), metamorfisado ha ca. 600 Ma, em fragmento do
tencentes & mesma populagdo magmgtawD = 0,73) embasamento arqueano (Complexo Pocrane) do Orégeno
formam um aglomerado discretamente discordante que racuai;
tercepta a concordia em 573 + 5 Ma. Esse resultado € inter- Reconhecimento da  natureza ortoderivada
pretado como a idade de cristalizagdo do magma granitipaleoproterozoéicaé. 2195 Ma) e datagéo do evento metamarfico
Imagens de catodoluminiscéncia mostram que parte dos ceisbrepostoda. 590 Ma) em gnaisses charnockiticos de alto
tais magmaticos apresenta discreto sobrecrescimento pgrau do embasamento do Orégeno Araguai (Suite Caparad);
férico de baixa luminescéncia (teores normais de U). & Descoberta e datacéo do plutonismo alcalino relacionado a
datacdo desta fasespt3.1) forneceu idade aparente dedase de rifteamento da Bacia Araguai (ca. 880 Ma).

508 + 8 Ma (b), enquanto o nucleo magmatiept3.2) de 9. As discrepancias e variagdes nas idades obtidas no presen-
564 + 10 Ma (). te estudo indicam que a maior parte das unidades datadas care-

Aidade de 573 + 5 Ma confirma a cristalizacéo sincolisionak de resolucédo cartografica adequada e ndo pode ser correla-
deste granito, contrapondo-se a idadeae&’60 Ma obtida cionada por grandes distancias. Consequentemente, sdo indis-
por Celino (1999), em isécrona Sm-Nd. Essa idade confirmg@ensaveis novos projetos de cartografia geoldgica que enfo-
correlagdo do Batolito Nanuque a Suite Rio de Janeiro datarem ndo apenas o registro geoldgico correto, como também
da emca. 560 Ma e consideradas como parte de extenseu posicionamento cronoestratigrafico preciso ao conhecimen-
arco magmatico continental da fase sincolisiondl dgo to mais realistico da evolucéo geotectonica. A aplicacio inten-
Orogeno Araguai (Rio Doce) (Siledal. 2002). A unidade é siva da sistematica U-Pb SHRIMP, especialmente aplicada aos
também cronocorrelata aos granitoides sincolisionais de Gerrenos metamarficos de médio e alto grau, deve desempenhar
vernador Valadares datados neste estudo. papel crescente nos trabalhos futuros do Servigo Geoldgico.

A presenca dos sobrecrescimentos marginais ndo pode
ser atribuida a um evento metamorfico. Um desses domiAgradecimentos Ao Dr. Luiz Augusto Bizzi, Diretor de Geologia
os, datado em 508 + 8 Ma (1s), deve resultar de distirl@®Recursos Minerais da CPRM pelo indispensavel apoio a execu-
isotopico pos-cristalizacéo. Isto pode ser possivelmente atgho destes estudos, materializados nos artigos que constam deste
buido a injecdo de granito pos-tectdnico exposto rfasciculo. Aos Profs. Fernando Flexa Alkimin e Heinz Dirk Ebert
afloramento amostrado e que corta a amostra datada. Egfelas discussdo e esclarecimento de diversos aspectos da evolu-
fases tardias, desprovidas de foliag&o tectdnica, séo intedie da area estudada. Aos revisores da RBG pelas sugestdes ao
pretadas como geradas durante o colapso extensionalngsnuscrito.
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