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Dunas Inativas (d) : areia bem selecionada;                                                     :Depósitos flúvio-lagunares (fl)
Depósitos de pântanos e mangues (pm)lama arenosa e carbonosa;                                                                     :

flúvio-marinhos (fm)areia, silte, argila e material orgânico;  Depósitos :
indiscriminados de pântanos e mangues, flúvio-lagunares e litorâneos

Qd Qfl Qpm Qfm
$

 2061 Ma Pb-PbGranitóide Jonasa:gPP2  jo

2086-2081 Ma Pb-Pb
2084 Ma Pb-PbGranitóides: Japiim (jp), Itamoari (i):PP2  jpg PP2  tqggPP2  tqgPP2  i

PP2g
PP2v

PP2p
: granada xisto, xisto manganesífero, filonito e metaultramáfica  

 
Formação Vila Cristal 
Formação Jaritequara 
Formação Rio Piritoró

: gnaisse, xisto e quartzito 

: filito carbonoso, sericita quartzito, metassiltito e metagrauvaca

 
 

  GRUPO  GURUPI 2160-2148 Ma Pb-Pb

Tromaí (t)                               , Cantão (c) 2159Ma Pb-Pb2165Ma Pb-Pb
metagranodiorito, metatrondhjemito e metagranito

: metatonalito, 
PP2 g

Suítes intrusivas calcialcalinas  

c
PP2 g t

Grupo Aurizona : xisto, filito, metamáfica e metaultramáficametachert,PP2au

2129 Ma Pb-Pb: ortognaisse TTG migmatizado, kinzigito, quartzito e anfibolito.Complexo MaracaçuméPP2m

Suites intrusivas alcalinas e calcialcalinas 

gPP3  o Granito Ourém (o) 2011 Ma Pb-Pb

 2240 Ma Pb-Pb

NP  bnl Suíte Intrusiva Boca Nova (bn):: nefelina sienito gnaissificado
$

Suíte Intrusiva Ney Peixoto (   ) : sienogranito a duas micas, biotita monzogranito e g
NPg

$

granodiorito 549 Ma Pb-Pb

MPia
MPv

Formação Igarapé de Areia (ia)

: granito gnáissico a biottita e muscovita.

Formação Viseu (v) : conglomerado, arenito arcoseano e intercalações de pelito  

Unidades Pré-Orogênicas$

$
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Q2a Q2l Depósitos Aluvionares (a) : areia, cascalho e níveis de argila. 
Depósitos Litorâneos (l): areia fina a grossa e dunas eólicas

Depósitos Eólicos Litorâneos : areia quartzosaQ2el

Depósitos Eólicos Continentais : areia regularmente selecionadaQ1e
Depósitos de Cordões Litorâneos : areia mal selecionadaQ1cl

Formação Ipixuna : siltito  e argilito, com intercalações arenosasENi

K12it

K1c

K1  sb

Formação Codó (c) : arenito, siltito, folhelho, calcário e evaporito, Ambiente marinho restrito
de argilito, folhelho e silexito,  Ambiente flúvio-deltaico: arenito, com intercalaçãoFormação Grajaú (g)

Formação Itapecuru : arenito, siltito e
K1g

Formação Sardinha : basalto e diabásio

C2pi Formação Piauí : arenito, siltito, folhelho e calcário, Ambiente fluvial e litorâneo com intercalações marinhas

C1po

D2c

D3C1l Formação Longá : folhelho e siltito, Ambiente marinho raso

Ssg

Formação Poti : arenito, siltito e folhelho, Ambiente deltaico e litorâneo
GRUPO CANINDÉ

Formação Cabeças : arenito e siltito, Ambiente fluvial, estuarino e marinho raso

Grupo Serra Grande : conglomerado, arenito e  intercalações de siltito e folhelho
Ambiente, fluvial entrelaçado, marinho raso e glacial

eOg,pi Formação Guamá (g) : arenito arcoseano;  grauvaca e conglomerado,  Ambiente de leque aluvial
Formação Piriá (pi) : arenito arcoseano

 ENb Grupo Barreiras : arenito e conglomerado, intercalações de siltito e argilito
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GRUPO BALSAS

 127-118 Ma K-Ar
K1k Kimberlito e rochas afins#

NOTAS: K-Ar = Potássio-Argônio;

Setas  indicam  possibilidade de variação na idade/posição estratigráfica.
Valores de datações radiométricas em cor vermelha indicam idades de cristalização e em cor verde idades de metamorfismo. 
Idades em        (Milhões de anos); Pb-Pb= Urânio-Chumbo;Ma

Limite diagonal entre caixa não identifica empilhamento litoestratigráfico

Limite horizontal entre caixa identifica empilhamento litoestratigráfico
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AEROMAGNETOMETRIA
Campo Total Reduzido do IGRF

IGRF - International Geomagnetic Reference Field
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LOCALIZAÇÃO DA FOLHA

Coordenação: Antônio Maurílio Vasconcelos
Geologia: Antônio Maurílio Vasconcelos, José Veiga Júnior,  
Jaime Quintas dos Santos Colares, José Alcir Pereira Ribeiro (in memoriam) .
Recursos Minerais: Antônio Maurílio Vasconcelos, Iaponira Paiva Gomes 
Colaboração Técnica: , Luiz Vítor de Andrade Balduin
Cartografia  Digital:  Francisco Edson Mendonça Gomes,  Antônio Celso R. de Melo, Francisco Vladimir 
Castro de Oliveira, Nívea R. di Maio, Solange Piçano Souza Lima, Juliana Sarkis Costa, Helena Zanetti Eyben.
Apoio Técnico Digital:  Nivia Pina de Souza.

Colaboração Institucional:
ANP - Agência Nacional do Petróleo
DE Beers do Brasil Ltda.
DNPM - Departamento Nacional de Produção Mineral
PETROBRAS - Petróleo Brasileiro S. A.

Citação Bibliográfica:

Apoio Cartográfico Digital:
Geoambiente Sensoriamento Remoto S/C Ltda.

Colaboração Externa: 
Webster Ueipass Mohriak (PETROBRAS)

Consultoria em Banco de Dados
Sysdesign Consutoria em Informática

FOLHA SÃO LUIS SA.23

Carlos Schobbenhaus, João Henrique Gonçalves, João Orestes Schneider Santos, Maísa Bastos Abram,
Reginaldo Leão Neto, Gerson Manoel Muniz de Matos , Roberta Mary Vidotti, Maria Angélica Barreto Ramos, 
José Domingos Alves de Jesus

Tectônica: Inácio de Medeiros Delgado
Geologia Estrutural: Reginaldo Alves dos Santos
Geologia de Bacias: Augusto José Pedreira da Silva, Ricardo da Cunha Lopes 
Geologia do Cenozóico: Eduardo Camozzato
Geocronologia e Base de dados Geocronológicos: Luiz Carlos da Silva, João Orestes Schneider Santos, 
Joseneusa Brilhante Rodrigues
Banco de Dados - GEOBANK : José Domingos Alves de Jesus 
Base de Dados Geoquímicos: Carlos Alberto Lins, Valmir Rodrigues da Silva,  José Erasmo de Oliveira
Base de Dados Paleontológicos: Norma Maria da Cruz,  Sônia Maria da Cruz Cantarino
Geofísica: Maria Laura Vereza de Azevedo
Geoprocessamento: Marcos Antônio Soares Monteiro, Amaro Luiz  Ferreira,  Marcos Luiz do Espírito Santo Quadros, 
Paulo Augusto da Costa Marinho
Análise de Sistema do Geobank: Lupe da Motta Carvalho da Silveira
Base Cartográfica: Iris Pereira Escobar

CARTA GEOLÓGICA DO BRASIL AO MILIONÉSIMO
Coordenação Executiva e Técnica

Coordenação Temática

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais: Manoel Barretto da Rocha Neto

GIS do Brasil - Sistema de Informações Geográficas do Brasil - Etapa 1:1.000.000

Departamento de Geologia: Carlos Schobbenhaus 
Departamento de Recursos Minerais: Reinaldo Santana Correia de Brito
PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL- PGB

Vasconcelos et al. (2004)

Vasconcelos, A.M., Veiga Júnior,  J., Colares, J.Q.S.,  Ribeiro, J.A.P., Gomes, I.P., Medeiros,  M.F Forgiarini, l.l., 2004. 
Folha SA.23-São Luís. In: Schobbenhaus, C., Gonçalves, J.H., Santos, J.O.S., Abram, M.B., Leão Neto, R., Matos, G.M.M.,
Vidotti, R.M., Ramos, M.A.B., Jesus, J.D.A de. (eds.). Carta Geológica do Brasil ao Milionésimo,  Sistema de Informações 
Geográficas. Programa  Geologia do Brasil. CPRM, Brasília. CD-ROM.

Base cartográfica digital obtida por generalização (Convênio
IBGE-ANEEL-CPRM), a partir das folhas da Carta Internacional
do Mundo ao Milionésimo, editadas pelo IBGE, simplificadas e 
modificadas pela CPRM-GEOAMBIENTE - 2003, 
segundo imagens LANDSAT- ETM 7 e JERS 1. 
Georreferenciamento das imagens tomados, em 
média, 240 pontos de controle, com erro médio de 248,13 metros.
Geologia compatibilizada com imagens LANDSAT  7 e JERS  1.

Sistema Geodésico de Referência: South American  Datum - SAD 69
Projeção Cartográfica Cônica Conforme de Lambert

Latitude de Origem : 0°
Longitude de Origem: 45° W
Paralelos Padrões: 0°40´S e 3°20´S

ESCALA  1:1.000.000

2004

CARTA GEOLÓGICA DO BRASIL AO MILIONÉSIMO
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Sistema Viário
Hidrografia
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REBES - Reserva  Biológica e Estadual

FLONA - Floresta Nacional

REEXT - Reserva  Extrativista

Área Edificada

AI - Área Indígena

PARNA - Parque Nacional
APANA - Área de Proteção Nacional

REBIO - Reserva  Biológica 

CONVENÇÕES CARTOGRÁFICAS

S

S
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W
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%U Depósito
#S Ocorrência

Indício$T

ì Garimpo ativo ou inativo
Ì Mina ativa ou inativa

GRAU DE IMPORTÂNCIA

STATUS ECONÔMICO

CONVENÇÕES DOS RECURSOS MINERAIS
INDICADOS NA FOLHA

ENCARTE DE RECURSOS MINERAIS

50 0 50 100km
Escala 1:5.000.000

gP

gP  A
Basalto continental 
Suíte granítica pós-orogênica a anorogênica

Arcos vulcânicos e bacias relacionadas
Suítes tonalíticas a graniticas, calcialcalinas

ORÓGENOS PROTEROZÓICOS, ARCOS
MAGMÁTICOS E BACIAS RELACIONADAS

Ng
P2ttg

JKb

Suítes graníticas orogênicas 

P2av

Suíte sienítica lN
SUÍTES MAGMÁTICAS INTRAPLACA

Mia

CZ1PZ1 MZ1 Bacia Intracratônica (1)

Siliciclástico dominante e rochas ígneas

Arenito dominante

CZdl
CZc
CZb
Qa

COBERTURAS  CENOZÓICAS

BACIAS SEDIMENTARES FANEROZÓICAS

BACIA RIFTE-SINÉCLISE

BACIA INTRACRATÔNICA (E/OU DE ANTEPAÍS)

Cobertura clástica
Cobertura laterítica e detrito-laterítica

Sedimentos recentes
Formação Barreiras e correlatas

BACIAS SEDIMENTARES PROTEROZÓICAS

Pri

ENTIDADES TECTÔNICAS

Limites com Assinatura Estrutural 

Anomalia aeromagnética (residual) 
de fonte rasa  a profunda

LIMITES EM SUBSUPERFÍCIE DE DOMÍNIOS TECTÔNICOS

GEOFÍSICAS
Feições Aeromagnéticas Lineares

CONVENÇÕES

Anomalia aeromagnética  (da 1º derivada) de
fonte rasa, relacionada a um corpo ou 
conjunto de corpos     

Limites com Assinatura  Geofísica

DOMÍNIOS TECTONO-ESTRUTURAIS
BACIA SEDIMENTAR FANEROZÓICA
BSL
BGR
BPN

Bacia São Luís
Bacia Grajaú
Bacia do Parnaiba

Domínio GurupiDGU

Bacia  do Domínio Gurupi
ORÓGENO PALEOPROTEROZÓICO

BACIA SEDIMENTAR PROTEROZÓICA
BDG

EMBASAMENTO DA PROVÍNCIA PARNAÍBA

Fonte: Mapa Tectônico do Brasil, escala 1:5.000.000, versão 2003 (Delgado et al., 2003)

NOTAÇÕES DE ÉON, ERAS e PERÍODOS: P - Paleoproterozóico   (P2 - Riaciano);   M - Mesoproterozóico;   N - Neoproterozóico; 
PZ - Paleozóico;   MZ - Mesozóico  JK - Jurocretáceo);  CZ - Cenozóico; Q - Quaternário.
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ENCARTE TECTÔNICO

RIO PIRIÁ
MARGEM ESQUERDA DO RIO INHANGAPI
MINA DO JAPO, MINA NOVA GUARIMANZAL, IGARAPÉ CHEGA
RODOVIA TAUARI - MIRASELVA
MONTES ÁUREOS
PRÓXIMO A COLÔNIA
ESTEIO
PEDREIRAS
PRÓXIMO A RIBEIRA
PRÓXIMO A SANTA. CRUZ
SÃO BENTO
FORMIGUEIRO
S DE SÃO BENTO
PRÓXIMO A BACURITUBA
ESTIVA
IGARAPÉ TAPERI
RUI VAZ
IGARAPÉ DAS PEDRAS
FAZENDA BOA VISTA
FAZENDA. FONTE LIMPA
PERIZES DE BAIXO
FAZENDA BOA VISTA
PRESIDENTE JUSCELINO
ROSÁRIO
VÍDEO
ALTO CASTELO
SAPUCAIA
BACABEIRA
PINDOVAL
MUQUILA
JACARAÍ
PALMARES
MORADA NOVA
ITAPECURU- MIRIM
ALTO DA ANTENA
PRESIDENTE VARGAS
FAZENDA PRIMAVERA
ESCONDIDO
GALVÃO
PROVISÓRIA
VARGEM GRANDE
RIACHO DO SOLDADO
MADALTA
N DE GUIMARÃES
SW DE MIRINZAL
SW DE GUIMARÃES
CAMPUS DA UEMA
GUARAPIRANGA
BACURIZEIRO
PRIMAVERA
CACHOEIRA DE MORROS
E DE CAPANEMA
RIO TURIAÇU
RIO COQUEIRO
ESTANDARTE
BAÍA DO MARACAÇUMÉ
RIO GURUPI
RIO MARACAÇUME
RIO TROMAÍ
FLEXAL
RIOSILHA
MARATAÚNA, MACACOS
IGARAPÉ CHEGA-TUDO, RIO GURUPI
PEDRAL
CAMIRANGA
CAMIRANGA
CAMIRANGA
CAPIM SUL
CAPIM SUL
CAPIM SUL
CAMIRANGA
CAMIRANGA
CAMIRANGA
ESCONDIDO
VARGEM GRANDE
RIO CAPIM (CPRM)
RIO CAPIM (RCC)
RIO CAPIM (CVRD)

RELAÇÃO DE RECURSOS MINERAIS SELECIONADOS 
REPRESENTADOS NA FOLHA SÃO LUÍS-SA.23.

SIMBOLOGIA
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Caulim
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Fonte: Base de Dados da CPRM (GEOBANK)
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Agrupamento dos Recursos Minerais

Gemas
Material de uso na Construção Civil Metais Nobres

#S Metais não Ferrosos  e Semimetais

Rochas e Minerais Industriais

#S
#S

#S Metais ferrosos

#S
#S

Fonte: Base de Dados da CPRM (GEOBANK)
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Amazonas
Amazônia Central
Borborema
Carajás
Mantiqueira
Paraná
Parecis
Parnaíba
Rio Negro
Rondônia - Juruena
São Francisco
Sunsás
Tapajós - Parima
Tocantins
Transamazonas
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Área Edificada

PRINCIPAIS FONTES UTILIZADAS

Almeida, H. G. de (2000)

Bizzi et al., (2001)

Medeiros Lima, E. de A. (1978)

Palheta, E. S. de M. (2001)

Petrobrás; ANP;Mohoriak, (2003)

Veiga Junior, J. (2000)

Falha ou fratura, tracejada quando encoberta

Zona de cisalhamento compressional

CONVENÇÕES GEOLÓGICAS DA ÁREA CONTINENTAL
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-4000
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Calha

Falha extensional 

Falha indiscriminada

Falha ou zona de cisalhamento transcorrente dextral

Falha ou zona de cisalhamento transcorrente sinistral

Isópaca (m)

CONVENÇÕES GEOLÓGICAS DA 
MARGEM CONTINENTAL

ESCALA BATIMÉTRICA
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MINISTÉRIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA
CPRM - SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASIL

RELAÇÃO DE MACROFÓSSEIS

BACIA DO PARNAÍBA

Formação Codó
CRETÁCEO

Amazonsaurus maranhensis
Araripelepidotes temmurus
Brannerion latum
Calamopleurus cylindricus
Cladocyclus gardneri
Codoicthys carnavali
Dastilbe elongatus
Rhacolepis buccalis
Santanichthys diasi
Tharrhias araripis
Vinctifer comptoni

Formação Itapecuru
Acesta maranhensis
Brachidontes eoexustus
Candidon itapecuruense
Cyzicus abaetensis
Cyzicus brauni
Lepidotes sp
Lopha(Actinostreon) lombardi
Neoceratodus africanus
Paranomia macedoi
Pteriotrigonia (Scabrotrigonia) sp.

BACIA BARREIRINHAS
MIOCENO

Formação Pirabas
(Unidade não Cartográfada)

Balanus sp.
Carcharhinus sp.
Chlamys sp.
Clypeaster sp.
Dentalium sp.
Murex sp.
Myliobatis sp.
Orthaulax pubinatus
Uca maracoani

BACIA PARA-MARANHÃO

$

$

Nd : sedimento arenoso, areno-argiloso e lateríticoDepósitos Detríticos e/ou Lateríticos

: arenito conglomerático, grauvaca e intercalações de pelito

monzogranito, sienogranito.Traquateua (tq):
monzogranito, sienogranito e granodiorito.                         ; 
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