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APRESENTACAO

A populacdo da regidao Nordeste do Brasil enfrenta, secularmente, graves
problemas ligados a falta de 4gua e, consequentemente, a escassez de alimentos,
ocasionados pelos frequientes periodos de estiagem que caracterizam o clima semi-
arido.

Nos periodos de chuvas escassas ou inexistentes, 0s pequenos mananciais
superficiais geralmente secam e os grandes reservatorios chegam a atingir niveis
criticos, provocando quase sempre colapsos no abastecimento de agua. Dentro
deste contexto aumenta a importancia da agua subterranea, por representar, muitas
vezes, 0 Unico recurso disponivel para o suprimento da populagéo e dos rebanhos.

Como reflexo dessa realidade, desde o inicio do século, a cada nova seca, 0s
governos federal e estaduais promovem, entre outras medidas emergenciais,
programas de perfuracdo de pocos visando aumentar a oferta de agua e minimizar o
sofrimento da populagdo. Desses programas resultou uma enorme quantidade de
pocos, muitos dos quais desativados ou abandonados por motivos diversos e que
podem voltar a operar, na medida em que recebam pequenas acdes corretivas.

Por outro lado, o setor de recursos hidricos do Brasil passa por uma
expressiva transformac&o, com a criacio da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, que
possui a missdo de organizar o uso da agua em todo o pais. No que tange a sua
gestdo, torna-se necessario o conhecimento basico de todos 0s mananciais
existentes, sejam eles superficiais ou subterraneos.

O Servico Geologico do Brasil — CPRM, conhecedor dessa realidade,
concebeu o Projeto Cadastro da Infra-Estrutura Hidrica do Nordeste e iniciou a sua
execucdo pelo Estado de Sergipe, com apoio do governo estadual, através da
Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH, vinculada a Secretaria de
Planejamento, Ciéncia e Tecnologia — SEPLANTEC. Este projeto tem como meta o
cadastramento e levantamento das condi¢cées atuais de todas as fontes (pogos
tubulares, pocos amazonas, fontes naturais) que captam e produzem agua
subterrdnea em cada municipio do estado.

A CPRM e a SRH-SE acreditam que as informacdes levantadas e sintetizadas
neste relatério sdo uma ferramenta importante e indispensavel para a gestao
racional dos recursos hidricos do municipio, na medida em que relata o panorama
atual da distribuicdo das fontes de agua existentes.

Ailton Francisco da Rocha Thales de Queiroz Sampaio
Superintendente de Recursos Hidricos Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
SRH-SE CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
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1. INTRODUCAO

superficie de cerca de 22.000km? sendo parcialmente incluido no denominado

Poligono das Secas, que apresenta um regime pluviométrico marcado por extrema

irregularidade de chuvas, no tempo e no espaco. Nesse cenario, a escassez de
agua constitui um forte entrave ao desenvolvimento socioecondmico e, até mesmo, a
subsisténcia da populacdo. A ocorréncia ciclica das secas e seus efeitos catastroficos sdo por
demais conhecidos e remontam aos primordios da histéria do Brasil.

OEstado de Sergipe esta localizado na regido Nordeste do Brasil e abrange uma

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regifes, através de
uma gestéo integrada dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. Entretanto, a caréncia
de estudos especificos e de abrangéncia regional, fundamentais para a avaliacdo da ocorréncia
e da potencialidade desses recursos, reduz substancialmente as possibilidades de seu manejo,
inviabilizando uma gestéo eficiente.

Para um efetivo gerenciamento dos recursos hidricos, principalmente num contexto
emergencial, como € o caso das secas, merece atencdo a utilizagdo das fontes de
abastecimento de agua subterrdnea, pois esse recurso pode tornar-se significativo no
suprimento hidrico da populacdo e dos rebanhos. E um fato preocupante que se observa € a
grande quantidade de captagfes de dgua subterranea no semi-arido, principalmente em rochas
cristalinas, desativadas e/ou abandonadas por problemas de pequena monta, em muitos casos
passiveis de serem solucionados com ac¢des corretivas de baixo custo.

Essa realidade justifica a execugdo desse programa, que tem como objetivo basico o
cadastramento e o levantamento, em cada municipio do estado, da situacdo atual de todas as
captacdes existentes, 0 que dara subsidio e orientacdo técnica as comunidades, gestores
municipais e 6érgdos governamentais na tomada de decisdes, para o planejamento, execugéo e
gestdo dos programas emergenciais de perfuracédo e recuperacao de pocos.

2. METODOLOGIA

Definido o planejamento inicial do projeto, sua implementacéo tornou-se realidade a partir
de uma reunido na Superintendéncia de Recursos Hidricos do Estado de Sergipe, com
representantes da SRH e da CPRM, no final do més de setembro de 2001. No més seguinte,
iniciou-se a selecdo e o treinamento da equipe executora, composta de 14 técnicos da CPRM e
um grupo contratado de 10 recenseadores, em sua maioria formada de estudantes de nivel
superior dos cursos de Geologia e Geografia.

Considerando a necessidade de implantacdo do recenseamento em todo o Estado de
Sergipe, exceto o municipio de Aracaju, e o tempo como fator limitante na execucdo do
levantamento, adotou-se a estratégia de subdividir o estado em 3 regifes aproximadamente
equidimensionais. Cada regido foi coberta por uma equipe coordenada por 2 técnicos da CPRM,
com 5 recenseadores. O tempo gasto para a conclusdo dos trabalhos de campo foi de
aproximadamente 45 dias, tendo sido levantadas praticamente todas as fontes de agua
subterranea do estado.
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O trabalho contemplou o cadastramento dos pocos, fontes naturais, escolas, postos de
saude, sistemas publicos de abastecimento e das barragens superficiais e subterraneas, com
determinagéo das coordenadas geograficas pelo uso do Global Position System (GPS). No caso
especifico dos pocos e fontes naturais, foram obtidas, também, informagfes pertinentes aos
dados hidrolégicos, caracterizagcdo do poco, instalacbes e a situacdo da captacdo, dados
operacionais, qualidade da dgua, uso da agua e 0s aspectos ambientais.

Os dados coletados foram repassados diariamente ao escritério da CPRM em Fortaleza,
para a montagem de um banco de dados, apds rigorosa triagem das informacdes levantadas.
Esses dados, devidamente consistidos e tratados, possibilitaram a elaboracdo de um mapa de
pontos d’agua, de cada um dos municipios que compdem o Estado de Sergipe, cujas
informacBes sdo complementadas por esta nota explicativa, visando um facil manuseio e
compreensdo acessivel a diferentes usuarios.

Como base cartografica do municipio, foi utilizado o mapa municipal do IBGE (Censo
2000), elaborado a partir das cartas topograficas da SUDENE e DSG — escala 1:100.000. Esses
mapas foram escanerizados, vetorizados através do programa MapScam e georreferenciados
no ArcView, recebendo os dados referentes aos pocos e fontes naturais contidos no banco
de dados. Os trabalhos de arte final e impressdo dos mapas foram realizados com o aplicativo
CorelDraw. A base estadual com os limites municipais foi cedida pelo IBGE em meio digital e
repassada & CPRM pela SEPLANTEC.

Em alguns mapas municipais verificou-se que alguns pogos cadastrados em um
determinado municipio estdo fora dos seus limites. Esses casos ocorrem devido & impreciséo
nos tracados dos contornos municipais, seja pela pequena escala do mapa fonte utilizado no
banco de dados (1:250.000), seja por problemas ainda existentes na cartografia estadual, ou
ainda, a informagdes incorretas prestadas aos recenseadores.

Além desses produtos impressos, todas as informacgdes coligidas estdo disponiveis em
meio digital, através de um CD ROM, permitindo a sua continua atualizag&o.

3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE SANTANA DO SAO FRANCISCO
3.1 LOCALIZACAO E ACESSO

O municipio de Santana do Sao Francisco esta localizado no extremo nordeste do
Estado de Sergipe, limitando-se a norte com o Estado de Alagoas e a sul, leste e oeste com
Neopolis. A area municipal ocupa 47,0km?, e esta totalmente contida na folha topografica SC.24-
Z-B-Il (Propria), escala 1:00.000, editada pelo DSG em 1974. Os limites do municipio, podem
ser observados no Mapa Rodoviario do Estado de Sergipe, escala 1:400.000 (DER-SE, 2001). A
sede municipal tem uma altitude de 25 metros e coordenadas geogréficas de 10°18'01" de
latitude sul e 36°40'55” de longitude oeste.

O acesso, a partir de Aracaju, € efetuado pelas rodovias pavimentadas BR-235, BR-101
e SE-304, num percurso total de 124km (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa de acesso rodoviario

3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Os dados socioecon6micos relativos ao municipio, foram obtidos a partir de publicacdes
do Governo do Estado de Sergipe (SERGIPE.SEPLANTEC/SUPES, 1997/2000).

O municipio foi criado pela Lei Estadual n° 1254 de 06/04/1964.

A populacdo total é de 6.131 habitantes, sendo 4.049 residentes na zona urbana e 2.082
na zona rural, com uma densidade demogréfica de 194,28hab/km?.

Em termos de infra-estrutura de servicos, o municipio dispde de energia elétrica
distribuida pela Empresa Energética de Sergipe - ENERGIPE, agéncia postal e posto telegréafico
da Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos — EBCT, estagéo repetidora de TV, transporte
rodoviario interurbano, campo de futebol e quadra polivalente de esporte.
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O abastecimento de a&gua € de responsabilidade da Companhia de Saneamento de
Sergipe - DESO, que capta agua de poc¢os tubulares. O nimero de estabelecimentos ligados a
rede de abastecimento é de 1.103, sendo 1.082 residenciais, 2 comerciais, 1 industrial e 18 do
poder publico. O esgotamento sanitario é efetuado através fossas sépticas e comuns, enquanto
o lixo urbano coletado é transportado em caminhéo e depositado em terreno baldio.

O municipio tem como principais receitas a agricultura, a pecuaria, 0 comércio, a
industria, a mineragdo e a avicultura. A agricultura tem como produtos a cana-de-agUcar, arroz,
mandioca e manga. Os rebanhos tém como principais efetivos os bovinos, ovinos, eqtinos e
suinos. Na avicultura sobressaem os galinaceos. Na minerac¢do, ocorre lavra de argilas para
olarias e pequenas ceramicas, onde a argila é beneficiada em pegas para comércio local e
exportagao.

O sistema educacional no municipio em 2000, contava com 10 estabelecimentos de
ensino, sendo 5 de educagdo infantii e 5 de educacdo fundamental, com 2.200 alunos
matriculados.

Na &rea de saude, a populagdo dispde para atendimento de 2 postos/centros de salde.

3.3 ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O municipio apresenta clima do tipo megatérmico seco a sub-umido, temperatura média
no ano de 26,0°C, precipitacdo pluviométrica média anual de 1.200,0mm e periodo chuvoso de
marco a agosto. O relevo esta caracterizado por fei¢cbes dissecadas nas formas de colinas,
cristas e superficies tabulares com bordas erosivas. O solo € do tipo Podzolico Vermelho
Amarelo, com uma vegetacdo de Mata, Capoeira, Cerrado e Pastagem
(SERGIPE.SEPLANTEC/SUPES, 1997/2000).

3.4 GEOLOGIA

Cerca de 80% da area do municipio esta englobada no dominio das Formacdes
Superficiais Continentais (Cenozoico), sendo o restante ocupado por sedimentos paleozdicos da
Bacia de Sergipe (Figura 2). Entre os sedimentos cenozdicos, destacam-se as areias finas e
grossas com niveis argilosos a conglomeraticos do Grupo Barreiras. No extremo leste, ocorrem
depdsitos flavio-lagunares mais recentes. Nas porcdes norte e leste, afloram as Formacdes
Penedo e Barra de lItidba (Grupo Coruripe), representadas por arcéseos, folhelhos, siltitos,
arenitos e calcilutitos.
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Figura 2 — Geologia simplificada do municipio

4. RECURSOS HIiDRICOS

4.1 AGUAS SUPERFICIAIS

O municipio estéd inserido na bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco. Constitui a

drenagem principal, além do rio Sdo Francisco, a Lagoa do Fogo.
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4.2 AGUAS SUBTERRANEAS
4.2.1 DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS

No municipio pode-se distinguir dois dominios hidrogeoldgicos: Formacfes Superficiais
Cenozoicas e Bacias Sedimentares (Figuras 3 e 4), o primeiro ocupando aproximadamente
70% do territério municipal.

As FormacBes Superficiais Cenozobicas, sdo constituidas por pacotes de rochas
sedimentares que recobrem as rochas mais antigas das Bacias Sedimentares, da Faixa de
Dobramentos Sergipana e do Embasamento Gnaissico. Em termos hidrogeologicos, tem um
comportamento de “aquifero granular”, caracterizado por possuir uma porosidade primaria, € nos
terrenos arenosos uma elevada permeabilidade, o que Ihe confere, no geral, excelentes
condi¢cdes de armazenamento e fornecimento d’agua. Na area do municipio este dominio esta
representado pelo Grupo Barreiras e por depdsitos fluvio-lagunares que, a depender da
espessura e da razéo areia/argila das suas litologias, pode produzir vazfes significativas. Em
grande parte dos casos, poc¢os tubulares perfurados neste dominio, vdo captar agua do aquifero
subjacente.

As Bacias Sedimentares sdo constituidas por rochas sedimentares bastante
diversificadas, e representam os mais importantes reservatérios de agua subterrédnea, formando
o0 denominado aquifero do tipo granular. Em termos hidrogeoldgicos, estas bacias tem alto
potencial, em decorréncia da grande espessura de sedimentos e da alta permeabilidade de suas
litologias, que permite a explotacdo de vazdes significativas. Em regibes semi-aridas, a
perfuracdo de pocos profundos nestas areas, com expectativas de grandes vazdes, pode ser a
alternativa para viabilizar o abastecimento de adgua das comunidades assentadas tanto no seu
interior quanto no seu entorno.
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Figura 3 — Dominios hidrogeol6gicos do Estado de Sergipe e localizacdo do municipio
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Figura 4 — Dominios hidrogeoldgicos do municipio

4.2.2 DIAGNOSTICO DOS POCOS CADASTRADOS

O levantamento realizado no municipio de Santana do S&o Francisco registrou a presenga
de 8 pontos d"agua, sendo 1 do tipo fonte natural e 7 pocos tubulares. A Figura 5 mostra essa
relacdo percentualmente.

Fonte Natural
13%

Poco Tubular
87%

Figura 5 — Tipos de pontos d’agua cadastrados
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Como os pocgos tubulares representam a grande maioria dos pontos cadastrados, toda a
analise a seguir apresentada ficara restrita a essa categoria.

Quanto a propriedade do terreno onde se encontram 0s pocos tubulares, 4 sdo publicos e
3 séo particulares (Figura 6).

Particular
43%

Publico
57%

Figura 6 — Natureza da propriedade dos terrenos com pocos tubulares

A Figura 7 mostra, em percentagem, a situacdo dos pocos tubulares na data do
cadastramento, quando foi observado que 4 pocos encontravam-se em operacdo e 3
abandonados .

Abandonado
43%

Em Operacéo
57%

Figura 7 — Situacao dos poc¢os cadastrados

Os pocos em operacdo sdo aqueles que funcionavam normalmente. Os pocos
abandonados representam 0s pog¢os que ndo apresentam possibilidades de producao de 4gua.
Geralmente esses Ultimos, abrangem po¢os secos e obstruidos.

A situacdo dessas obras na data do cadastramento, levando-se em conta seu carater
publico ou particular, é apresentado no Quadro 1. As Figuras 8 e 9 mostram esta situacédo de
forma percentual.
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Quadro 1 - Situagao dos pogos cadastrados

Natur_eza da Abandonado | Em Operagao | N&o Instalado Paralisado
Propriedade
Publico 2 2
Particular 1 2 - -
Abandonado

33%

Em Operacéo
67%

Figura 8 — Situacao dos pocos tubulares particulares

Abandonado
50%

Em Operagéao
50%

Figura 9 — Situacéo dos pogos tubulares publicos

Quanto a distribuicdo dos pocos tubulares em relacdo aos dominios hidrogeolégicos de

superficie todos os poc¢os encontram-se sobre aquiferos do tipo granular.

Quanto a natureza do abastecimento, 71% dos pocos tubulares sdo destinados ao

abastecimento comunitario, e 29% ao abastecimento particular (Figura 10).
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Particular
29%

Comunitario
71%

Figura 10 — Natureza do abastecimento

Em relacéo a finalidade do uso desta agua, 29% ¢é destinada ao uso doméstico primario,
57% a uso multiplo e em 14% dos pogos ndo se obteve essa informagéo (Figura 11).

Sem Informagéo o o
14% Domestico Primario

29%

Uso Multiplo
57%

Figura 11 — Finalidade do uso da agua

4.2.3 ASPECTOS QUALITATIVOS

Do ponto de vista qualitativo, foram considerados para classificacdo das aguas, o0s
seguintes intervalos de STD (Sdlidos Totais Dissolvidos):

0 a 500mg/l - é&gua doce
501 a 1.500mg/I - agua salobra
> 1.501mgl/l - agua salgada

A Figura 12 ilustra a classificacdo das aguas do municipio, correspondente a pocos
tubulares, considerando as seguintes situagcbes: em operacdo, paralisados e ndo instalados.
Deve-se ressaltar que s6 foram analisados os pogos onde foi possivel realizar coleta de agua.
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2,
1,
O,
Doce Salobra Salgada
B Em Operagéo 2 1
ONa&o Instalados
[OParalisados

Figura 12 — Qualidade das aguas subterraneas do municipio

Os resultados obtidos para os pocos tubulares em aquiferos do tipo granular mostraram
0 seguinte:

» O conjunto dos pocgos tubulares em operacdo, mostra predominancia de agua doce (2
pocos) e salobra (1 poco), representando cerca de 67% e 33%, respectivamente.

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A andlise dos dados referentes ao cadastramento de pogos executado no municipio,
permitiu as seguintes conclusdes:

» A situagéo atual dos pocos existentes no municipio € a seguinte:

Paralisados

Natureza da Propriedade | Em Operacéo — - -
Definitivamente | Passiveis de Funcionamento

Pocos Publicos 50% 50% -
Pocos Particulares 67% 33% -

Com base nas conclusBes acima estabelecidas pode-se tecer as seguintes
recomendacbes:

» Todos os pogos deveriam sofrer manutencdo periddica para assegurar 0 seu
funcionamento;

» Para assegurar a boa qualidade da &gua, do ponto de vista bacteriologico, devem ser
implantadas em todos os pocos medidas de protecdo sanitaria: cercado, tampa e laje
de protecéo;

» Na&o foram abordados aspectos quantitativos da agua em virtude de auséncia de
valores referenciais das vazfes das formacdes geoldgicas, do carater impreciso das
informacBes coletadas junto aos moradores/usuarios e da caréncia de perfis
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geologicos dos pogos perfurados. Nao foram realizados pogos de pesquisa ou testes
de bombeamento, por fugir aos objetivos desse levantamento, recomendando-se
esses estudos para préoximas etapas.
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SANTANA DO SAO FRANCISCO

Nr. Ponto Cod Pogo Localidade Coordenadas Tipo do Ponto Situacéo Equip. de Finalidade Abastecimento Prof. Vaz&o Salinidade
N E Bombeamento (m) (L/h)

SSFSE0001 AA470 POVOADO SAUDE 101524 363802 POGCO TUBULAR ABANDONADA PARTICULAR

SSFSE0002 AA473 SANTANA DO SAO FRANCISCO 101739 363626 POCO TUBULAR EM OPERACAO BOMBA SUBMERSA USO MULTIPLO COMUNITARIO 42 8800 DOCE

SSFSE0003 AA474 SANTANA DO SAO FRANCISCO 101737 363623 POCO TUBULAR ABANDONADA DOMESTICO PRIMARIO COMUNITARIO

SSFSE0004 AA475 SANTANA DO SAO FRANCISCO 101735 363618 POCO TUBULAR EM OPERACAO BOMBA SUBMERSA USO MULTIPLO COMUNITARIO

SSFSE0005 AA476 BREJO DA CONCEICAO 101657 363712 POGO TUBULAR EM OPERAGAO BOMBA SUBMERSA USO MULTIPLO COMUNITARIO 60 86400 SALOBRA

SSFSE0006 AA477 BREJO DA CONCEICAO 101658 363714 POGCO TUBULAR ABANDONADA DOMESTICO PRIMARIO COMUNITARIO 101 12375

SSFSE0008 AA479 COFARMA FRUTICULTURA LTDA 101820 363905 POGO TUBULAR EM OPERAGAO USO MULTIPLO PARTICULAR 1100 DOCE
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LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO
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Como base cartografica do municipio, foi utilizado o mapa municipal do
IBGE (Censo 2000), elaborado a partir das cartas topograficas da
SUDENE e DSG - escala 1:100.000, 1973. Esses mapas foram
escanerizados e vetorizados através do programa CorelDraw e
georeferenciados no ArcView, onde foram langados os dados referentes
aos pogos e fontes naturais contidos no banco de dados.

Desenho da base planimétrica, tratamento de dados e processamento
digital a cargo do Centro de Informatica e Geoprocessamento da
Residéncia de Fortaleza, com editoracéo na Superintendéncia Regional
de Salvador.

Levantamento e diagnéstico dos pontos d’agua realizados pelas
equipes técnicas das unidades regionais da CPRM de Salvador, Recife
e Fortaleza, no periodo de outubro a novembro de 2001.

O Projeto Cadastro da Infra-estrutura Hidrica do Nordeste - Estado
de Sergipe foi executado pela CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, sob
a coordenagéo da Divisdo de Hidrogeologia e Exploracao - DIHEXP,
do Departamento de Hidrologia - DEHID. Esse levantamento teve o
apoio do Governo do Estado de Sergipe, através da Superintendéncia
de Recursos Hidricos - SRH, da Secretaria de Estado do Planejamento
e da Ciéncia e Temologia.
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MUNICIPIO DE SANTANA DO SAO FRANCISCO

ESCALA
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Origem da quilometragem - Equador e MC 39° W Gr.
Acrescidas as constantes de 10.000 km e 500 km, respectivamente.
Datum Horizontal: Cérrego Alegre - MG
Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba - SC
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