MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
DEPARTAMENTO DE EXPLORACAO MINERAL

PROJETO CAVALCANTE

RELATORIO FINAL

EQUIPE : idair Alves Brandao {( Chefe do Projeto )

Eduardo Cavalcanti Campos
Nassri Bittar

Tomaz Edson de Vasconcelos

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
DIRETORIA DE OPERACOES
AGENCIA GOIANIA

MAIO 1974




PHL
041573

SUREMI
¢y _ . SUREM

SEDOTE
T
I

CPR:M

TCMICO
T
PQUIVD

A.,

S
=
03

nrin .n."’

F'.E'ia”ﬂ..




1.

8.

INTRODUCAO ...... e eee s et erneeeeeseseeaeeness

ASPECTOS GEOGRATTICOS v vt vevereernsosennnsscnsssns

2.1, Localizagao e Vias de ACeHSS0 cees ot seaenrsan
2.2. Geomorfologia .. .s.-s. e caeensavensac e c e s

2l3i clima % ¢ % @ 3 B & F ¥ & F A9 8 8 0 8w koA *+ &% 9 » & & @ ¥
G'EOLOGIA a & & & 8 & 8 &% 2 & & % » " BT 2 EF S * * ¥ * & F ® & & b & 2 0 8 & ¥ 9 @

3.1. Geologia Geral e Tocal veseocersconnsen . oo
3.2, Geologga Egtrutural ..cececescennse cheae e

3.2.1., Grupo ATBT vttt cosocannanoneas veo
3.2.2., Complexo Basal ...ieciccanes ceas e

3.3. Geologia EcCONOmica ........ e teeses e asea
3.4, Hidrografia, Vegetagao & Solﬂs .......... .o
3.5, Aspectos Séaio—EbonEmicos ..... o s e n n s e s s s

METODOLOGIA DO TRABATLHO ....cvtce0a0n e e ae e ¢ v

SONDAGEM ROTATIVA A DTAMANTE ...vevsennoronconsns

SONDAGEM A "WAGON-DRILL" ...e... et v eseeecen s

PERFILAGEM T EEEEEREEEN ¢ b & & B 8 8 B & ¢ B B B & F & 4 B & F S S 80 & *

AMOSTRAGEM & 8 & B 9 8 5 % 5 B4 4P U ¥ t:---r ----- ¢ B A & D & 4 9 s

6
3

O WO

10

10
10

12

14

17

24

25



12.

EQUIPAN

FNTOS B VIATURAS . -ceives e bes s et e 25

P a4 &k & v & 8 a ¥ % % & 9 & & 27
QOI\TSIDERA - : : I 0 P T T T S N T R B R 28
BIBLIOGRAFTA ..t it tensncsassasrsans et v anre e ens 20

ANEXOS

13. 1.
13. 2.
L3. 3.
13. 4.
13. 5.
13. 6.
13. 1.
13. 8.
13. 9.
13.10,

13.14.
13.12.

'13.13.

13.14,

13.15.
13.16.

13.17.

Mapa de Tocalizacao da Ares do Projeto
Coluna Eatratiggéfica
Oaluna.Estratiggéfica do Grupe Arai

Foto Aérea Serrs das Araras — n® 4859
Foto Aerea do Vale — n¢ 4858
Foto Aeresa Serra da Ave Maria - n? 545

Gréfico de Produgzo de Sondagem 2 Dizmente

Media de Atuacao das Sondas por Mes

Produgéa Mensal por Sonda = Diamante
Motragem Perfurada e Orientagﬁo dog Puros  In

clinados

Metragem Perfurads 1nos Diferentes Diametros
Grafice de Produgéﬂ de Sondagen a”WagEnnDrill"
Numero de Furos, Metragem Perfurada e Perfila
da por Perfil a "Wagon-Drili"

Relac 50 dos Furos a"Wa cn-Drill”com as Metra
gensg Perfurada ¢ Perifilada

Prddugaa Mensal de Perfilagem Gama

Demonstrativo entre a Profundidsde Prevista e

Perfurads
Parfil A ~"Wacon-Drill"




W*Mm

L

. Perfil C -"Wagon-Drill"
13,20, Perfil D -"Wagon-Drilil"
13.21. Perfil B -"Wagon=Drill"
12,22, Perfil ¥ ~-"Wagon-Drill"
13.23. Perfil G -vWagon~Drill"

24, Perfil H -"Wagon~Drilil"
13.25, Perfil I -"Wagon-Drill®
13.2&6, Perfil J -"Wagon~Drilil"®
1 K —"Wagon=-Dri

13.18. Perfil B -"Wagon-Drill®
3.19

L

13.29, Perfil M -"Wagon-Drill"
3 . 391 Perfil N - Wacgon~-Drili?®™
1. Relatorio de Despesas

3
oo - s
3,32, Mavna Geologico e Eatrubtural Reduzido dg  Folha

1:250,000 do Projeto Brasilia, de Autoria  da
Prospec S/A.

13.33. Mapa de Localizagao dag Aregs e dos Furos de
Sonds

¥

Boletins de Descricao de Testemunho dos V)

ros de Sonds

-
LaJ
E |

Lt
.

iiz



APRESENTACAQ

0 Projeto Cavalcante pode ser dividido em duas

fases.

A primeira, relativa & solicitagao de servigo
ne 113 de 08/08/72, correspondeu a sigla GO/701/801, e  seu
relatério foi entregue a Comissao Nacional de Energia Nu
clear em agosto de 1973, tendo sido realizados 1.500 m de
sondagem (17 furos) a diamante e 1.597 m de perfilagem gama.

A segunda fase, relativa as solicitagoes de
servigo n¢ 19 e 20 de 14/02/73, correspondeu & sigla
¢0/802/702 e compreendeu a realizagdo de 7.138 m (24 furos)

de sondagem a diamante, 3,006 m (85 furos) a "Wagon-Drill" e

10.075 m de perfilagem gama. Esses Servigos s80 0 objeto

do presente Relatdrio, constituido de 1 (um) volume.

iv



A Companhia de Pesguisa des Recursos Muneralis,
através da Agencia Goiania, execubou pera a Comissso  Nacig
nal de Energia NMuclear, no distrito de Terezina, munic{pic
de Cavalcante, Estado de Goiés, uma campenha de soncegem pa
rea pesqulss de Uranio.

No decorrer de treze meszes foram perfurados
vinte e quatro furos com sonda rotative a2 diamante, num 10
tal de T7.138 metros & 3.006 metros Ce sondagem a "Wagon
~Drilih, digstribuldos em coitenta e cinco furos, alem de

10.075 metros de perfilagem gama.



1. INTRODUGAQ

Este Relatorio tem como principal escopo apre
sentar os trabalhog das campanhas de 7.000 metros de sondg
gem rotativa a diamante, 3.000 metros de scndagem 2  "Wagon
“Drill” e 10.000 metros de perfilagem gama, executados pela

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerals - CPRM, no distri

: A - o , -~ -7
to de Terezina, municipio de Cavalcante, -Estado de Goiasg,

para & Comissao Nacional de Energia uclear - CNEN, em cum
primento 35 solicitagges de Servigos nimeros 19/73, de
14/02/73 - Proieto Cavalcante GO/802- e 20/73. de 14/02/73 -
Projeto Cavalcante G0/702 - fundamentadas na ata da reuniao
CNEN/CPRM de 13/92/73, de acordo com ¢ disyosto na Clausula

Primeira do Convenio CNEN/CPRM firmado em 21 demaio de 1970.

O Projeto foi levado a efeito pela Ag&ncia
Goiania, atraves do Setor de Sondagem - Divisao de Pesquisa
Mineral - e a chefia foi confiada a0 geélogo Idair Alves
Brandao, que contou com ume eqgulpe constituida dos geélogOE
Eduardo Cavalcante Campos e Nassri Bittar, engenheiro de mi

- F 4 . . o Y
nas Tomaz Edson de Vascconcelos, tecnicos de mineragaoc Arico

nio de Paula e Silva Filho, Luiz Antonio Lisboa e Robherto
Fernandes Campos, tecnicos de eletronica Iuiz Roberto de Si
queira e Salvador Vieira Linhares Pilho, encarregado de son
dagem Joel Ferrelra, um mecanico, we tratorista, quatro motﬁ_

ristas, dez sondadores, quatro auxiliares de sondader e Trin

ta e cinco ajudantes de sondador.
" ' » 4
A4 coordenacao estieve a cargo dos geologos Ilulsz

Antonic Gravets Galvao e Carlos 0Oiti Berbert, respectivamente

Agente e Chefe da Coordenacgao Tecnica da Agencia Goiania.



2. ASPECT0S GEOGRAFICOS

2.1. Localizazao e Vias de Acesso

A area onde foram executadas as sondagens loca
liza-se na quadricula de Cavalcante (SD.23-V-C-V), Folha de
Campos Belos (SD.23-V-C), entre os meridianos 47012'20" e
47°28'20" de longitude WGr e 13°40'39" e 13°51'07" de 1lati
tude S, situando~se no municipio de Cavalcante e, mais espe

cificamente, no digtrito de Terezina, sede da residencia do

Projeto.

%

O acesso a regiao e feito pela rodovia esdadu
al G0-12, que liga Brasilia ao Nordeste Goiano. Do povoado
de Terezina, situado a margem da GO-12, parte uma estrada mu
nicipal que vail ate a sede do munic{pio de Cavalcante, numa
extensao de 28 ¥m. Esta estrada foi exatamente a mais utili

Son ' 4
zada, una vez que corta toda a extensao este-oeste da area

de trabalho {Anexo 33).
O distrito de Terezina dista 300 km de Brasi

1lia e 500 km de Goianis (Anexo 1).

2.2. Geomorfologisa

A regiso situa-se na borda norte da Chapada
dos Veadeiros (Superf{cie Gorntdwana de KING, 1956, in BARBOSA
et alii, 1969), apresentando um relevo montanhoso com serras
do Grupo Aral (Serra da Ave Maria e Serra das Araras), liga
das a0 espinhaco da referida Chapada, ocorrendo como restos
de superf{cies pog~Gondwana (KING, op. cit.). ©Este relevo

’ . ~ r .
montanhoso e resultado da dissecagac das duas superficies ci

tadas.
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A geomorfologia dea regimo € condicionada & geo
logia local, concomitante a tectonica (falhas e fraturas) e
a0 desnivel topografico entre a area local e 0s vales dos
rios Parana e Tocantiné, ocasionando, assim, una erosao dife
rencial acentuada, bem marcente, onde se observam  verdadei
ros contrafortes escarpados de 250 a 300 metros de altura.

A erosao diferencial pode ser exemplificada no
Grupo grai, tomando-se por base os baixos topograficos, onde
ocorrem os derrames basalto-andesiticos, e os altos dando lu
£ar aos quartzitos.

Localmente esta erosao diferencial atinge, em
sua cote minime, o embasamento cristalino (gnaisses do  pre
~-Cambriano), que por sus vez aypresenta um sspecto menos mon
tanhoso, por se tratar de rochas que ge alteresm e se moldam
de maneira a formar wna superficie mais aplainada.

As maiores expressoes topograficas onde se efe

tuou a pesquisa podem ser distribuidas da seguinte forma:

a. Ao sul salienta-se a Serra das Araras, com

~ uma variagao de cota entre 900 e 1,100 me
tros (Anexo 4);

b. Ao norte & Serra da Ave Maria, localmente
conhecida como Serra da Boa Vista, com ¢Q
tas variando entre 1..000 e 1.250 metros
(Anexo 6);

c. IEntre as duas serras gcima citadas situa
-ge um vale de diregao leste-oeste com ume
cota media em torno de 800 metros  (Anexo

5).
2.3. Clima

0 clima, segundo K8ppen, ¢ do tipo "AW" (sava



nas tropicais), caracterizado por duas vnicas estagoes:

a. FEstacao seca, que vai de abril a  outubro

(outono-inverno) ;

b. Estagao ﬁmid31 ¢om chuvas que vao de novem

bro a marco (primavera-versao).

' 4

A.temperatura.média da regiso e de 2300, gendo
que as mais baixas ocorrem nos meses de junho e julho e as
maig altas nos meses de ouwtubro e novemhro.

A precipitaqgo pluviometrica anual (media de
1972 e 1973) foi de 1.597 mm. A distribuig¢ao mensal, acusa
da no pluviometro instalado na cidade de Cavalcante, formeci

da pela Divisao de Recursos Hidricos da Agéncia Goiania, e a

geguinte:




Distribuicio Mensal da Precipitacso Pluviométrica na regifoc de Cavalcante

GO.

JAN. § FEV, MAR.
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3. GEOLOGIA

3.1. Geologia Geral ¢ Local

Regionalmente ocorrem varios tipos de rochas
que podem sger distribuldas estratigraficamente, do topo pare

bage, da seguinte maneira: (Anexo 2).

. . . al
a. Aluvioes e Coluvices (Terciario-Quaterna

rio);

b. Grupo Arai (pre-Cambriano superior);

¢c. Complexo Basal (pre-Cambriano inferior a
medio) ; |

Terciario-

Aluvises e Coluvioes -

a.

rio)

Por se tratar de uma regiao de cabeceira, ocor
rem em concentragoes locais, sem grande eXpressao horizon
tal, aluvioes que se spresentam muito imaturas e de caracte
rigticae muito arenosa, enquanto que margeando ae encostas
dag serras ocorrem as coluvioes de aspecto modal bem varig

do, sem apresentar também expressac mapeavel.
Grupo Aref{ (DYER e MENEGUESSO, 1969 in BAR
BOSA et alii,

rior)

b.

ré- Cambriano

Este grupo encontra-se sobreposto ao Complexo

Besal e & representado por duas formagoes caracteristicas:na

base do grupo a Formagao Arraias e no topo a Formagao  Trai
ras.

' A sondagem, por sua vez, concentrou-se, em qua

se sua totalidade, tanto na Serra das Araras como na Serra

6



da Ave Maria, sobre a Formagao Arraiss, na qual apenas tres
furos atingiram o embasamento {Complexo Basal).

Observacoes gerais fizeram ver queo Grupo Arai
apresenta-se mais clastico na base passando a pelitico no to
po, ocorrendo variacoes locais e intercalagoes de rochas efu
gsivas (Anexo 3).

A Formacaso Arraias apresenta um metamorfismo
incipiente, com mergulho de scamamento bem suave e bastante
falhada, sendo comuns as marcas de ondas.

A rocha predominante e quartzito, com granulo
metria diversa, passando de fina a media e a grosseira, in
tercalando metaconglomerados intraformacionais, metapelitos
e efusivas.

Os metaconglomerados intraformacionais apresen
tam muitas variagoes quer quanto & grenulometria dos seixos,
quer gquanto ao seu tipo. WNa Serra das Araras contem
seixos de ate 10 om de diametro, bem arredondados e de medis
esfericidade, com matriz arenosa (areia grossa) e cimento si
licoso resultante da dissolugae da propria matriz. Os meta
conglomerados oligomiticos, constituldos de seixos de quart
zito, ocorrem em menor propor¢ac, enquanto que os metacon
glomerados polimiticos, com seixos de quartzito, filito e
quartzo leitoso, gsao predominantes. Ja ne Serra da Ave Ma,
ris o metaconglomerado € de agpecto brechoide, sendo os frag
mentos de tamanho variado e bagtante angulosos.

As efusivas encontram-sge intercaladas nosg
quartzitos da Formagao Arraias, em horizontes  irregulares,
sem wna posicao definida. Este complexo é caracterizado por
un derrame basalto-andesitico, encontrando-se quase totalmen
te propilitizado e anfibolitizado. Proximo ao furo 2CV-29-GO

ccorrem tufos destes derremes (ver boletins de descrigao de



tegtemunho em anexo).
O Grupo Arai apresenta um metemorfismo de fa

cieg xistos verdes.

ré-Cambriapo inferior

c. Com 1.exo Basal_

A faixa do Complexe Basal ocorre nos vales on
de & erosao jé exP55 suas rochas.

Parte da sondagem foi efetuada nessa unidade,
em gnaisses, filonitos e gnaigses parcielmente xigtificados.

A Tocha predominante & um muscovite-plagioclg
gio-gquartzo-biotita gnaisse, sendo comuns sericita~muscovi
tarplagioclésio gneisse, biotita gnaisse, migmatitos e £filo
nitos. MTodas as rochas do embasamento apresentam sinals de
diaftorese (ver boletins de descricao de testemunho em  ang

X0 ) .
Em geral, a orientagao das rochas do embasamen

’

to & nordeste—sudeste, com pequenas variagoses locais.

Com relacao ao relatorio anterior do Projeto,
entregue a CNEN em agosto de 1973, deve ser agqui feita uma
regsalve. Nas paginas 4, 5 & 6 daquele relatorio € citada
a presenca do Grupo Araxa na area do Projeto. Realmente,
sxigtem rochas xistosas que foram tomadas na.época como per
tencentes a este Grupo. Verificagaes posteriores vieram con

firmar que se trata apenas do Complexo Basal xistificado por

efeito de cizalhamento.

3.2. Geologia Estrutural

A tectonica da area e bem complexa e variada,

sredominendo a tectonice pléstica., Cada grupo apresenta ca



racteristicas proprias e localmente feigoes identicas 2a0s

dois grupos (Anexo 32).

3.2.1. Grupo Arai

7

Este grupo e caracterizado por dobramentos de
extensao regional representados por braquissinclinSrios, an
ticlinorios mergulhantes, anticlinais e sinclinais recumben
tes, anticlinais e sinclinais mergulhantes, sinclinais e an
ticlinais, onde a diregao dos eixos varia de norte-sul a nox
deste-sudoeste, evidenciando dois esforgos marcantes  neste
grupo, um primeiro leste-oeste e outro posterior norte-sul.
Existe uma predominancia da tectonica plastica, ocorrendo fa
lhas e fraturas condicionadas aos esforgos.

Devido ao contato do Aral com o Complexo Ba
sal, muitas falhas ficaram nele envidenciadas, mas fazem par
te da tectonica do Arai e sao, em geral, falhas de Trejeito

horizontal e, em menor proporgao, de rejeito vertical.
3.2.2. Complexo Basal

Nao epresenta dobramentos caracteristicos, so
frendo a influencia de tectonica do Grupo Aral e temndo wuma
tectonica r{gida com um intenso falhamento, predominando fa
lhas de rejeito horizontal. Todas as rochas desse embesamen
to'pﬂsauﬁm ag evidenciags de cataclasamento.

A orientacao geral das rochas, observada em
campo, ¢ determinsda pelos falhamentos, sendo a mesma dos i
lonitos e cataclasitos e trazendo todas as evidencias de ca

taclagamento,



3.3. Geologia Economica

Congiderando-se que os trabalhos efetuados ps

la Companhia de Pesquisa de Recursos Minerasis, de acordo com
as especificagoes constantes nas solicitagoes de servigos nu
meros 19/73 e 20/73, foram exclusivamente concentrados nas
atividades de sondagem rotativa a diamante, sondagem a  "Wa
gon~-Drill", descricao de testemunhos ¢ perfilagem gema, este
Relatorio neo teceréd consideragoes sobre a existencia ou nao

de minersl de urenio na area.

3.4. Hidrografia, Vegetaceo e Solos

Os rios da regiao fazem parte do sistema de
afluentes da margem esquerda do rio Parana, nao apresentando

grande porte, por tratar-ge de regiﬁo de cabeceiras, sendo

que 08 maiores cursos d'égua da area sao o Rio das Almas e o
corrego Dois Irmaos. ZEste ultimo, apos receber outros trl

butarios, passa a chamar-se Rio dos Bois.
A vegetacao predominante € o cerrado, com de

eradacoes locais para campos sujos e ocorrencias de  carras

cos s veredas.
0 solo predominante e imaturo, pedregoso, com

concregoes lateritices e fragmentos de rochas semil—altera

das.

3.5. Aspectos SéciQmEconEmicos

O municipio de Cavelcante possui uma area  de

9.475 kmz, dois distritos e ume populagao. de 8.275 habitan

10



L, I3

CPRM

tes. Destas, 5.533 residem na sede 4o municipio, enquanto
que nos distritos de Terezina e Colinas moram 1.106 e 1.636
pessoas, respectivamente.

Como Comarca de Primeira Entrancia tem  dois
distritos natursis - Teresina e Colinas - e dois  distritos
judiciarios constituidos pelos municipios de Sao Joao d'Alian
ce o Alto Paraiso de Goias.

A sede conta com um ginasio, um grupo escolar
e uma escola de alfabetizagao do MOBRAL, além de duas  escQ
las primarias, localizadas nos distritos.

0 municipio em sua regiso leste & cortado, sg
gundo & diregao norte-sul, pela rodovie GO-12, sendo que, na
eltura de Terezina parte um ramal que vai ate Cavalcante,
pogssuindo tembem varias vias vicinais.

A CELG mantém ume pequena hidroelétrica de 220
KVA, que atende gomente a2 sede do municipio.

A economia esta baseada na atividade pecuéria,
sendo reduzida sua produgao agricola de arroz, milho e  fei
jao. |

No que se refere aoc setor mineral, em  termos
de garimpo, minera-se o cristal de rocha e ametista, enguan
t0 que no local denominado serra Branca a cassiterita tem
sido intensivamente extraida. Nos arredores da cidade de Ca
valcante a empresa Ouromil esta lavrando ouro, em mina all

localizada.

Ll



4. METODOLOGIA DO TRABALHO

A campanha do Projeto Cavalcante congistiu em
trabslhos de sondagem rotativa & diamante, sondagem a "Wagon
~Drill" e perfilagem gama, executados nas serras das Araras
e Ave Maria, alem de programagao estavelecids para o vale
compreendidoe por aquelas serras.

0 acampamento ficou localizado no distrito de
Terezina, aproveitando-se a infra-estrutura existente e 2
sua localizagao egtrategica em relagao 55 areas visadas.

Inicialmente fol atacada a sondagem a "Wagon
~-Drill" no vasle, concomitantemente com os furos a diamant®
ne Serra das Araras. Na construgao da estrada de acesso  a
esta serra, defrontou-se com dificuldade imposta pela  abun
dante ocorrencia de blocos rochosos de dimensoes avantajg
das. Na segunda metade do periodo de duragao do Projeto ten
tou-se, com o apoio de fotos aéreas, efetuar varias locagges
de passagens, objetivando galgar a ingreme Serra da Ave Ma
Tlg.

Apos insistentes verificagoes locais foi possi
vel determinsr a melhor locagao, embora a existencia de des
cidas abruptas, passagens estreitas e tragado em mela-encosg
ta a tornasse perigoss.

Concluindo o servig¢o foram feitos os furos a
diamante no vale.

Apos o termino dos furcs era feita a perfila
gem gama., com reperfilagem das passagens anamalas, gendo que
nog furos a diamante, gituados no vale, efetuou-se medidas
de direcac e inclinagoes em espagamentos determinados.

Os testemunhos eram descritos por ge0logos,

amostrados sistematicamente de dez em dez metros, em Velos

12



de quartzo e provaveis niveis radioativos.
Foram feitas laminas delgadas, com & finalida
de de melhor caracterizagao de determinadas passagens geold

gicas, no Laboratorio de Petrografia das Agéncia.

13



5. SONDAGEM ROTATIVA A DIAMANTE

i

-,

Os trabalhos de sondagem rotativa a diamante
iniciaram-se no dia 15 de marg¢e de 1973 e foram concluidos
no dia 06 de abril de 1974 (Anexo 7).

tuaram no Projeto oito (08) sondas, com a me
dia de opersczo de menos de guatro (Anexo 8), dadas as difl
culdades de manutencao, acesso e a problemas mecanicos.

A partir da segunda quinzen§ do mes de nareo
de 1973, até a primeira guinzena de julho, contou-se conm
quatro sondas no Frojeto. Recebeu-se a quinta sonda na - sg
surda quinzena de julho, enguanto que a sexta sonda pode-se
dispor na segunda guinzena de agosto. Asg duas ultimas entra
ram em atividade na segunda quinzena de setembro, ocasimo de
suz Chegada.

Em treze meses de trabalho foram executados
vinte e quatro furos ~ dezessels verticais, localizados nas
serras da Ave Maria e das Arsras, e oito inclinados de 6OG,
executados no vale —, totalizando 7.138,70 metros, com ume,
media mensal de 510,00 metros, correspondendo a uma orodugac
media mensal por sonda de 154,50 metros (Anexo 9) e uma re
cuperacao media de 30,17%.

Hos furos inclinados efetuwou-ge medidas de 40
em- 40 metros com aparelho Tropari, a fim de se eXercer um
rigoroso controle de inclinagao e direcao (Anexo 10).

0 testemunho foi obtido, usando-se somente ma
terial cortante diamantado, Nos dismetros AX, BX e NX, obje
tivando-se a recuperagac total, excegao feita ao manto intem
perizado que foi destruldo com broca rabo-de-peixe.  Percen
tualmente verfurou-se 5,07% no diametro A, 55,64% em B e

39,29% em § {Anexoc 11).



Os tegtemunhos foram acondicionados em o©8ixas

de madeira, com tamanho padrac de 1,00 m x 0,28 m, ocasiao
em que era feita a descrigao geoldgica e amostragem. Poste
riormente as caixas eram armazenadas em comodos fechados ¢
pavimentados, ficando a disposicao dos tecnicos da CNEN.
FPara a preparag§0 de vias de acesgs0 © bases de
sondagem, a CPRM adquiriu um trator FIAT AD-7B, que foi de
importancia vital, sxecutando tarefas diversasg, tals como o

tracionamento de sondas a bases de diflcil acesso, desembara

¢ando veiculos atolados ete.
As locagaes determinadas pelos teecnicos da

CNEN obedeceram a diregoes preferenciais sem que  houvesse,

entretanto, um distanciamento constante; este foi fungao de

evidencias por eles observedas.
4 atuagao do trabalho abrangeu uma area de

aproximadamente 100 kmz, tendo sido construldos 50 km de €S

tradag.
A distribuigao dos trabalhos nas tres areas

foli a seguinte:

Serra das Araras

a. Total perfurado - 3.571,1C m

b. Numero de furos ~ 10

¢c. Profundidade media - 357,11 m

d. Dias/sondas totais de trabalho - 968

e. Dias/sondas efetivos de perfuragao - 412

f. Avango medio diario por dia efetivo de per

furaceo - 8,67 m

g. Total perfilado - 3.227,66 m
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Vale

£

Total perfurado - 1.203,30 m

Numero de furos - 8 '

Profundidade média - 150,41 m
Dias/aandas totais de trabalho -~ 154
Dias/sondas efetivos de perfuragao - 101

Avengo medio diario poxr dia efetivo de per

furagao - 11,91 m

Total perfilado -~ 1.198,00 m

Serra da Ave Maria

Total perfurado - 2,364,300 m

Numero de furos - 6

Profundidade meédia ~ 394,05 m
Dias/sondas totais de trabalho - 443
Dies/sondas efetivos de perfuracso - 261

Avanga;médio diario por dia efetivo de per

furacao - 9,06 m

Total perfiledo -~ 2.507,04 m
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5. SONDAGEM A "WAGON-DRILL"

Iniciando a operar no dia 12. de margo de 1973
o equipamento Atlas Copco, carreta perfuratriz ROC-601 acig
nada por um compressor de ar PR-600-GD, concluiuw a programz
cao de sondagem a "Wagon-Drill" apos setenta dias totais de
trabalho, com cingienta dias efetivos de perfuragao e parali
zagEes num total &e trinta dias devido a defeitos mecanicos
e aguardando pegas de reposigao (Anexo 12).

Poram feitos oitenta e cinco furos, totalizan
do 3.006,50 metros, com una profundidade media de 35,37 me
tros {(Anexc 13), inclinados de 60° e distribuidos em quatoxr

4 . - .
ze perfis, localizados no vale compreendido pelas serras dasg

Araras e Ave Maria (Anexo 33).

Bn um quadro resumo anexo estac  relacionados

todos os furos executados, com as respectivas profundidades

. ] . . !/
finais, perfilagem e reperfilagem de cada um, e O ritmo men

sal de produgao (Anexo 14).

Os perfis, em numero de gquatorze, foram  loca
dos pelos téenicos da Comissao Nacional de Energia Nuclear,
com diregéo geral N70OW e inclinagao de 60O (Anexo 33), e de
signados pelas letras aifabeticas de A a N, tendo num mesmo
ponto do perfil, exceto nas extremidades, duas locaqaes com
sentidos opostos. Os furos vizinhos, distanciados de 60 me
tros, tinham sua profundidade em fungEO da cota, de modo a
se cruzerem 20 final (Anexo 17 - Perfil A).

Por periil, o numero de furos, a metragem per
furada e perfilada, asssim como o tempe gasto em sua execug§0

foi o0 seguinte:

Perfil A (Anexo 17)

a. Total perfurado - 280,00 m
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£.

Wamero de furog - 8
Profundidade media -~ 35,00 m
Dias totais de trabalho - ¢

Dias efetivos de perfuragao -~ 6

Avenco médio diario por dia efetivo de per

furacao - 56,00 m

Total perfilado ~ 282,05 m

Perfil B (Anexo 18)

a e

b,

b

kb

Total periurado - 210,00 m
Numero de furos - 6
Profundidade media - 35,00 m
Dias totais de trabalho - 3

Dias efetivos de perfuracaoc - 3

! - - ’, & » [
Avanco medio diario por dia efetivo de per

furagao - 70,00 ﬁ

Total perfilado - 221,42 m

Perfil C (Anexo 19)

Total perfurado - 183,30 m
Numero de furos - 5
Profundidade media -~ 36,66 m
Dias tqtaia de trabalho - 4

Dias efetivos de perfura$50 - 3

i -, . .
Avango medio diario por dia efetivo de per

furagao - 61,10 m
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g. Total perfilado - 194,00 m

Perfil D (Anexo 20)

a. Total perfurado - 213,20 m

b. Numero de furos - 6

c. Profundidade media - 35,53 m

d. Dias totais de trabalho -~ 3

e. Diag efetivos de perfurag§0 - 2

f, Avanco meédio diario por dia efetivo de per
furascao - 106,60 m

g, Total perfilado - 207,90 m

Perfil E (Anexo 21)

a. Total perfurade - 220,00 m

b. Numero de furos - 6

c. Profundidade media - 36,66 m

d. Dias totais de trabalhe - 3

e. Diag efetivos de perfuragao - 3

f. Avanco médio diario por dia efetivo de per

furacao - 73,33 m

g. Total perfilado - 217,30 m

Perfil F gﬁnexg 222

a. Total perfurado -~ 208,00 m
b, Numero de furos ~ 6

¢, Profundidade media - 34,66 m
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Dias totais de trabalho - b
Dias efetivos de perfuragao - 4

Avango medio diario por dise efetivo de per

furacao - 69,33 m

Total perfilado -~ 261,60 m

Perfil G (Anexo 23)

& e

b,

Total perfurado - 142,20 m
Numero de furos - 4
Profundidede média - 35,55 m
Dias totais de trabalho - &
Dias efefivos de perfuragao - 3

Avanco médio diario por dia efetivo de per

furacao - 47,40 m

Total perfilado -~ 143,55 m

Perfil H (Anexo 24)

& .

Total perfurado - 140,00 m
Nimero de furos ~ 4
Profundidade media ~ 35,00 m
Dias totais de trabalho - 7
Dias efetivos de perfuragaa ~ 3

Avanco meédio diario por dia efetivo de per

furacao - 46,66 m

Total perfilado - 171,48 m
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Perfii T {Anexo 25)

a. Total perfurado - 139,00 m
b. Numero de furos - 4

¢. Profundidade medis -~ 34,75 m
d. Dias totais de trabalho —~ 4

e. Dias efetivos de perfuragao - 4

f. Avango médio diario por dia efetivo de per

furacao -~ 34,75 m

g. Total perfilado - 165,05 m

Perfil J (Anexo 26)

g. Total perfurado - 216,40 m
b. Numero de furos - 6

c. Profundidade media - 36,06 m
d. Dias totaigs de trabalho - 3

e. Diag efetivos de perfuraggo - 2

f. Avango medio diario por dia efetivo de per

furacso - 72,13 m

g. Total perfilado - 229,50 m

Perfil‘K_gAnexo 27)

a. Total perfurado - 210,00 m
b. Namero de furos - 6

c. Profundidade media -~ 35,00 m

d. Dias totais de trabalho -~ 2
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Dias efetivos de perfuragao - 3

Avango médio diario por dia efetivo de pex

furagao - 70,00 m

Total perfilado - 212,00 m

Perfil L {(Anexo 238)

gl'

Total perfurado - 212,60 m
Numero de furos - 6
Profundidade média - 35,43 m
Dies totais de trabalho ~ 3
Dias efetivosg de perfuragao - 2

Avango meédio diario por dia efetivo de per

furacao ~ 106,30 m

Total perfilado - 207,70 m

Perfil M (Anexo 29)

Q.

b.

Total perfurado - 285,20 m
Numero de furos - 8
Profundidade media — 35,65 m
Diag totais de trabalho - 4
Dias efetivos de perfuracso - 4

Avango meédio diario por dia efetivo de per

furagao - 71,30 m

Total perfilado - 278,60 m
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Perfil N (Anexo 30

Total perfurado - 346,060 m
Numero de furos - 10
Profundidade.média - 34,66 m
Dias totais de trabalho - 1l
Dias efetivos de perfuragao - 8

Avanco médio diario por dia efetivo de per

furaceo -~ 43,32 m

Total perfilado - 350,60 m
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7. PERFILAGEM

De acordo com a solicitagao de 8ervigo 12

20/73, a execucac da perfilagem gama das campenhas de 7.000m

de sondagem rotativa a diamante e 3.000 m de gondagem a "Wa

gon~-Drill" foi levada a efeito diretamente pela Companhia de

Peggulsa de Recursos Minerais, utilizando-se o egduipamnento

de perfilsgem Mount Sopris mocdelo 2.000 ng 30.
Foram perfilados 3.142,75 m de furos a "Wagon

~Drill" e 6.932,70 m a diamante, totalizando, portanto,

10.075,45 m (Anexo 15).
4 metragem da perfilagem gama, relativa sos Ifu

ros & diamante, inferiocr a metragem perfurada - 7.133,70 m-,

advem da nao perfilagem do furo 2CV-33-GO, segundo a
cao da Comissao Nacional de Fnergia Nuclear, Distrito Goié

nia, em carts CNEN/DEM/GG/DGO/ n? 011 de 19/03/74.

autocriza

0 eguipamento de perfilagem acima citado Teve

[ [ 1

low uma excelents performence, visto ter dado cumprimento &
campanha, sem ocorrencia de problemas de ordem mecanica ou

eletronica ¢ gem necessidade de revisao.
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8. AMOSTHAGEM

’\

¥m atendimento & solicitagao da Comissao Nacig
nal de Energia Nuclear, Distrito Goiania, os testemunhos de
sondagem foram amostrados sistematicamente de 10 em 10 me
trog, em veios de quartzo e niveis radiocativos detectados
por cintilometro.

Dos vinte e quatro furos de sondagem a diaman
te foram coletadas 895 amostras.

Com a finalidade de eliminar certas duvidas e,
conseglientemente, melhor caracterizar as formagoes geologi
cas locais, foram preparadas'e estudadas, pelo Laboratorio

de Petrografia da Ag%ncia Gﬂiénia, 33 laminas delgadas,




Y

E VIATURAS

£

v

CQUI PAMENTO

Devido so Projete girtuar-ze em regiEo muito
sfestada do pontc de gpoio, foi necessério mantsr um TG
superdimensionado de viaturss, a fim de gue foose pcssivel
fazer um revesamentio para marutengao, de modo 2 evitar que
defeitcs mecanicos causagsem um minims de atraso no andamen
to da programacso. Assim & que, contou-se com cinco  jeeps
Tovota, tres pick-ups Toyota, dois caminhoss Ford F-350, um

e ume vick-up Chsvrolet C-10.
Mo gque se refere aoeguipamente de soOncagem CCL

tou-se com ums sondz  Longyear-24, duas sondas Longrear-34.

m
0
1

ume sonda Longvear—44, duas sondas Boyles BBS-1L s dv on
1.

| Py
das Boyles BBS-2, alem de vombas marcas Sondeq modslo SB-L,

ondsp modelo SB5-12, Boyles modelc BBP-25-70 e uma GRrdier

S
Denv

([

I,
Na, exscucac da sondagenm a "Wagon-Drill" conton

~ge com um erquipamenyo Atlss Copeo, cometituido por uma cax:
reta periuratris mﬂdéla ROC~601 accopliada com marselo de per
cursao, modelo BBBE-57-00, acionads por wm COmMpressor 4de ar
PR~600-(D.

Ha preparagéo de pases de sonda, cgnstrugac de
peguenas barragens d'agva, aberiurz e conservagac de egstra

des &15p55~se de utm trator FIAT AD-7D.
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10. RAZOES DE ONERACAQ DA CAMPANHA

" ’
A execucao de uma campanha de sondagem em area
sob todos o0s aspectos adverss, teria gque gerar um elevado

cugto de operagao.
A Jocazzo de furos de sondagem em posigoes de

N : . .
dificil acesso, tais como a Serra das Araras, @ principalimen
te a Serra daz Ave Maria, a par 4o alto poder abrasivo das
formagoes locails, constituiram-se em causas  preponderantes

na cneragac do Projeto.
Assim e que a abertura de estradas aconteceu,

na maioria das vezes, em locais acidentados e extremamente
rochosos, exigindo uma constante conservagao apos as pesadas
e frequentes chuvas, sendo cause do elevado desgaste das vig
turas.

0 alto grau de compacidade, com slternancia de
horizontes friaveis, e intenso fraturamento das rochas quart
ziticas ocorrentes na srea justificaram o grande CONSUNO ,
além de frequentes aprisionamentos de composigoes e  reves
timentos.

Na epoca de estiagem, & escasges d'agua neces
saris =20s trabalhos motivou instalacgoes de longas adugaes

"'. - - - " *
com estagios intermediarios de recalgues.

5

; . ~
Og congtantes reparos necessarios a manutengao

do eguipamento nem sempre puderam ser viaveis na oficina de
campo, motivando atrasos no andamento da programaqéo, devido
a distancia de 500 quilometros do ponto de apoio, em Goiania

(Anexo 31).
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11. CONSIDERACOES E RECOMENDAGOES

Observando os diagramas de produgao ideal e real
(Anexo 7) nota-se que:

A linha de represantagao de pro&ugéo efetiva co
megou defasada de trinta dias da data de autorizagao para
inicio da campanha. Isto deveu-se s demora imposta na dispo
nibilidade de eguipamento para principiar 0 Servigo.

Foi mantido um tangenciamento a reta que carag
teriza a cronologia ideal. apesar de contar-ge, ao longo dos
geis primeiros meses de trabaslho, com equipamento sub~dimen
gionado para as pretencoes almejadas. Como -consequéncia
aconteceu um desgaste exagerado no equipamento, que terminow

por acarretar um descréscimo de produgao na etapa de  conclu

380.
A ocorrenciz de rochas intensamente fraturadss,

fendilhadas e friéveis, causau.fréquentés aprisionamentos e
nescarias problemeticas e morosas, particularmente nos furos
2CV-18-G0, 20V-19-GO, 2CV-22-GO e 2CV-313-G0, localizados  na
Serra das Araras. Alternancias de rochas compactas e frié
veis, em profundidade, ocasionarem situacoes de dif{cil e ate
inviavel solugao, pare. © prosseguimento dos furos.

Fatores tais como 08 acima relacionados, a par

de retardamentos da CNEN na locagao de furos, problemas de

 acesso, alta dureza das formagges locais ete, contribuiram

no atrase geral de tres meses verificado na conclusao A0S
trabalhos.

Seria importante ativer o andamento da programg

cao ao maximo, lcgo no inicic da campanha, objetivando uma

superag§0 do cronogréma de prﬂdugﬁﬂ na primeira metade do

trabalho. Deste modo, os possiveis atrasos advindos de  ine

28



vitaveis problemas de execugao de obra, manutenggo de equipa
mentos ete, nao causariam retardos ao término do servigo.

Com a determinagao da profundidade final dos fu
ros programados, de modo mais aproximado possivel, poder-se
-is dimensionar os diametros minimos para inicio e termino
dos furos com conseqliente economia de tempo e dinhelro.

No anexo 16 obgerva-gse a enorme discrepancia en
tre a profundidade prevista e a perfurada na maioria dos {u
ros da primeira etapa da programaggc (furos nas serras dag

Araras e Ave Maria compreendidog entre =a numeraqgo 18 e 33

do citado anexo).
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ANEXO 4

Foto aérea da Serra das Araras com a locacao dos furos de sonda

gem (USAF, escala original 1:60.000).




ANEXO 5

Foto aerea do vale entre as serras das Araras e da
com a locagao dos furos de sondagem (USAF, escala

1:60.000).

Ave-Maria,

original




ANEXO 6

r & ~
Foto aerea da Serra da Ave-Maria, com a locacao dos furos de son

dagem (USAF, escala original 1:60.000).
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AYEXD) 8
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NGERO DO FURD

! cdprco cymz | cdbrco oNEM

20Y-~37-00

2CV~34-G0

2CV~- 3660

2C7-40-G0

2CV=~41-GO

2CY~ 33-GO

2CV-19-GO

Ch—37-A

CA-14-Al

CA-41~-Cl

AWEXO - 10

METRAGEY PERFURADA B ORIEWPACAC DOS FUROS IKCLINADOS

{ PROF. DO

FURO {m)

170,70

160,50

150G, 30

150,60

MELLDA

Inclinacan
Direnao
ineclinag a0
Diregao
Incliracao
Diresso
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D1y s ad
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Diroegao
Inclinazao

Direqao

Inciinagao
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E s

611

b pee®w
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ANEXQ - 11

METRAGEM PERFURADA NOS DIFERENTES DIAMETROS

NOMERO DO FURO

5;!

=R
to
)
e

cODIGO DO | cODIGO CKR:

. g N .
20V-18-G0 | CAS-18-03 | 39,40 | 297,45 | 55,50
2CV-19-GO 183, 80 401 , 00
20V-23-GO | CAS-23-11 151,20
2CV-26-G0 | CAS-26-10 114,40 | 275,20 | - | 389,60
@ 20V-27-GO0 | CAN-27-06 | 241,60 400, 30

OQ0V-28-GO | CAN-28-05 | 105,50 _
20V-29-GO | OAN-29-01 | 153,10 | 256,90 . - | 400,00
2CV-30-GO | CAN-30-02 142,65 -
20V-31-GO | CAN-31-03 145,80 | 216,50 | - | 362,30

2CV-32-GO0 | CAN-32-04 167,30 | 233,00 - | 400,30
20V-33-GO | CAS-33-04 | 108,50 | 203,65 - | 312,15
74,30 | 86,20 - | 160,50
20V-35-GO | CA- 35-B 56,55 73,85 | - | 130,40
20V-36-GO | CA- 36-BL _ 130, 40

!
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ANEXQ — 13

NWUMERC DE FUROS, METRAGENM PERFURADA E PERFILADA

POR PERFIL A "WAGON—-DRILL"

#NOME DO TOTAL
PERFPIL PERFURADO (m)

A 280,00

|

210,00

133,30

2
N

|

-

NUMERO MEDIA
DE FUROS | POR FURO (m)

8 35,00
6

36,66
e
s

4 35,55
4
4 34,75

213,20
E 220,00 :
) 208,00
G 142,20
W 140,00 |
139,00
p
210,00

212, 60
285,20

346, 60

TOTAL 3.006,50

—
e

10 34,66

5 35,37

l

TOTAL
PERFILADO (m)

282,05

221,42

194,00

207,90
217,30
261,60
143,55
171,48
165,05

229,50

w

212,00 :

207,70

276,60

350,60

3.142,75



ATEXO =
10 D03 PURCS AT#ACOR-DRILL COM AS METRAGENS FERPURADA P FTERFILADA

ﬂﬂﬂBRD D0 PURC TOTAL MEHS A

e ]

FERFILAGEM | REPERFILAGEN ITLAGEE
T e I e
2C¥%-01-G0 CAW-01-42 35,80 ‘
2CTX-02-G0 CAN=-02-A2 12,5%
20V5-03-G0 CAR-O3wA4 37,00 - y
2CVE-044G0 CAY-04-AS 32,50 308,7 279,003 309,73a
TN 0%~-4C CAT-05-1i41 35,00
2OV Cha G0 CAW.0S-F42 15,00
2CY%-07-G0 CAW-07-1H4 3 15,00
20 YR-02-GO CAR-C8-H44 35,00 '
2 VF-08.CO CAV-0G=-I45 34,00 14,006 05,00 19,00
20V 2-10-50 CAR~-10-147 37,00 36,50 19,25 55,75
20¥%-11-00C CAW.11-T46 35,00 33,65 03,65 37, % N
20T§-12-50 CAW.12~145 33,00 33,00 - 33,00 B
20VE-13-00 QAW-12-NT5 36,00 36,00 - 36,00 P
QC't'T-vl 4"56 Cﬂ.ﬁ's-li-H?ﬁ 3‘$ |OO 3& ’ 06 - 34 }GO I
2(:'”—15-5—0 Cad-1%-K77 31,50 33,20 - 3,20 515,65 435;5‘0 2 3;.5 33 b 764}60:1 1,
20VW-156-60 CAN-15-K7E 36,50 36,20 05,00 41,20
20V3-17-GO CA-1T7-NT3 37,80 37,00 - .
2ATA12.60 CAT=-18-130 13,00 33,00 -
VR -19-00 CA¥-1G-NRY 17.00 37,00 -
Z0VE-20-60 CAT-20-7182 33,00 33,00 -
20VY-21~G0 CAW-2)~X83 33,60 33,20 -
20V~ 224G0 CaW-22-584 33,00 313,00 ~ i
20V 3-G0 CAT~23-X67: 36,00 33,00 -
WV~ -G0 CAN 240D 36,60 36,20 -
207T.25-G0 CAT-25-M68 36,60 15,00 | -
ZCVE-26-00 CAR- 26271 37,00 16,80 -
2CVE-27=50 CAY-27-870 34,80 33,60 -
: &CVy=-28-60 CAV-28-A73 36,00 36,00 -
| 2eve-oo-co CAG- 20312 33,00 33,00 - %
AOVE- - G0 CAY- 0374 36,00 34,00 - A
2CVE-31-00 CAV-32.151 36,50 36,00 - I
2Cr3-13-30 CA¥-313-164 36,00 36,00 - 7,701 31.608,38m}1.5%2,0n
Py 63 i O T ¢ 1y CAY- ¥~1O5 36,00 33,20 -
2CVY-315-G0 CA¥-35-166 34,00 13,50 -
20 TR=0-G0 Ca¥-35-102 M,00 33,30 -
20\ We 37 GO CA¥-37-C18 33,50 33,00 07,00
2OTTL 1RGO CAW=R-L16 34,00 13,00 -
20V %= 32-GO CAS=30.C17 39,60 38,00 08,00
20V a-30-00 CAN-40-C15 19,60 39,00 -
2CVR-41-G0 CAN=-41-D149 16,80 256,00 -
POVt s =G0 CAG- 2021 36,00 33,40 -
207 -u 3-00 CAN-23.020 6,60 36,00 -
23\ W34 -G Chu~i6-022 34,00 313,30 -
e **::...:a-m CAN-45-103 37,90 30,20 -
:c:*. EeiB=CO CAT=-16+ D27 13,00 31,00 -
ryehly Ay BT e CAR~47-I39 36,60 36,00 -
2{: LA Ry CAV-A82J51 6,60 16,00 03,
'*Ct"x--?-ce CAN~43.550 b, 50 35,00 16,500
NoVA-S0-G0 CANS0-J53 36,60 36,00 -
'20'4."" £1-00 CAR-51.J52 35,00 13,2C 06,20
20— 2- 50 CAN-5%2~-004 35,00 33,10 -
“Ll-l n-r‘ﬂm c;hﬂ-tlj-“{:*lﬂ j‘j'm 33129 -
OV R=-81-0G0 CAN-54-G19 311,00 30,00 -
e u-55.00 CAT-5%-G17 36,80 36,00 05, 3%
XX VR-R28-G0 CAN-S5-G133 36,60 39,00 -
P b SR B T CAS-5T-P2 13,00 3,50 02,30
ooVt 3-30 CAV-BE~.P15 4C, G0 39,30 19,30
TCVELC ML GO CALH0PI4 37,00 37.00 -
20TR~E0-3 . CAT-50-F1) 34,00 33,20 12,00
AC!'I '-61--&10 GA‘H-‘SI-FEE 34,0*3 3‘ ,00 ﬂggﬁﬂ J
20VE-£62.50 CAR=6Z- P8 30,00 30,00 15,00 U
..;c TH=61=50 CAY-H1-E25 17,00 36,90 - N
F=02=C0 Yu54~82 . 20 - B
RN e oo £ 49 o0 - 1’60 1.534,37m] 1.454,202} 3.142,75 0} 3.006,%02a{
P o Y IR TNy CAZ~9b~E27 33,00 33,00 - 33,00
cCVE-67-50 CAS-67=-120 35,80 34,20 - 34,20
VR E~G0 CAT-GE-20 35,00 34,00 - 14,00
2CVE-62-30 CAT-09-K60 35,00 33,00 - 33,00
2OVN-T0-C0 Cav=-TO-K58 34,00 33,00 05,00 8,00
2CVE-71-G0 CAR-T1-K53 35,00 15,00 - 15,00
"y E-T2-CO CA¥=T =RED 314,00 14,00 - 3,00
2’311—;"'73"50 ca-“"?}"hs‘? 35 100 36;% - 36|0’0
oL E~ T30 CAR=T2~K5S 35,00 16,00 - 36,00
20V E-T9-00 CAG-T9-39 13,00 33,00 - 33,00
O3 1600 CATZ-75-81D 37,00 37,00 - 37,00
20T~ TG0 CAT- 7T BL1 35,00 34,10 12,32 46,42
20V ¥« T33O0 CAR-T8=-711 34,00 14,00 ~ 34,00
2CVE~79-GO CAV~.70-312 35,00 35,00 - 3%,00
AEVR20. 30 CA¥-50=D14 15,00 36 GO - 36,00
20VR-£1-C60 CAS-31-28 16,00 316,00 04,00 40,00
2052 2-GO GAF-& 2-AT 34,00 13,82 - 33,80
20VE-8 2= Tr=9 3 Al 37.C0 16,70 - 36,70
zc":.é-t-ﬁo cn?r-ﬁ:. Al 34,00 33. 30 - 33,30
YE-36.00 CaAv-85-C10 36,60 - 36,00

POTAL GERAL m w28 a1 |3aun5a] 3.008508] 3212,735) 200650



ANEXO 15

PRODUCAO MENSAL DE PERFILAGEM GAMA
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ANEXO 16

DEMONSTRAT IVO ENTRE A PROFUNDIDADE PREVISTA E PERFURADA

NOMERO DO FURO | PROFUNDIDADE
UNIDADE

cODIGO CPRM

20V-18-G0 392,35

2CV-19-GO

20V~20-GO
20V ~21-GO
20V-22-60
20V~23-G0
20V=24-GO
20V =25-G0
2CV~26~GO
2CV«=27~GO
20V-28-G0
20V~29~GO
20V-30-GO
20V~31-GO
. 20V-32-G0
20V-33=60

20V~34-GO
20V =35-G0
2CV=36-G0
2(V~-37-G0
2CV~38-GO
20V-39~GO
20V ~40-GO

2CV=41-GO

'
=

c6DIGO CNEN PREVISTA PERFURADA

'



jrlader— el eralitif o S e Bl Y e S 1 g gl el S

va‘ e

Al

ESCALA

A2

Ad

30m

—

A g A e i el R . i e il

PERFIL A - WAGON~—DRILL

Ad

A7 AD
AL
A5
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- T | i N i 1

2CvW-DI—~GO (A2} =36,00m
2CVYW-02-60(A3)=33,00m
2CVW-03-G0{A4):37,00m
2CVW-045~G0(A5)=33,90m
2CVW-81~GO(A8): 3G,00m
20V N -82-G0(AT7) 2 34,00m
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2CVYW-84-G0{AI1):34,00m
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