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RESUMO

Este relatdrio trata do mapeamento geoldgico em es
cala 1/50.000, executado na regiao de Palmas, municipio de Bage,
Rio Grande do Sul. Foli levado a efeito como etapa subsequente
ao mapeamento em escala 1/250.000, realizado pelo DNPM em 1967
ao longo da regiao Piratini-Pinheiro Machado—Bagé, o qual evi-
denciou, para a Folha das Palmas, estruturas tectonicas e condi
¢oes litoldogicas e estratigraficas favoraveis ao alojamento de

importantes depdsitos cupriferos.

Preliminarmente, mencionamos a posicao geografica,

dimensoes e vias de acesso a area, as finalidades e Justificati

vas do Projeto, os métodos de operagao e os trabalhos anterior-

mente ai executados.

A segulr, sﬁoigﬂscritas as diversas unidades de ro
cha aflorantes, de acordo com sua sequéncia estratigrafica, Co-
mo constatagoes mais importantes, foi verificada a posicac es-
tratigrafica inferior ou de interdigitacao do Membro Vargas em
relacao ao Membro Mangueirao da Formagao Arroio dos Nobres, bem
como identificada a presenga de olivina diabasios, que correla-

Wy

cionamos a Formacgao Serra Geral,

Na Folha das Palmas, predomina a tectfnica rigida.
Grandes falhas de diregao geral N30©E, com suas associadas de na
tureza tensional e diregao NW, sao as principais  responsaveis
pelos depdsitos plumbo-cupriferos encontrados. Algumas-' dobras,
com eixos alinhados sedundo a mesma direcao geral dos grandes
falhamentos e estruturas em homoclinal, c¢completam seu panorama

estrutural.

Os principais recursos minerais sao cobre e calca-
rio. Foram caracterizadas 7 ocorrencias cupriferas, agrupandoum
total de 27 pontos mineralizados. Por outro lado, visitamos 26
locais de afloramentos de calcarios, que reunimos em 4 ocorrén

ciaé, cuja reserva inferida estimamos em 10.825.000 toneladas.
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Cada ocorréncia cuprifera e calcaria teve estabele

cidas as caracteristicas de seu condicionamento geoldgico, além

de avaliada sua importancia economica.

Por fim, registramos a presencga de chumbo e carvao,

ambos concluidos como sem valor economico, bem como de CcoOrpos
pegmatiticos e de guartzo leitoso e de materiais utilizaveis pa

ra ornamentacgao na construcgao civil.
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I - INTRODUCAQ

LY

1. Posicao geografica, dimensoes e vias de acesso & area

el il —

A Folha das Palmas tem sua localizacao  delineada
pelos meridianos 53°230'00" e 53°245'00" de longitude oeste e pa
ralelos 31°00'00" e 31°15'00" de latitude sul.

Sua superficie total mede aproximadamente 660 km2

(seiscentos e sessenta quilOmetros quadrados) e cérca de 95% de
la esta subordinada ao municipio de Bagé, mais especificamente
constituindo parte integrante dos Distritos de Seival e HulhaNe
gra. Apenas uma pequena por¢ao, situada a leste do arroio Torri
nhas (ou arroio Velhaco), junto ao vértice sudeste da Folha, es

ta subordinada ao municipio de Pinheiro Machado (Fig. 1).

Relativamente bem servida de estradas de rodagem,
a area de que aqui tratamos pode ser atingida a partir das se

guintes sedes municipais, com seus respectivos roteiros e quilo

metragens de percurso:

Bagé - via J. Tavares: 53 km
Lavras do Sul -~ via Passo da Areia e Céerro da Pe-
dreira: 39 km
Cégapava do Sul - via Guaritas e Passo do Cac¢ao:67 km
Pinheiro Machado - via Porongo e Bolena: 69 km
Santana da Boa Vista - via Rodeio Velho e Minas do
Camagqua: 72 km

Sob tempo séco, tddas elas podem ser tranqguilamen
te utilizadas. Ja em periodos de chuva, no entanto, surgem con
tratempos: caso o rio Camagua apresente grande volume d'iqua, a
inica forma de se chegar até o local & a partir da cidade de Ba
gé, eis que tanto na ponte do ‘Passo da Areié quanto na barca do
Passo do Cagao, nao se obtém passagem; mesmo assim, corre-se

risco de ser obstaculizado por algumas sangas, cuja cheia,no en
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tanto, nao. perdura por mais do que umas poucas horas.

2. Finalidades e justificativas do Projeto

O trabalho aqui. relatado representa mais uma etapa
na continuidade da prospeccao para cobre que até entao  vinha
sendo efetuada pelo Departamento Nacional de Producao Mineral ,ao
longo da Provincia Cuprifera do Rio Grande do Sul,

Face aos dados revelados pelo mapeamento geoldogico
efetuado pelo DNPM em escala 1/250.000 na regiao Piratini-pinhei
ro Machado-Bagé&, a qual inclui a area do projeto agui enfocado:‘
ficaram evidenciados, para a Folha das Palmas, os seguintes fa
tores de condicionamento geologico favoraveis a um possivel alo

jamento de mineralizacoes cupriferas:

— Falhas de grande porte e alinhamento geral nor-
deste, como as dos Enforcados, do arroio Lixiguana e da Catari-
na, correlacionaveis a uma das direcoes tectoOnicas controladoras

da mineralizacao de cobre nas Minas do Camaqua.

- Falhas de peguena envergadura e diregao geral no

roeste, relacionadas a uma fase de natureza tensional aquelas

nordeste.

Estas condigoes, aliadas a outras caracteristicas,
de cunho litoldgico, estratigrafico e estrutural, tém-se consti
tuido em significativas possibilidades de armazenar depdsitos
cupriferos, particularmente gquando os tipos litoldgicos envolvi

dos sao rochas arenosas e conglomerdticas da Formagao Arroio
dos Nobres, como &€ © caso da FOlha das Palmas.

| | Com base no exposto, o DNPM mapeou, em julho de
1967, parte da referida Folha, englobando a Regiao de Tocas.Pos
teriormente, nessa mesma area, foram executados testes de geo-

quimica e mesmo de sondagem em alqumas ocorréncias cupriferas.
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Diante dos resultados obtidos, considerados de razoavel expres
sao e levando em considerag¢ao principalmente o prolongamento das
estruturas condicionadoras dessas mineralizacgoes cupriferas pa-
ra além dos limites da area entao estudada, era recomendavel a
complementagao do mapeamento geoldgico da Fdlha das Palmas. Ble
serviria de base para um estudo mais minucioso das ocorréncias
ja conhecidas, bem como para revelar possiveis novas ocorren-

cias.

Até o momento, a prospeccao para cobre neste Esta
do tem sido caracterizada por bons resultados, umg vez que, con
siderando de uma forma global os investimentos até entao efetua
dos nesta Provincia Cuprifera, tanto pela iniciativa privada

quanto pelo DNPM, podemos relacionar os seguintes resultados po
sitivos:

- Resultaram na avaliagao preliminar de duas jazi
das, das quais resultaram duas minas, Seival e Camaqua, sendo
gue esta Gltima vem adquirindo cada vez maior importancia a me-~

dida que nela sao investidos novos capitais de pesguisa.

- Mais recentemente, trabalhos de mapeamento de de
talhe e sondagens efetuadas pelo mesmo DNPM (Eckert e Fabricio,
1370) , levaram a conclusao pela exequibilidade de lavra de uma

outra jazida, a do Cerro dos Martins.

- De trabalhos anteriores, somados aos recentemen

te concluidos, resultou a avaliacao de inlimeros pontos minerali

zados a cobre. Tais depdsitos, entretanto, nao reuniram condi-

g¢oes para serem considerados como de inter@sse econdmico, ao me

ay

nos na atual conjuntura;isto se deve, substancialmente, a insufi

ciente extensao do teor Gtil em seus minérios.

Assim, este projeto foi executado como _fase
subsequente aquele mapeamento basico realizado na regiao Pirati
ni-Pinheiro Machado-Bagé, daguela &rea selecionando a fracao
potencialmente mais favoravel do ponto de vista econdmico. Era

nossoc objetivo principal, concluir acerca das areas mineraliza-

das ja conhecidas e detectar inéditas ocorréncias e, neste caso,

ME T.UD TGl ls2
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delimiti-~las e avaliar sua potencialidade econOmica.

L

3. Métodos de operacgao

: O mapeamento geoldgico da Folha das Palmas foi le-
vado a efeito com base essencial em exaustivos trabalhos de cam

po e subordinada em estudos aerofoto-interpretativos.

Foram utilizadas fotografias aéreas de escala
1/60.000 ¢ os dados de campo lancados em mapa plani-altimetri-
co de escala 1/50.000, elaborado pelo Servico Geografico do ExéE

cito.

As descricoes petrograficas dos diversos tipos 1i

—

toldgicos aflorantes na area foram efetuadas com auxilio de mi-

Por outro lado, amostras de calcario mar-
morizado e de rochas mineralizadas a chumbo, foram analisadas no

laboratdorio do 19 Distrito Extremo~-Sul do Departamento Nacional

da Produgao Mineral.

4. Trabalhos anteriores

Algumas escavacoes, sob a forma de trincheiras, po
cos e mesmo principios de galerias, que pudemos constatar no de
correr de nossos servicos de mapeamento, tém sua execugao prova-
velmente relacionada aos primeiros trabalhos de prospecgao desen
volvidos para cobre no Rio Grande do Sul. Coincidiriam,portanto,
com o surto inicial de desenvolvimento das Minas do Camagua, le-

vado a efeito por grupos estrangeiros em fins do século passado.

O primeiro relatdrio de que temos noticia,tratando

da area aqui enfocada, & de autoria de Paulino Franco de Carva-

l croscﬁpio e de lupa binocular.

Mad. G097 4 KE 72200210033
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lho (1932). Este autor, entre outras contribuigoes apresentadas,

individualizou as entao Séries Porongos e Santa Tecla, hoje de-

nominadas por Grupo e Formagao, respectivamente. S

Em 1942, Leinz efetuou um estudo das possibilidades
de aproveitamento da Formagao Santa Tecla como matéria prima pa

ra a industria do vidro.

Tessari e Giffoni (1967) realizaram um mapeamento
geoldgico em escala 1/250.000 da regiao Piratini~Pinheiro Macha-

do-Bagé, a qual inclui a area do presente projeto.

Face 3s boas perspectivas de mineralizagao cupri-
fera, reveladas por aquéle mapeamento no que diz respeito a area
tratada, Bocchi, ainda em 1967, efetuou o mapeamento geoldgico an
escala 1/50.000 de parte da FSlha das Palmas. Trata-se da Regiao
de Tocas, que estd delimitada pelos meridianos 53041'40" -~
53042°15" e 53035'58" - 53034'25" de longitude oeste e 31°00'00"
e 31008'01"de latitude sul, compreendendo uma superficie total de

2 . - . ey
125 km® (cento e vinte e cinco guilometros guadrados).

Finalmente, Fabricio (1970) executou uma campanha
geoguimica, acompanhada de trés (3) furos de sonda, em algumas O
corréncias cupriferas situadas ao longo da chamada Falha da Cata

rina, que se localiza na porgao centro-norte da Folha das Palmas.

No trabalho por nds desenvolvido, foram utilizados
os elementos fornecidos pelo mapeamento de Bocchi (1967), com le
ves modificacOes, mais de carater interpretativo do que propria
mente de retificacao. A Falha da Catarina, particularmente, teve
detalhamento estabelecido mediante auxilio de elementos transcri

tos em mapas de detalhe da prospecgao de Fabricio (1970).

Mo, D2 MG 750002000450



II - ESTRATIGRAFIA

A sequéncia estratigr8fica que aqul apresentamos
se coaduna com a coluna proposta por Ribeiro e outros(1966], re=~

ferente a "Geologia da Quadricula de Cagapava do Sul” -~ Bol, n®
127 da DFPM do DNPM, Rio de Janeiro,

Uma ressalva, particularizada para a F6lha das Pal
mas, deve ser feita a respeito das relagoes entre os Membros Man

gueirao e Vargas da Formacao Arroio dos Nobres.

Segundo Tessari, em Ribeiliro e outros (1966,o0p.cit.),
na area do Passo dos Vargas e Arroio dos Nobres, o Membro Vargas
ocupa uma posicao interdigitadacnldecapeamento ac Membro Mangueli
rao, o mesmo ocorrendo no Cérro da Angélica. Da mesma forma, em
outros locais da Quadricula de Cacapava do Sul, os autores men-
cionam sempre a posigao interdigitada ou de superposicao do pri
meiro em relagcao ao segundo.

Na area que ora mapeamos, o inverso fol constatado.
A fossa tectonica do arroio Lixiguana, encaixada nas rochas neta
morficas da Formacao Cambai, encontra-se preenchida por uma se-
gliéncia de rochas sedimentares, caracterizada por pacotes marcan
temente diferentes em granulometria e estruturalmente dispostos
em homoclinal. Ao mais inferior, correspondem conglomerados, are
nitos conglomeraticos e mais raramente arenitos de granulagao mé
dia e grosseira, correlacionaveis ao Membro Vargas, segundo as de
finigoes apresentadas quando da proposicao de separar as litolo

gias de granulagao fina e grosseira da Formacao Arroio dos Nobres
(Tessari, 1965).

Por éste motivo, na coluna que acompanha o mapa o

logico anexo a éste relatdrio, preferimos situvar o Memhro Vargas

em posig¢ao inferior & do Mangueirdo, mencionando, no entanto,que

€les estao interdigitados, a partir do pacote basal.

De acordo com o esquema assim estabelecido, os ti

lpg—

pos litoldgicos que ocorrem na Fdlha das Palmas est@o representa

R I gl . e TR L2043
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dos * por rochas dos Grupos Porongos, Bom Jardim, Camagqua e Tuba.
rao e das Formagoes Maricad, Serra Geral e Santa Tecla e por se-

dimentos guaternarios.

A seguir, passamos & caracterizagao das diversas
unidades estratigraficas mapeadas, a partir das de idade nmais

antiga.

5. Grupo Porongos

As rochas metamdrficas que ocorrem no escudo Sulw
-Riograndense foram pela primeira vez estudadas pox Carvalho
(1932), que subdividiu-as em duas unidades, separadas entre si
pela intensidade do grau metamorfico. A primeira foi correlacio
nada ao Arqueano e a ela correspondiam as rochas mais fortemente
metamorfisadas, tais como gnaisses, micaxistos e calcarjios dolo-
miticos e a segunda ao Algongquiano, correspondendo as rochas de
menor intensidade metamdrfica, como filitos, quatzitos, xistos,
calcarios e marmores. Para esta Ultima sequéncia, foi entaoc em-

pregado o térmo Série Porongos.

Goni, Goso e Issler (1962) agruparam as rochas me-
tamdrficas Riograndenses em quatro formagdes: Cambal, Cérro Man-
tiqueiras, Vacacal e Cérro do Ouro. As duas primeiras foram cor-
relacionadas ao Pré-Cambriano inferior a médio e as duas {ltimas,

engquadradas no Grupo Porongos e correlacionadas ao Pré~Cambriano

superior,

Mais recentemente, técnicos do DNPM, responsaveis
pelo mapeamento geoldgico da Quadricula de Cacapava do Sul, con-
tando tamkém com dados da geolegia da Quadricula de Encruzilhada
do Sul, conservaram as'denéminag5es propostas por Goni e colabo-
radores, poreém com algumas redefinigaes. Por exemplo, suprimiram
a Formacao Cérro do Ouro e enguadraram a Formagao Cambai no Gru-

pPo Porongos.

ME TSIQ GO 0347
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Desta forma, da base para o topo, o Grupo Porongos
constitui-se das Formagoes Cambal, Vacacal e Cérro Mantiqueiras,

critério gque adotamos no presente trabalho.

S.A. Formacao Cambal

Existem na adrea que mapeamos, numerosas exposicoes
de gnaisses, migmatizados ou nao, 0s quais foram generalizadamen

te enquadrados dentro da Formag¢ao Cambal.

Via de regra, tratam—se de rochas com mineralogia,

estrutura e textura bastante variadas.

Petrograficamente, os tipos mais abundantemente re
presentados sao gnaisses a hornblenda e plagiocléasio, a micro-
clinio-quartzo-biotita e a microclinio-guartzo-muscovita.Incluem
-se ainda, corpos graniticos, leptinitos, ocorréncias de calca-
rio marmorizado, anfibolitos a plagioclasio, pegmatitos a guart-
zo - feldspato-muscovita e, mais raramente, gnaisses com sillima-
nita.

Tais tipos litoldgicos podem ser enguadrados na zo
na dos gnaisses superiores, Zz,segundo esquema proposto por Jung
& Rogues (1962).

Sao comuns estruturas bandeadas, caracterizadas por
alternancia de leitos quartzo-feldspaticos e micaceos (Foton® 1),
"rubbanée" (alternancia de niveis quartzo-feldspaticos e de horn
blenda) e venulada (incluindo corpos filonares quartzo-feldspati
cos e excepcionalmente dobras ptigmaticas); a orientagéo se da
quase sempre segundo um plano (estrutura planar). Estruturas isd
tropas, no entanto, podem ser icualmente visualizadas (corpos gra

niticos e leptinitos).

Do ponto de vista textural, sao frequentes os tipos
granoblasticos e nematobléasticos, ambos de granulacao média e os

porfiroblasticos.
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A maior incidéncia de exposicao dessas rochas na
Folha das Palmas distribui-se ao longo de seu quadrante nordeste.
A oeste, estao em contato com os conglomerados do Membro Vargas
através da Falha da Catarina, que representa o flanco leste de u
ma fossa tectdOnica encaixada em rochas da Formagao Cambal.  Nas
proximidades do arroio da Divisa, estao discordantemente sotopos
tas ao Membro Vargas e as formagoes Santa Barbara e Santa Tecla;
com o Membro Vargas ainda, a leste dos Cerros das Figuelras e do

Ouro, o contato da-se em parte por falha,

Na porcao centro-leste da FGlha, os gnaisses da For
macao Cambai estao igualmente em contato cam a Formagao Santa Bar

bara, tanto por discordancia quanto pelas falhas do Cerro das Con
tas e do Cerro do Ouro, as gquais constituem,respectivamente, os

bordos sudoeste e nordeste do "graben" do arroio Sepultura.

Nas imediacdes do Cérro da Cruz,estao capeados por
tufos rioliticos correlacionaveis ao Membro Acampamento Velho da

Formagao Crespos.

A oceste dos Cerros das Figueiras e do Ouro ea les-
te da propriedade do Sr. Jacinto Mesquita,estao em contato, pox

simples gradacao ou por falhamento, com xistos e quartzitos da

Formacao Vacacal.

Nas imediacoes da Pedra Grande, o contato se da em

parte por falha e em parte por discordancia com arenitos e con-
glomerados do Membro Vargas e por discordancia com conglomerados

das Formacoes Santa Barbara e Guaritas.

Uma outra regiao de afloramento da Formagao Cambali,
situa-se proximo ao vértice noroeste da Folha. A norte da Estan-
cia Sao Francisco, ha uma falha de diregao aproximada N60OE, a
qual denominamos de Falha dos Cactos, que a contata com rochas da
Formacao Maricd; pequenas exposicoes dessas rochas sedimentares,
como também das da Formacao Santa Barbara, ocorrem ainda em a-
reas adjacentes, recobrindo-a com discordancia do tipo "non con-

formity".

Para sudeste dessa regiao, localiza-se a falha do
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Passo dos Enforcados, de diregﬁo N35©E, que pae em contato ro-
chas gnaissicas da Formacao Cambal com rochas sedimentares da
Formacao Arroio dos Nobres, esta ora representada pelo Membro
Mangueirao (a norte do Passo das Palmas), ora pelo Membro Var-
gas (a sul do mesmo). Esta falha constitul ¢ bordo noroeste do
"graben" do arroio Lixiguana e ao longo dela dispoem—se varios

corpos andesiticos de pegueno porte.

A oeste do arroio das Trairas, gnaisses principal-
mente a quartzo-microclinio~biotita sao discordantemente capea-
dos por arenitos silicificados da Formacao Santa Tecla, cujas
majiores areas de afloramento estendem-se para sul, além dos li-

mites da Folha que mapeamos,

A terceira area de exposicao da Formagao Cambal na

Folha das Palmas situa-se junto ao seu limite sul-sudoeste,onde

-

estd posta a descoberto face 3 intensa erosao nas rochas gue ail
a sobrepoem. Tratam-se principalmente de biotita gnaisses, soto
postos as rochas das Formagoes Vacacai, Arroio dos Nobres, Rio
Bonito e Santa Tecla. O contato da-se sempre por discordancia,

exceto com os xistos, onde & traduzido por simples gradacao ou

por falhamento.

5.B. Formacao Vacacal

A Formagao Vacacal ocorre na Folha das Palmas  ao
longo de cinco areas restritas: uma localizada nas proximidades
de seu vértice nordeste, outra junto ao seu limite sul e as tres

restantes nas imediacoes da faixa de calcarios "Apertados".

Nas duas primeiras, seus tipos litoldgicos consti-
tuintes sao xistos a tremolita e actinolita, a quartzo e musco-
vita e a gquartzo e biotita, enquanto que na regiao de "Aperta-

dos" predominam quartzitos a muscovita, com ocasional aparicao

de xistos a quartzo-muscovita-fuchsita e a quartzo-biotita.

NE 75502210 03147
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Sao rochas com estrutura tipicamente xXistosa e tex

tura nematoblastica ou lepidobléastica.

Segundo 0 equema de Jung & Rogues (1962) ,podem ser

- l . L] L ] [
enguadradas na zona ¥ (z2ona dos micaxistos inferiores).

Em todos os locais de afloramento, tais rochas en-
contram-se em contato com as da Formagao Cambal por simples gra

dacao (diminui a intensidade metamérfica) ou entao por falhamen
to.

Em ambas as formagoes (Cambal e Vacacal)}, as xisto

sidades tem perfeita concordadncia de atitude,nao tendo sido cons-
tatada nenhuma evidencia capaz de sugerir  discorddncia entre

elas.

6. Formagao Maricé

Esta formagao foi definida por Leinz, Barbosa e Tei
xeira (1941}, na Serra do Maricé, situada a noroeste da cidade

de Cagapava do Sul.

Algumas modificacoes, tanto em relagao a descricao
original de seus tipos 1litoldgicos constituintes, como as varia
¢oes quanto d sua categoria de unidade litoestratigrafica,foram
propostas por varios autores de trabalhos subsequentes envolven

do rochas desta formacao.

Entre elas, a mais recente e atualmente mais acei-

ta, diz respeito as definicoes de Ribeiro e outros (1966) ,segun
do os quais as suas litologias mais frequentes sao espessos pa-
cotes de arenitos arcosianos, de granulometria média a_grossei—

ra, com associac¢oes de grauvacas, arenitos arcosianos de granu-

lagao fina e niveis conglomerdticos; subordinadamente, ocorrem
siltitos e folhelhos.

Junto ao vértice noroeste da Folha das Palmas,ocor




rem algumas exPosigﬁes de folhelhos silticos, siltitos e areni-
tos de granulacao fina, onde foram constatadas disseminacoes de
malaquita e crisocola ao longo de diaclases. Sao rochas bastan-
te endurecidas, brechadas e aparentemente sem metamorfizacao,as

quais foram por nds correlacionadas a Formacao Marica.

A noroeste, estas rochas estao em contato por dis-
cordancia com conglomerados relacionados a Formag¢ao Santa Bar-
bara e a nordeste e a sudeste,em parte por discordancia e empar

te por falha com as rochas da Formacao Cambai.

7. Grupo Bom Jardim

O térmo Grupo Bom Jardim foi proposto por Ribeiro
e outros (1966) para incluir uma espéssa sequéncia de rochas
sedimentares e vulcanicas, genéticamente relacionadas e separa-
das por conveniencias litoldgicas e estruturais em duas forma-

¢oes: Formacao Arroio dos Nobres e Formacao Crespos.

A primeira caracteriza um amplo pacote de siltitos
e grauvacas, ritmicamente intercalados, bem como conglomerados

com certa percentagem em materiais vulcanicos. Por sua vez,a Rx

o

macao Crespos €& constituida de rochas vulcanicas e de rochas se
dimentares comportando elevada proporcac de detritos vulcanicos.

Na area que mapeamos, ambas acham-se bem represen-

tadas e suas caracterizagoes sao como segue:

7.A. Formacao Arroio dos Nobres

Esta denominacao foi pela primeira vez  utilizada
por Tessari (1965) para designar uma sequéncia de rochas sedi-

mentares aflorantes junto ao arroio dos Nobres,a sudoeste da lo

i Wi

C

b
rd
i+

TELQOLTOL34]




(,-"- :-I"'\\“;
L)
A S
F1.15

calidade de Pinheiro, no municipio de Encruzilhada do Sul e es-~
tratigraficamente posicionadas entre as rochas da Formagao Ma-
rica e as do Grupo Camagua. Por conveniencias puramente 1litold
gicas, Ribeiro e outros (l1966) dividiram—na em dois membros:Mem
bro Mangueirao, para representar os grandes pacotes silticos e
grauvaguicos com acamadamento ritmico que ocorrem de maneira uni
: forme nas bacias dos arroios Mangueirao e Grande Segredo e Mem-
bro Vargas para englobar os conglomerados e arcosios ocorrentes

no arroio Vargas e na regiao do Cerro da Angelica.

Na FOlha das Palmas, algumas areas de exposicao de
conglomerados e arenitos, correlacionaveis a uma de suas unida-

des constituintes,o Membro Vargas,foram mapeados nas adjacencias

das localidades de Bolena,Apertados,Cerroda Vigiae Pedra Grande.

Entretanto, a maior area de afloramento de rochas
desta formacao na area de gque agul tratamos,encontra-se condi-
cionada ao. "graben" do arroio Lixiguana, situado no gquadrante
norceste da Fdlha. Em ambos os seus bordos, noroeste e sudeste,
tais rochas sedimentares fazem contato com metamorfitos da For-
macao Cambai, através das falhas do Passo dos Enforcados e da

Catarina.

Ao longo dessa estrutura tectdnica, a Formacao Ar-
roic dos Nobres est& tipicamente disposta em homoclinal,mergu-
lhante para noroeste. Suas camadas  tém direcao geral
N1Q0® ~ 30°NE e mergulho entre 5° e 60© NW; localmente,encontram
-se bruscas variacdes de atitude, até mesmo com reversdes de mexr

'gulho para o guadrante sudeste, atribuidas a pertubagoes por fa
lhas ou a pequenas dobras por elas causadas. "Drags" foram ob-
servadas, por exemplo,a sudoeste do Passo das Trairas e a nor-

deste da Estancia Delicias,

Na area delimitada pelas falhas do Passo dos Enfor
cados e do arroio Lixiguana, a Formagao Arroio dos Nobres encon
tra-~se recortada e em parte capeada por peguenos corpos de an-
desitos, correlacionados ao Membro Hildrio da Formacao Crespos.

Nestas zonas de contato, as rochas sedimentares mostram proces-
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sos de endurecimento e descoloracgao, particularmente guando se.
tratam de siltitos e arenitos de granulacao fina do Membro Man-
gueirao. Entretanto, tais efeitos parecem estar traduzidos uni-
camente por recristalizacoes em seu cimento; tal fato, aliado a
vesiculacao que os andesitos normalmente apresentam, sugere ra-
pidez em sua consolidacao magmatica e, portanto, o0 seu carater
eminentemente efusivo. Ainda junto a esses contatos, tal gqual
nas proximidades das zonas de falha, as rochas da Formacao Ar-
r0io dos Nobres apresentam diaclasamento intensamente desenvol-
vido, com juntas levemente abertas, distribuidas sem direcao
preferenclial e quase sempre preenchidas por calcita. Micro—-fa-
lhas e dobras de dimensoes centimétricas sao comumente encontra

das.

7.A.1l-Membro Vargas

As rochas gue constituem o Membro Vargas aflo-

ram na Folha das Palmas ao longo de cinco areas distintas.

A mais importante do ponto de vista econdmico si
tua-se em seu quadrante noroeste, mals precisamente,nc "graben"
do arroio Lixiguana. Nessa regiao, ocorrem conglomerados, areni
tos conglomeraticos e arcosios, estruturados em homoclinalecons
tituindo amplos pacotes gque se interdigitam com lutitos do Mem-—
bro Mangueirao. O contato é sempre inferido, eis gue se traduz

unicamente por uma variacao gradual de litologia.

A noroeste e sudeste daguela estrutura tectd-
nica, estac em contato por falhas de rejeito provavelmente ver-
ticalizado, com gnaisses da Formacao Cambai. Estas falhas es-
tendem-se para alem do limite norte da Folha, penetrando na Fo-
lha do Passo dos Enfbrcados (Bocchi, 1966).

oy

Ao sul, proximo a nascente do arroio das Palmas
e a oeste da Fazenda Ana Maria, as rochas do Membro Vargas es-

tao capeadas por arenitos das formagoes Rio Bonito e Santa Te-
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cla. O contato acha-se encoberto, motivo pelo qual esta inferi-

do no mapa geoldgico.

Ao longo das falhas do Passo dos Enforcados edo
arrolo Lixiguaha, sao cortadas por pequenos corpos andesiticos,
na maior parte de carater extrusivo, correlacionados ao Membro
HilaArio. Os efeitos deste contato, nas rochas sedimentares, es-

tao representados unicamente por fenomenos de endurecimento.

Algumas mineralizagoes cupriferas foram identi-
ficadas nas rochas do Membro Vargas,principalmente relacionadas
a Falha da Catarina, na regiao de Tocas; estao geralmente repre

sentadas por disseminacoes de malaguita.

Uma sequnda area de afloramento das rocha desse
Membro, porém sem maior importancia, pode ser visualizada na lo
calidade de Bolena, a leste da estrada gque demanda a Bagé. Nes-—
te caso, ocorrem pequenas exposicoes de arenitos e conglomerados
discordantemente sobrepostos as rochas metamorficas do Grupo Po
rongos ou capeadas, também com discordancia, pelas rochas das
formacces Rioc Bonito e Santa Tecla. Nesta area, nao foi consta-

tada nenhuma mineralizagao cuprifera.

Na regiao de Apertados, afloram também rochas con
glomeraticas e arenitos que, por suas caracteristicas litologi-
cas e estruturais e posigac estratigrafica,foream enguadradas no

Membro Vargas. Elas ocorrem em duas areas distintas, respectiva

mente situadas a nordeste do Cérro do Ouro e a leste do Cerro das
Figueiras, fazendo contato por falha com a Formagéo Cambal (Fa-
lhas dos Silveiras e do Ceérro das Figueiras), ou a ela se super
pondo com concordancia. A sudeste de ambas as areas, encontram-—
se sotopostas aos conglomerados da Formacao Santa Barbara,em cu
ja base sao encontrados corpos alongados de andesito correlacio

navel ao Membro Rodeio Velho.

A guarta area de ocorréncia do Membro Vargas es
ta representada no "graben" do arroio Sepultura enas adjacéncias

do Qérro da Vigia. A nordeste da propriedade do Sr. Tupy M. Sil

y
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veira, -foram encontradas disseminacoes de malaquita (Fig. l,pon
to Cu-26) em arenitos arcosilanos de granulacao fina a média e
bastante duros. Estas rochas formam uma drea de afloramento bas
tante restrita e afloram junto ao bordo sudoeste 4o referido
"graben", estando al em contato por falha com gnaisses da Forma
cao Cambal e aparentemente sotopostos aos conglomerados das For

magoes Santa Barbara e Guaritas.

A sul e a noroeste do Cérro da Vigia, afloram con

.

glomerados e arenitos discordantemente sobrepostos a Formagao
Cambai. Os aspectos litologicos gue apresentam, aliado a sua po
sicao estratigrafica e ao fato de termos al encontrado um filao
de cobre (Fig. 1, Cu-27), levaram-nos a correlaciona~los,com da
vidas, ao Membro Vargas. No Cérro da Cruz, estao capeados pPox

tufos rioliticos que enguadramos no Membro Acampamento Velho da
Formagao Crespos.

um pacote de arenitos finos, siltitos bordd e subordinadamente
folhelhos, mapeado como Formacao Santa Barbara; por nao termos
constatado nenhuma discordidncia entre estas rochas e os conglo-
merados que se lhes sotopoem (mapeados como Vargas), o contato
entre estas duas unidades litoestratigraficas foi inferido, nao
estando entretanto afastada a hipotese de tratarem—se de rochas
constituintes de uma mesma sequéncia sedimentar, neste caso cor

relacionada & Formacao Santa Barbara. Mesme porque,segundo Rir-

beiro (1967), rochas desta formacao também sao passiveis de es-

tarem mineralizadas a cobre.

Finalmente, ha uma quinta regiao onde afloram . as
rochas do Membro Vargas. Trata-se da localidade de Pedra Grande,
onde est3o em contato, tanto por falha guanto por discordancia,
com gnaisses da Formagﬁm Cambai. Também ai nao foi identificado

nenhum vestigio de mineralizacao cuprifera.

De um modo geral, nas cinco regibes acima referi-
das, os tipos litoldgicos que constituem esta unidade litoestra

tigrafica sao conglomerados, arenitos conglomeraticos e arcodsios

' . Por outro lado, a oeste do Cérro da Vigia, ocorre
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de granulacao média. As pegas mais abundantes sao seixos subar-
redondados a bem arredondados e constituidos predominantemente
de gnaisses, quartzo leitoso e de rochas graniticas, dispostos

de forma caotica em matriz arcosiana.

Estruturalmente, dispoem~se com grosseira estra-
tificacao gradacionai: cada horizonte individual apresenta em
sua base seixos de até@ 30 cm de didmetro maximo, os quais  vao
gradativamente diminuindc em tamanho e quantidade em direcao ao
topo, graduando para arenitos conglomeraticos e muitas vézes pa
ra arenitos de granulagao fina. Tais horizontes tém espessura

bastante variavel, mas normalmente giram em torno de 0,2 a 1,0

-

metros e sua coloracao geral € rdsea a rosea avermelhada.

7.A.2.Membro Mangueirao

Sob esta designacao foram mapeados os estratos sil
tico-arenosos, ritmicamente intercalados, que afloram intexdi-
gitadamente com os ruditos e arenitos de granulacac média do Mem
bro Vargas, ao longo do "graben" do arroio Lixiguana, no qua-

drante nordeste da Folha das Palmas.

Petrograficamente, suas litologias estao represen
tadas por pacotes de arenitos arcosianos e grauvaguicos, inter-

calados com siltitos, folhelhos silticos e alguns niveis arcocsia

nos de granulagao média. Os arenitos variam em seus estratos des

de laminas de poucos milimetros até camadas de mais de 40 centl

metros de espessura. Apresentam-se duros e compactos e sob a ar

¢ao dos agentes de intemperismo, ressaltam na topografia de al-

guns centimetros até mais de um metro, contrastando com as lito
logias de granulometria finma gue sao mais facilmente decompos-
b

tas e erodidas. O cimento mais comum & o calcifero. Os graus de

alteracao e diaclasamento sao, de uma forma geral, moderados, a
excecao de junto as zonas de falha, onde chegam a ser excepcio

nalmente intensos; neste caso, calcita ocorre de forma abundan-
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te como preenchimento de diaclases, suturando as rochas em to-
das as direcoes. Micro-dobras e falhas de rejeito centimetrico

sao também al constatadas.

Do ponto de vista estrutural, tais rochas apresen
tam acamadamento ou laminagao caracteristicas, dispondo-se empa
cotes que se interdigitam com as do Membro Vargas, segundo uma

direcao geral nordeste e mergulho para noroeste.

A falha do Passo dos Enforcados, a norte do passo
das Palmas, poe-nas em contato com as rochas da Formagao  Cam-
bai. Tanto ao longo dela, como da falha do arroio Lixiguana e
nas por¢oes intermedidrias entre ambas, suas rochas sao corta-
das e em parte capeadas por peguenos corpos extrusivos de ande-
sito. Junto a 8stes contatos, as litologias do Membro Mangueimo
mostram-se endurecidas (recristalizagoes no cimento) e com pro-

cessos de descoloragao.

Quando nao por falha, o contato com o Membro Var-

gas @ inferido, uma vez que, conforme ja frisamos, €le & tradu-

zido apenas por uma mudanca gradual de litologia.

Nas proximidades da Fazenda Ana Maria e a nordes

te da Estincia S3ao Vicente, as rochas do Membro Mangueirao es=

tao capeadas por arenitos das formagoes Rio Bonito e  Santa Te-

cla. O contato esti encoberto e por isso inferido no mapa geolo

gico.

Por outro lado, a oeste da propriedade do Sr.Ed~

gar Brasil, estao igualmente capeadas pela Formacao Santa Tecla,

bem como por um pequeno sill de diabasio.

Depdsitos aluvionares restritos recobrem-nas ao
curso de parte de algumas sangas, ha porgao centro-nordeste e

junto ao limite norte da area.

Na 70lha das Palmas, nao foi constatada nenhuma
mineralizacao cuprifera encaixada em tipos litoldgicos do Mem-~

bro Mangueirao.



7.B. Formacao Crespos

Proposta por Ribeiro e Bocchi em Ribeiro e ou-
tros (1966), esta formagac inclui "rochas vulcanicas e rochasse
dimentares ricas em detritos vulcanicos e repousam discordante
mente sCbre a Formagao Arroio dos Nobres,ao norte e ao sul da o
correncia cuprifera de Bom Jardim, no lado leste da Quadricula

de Cacgapava" (sic).

Na FOolha que mapeamos, esta formagao acha-se re

presentada por ambos os membros que a constituem: Hilario e A-

campamento Velho.

7.B.1., Membro Hilario

As litologias gue representam o Membro Hilario
afloram na Folha das Palmas ao longo das falhas do Passo dos En
forcados e do arroio Lixiguana e em regioes intermedidrias en-

tre amnas.

Tratam-se de pequenos corpos andesiticos,na mai
Or parte extrusivos, que se encontram intrometidos entre as ro-

chas da Formagao Arroio dos Nobres, ou a elas se superpondo.

Do ponto de vista petrografico, sao rochas de co
loragao geral cinza escura a marrom chocolate, com texturas que
variam desde porfiras até afaniticas e estrutura quase sempre a
migdaldide. As amigdalas atingem difmetro méximo de até 1 cm,
sao de forma aproximadamente arredondada e constituem-se de zeo-

litas, calcita, guartzo e clorita.

. No campo, as rochas andesiticas estao quase sem
pre acompanhadas por vegetagcao de porte médio, gque contrasta com
a vegetacao rasteira e gramineas relacionadas aos tipos litolo-

-

gicos a ela adjacentes. Tal &€ ¢ caso, por exemplo, da massa an-
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desitica que ocorre na localidade de Tacho e das que afloram lo

go a norte do Passo das Palmas,

Suas relagoes de contato com a Formacao Arroio
dos Nobres ja foram discutidas quando dela tratamos. Ao longo da
falha do Passo dos Enforcados, ocorrem andesitos discordantemen
te superpostos aos gnaisses da Formacao Cambal, enquanto que a
ceste da propriecdade do Sr. Francisco de P. Lopes e a sudoeste
da Fazenda Ana Maria, eles estao capeados, também com discordan

cia, por arenitos da Formagao Santa Tecla.

Pela elevada percentagem de vesiculas que apre-
sentam, estas rochas constituem—-se em Otimas hospedeiras para o
armazenamento de mineralizagoes cupriferas. Nao obstante,tal nao
€ o caso da Folha das Palmas, onde a mineralizacao em tais ro-
chas faz~se representar unicamente por delgados filonetes de ma
laquita, raramente com associacao de calcosina, gue ocorrem su-

turando diaclases (Ocorréncia do Tacho e Ocorréncia do Severno).

7.B.2.Membro Acampamento Velho

Apenas uma pequena area de exposic¢ao de rochas
efusivas acidas, correlacioniveis ao Membro Acampamento Velho da

Formacao Crespos, foi identificada na Fdlha das Palmas.

Trata-se de uma massa de tufos rioliticos (segun
do a classificagao de Jung, 1958), que ocorrem na localidade de
Cérro da Cruz, superposta as rochas metamdrficas da Formacao
Cambal e as rochas sedimentares do Membro Vargas da Formagao Ar

roio dos Nobres,

8. Grupo Camaqui

- Robertson (1961) assim denominou a uma "seguen-
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cia de camadas vermelhas continentais de cé€rca de quatro mil me
tros de espessura, constitulida de brechas de talus, fanglomera-
dos, conglomerados com "facies" de deposicao em canais, grauva-
cas, arcosios e siltitos com estratificacao cruzada pobremente
classificados, estratigraficamente situados acima das rochas do
Grupo Bom Jardim" (sic). Dividiu-o em trés formagoes, Santa Bar
bara, Guaritas e Conglomerado Coxilha (da base para o tépo),reg

pectivamente separadas entre si por discordancias angulares.

Destas, as duas primeiras, Santa Barbara e Guari-

tas, acham-se expostas na Folha das Palmas.

8.A Formacac Santa Barbara

Constitui a unidade mais antiga do Grupo Camagua
e esta aqui representada por conglomerados constituidos de pe-
¢cas geralmente subangulares e subarredondadas,arenitos conglome
raticos,arenitos arcosianos de granulacao grosseira e siltitos

de cor bordo.

Na area mapeada, ocorre distribuida ao longo  de
trés regioces, das quais a mais importante situa-se nas imedia-

¢coes da localidade de Apertados.

A noroeste desta area, seus tipos litoldgicos a-
cham-se condicionados a uma estreita fossa tectonica,encaixada
na Formagao Cambal; portanto, o contato se caracteriza por fa-
lhamentos (Falhas do Cérro do Ouro e do Cérro das Contas). Nas
porgoes centrais déste “"graben", pode ser nitidamente notada a
discordancia angular mediante a qual se sotopoe 3 Formacao Gua-
ritas. Enquanto as camadas Santa Barbara tém direcac noroeste-
~sudeste e mergulham fortemente para sudoeste, as da . Formacgao
Guaritas apresentam diregao aproximadamente similar adquelas, po
rém com mergulhos suaves. Junto & Falha do Cérro das Contas, 1o
go a nordeste da proprie&ade do Sr. Tupy M. Silveira,ocorremres

quicios de rochas sedimentares arenosas comportando mineraliza-
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¢ao cuprifera; aparentemente, estao abaixo da Formacdo Santa
Barbara e por isso foram correlacionadas ao Membro Vargas da For-
magao Arroio dos Nobres. Também nas imediacOes do Cérro da Cruz
afloram rochas da Formagao Santa Barbara superpostas a &ste Mem
bro; o contato esta inferido no mapa geoldgico por razdes ja an
teriormente discutidas. PrOximo ao Cérro da Vigia, a ceste e a
sudoeste delee a sul do arroio da Divisa, a Formacao Santa Bar-
bara repousa com discordancia sdbre os metamorfitos da Formacao
Cambal. A norte do Cérro das Figueiras, contata por falha com
quartzitos da Formagao Vacacal (Falha do Cérro das Contas), en-
quanto que a sul do mesmo e a leste do Cérro do Ouro, sua por-
¢ao basal comporta pequenas extrusGes alongadas de andesito,con
cordantes com a estratificagao, correlacionados aoMembro Rodeio
Velho. A nordeste do Cérro do Quro e a lestee a sul doCerro das
Figueiras ainda, suas rochas repousam sObre o Membro Vargas; as
atitudes sao semelhantes, com a Formagac Santa Barbara apresen-

tando mergulhos levemente mais suaves (Fig. 2).Neste caso,o conta

to fol estabelecide mais com base em critérios litoldogices ¢ t

1O

pograficos. A sudeste do Cérro das Figueiras, a Formagao Santa
Barbara encontra-se em contato por falha de rejeito horizontal
com as rochas da Formagao Guaritas, enguanto que a sudoeste do
mesmo, a elas se sotopoe com discordancia angular. Finalmente,a
sul e a sudeste da Estancia Arvorezinha, as rochas da Formacao
Santa Barbara encontram-se sotopostas, também com discordancia,

a Formagao Rio Bonito. Nesta area também, s3bre elas repousa u-

ma pequena extensao de arenitos da Formacao Santa Tecla.

As duas outras areas de exposigao da Formacao San
ta Barbara na Folha das Palmas acham-se representadas respecti-
vamente junto aos seus vértices noroeste e nordeste. No primei
ro, estao discordantemente superpostas tanto aos lutitos da Fox
magao Marici, guantc aés metamcrfitos da Formagido Cambai. No se
gundo caso (imediagoes da Pedra Grande)}, est3o dispostas, tam-
bém com discordancia, sdbre gnaisses e calcarios marmorizadosda
Formagcao Cambai,

De um modo geral, as rochas desta formacao apre-
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sentam-se bem estratificadas, com excepcional desenvolvimento

de estratificacao cruzada (Foto n? 7).Seus sedimentos sao bas-

tante imaturos, mal classificados e com baixo grau de arredonda

mento, caracteristicas estas indicativas de rapido processo de-
posicional, com curto transporte ocu entao efetuado sob condi-

coes climaticas &ridas a semi~aridas.

8.A.1. Membro Rodeio Velho

A leste do Cérro do Ouro e a sul do Cérro das Fi-
gueiras, foram constatados corpos alongados de andesito, concor
dantemente intercalados nas camadas basais da Formagao Santa

Barbara (Fig. 1l e 2).

Tratam—~se de rochas tlpicamente extrusivas, com
extremo desenvolvimento de veslculas, as quais tém forma arre-
dondada ou ovalada e diametro médio maximo em tdrno de 0,5 cm.
Raramente sao amigdaldoides e neste caso as cavidades encontram-
—-se preenchidas por clorita, calcita bem cristalizadae quartzo.

nult

A textura e comumente afanlitica.

A superficie de derrame apresenta-~se muito oxida

da, com coloragao cinza escura a marrom avermelhada.

Suas caracteristicas litoldgicas e estruturais,a-
liadas a sua posigao estratigrafica, permitem—-nos correlacionar

tais rochas ao Membro Rodeio Velho da Formagao Santa Barbara.

8.B. Formacao Guaritas

As rochas desta formagao ocorrem em grande parte

do quadrante sudeste da Folha das Palmas.



Nas imediacgoes da localidade de Apertados, encon-
tram-se em contato por falha de rejeito horizontal com °© as ro-
chas da Formagao Santa Barbara. Ja nas proximidades da Esti3ncia
Capao Bonito, a elas se superpodem com discordincia angular. Nas
proximidades do limite sul da FOlha, superpoem-se aos ghaisses
da Formagao Cambai e nas adjacéncias da Esta@ncia supra citadaso

topoem~-se aos arenitos da Formacao Rio Bonito.

Uma segunda 8rea de afloramento na Folha das Pal-

mas, acha-se representada junto ao seu vértice nordeste, a les-

te da chamada Pedra Grande, onde pequenas exposigoes destas ro-
chas estao discordantemente assentadas sdbre gnalsses da Forma-
cao Cambal.

Em ambas as regioes de ocorréncia, a Formagao Gua
ritas esta constituida por conglomerados e arenitos arcosianos

de granulacgao média a grosseira, com maior grau de maturidade

que os da Formacao Santa Barbara.

Na base do pacote, predominam conglomerados cam es
tratificagao cruzada, constituidos de seixos subarredondados a
arredondados, que se dispoem em leitos alternados com arenitos
conglomeraticos. Entre os seixos, sdo mais frequentescs de quart

zo leitoso, seguindo-se 0s de gnaisses, granito, etc..., rela-

cao de frequéncia esta que depende da proximidade da area-fonte.

Por outro lado, os arenitos sao bastante quartzo

sos, constituidos de graos arredondado%,cimentados principalmen
te por Oxido de ferro.

As camadas da Formagao Guaritas estao geralmente
horizontalizadas ou sub-~horizontalizadas. Entretanto, mergulhos
de até 20°SE foram medidos, a nordeste da Estancia Cap3o Bonito;

tais valores saco atribuidos a movimentos relacionados 3 Falha

do Espiniiho.

9. Grupd Tubarao ~ Sub-grupo Guatd




O térmo Grupo Guata foi pela primeira vez emprega
do por Gordon Junior (1947), para agrupar as formagoes Rio Boni
to e Palermo. Sua localidade-tipo situa-se na Vila Guata,ao nor

te da cidade de Lauro Mliller, no estado de Santa Catarina.

Pelas caracteristicas que a seguir passam a serxr
discriminadas, as rochas sedimentares que afloram no quadrante

sudoeste da Fdlha das Palmas foram por nds correlacionadas aFor

macao Rio Bonitc.

9.A. Formacao Rio Bonito

'Sob esta denominacao agrupamos um conjunto de ro-
chas gonduanicas, representadas por arenitos quartzosos, folhe-
lhos silticos de cor creme a alaranjada, com abundantes concre-
coes ferruginosas e ocasionais niveis de folhelho carbonoso,que
afloram no quadrante sudoeste da Folha das Palmas, capeando ro-

chas pré-cambrianas e eo-paleozdicas.

Na area de que tratamos, a Formagao Rio Bonito es
ta discordantemente superposta aos metamorfitos das formagoes
Cambal e Vacacal e as rochas sedimentares das formagoes Arroio

dos Nobres, Santa Barbara e Guaritas, sotopondo-se as da Forma-

cao Santa Tecla.

A atitude das camadas da Formacao Rio Bonito & ge
ralmente sub-horizontal, com leves mergulhos para nordeste ou no
roeste: estratos cruzados, em escala de afloramento, .sao comu-
mente encontrados. Em contrapartida, nos arenitos que lhes ca-
peiam, mapeados como Formacao Santa Tecla, nao foi identificado
nenhum sintoma capaz de sugerir estratificagao em suas litolo
gias.

A Formacac Rio Bonito apresenta-se aqui constitul

da por camadas de arenitos de granulacao média a grosseira, mui
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to quartzosos,com intercalacoes de arenitos de granulometria fi
na e de folhelhos argilosos. Excepcionalmente, foram encontrados
niveis de folhelho carbonoso com espessura de até 20 cm,associa
dos a folhelhos argilosos de cor amarelada (abaixo}le a arenitos
de granulacao fina a média e cOr purpura (acima). Tal & o caso,
por exemplo, dos afloramentos detectados ac longo da estrada
Passo do Cacao-Bagé, logo a nordeste do Posto Mascarenhas e a
sudeste do marco do Exército denominado Tunas, junto ao limite

sul da area (Fig. 1, Pontos Cv-1 e Cv—2).

Saoc abundantes as concrec¢oes ferruginosas, que se
caracterizam por seu habitc mamelonar e coloragac marrom escura
(Foto n? 8).

Por outro lado, foram identificadas marcas de on-
da assimetricas, como por exemplo as (ue aparecem a oeste dapro
priedade do Sr. Januario Simoes Vaz (Foto n? 9)e feicgoes de res
secamcnto, como as que aparccem logo a norte da ocorréncia cal-
caria Azambuja (Fig. 1, Pontos Ca-25 e Ca—-26). Além disso, fo-
ram ccnstatados tambem vestIiIgics de foscseis, na forma de plan

tas, possivelmente relacionados a flora glossépteris-gangamﬁptg

ris.

10. Formacao Santa Tecla

As rochas que compoem a Formagao Santa Tecla ocor
rem na Folha das Palmas distribuldas pelas proximidades de seu
limite oeste, constituindo o bordo nordeste de um extenso plato
gque se estende para sudoeste, além dos limites da area mapeada,
penetrando nas Folhas do Passo do Tigre e de Hulha Negra (Tessa
ri e Giffoni, 1967). Dadas as caracteristicas de baixa permeabi
lidade e porosidade gue apresentam suas rochas, esta formacao
mostra, em sua superficie, grande numero de pedquenos lagos, que

a tornam muito caracteristica quando de sua visualizacao em es-
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tudos aercfoto-interpretativos.

Constituem a unidade estratigrafica mais jovem den
tre as gue agui mapeamos, estando sempre superpostas com dilscox

dancia aos demais tipos litologicos que com elas fazem contato.

As maiores areas de afloramento sao encontradasca
peando rochas gnaissicas da Formacao Cambai (a noroeste da Fa-
lha do Passo dos Enforcados e a nordeste da Estdncia Arvorezi-
nha) e rochas sedimentares da Formagao Rio Bonito (nas proximi-
dades do vértice sudoeste da Folha). Entretanto, pequenas areas
de exposicao da Formacao Santa Tecla podem ainda ser observadas
cobrindc rochas do Membro Vargas (a sul do Passo das Tralras, a
norte da Estancia Sao Vicente, a noroeste da Estancia Arvorezi-
nha e a nordeste do marco das Tunas), do Membro Mangueiréo {nas
adjacéncias da Fazenda Ana Maria e a oeste da Estancia Sao Vi-
cente), do Membro Hilario (junto a propriedade do Sr. Francisco
de P. Lopes e a sudoeste da Fazenda Ana Maria)e da Formacao San

ta Barbara -(a sudeste da Estancia Arvorezinha).

™
COoOmia £0Y
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De todos, o contato mais freguente 3da-s
macao Rio Bonito, guando entao espessos pacotes de arenitos de
granulagéo fina a média com folhelhos subordinados,dispostos de
forma perfeitamente estratificada e com mergulhos suaves para
noroeste-nordeste, mostram-se encimados por arenitos, as vézes
conglomeraticos, ferruginosos ou silicificados e totalmente des

tituidos de evidéncias de estratificacao.

Petrograficamente, a Formacao Santa Tecla acha-se
aqui representada por conglomerados, arenitos conglomeraticos e

arenlitos.

Os conglomerados e arenitos conglomeraticos  sao
pouco frequentes e quando encontrados, normalmente situam-se
nas porgoes basais do pacote. Apresentam coloracao amarelada ou
esbranquicada e caracterlzamse por pegas subarredondadas a su-
bangulares e de tamanho normalmente oscilando entre 2 e 6 centi

metros,constituidas principalmente de silica e de fragmentos de

Mzd. CO2 | NE 7330.021C.6342
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rochas granfiticas, cadticamente distribuidas em matriz guartzo-

sa e cimentadas por silica, 6xido de ferro ou carbonatos.

Por outro lado, o0s arenitos constituem a princi-
pal litologia da Formagao Santa Tecla. Tratam-se de arenitos de
granulagao média a grosseira (Escala de Wentworth), bem classi-
ficados e compostos guase que Unicamente por graos subarredonda
dos de quartzo. Quando o cimento dominante & ferruginoso(silico
so e calcifero subordinados), a rocha tende a apresentar tonali

dades avermelhadas e €& relativamente fridvel; quando porém o ci

wlk

mento silicoso e dominante (ferruginoso e calcifero subordina-
dos), ela toma coloragao esbranquicada ou amarelada, € bem mais
compacta e geralmente denota aspecto cavernoso (Foto n? 13). Es
tudos mais aprofundados de Formoso e Willig (1966) ,revelaram qe
a mineralogia déstes arenitos estd representada por quartzo, ra
ros graos de feldspato caolinizado e maficos fortemente altera-

dos.

Estruturalmente, as rochas da Formacao Santa Te-
cla dispoem-se constituindo um pacote homogéneo e macico (Fotos
nes 11 e 12), formado de arenitos e ocasionalmente de arenitos
conglomeraticos e conglomerados, sem nenhuma evidéncia de estra

tificagao. A espessura deste pacote na Fdlha das Palmas oscila
entre 10 e 30 metros {(Foto n? 10).

Quanto aos criterios utilizados para o estabeleci
mento da época em gue se depositou, bem como sob que condig5es
ambientais teria isto se verificado, a Formacdo Santa Tecla a-
cha~se detalhadamente abordada por Tessari e Giffoni (1967) em
seu trabalho "Geologia da Regiao Piratini-Pinheiro Machado-Bage",
Rel. Interno do 1@ Distrito Extremo-Sul do DNPM, POrto Alegre
(no prelo).

Nada tendo cncontrads que pudesse modificar as hi
pOoteses entao emitidas, aquelas conclusdes sao agui endogadas,a

té que estudos de maior profundidade por ventura contestem sua
veracidade.

AP M TEW 100343



Assim, a idade da Formagao Santa Tecla &€ atribuil

da aoc pds-cretaceo, possivelmente terciario inferior.

Por outro lado, seu ambiente deposicional seria
subaguoso, provavelmente lacustrino, com a deposicao efetuada

sob clima arido ou semi-arido e tendo o vento como principal a

gente transportador.

11. Formacaoc Serra Geral

Proximo aos extremos leste e oeste da Folha dzs Pal

B

mas, afloram rochas de composicao basica que correlacionamos a

Formagao Serra Geral.

No primeirb caso, a nordeste e a sudoeste da Es-
tancia Apertados, ocorrem digues de diabasio cortando rochas dss
formagoOes Santa Barbara e Guaritas, nelas ocasionando tipicas al
teragoes do contato térmico, tais como endurecimento e silicifi

cagéo. Apresentam estrutura maciga e textura eguigranular de gra

nulacao fina a média.

Por outro lado, junto ao limite oeste da Folha, a
ceste do arroio das Tralras, foram mapeados dois sills de dia-
basio, com superficies aproximadas de 2,1 e 0,1 quildmetros qua
drados respectivamente. Apresentam—-se sobrepostos a rochas sedi
mentares correlacionadas ao Membro Mangueirao da Formagao Arroio
dos Nobres, estando ainda o de maior envergadura capeadQ por u-
ma delgada pelicula de arenitos silicificados da Formagao Santa
Tecla. MacroscOpicamente, sao diabasios de coloragéé cinza escu
ra, com estrutura maci¢ca e textura equigranular de granulagao fi

na a media.

.Foram confeccionadas e examinadas duas laminas del

gadas de amostras deéstes sills, em uma das gquais inclusive foi

efetuada a conﬁagem de pontos (pelo estudante Claudio A.A. Gil,

da EGUFRGS, que conosco estagiou durante parte dos trabalhos de
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mapeamento geolbgico). De acdrdo com tais andlises, éste diaba-
sio apresenta textura ofitica, caracterizada por pequenas inclu
soes de plagioclasio basico em piroxenos. De uma contagem  de
3.180 pontos, obteve-se 0s seguintes resultados composicionais:
labradorita (An 56): 52,2%; augita titanifera: 21,4%; olivina
(Fo 32): 18,5%; opacos (magnetita?): 6,73 e biotita: 1,2%. Con-

forme se observa, trata-se de um olivina-diabasio.

Segundo nos consta, esta € a segunda vez gue ro-
chas de natureza basaltica ricas em olivina sao detectadas como
parte da sucessao litoldgica dos derrames da Formagao Serra Ge-.
ral e suas hipabissais associadas, eis que a primeira ocorrén-
cia de olivina-diabasio foi registrada por Picada, Willwock e
Habekost (1970), no distrito de Lomba Grande, municipio de Novo

Hamburg¢, Rio Grande do sul.

12. Quaternario

Depdsitos inconsolidados,originados por erosao de
rochas adjacentes, sao encontrados cobrindo peguenas porgoes de
superficie ao longo de algumas sangas e arroios, distribuidaspe
lo quadrante noroeste da area e junto ao seu extremo norte(Fig.
l).
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IILI -~ PADRAQO ESTRUTURAL

Na Folha das Palmas, a tectonica rigida ressalta

sObre a tectdnica plastica.

Por se constituirem nos elementos estruturais mais
salientes e evidentes e considerada a importa3ncia que apresen-
tam, dado sua frequencia, envergadura e relagao com as minerali
zacoes cupriferas, foram os falhamentos as estruturas tectdnics
para as quais nos dirigimos com maior aten¢ao ao cursoc dos tra-

balhos de campo.

Conforme oportunamente salientado por Ribeiro e
Bocchi, em Ribeiro e outros (1966) , "uma vez gue um ou outro efei
to, dobramento ou falhamento, expressa, em ultima analise,o com
portamento das rochas ante as forgas que sObre elas se desenvol
veram em um dado momento ou através de uma sucessao de episddios,
e claro gue ambos os aspectos estao sempre relacionados no tem-
po e no espac¢co. Além disso, em varios casos, ambas as feigoes
tectonicas podem apresentar, secundariamente, uma relagao & cau
sa e efeito entre si". Isto estabelecido,pode~se dizer que inu-
meras dobras menores ("drags") foram produzidas por falhamentos;
& o0 caso, por exemplo, das gque encontramos ao longo da falha do
Passo dos Enforcados (de rejeito vertical) e da falha do Espini

lho (de rejeitolhorizcntal).

A visualizacao do mapa geoldgico anexo conduz de
imediato a& conclusao pela existencia de dois padroes de falhamen
tos dominantes: um constituido de falhas de envergadura regiond,
algumas das guais se prolongam para muito além dos limites da a
rea mapeada, orientadas geralmente segundo uma diregao ~N1lQo -
- 30°E e o outro representado por falhas de menor envergadurae di
recao geral N40© - 700W, As.primeiras, de direcao nordeste,acom
panhadas de pequenas falhas noroeste e de carater tensional a e

las associadas, podem ser correlacionadas ao "Sistema de Falhas

Irapua" enquanto que as segundas, de direcao noroeste, parecem

]
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correlacionar-se ao "Sistema de Falhas do Cerro da Vigia", deno .

minagoes estas criadas por Ribeiro e outros (1966), para carac-
terizar os padroes de falhamento dominantes na Quadricula de Ca

¢apava do Sul.

Do "Sistema de Falhas Irapua" fazem parte falhas
como a do Passo dos Enforcados, Falha do Arroio Lixiguana, Fa-
lha da Catarina, Falha dos Silveiras e Falha do Espinilho.Sao es
truturas regionais em gque, atraves de deslocamentos principal-

mente do tipo inverso, litologias mais antigas acavalam s&brel&l

tologias mais jovens.

Intrusoes andesiticas da época Hilario -sao clara-
mente controladas por movimentos de algumas dessas falhas: isto
se verifica, por exemplo, com 0s corpos de andesito gue ocorrem
ac longo das falhas do Passo dos Enforcados e do Arroio Lixigua
na. Por outro lado, pode-se dizer que as mineralizacoes cupri-
feras que aqui encontram-se registradas estao também Intimamen-
te relacionadas a este sistema, alojando-se  preferencialmente
nas falhas menores ("gash" fractures) que a elas se associam,cai
sando~lhes pequenos deslocamentos. Tal assertiva pode ser niti-
damente constatada na Falha da Catarina, ao longo da gual dis-
poe-se o maior nimero de afloramentos mineralizados a cobré da
Folha das Palmas. A freguentemente notada presenca de corpos an
desiticos nas imedia¢oes de areas contendo mineralizacao cupri-
fera ou mesmo comportando minerais de cobre, comprova a 1intima
relagao mineraliza¢ao cuprifera - vulcanismo andesitico, ao me-
nos no gue tange ao aspecto temporal; ela ocorreu, com certeza,

subsequentemente ao climax dagquela atividade magmatica.

Em virtude de sua natureza apenas tensional,estas
falhas noroeste sao de extensao pouco proeminente, gquando compa
radas com agueles falhamentos regionais. Em funcao disto,os mo-
vimentos de blocos sao caracterizados, na maior parte, por sim-
ples fendilhamentos ou entio por brechacao de pequena intensi-
dade; apresentam pois, propriedades hidrodinamicas altamente fa

voraveis a infiltragao e instalacao de solugoes portadoras demi
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nerais cupriferos.

Por sua vez, constituindo parte do "Sistema de Fa

lhas do Cérro da Vigia" ocorrem falhas como as do Cerro do Ouro

e do Cerro das Contas, as quais constituem, respectivamente, os

flancos nordeste e sudoeste da fossa tectonica do arroio Sepul-

tura.

Quanto as relacgoes de idade, conforme ja assinala
do por Ribeiroc e outros (1966), o "Sistema de Falhas Irapua"ée o
mais antigo, provavelmente principiado durante a parte final da
Orogenia Porongos, cujo climax de atividades registrou-se ao tem
po da deposicao da parte da Formacado Arroio dos Nobres, gquando
entao teve inicio a atividade vulca@nica da qual se Ooriginou o pa

cote de rochas constituintes da Formacao Crespos.

Algumas outras falhas, de diregoes diversas, sem
expressao dimensional ou econdmica e nao agrupaveis em padraode
finido, foram tambeéem registradas. Constituem, possivelmente,fra

turamentos secundarios, associados aos mais importantes,

Por outro lado, como o delineamentoea analise de

dobras reguer um laboriocso trabalho de detalhe no campo, com e-

levado numero de tomada de atitudes de bandeamento e xistosida-

de e tendo sempre em mente o objetivo fundamental deste projety,

registramos tao sOmente as mais Obvias.

Assim, foi constatado que as unidades de rocchamais
afetadas por eéste tipo de tectonismo pertencem as formagoes Va-

cacal e Cambal do Grupo Porongos.

Nas proximidades do limite sul-sudoeste da area,
foram observados peguenos dobramentos, alternadamente sincli-
nais e anticlinais, com eixos orientados segundo uma direcao a-
proximada N 40° E e mergulhantes para nordeste. Nao obstante,um
exame do conjunto de atitudes de xistosidade, no mapa geoldgico,
denota a existencia de dobramentos de maior envergadura,mormen-

te em rochas da Formacao Cambal, cujas linhas mestras, no entan

to, parecem igualmente coincidir com a direcao geral dos gran-

VIR hTOTE oy Yty L



des falhamentos do "Sistema de Falhas Irapua".

Estruturas em homoclinal, como por exemple a gque
caracteriza o pacote de rochas da Formacao Arroio dos Nobres ao

longo do "graben" do arroio Lixiguana, completam o panorama es-—

trutural da Folha das Palmas.

.
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IV - GEOLOGIA ECONOMICA

O principal objetivo do trabalho que ora conclui
mos, foi o de examinar com maior atencgao algumas  ocorrencias
cupriferas ja divulgadas por trabalhos de geologia anteriormen
te efetuados na area, bem como, face as condigoes geoldgicasfa
voraveis entao reveladas, detectar e avaliar novos corpos  de
minério.

Com ésse trabalho, considerada a escala adotada,
foi possivel delimitar as diversas unidades estratigraficas
presentes na area, definir seus tracos estruturais e concluir
acérca das ocorréencias minerais gue ao longo dela se distri-

buemn.
No mapa que agul expomos, encontram-se registra-

dos 27 pontos mineralizados a cobre, 26 a calcario marmorizado,

2 a chumbo e 2 a carvao.

L

A seguir, passamos a avaliacao das referidas mi-

neralizacgoes.

13. COBRE

Dos pontos assinalados com mineralizagao cupri-
fera, a maior densidade encontra-se associada a chamada Falha
da Catarina, que representa o bordo leste de uma fossa tectﬁni

ca encaixada em rochas metamorficas da Formagao Cambal (Fig.l).

| Na FOlha das Palmas, os minerais de cobre estao
encaixados em rochas gnaissicas da Formacao Cambail, em rochas
sedimentares das Formacoes Marica e Arroio dos Nobres (princi-
palmente esta e especificémente em seu membro Vargas) e em an-

desitos da Formagao Crespos.

Afloramentos mineralizados situados proximos uns

aos outros e sem marcantes diferencas nas caracteristicas que
regem o seu condicionamento geologico, foram agrupados,por co-
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modidade  de referéncia, sob a denominacao de uma mesma ocor-

rencia.

13.A.0correncias Cupriferas da Folha das Palmas

Os 27 pontos assinalados com mineralizagao cupri

fera foram agrupados em 9 ocorreéencias, assim denominadas:

- Ocorréncia da Falha do Cérro Alegre
~ Ocorréncia do Severino
~ Ocorréncia Vista Alegre

- Qcorrencias da Falha da Catarina

Ocorrencia I
Ocorrencia II
Ocorrencia III

Qcorrencia IV

~ Qcorréncia do Tacho

] L] vl L ]
— Qcorrencia do Cerxro da Vigia

13.A.1.0correncia da Falha do Cérro Alegre

Consta no mapa de Tessari e Giffoni (1967)um pon
to assinalando mineralizacao de cobre, em seu relatdrio denomi

nado de Ocorrencia da Falha do Cérro Alegre.

Esta situado nas proximidades do vértice noroes-
te da Folha das Palmas, a cérca de 1.600 metros a N-NE da Eg-
tancia Sao Francisco, de propriedade do Sr. Gutemberg Maciel

(Fig. 1, ponto Cu-1l).

O acesso ao local pode ser obtido mediante o se-
guinte procedimento: utiliza-se a estrada estadual Passo do Ca
cao-Bagé e na altura da propriedade do Sr. Parrazio (2 km além

do limite oeste da FOlha) dobra-se a direita e por estrada vi-

cinal,transitavel por jipe ém.qualquer epoca do ano (com dificul

MEZ T33C.0.10.034 3
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dades em dias de chuva), percorre-se mais 13 km até o citado

ponto. Junto ao afloramento mineralizado, ha vestigios de Quas

pequenas trincheiras,ja semi-entulhadas, efetuadas em antigos

trabalhos de pesquisa (vide item 13.B.).

Geologicamente, a mineralizacao esta representa-
da por fracas disseminagoes de malaguita e eventuais da crisoco
la em folhelhos silticos, siltitos e arenitos de granulacao fina
a média, muito duros e algo brechados, os guais foram por nos
correlacionados a Formagao Marica (Foto n? 6). Logo a sudeste
deste ponto, ocorre uma pequena falha de direcao nordeste e le-
vemente arqueada para sul (Falha dos Cactos), caracterizada por
intensa brechagao; ela poe em contato rochas gnaissicas da For-
magao Cambal com rochas sedimentares correlacionaveis a Forma-
gao Marica. Por outro lado, a leste da ocorréncia, localiza-se
uma outra falha, de diregao norte-sul, cujo tracado coincide
com o limite oeste da Folha mapeada, a qual foi denominada por
Tessari e Giffoni (1967) de Falha do Cerro Alegre, dai advindo

o nome da ocorréencia.

Dadas as caracteristicas pouco promissoras de
que se reveste a mineralizagao, como sejam pegueno volume de ro
cha mineralizada, tipos litologicos envolvidos, baixissimos teo
res de cobre em superficie e remotas possibilidades de extensao
e enriquecimento do min€ério em subsuperficie, desaconselhamos
qualgquer ordem de investimento de novos capitais de pesguisa

nesse local.

13.A.2. Ocorrencia do Severino

™
LS
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£ inédita, porem totalmente destituida de im

tancia capaz de justificar estudos mais aprofundados.

Esta situada junto ao arroio das Palmas, a cer-

ca de 2.300 m a NE da Fazenda Ana Maria, de propriedade do Sr.

£J
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Severino José Collares, de cujo nome nos sexvimos para a sua de

nominacao (Fig. 1, ponto Cu~2).

O acesso ao local pode ser efetuado a partir dos

fundos da sede da referida Fazenda, porém somente via animal ou

a pée.

Tratam-se simplesmente de vestigios de malaqguita,
disseminada em diaclases de andesitos correlacionaveis ao Men-

bro Hilario da Formagao Crespos.

Do ponto de vista tectdnico, a area  apresenta
condicoes aparentemente favoraveis, caracterizadas pelo cruza-
mento de uma peguena falha noroeste com uma falha regional nor-
deste (Falha do arroio Lixiguana). Entretanto, o tipo 1litolo=-
gico gue a abriga, aliado a forma de ocorréncia da mineraliza-
cao, ao fraguissimo teor presumivel em cobre (apenas vestigios)
e as caracteristicas litoldgicas e estruturais das rochas adja-
centes (pouco recomendaveis para importantes depoOsitos), desa-
conselham radicalmente quaisquer atencoes maiores a seu respei

to.

13.A.3. Ocorréencia Vista Alegre

Constitui uma das mals importantes ocorrencias

cupriferas da Folha das Palmas.

£ inedita e a denominamos assim em virtude de sua
proximidade com a Fazenda Vista Alegre, da qual dista 2 km em

linha reta no rumo NW (Fig. 1, ponto Cu-3).

Esta localizada logo a norte do arroio Barrocao,

5 moradores dos arredores como"Mina",

i1 Ul ONte Connecidd oo
|

n(}

em virtude de ali existir um antigo poco de prospeccaoc. 0 aflo-
ramento &€ caracterizado ainda por dois outros pontos de referen
cia: junto ao po¢o, encontra-se uma arvore de porte avantajado,

localmente conhecida como "“"coronilha", a qual se destaca dentre



a vegetacao rasteira que a circunda; além disso, ha nas proxi-
midades um afloramento de conglomerados, também bastante sa-

liente na topografia e facil de ser vislumbrado.

Pode-se atingir a ocorréncia a partir da estra-
da estadual Passo do Cacao-Bagé; na altura da estancia do Sr.
Francisco Teofilo Collares, toma—-se uma estrada secundaria, a
direita, por ela percorrendo cérca de 6,5 km (passando 1 km da
Fazenda Vista Alegre), gquando entao utiliza-se uma estrada vi
cinal, a escuerda, para chegar ao local apos mais 2 km de per-
curso. Mesmo sob condicgoes chuvosas, o trajeto pode ser efe-

tuado de Jjipe.

A mineralizacao estad representada por forte dis
seminagcao de malaquita em arcdsios conglomeraticos e conglome-
rados do Membro Vargas e somente foi constatada atraves dos
fragmentos de rocha removidos de um antigo pocgo de Prospeccao
ai executado, o qual tem formato clibico e 2 m de lado. Nao foi
possivel identificar a existéncia de corpo filonar, nem detec-

tar novos afloramentes mineralizados em suas adjacenclias.

Atentando para os fatOres gue regem © condlcCio-
namento geoldgico da mineralizagao cuprifera no Rio Grande do
sul, esta ocorréncia pode ser considerada como de relativa im-

portancia, conforme as seguintes Jjustificativas:

1) A rocha-caixa ocorre abundantemente distribui
da na Area e estd litoldgicamente constituida por arcosios con
glomeraticos e conglomerados do Membro Vargas,rochas estas que

sabidamente se constituem nas melhores hospedeiras de minerali

zagao cuprifera neste Estado.

2) A condicao tectdnica € bastante favoravel. A
mineralizagéa se da junto a uma pequena falha de direcao norces
te, a qual se associa & Falha da Catarina,que & de carater re-
gional e direcdo nordeste e palco de inlmeras outras ocorrén-

cias cupriferas situadas mais para o sul da agqui enfocada.

Releva notar que, em testes geoquimicos ante-

%
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riormente efetuados nas referidas outras ocorrencias (Fabricio,
1970), foram revelados varios pontos de anomalia, salientando
ainda que os tipos litoldgicos entao envolvidos estavam repre-
sentados por rochas de granulacao mais fina (siltitos), onde a

F

mineralizacao cuprifera € quase sempre pouco proeminente.

Ainda mais, ao contrario do gue ocorre com ague-
las ocorréncias ja testadas, esta situa-se cm posigao bem mais
afastada da falha principal (Falha da Catarina). Isto & igual-
mente importante sé partirmos da hipdotese, muito provavel, de
gue a mineralizacac terla partido desta falha principal; neste
caso o cobre, como elemento semimdvel que &, teria migrado a-
través de distancias maiores e dail a ilacao de existirem possi

bilidades de mineralizacao em um maior volume de rocha.

Tais fatos sugerem a efetivacac de testes geo-
quimicos na aludida ocorréncia, objetivando  melhor averiguar

sua real potencialidade.

A drea a ser pesguisada devera estender—-se a par
tir do arroio Barrocao para norte, eis que dai para sul ja foi

testada pelo DNPM em 18970.

13.A.4. Ocorrencias da Falha da Catarina

Sob esta designagao encontram-se agrupadas algu-
mas exposicoes de rochas mineralizadas a cobre gue se. alinnam
ao longo da denominada Falha da Catarina (Fig. 1, pontos Cu-4 a
Cu—-18).

A quase totalidade désses afloramentos ja havia
shida e mesmo mesguisada em trabalhos anteriores (Tes-

ari e Giffoni, 1967 e Fabricio, 1970).

in
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No presente projeto, reestudamos as areas minera

lizadas j& conhecidas, locandc em nosso mapa geologico  tantos
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pontos mineralizados quantos permitidos em face da escala uti-

lizada. Assim, ao longo da Falha da Catarina foram catalogados

16 pontos de afloramento com presenca de minerais cupriferos.

Fabricio (1970) efetuou uma campanha de prospec-
cao geoquimica ao longo das citadas ocorréncias, distribuindo-
-a em quatro areas, as quais foram respectivamente denominadas
de Ocorrencias I, II, III e IV, denominagoes estas gue aqui con

Servdnos.

13.A.4.a. Ocorrencia I

Representada no mapa geologico pelos pontos mine
ralizados Cu-4, Cu-5 e Cu~6, esta ocorrencia esta localizada lo

gd a sul da Ocorréncia Vista Alegre, junto a margem esquerda do

arroioc Barrocao (vide Fig. 1).

O acesso a ela pode sexr obtido a partir da estra
da estadual. Passo do Cagao-Bageé. Na altura da Casa Sao Francis
co (armazém atualmente abandonado), utiliza-se uma estrada muni

.y

cipal, a direita e por ela percorre-se 5 km, gquando entao do-

bra-se novamente a direita para atingir o local apdés mais 4,7

km de percurso por estrada vicinal.

As rochas mineralizadas estao representadas por
folhelhos silticos, siltitos decdOr cinza escura e arenito de gra
nulometria fina e cor marrom avermelhada. Ocorrem pegquenas. con
centragoes de malaguita sob a forma de nodulos e de  filonetes
gue se encontram suturando a rocha atraves de peguenas diacla-
ses. Aparentemente, nao ha uma direcao preferencial na disposi

cao dos referidos filonetes.

Testes geoquimicos anteriormente ai efetuados re

L . L .
velaram a presenca de guatro areas de anomalia, uma das qgquais
anac com quatro pontGcs que acusaram teores acima de 100 ppm

em Cu- =

No ponto Cu-4 ha um pequeno pogo de prospeccao,
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ja semi-entulhado,enquanto gue ao Cu-5 corresponde uma trinchei
ra, também ja bastante entulhada. Duas outras escavagEes foram
identificadas mals a leste desses pontos, ja nas rochas gnaissi
cas da Formacao Cambal; porém, nao foi ai constatada nenhuma
presenca de minerais cupriferos. O ponto Cu-6 acusou ainda,
sequndo a geoguimica, uma peguena anomalia para chumbo. No en-
tanto, em :superficie nao se constatam nem mesmo vestigios de

galena neste local.

" A visualizacao dos perfis geogquimicos denota tra
tarem-se de areas anomalas restritas, sem interligacac entre si
e sem continuidade lateral, o gue, aliadc aos baixos teores a-
cusados por tais anomalias, torna a ocorrencia destituida de ex
pressao maior, capaz de justificar novos investimentos de pes-

quisa neste local.

13.A.4.b. Ocorrencia IT

Representada no mapa geologico pelo agrupamento
dos pontos Cu-7, Cu-8 e Cu~-9, esta ocorrencia esta situada a cexr
ca de 2 km a sul da Ocorrencia I, em terras de propriedade do
Sr. Ney Quintana; como outro ponto de referéncia, mencionamos a
residencia do Sr. Sidoca Quintana, de onde dista aproximadamen-

te 700 metros no rumo leste (Fig. 1).

Pode-se chegar até o local, mediante a utiliza-
cao de uma estrada municipal (Estrada dos Collares) gue demanda
da rodovia estadual Passo do Cacao~Bagé a partir da citada Casa
Sao Francisco. ApOs um trajeto de 4 km, deriva-se para a direil
ta, seqguindo mais 1,5 km por estrada vicinal até o ponto dos a-

florameontos mincralizaces.

" A geoguimica efetuada pelo DNPM acusou,para esta
ocorréncia, a existéncia de 5 areas com anomalias, - abrangendo

rochas sedimentares e metamorficas, das guais uma apresenta-se
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constituida de 3 faixas andmalas que se estendem segundo uma

diregao aproximada EW por cérca de 200 a 350 metros de compri-

nento e por 15 a 30 metros de largura.

Da area de maior anomalia, as duas faixas mais im
portantes foram testadas posteriormente através de dois furos
de sonda (FC-II-2 e FC-II-3). Os valores apurados, entretanto ,
nao corresponderam aos esperados em face dos testes geoguimicos,

que acusaram teores de até 400 ppm.

Na interpretacao geoldogica dos resultados obtidos,
foi concluido tratarem-se de duas anomalias que incidiam apenas
sObre uma pequena capa superficial de rocha sedimentar e, ainda
mais, que este volume de rocha mineralizada & demasiado exiguo,
representando apenas uma delgada e pouco extensa cobertura de
conglomerados, assentados sobre as rochas metamdrficas da Forma

cao Cambai.

Foram estudados cinco (5) afloramentos mineraliza

dos, um dos quais caracterizado em rocha sedimentar e quatro em

rochas metamorficas.

O primeiro corresponde ao ponto Cu-7 no mapa geo-
16gico e estd constituido por ocasionais pintas de malaguita em
conglomerados do Membro Vargas. Neste ponto, foram efetuacdos os
dois citados furos de sonda, em virtude de ai haverem sido cons
tatadas as maiores anomalias geoguimicas da ocorréncia. Trata-
-se, conforme ja frisado, de um pequeno pacote de rochas sedi-
mentares discordantemente superpostas aos gnaisses da Formagao
Cambail, cuja espessura, avaliada a partir dos dados de furos de

i

sonda, nao é superior a 30 metros.

O ponto Cu-8 engloba tres (3) afloramentos com mi

Ty

nério, nao individualizados no mapa geoldgico devido 3 sua pro-

ximidade e consequente impossibilidade de separacao na  escala

de mapeamento agui adotada. Correspondendo aos trés afloramentos
referidos, ocorrem trés antigas escavacoes de prospeccao, res-
pectivamente representadas na forma de dois pequenos pocos e um

cachimbo, todos ja semi-entulhados. Nos trés casos, a minerali-



zagao faz-se representar por malagquita, gque ocorre fracamente
disseminada ao longo de diaclases de rochas metamorficas. Final
mente, ao ponto Cu-9 corresponde um cachimbo, com cérca de 5 m
de comprimento por 2 m de largura e 2 m de altura maxima, igual
mente encaixado em rochas metamdrficas: também neste lbcal, o-
correm disseminagoes de malagquita em diaclases, segundo uma cer
ta diregao preferencial N 50-70°W, com mergulhos acentuados pa-
ra o0 quadrante NE. Tanto neste ponto guanto no Cu-8, as rochas
encaixantes sao gnaisses, localmente apresentando acentuada con

ey

centragao de maficos, correlacionados d Formacao Cambai.

Em virtude de as anomalias mais importantes ja te
rem sido testadas, inclusive por furos de sonda, cujos resulta-
dos nao foram de moldes a satisfazer e considerando as caracte-—
risticas pouco promissoras de que se revestem os restantes aflo
ramentos mineralizados, desaconselhamos a efetivagdo de mais tra

balhos de pesquisa nesta ocorréncia.

13.A.4.c. Ocorréncia IIX

Esta ocorréncia estd situada em terras de proprie
dade da Vva. Mariana Lopes, junto d divisa com o campo do Sr. Ma
rio da Silva Coelho e pode ser atingida através da mesma via de
acesso detalhada na Ocorrencia II, porém com 0,5 km a menos de

percurso (Fig. 1).

O local é caracterizado por um antigo ' cachimbo,
com dimensoes em torno de 5 m de comprimento por 2 m de largura
e 2 m de altura maxima, j& algo entulhado e parcialmente cober-
to por vegetagao. Suas paredes, assim como se apresentam, hao
permitem uma visualizacao melhor do minério; entretanto, as a-
nmostras dque colhemos junto aos fragmentos removidos} mostram-se
relativamente ricas, com forte impregnacao de malaguita em gais-
ses da Formagao Cambai. A mineralizacao parece estar ligada a

uma pequena falha de direcao em torno de N 60 - 70°W, associadaa
Falha da Catarina.
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Dois perfis geogquimicos foram anteriormente ai e-
fetuados. Um déles revelou uma anomalia, localizada junto ao ca
chimbo, a gqual apontou o maior teor verificado em toda a referi
da campanha: 1600 ppm. Ja o outro porem, executado sobre rochas
sedimentares, com alinhamento paralelo e a oeste do primeiro,na
da acusou, comprovando gue a mineralizacao nao tem extensao pa-
ra o rumo oeste. Lamenta-se nao ter sido efetuado um outro per-
fil, a leste do positivo, para averiguar um possivel prolonga-
mento do minério nagquele sentido, o que seria perfeitamente via

vel em face do valor por ele revelado.

Entretanto, julgamos nao ser esta ocorréncia mere
cedora de um novo deslocamento até o local, exclusivamente para
a efetivacao de um ou dois pequenos perfis geoquimicos; mormen-
te se considerarmos o cardter litoldgico da encaixante, sabida-
mente de mas recomendagoes, segundo conhecimentos por nds até a

gora adquiridos com relagao ao comportamento da  mineralizacgao

cuprifera no Rio Grande do Sul.

13.A.4.d. Ocorrencia IV

Agrupam-se sob esta denominacao, os afloramentos
contendo minerais de cobre correspondentes aos seguintes pontos
assinalados no mapa geoldogico: Cu-1l, Cu-12, Cu-13, Cu—-14,Cu-15
Cu-16, Cu~l1l7 e Cu~18 (Fig. 1l). Estao situados em terras de pro-
priedade do Sr. Severo Collares, podendo o local ser atingidome
diante o uso da mesma via de acesso citada nas Ocorrencias I,II
e II11; chega-se ate a referida propriedade e, a partir dela; por
estrada de campo, percorre-se aproximadamente 1 km até os pon-

tos de afloramentos mineralizados.

Nesta area, a mineralizac¢ao esta geralmente repre.
sentada por filoes de quartzo, bastante variaveis em espessura e
extensao em superficie, porém de dimensoces modestas, onde se en

contram disseminagoes de pirita, calcopirita, calcosina, borni-
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ta, malaguita e eventualmente de galena (esta aparece no ponto
Cu—-12 ou Pb-1l). Referidos filoes estac na maior parte situados
sobre a zona da falha principal (Falha da Catarina), ora pene-
trando em rochas gnadissicas da Formagao Cambai, ora em rochas s

dimentares da Formagao Arroio dos Nobres.

Os pontos Cu-1ll, Cu~1l2 e Cu-13 estao situados ao
longo de uma pequena falha de direcao aproximada N60°W e mergu-
lho em torno de 65-70© para NE, a qual desloca a falha princi-
pal com um rejeito horizontal da ordem de 400 a 500 metros. O
ponto Cu-14 esta situado sobre uma pequena falha de direcgao
N209W, levemente arqueada para norte, a cerca de 350 metros ano
roeste de seu cruzamento com a falha principal. 0Os pontos Cu-15
Cu-1l6 e Cu-17 estao alinhados a noroeste da falha principal, po
fém.junto a zonas de seu entrecruzamento com pequenas falhas
tensionais de direcao N70°W e N20°W respectivamente. Por fim, o
ponto Cu-18, por nos descoberto quando do exame detalhado da a-
rea, situa-se nas imediacoes do cruzamento da Falha da Catarina
com uma grande falha noroeste (N40°W), por nos denominada de Fa
lha do Cerro do Ourc. Esta falha representa o flanco nordestede
um estreito “"graben" enguadrado entre rochas da Formagao Cambaf,

0 qual tem inicio nas proximidades do aludido cerro.

il

O ponto Cu-13, locado junto ao arroio, € caracte-
rizado por fracas disseminacgoes de pirita e malaquita e eventu-
almente de bornita e calcopirita, dispostas em um filao de quert
zo de 10 cm de espessura maxima por 2 m de extensao observavel
em superficie; encontra-se encaixado em rochas gnaissicas da
Formagao Cambai de forma concordante com sua xistosidade, que
tem atitude N60OE; 70°NW.

Por outro lado, ao ponto Cu-1l2 correspondem treés
filoes de quartzo mineralizados a sulfetos, com possanca varia-
vel entre 20 e 50 centimetros, os quais se estendem em direcao
ao ponto Cu-ll. Alinham-se segundo uma atitude geral N40-750W ;
60-80© NE. A mineralizagéo estd constituida principalmente de
disseminacoes de pirita, subordinadamente de calcopirita, borni

ta e malagquita e excepcionalmente de galena. O filao principal

P B
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neste ponto Cu-1l2, apresenta um comprimento continuoc em supe;fi
cie de aproximadamente 30 metros, podendo no entanto ser acompa
nhado, com interrupcoes, por guase 100 metros de extensao (Foto
n® 2). As extremidades déstes filoes chegam a penetrar nas ro-
chas sedimentares da Formagao Arroio dos Nobres, porém tanto ai
quanto no caso de estarem encaixados em gnaisses, o contato se
da de forma estangue, sem a minima disseminagao lateral, o que
diminui substancialmente sua importancia. O furo de sonda FC-IV
-1, executado para testar o filao principal, em profundidade, a

cusou como valor mais positivo 1 metro com 0,43% de cobre na la

ma de sondagem.

No ponto Cu—~-14 foram encontrados apenas vestigios

de pirita e calcopirita.

O ponto Cu-1l5 & caracterizado tampém por  vesti-
gios de pirita, calcopirita e calcosina, em um filao de gquartzo
de 0,5 m de possanca por 10 a 15 m de comprimento, alinhado se-
gundo uma direcao N70-80°W entre rochas sedimentares da Formageo

Arroio dos Nobres.

Ao ponto Cu-1l6 correspondem presengas de calcopi-
rita, bornita e malaguita, disseminadas em um veio de guartzo
com possan¢a em torno de 10 cm e extensao de guase 50 metros,
gue se apresenta cortando siltitos e arenitos de granulacao fi-
na a media, muito cizalhados. O veio estd orientado segundo uma
direcao N65°W,

Por sua vez o ponto Cu-17 esta constituido por ves
tigios de pirita e calcopirita em um pegueno veio de quartzo de
direcao N55°W, situado junto ao contato entre os gnaisses daFor
magcao Cambal e as rochas sedimentares da Formagaoc Arroio dos No

bres.

Finalmente, o ponto Cu~1l8 esta representado  por
frzcas disseminacoes de malaguita em arenitos de granulagao mé-
dia e arenitos conglomeraticos, intercalados com siltitos de cor
cinza esverdeada, muito cizalhados. Junto ao afloramento, encon

tra-se um antigo poco de pesquisa, ja totalmente entulhado.
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Nesta ocorrencia IV, a campanha geoguimica ficou
representada por dois perfis, um dos quais perpendicular ao fi-
lao principal (ponto Cu-1l2). Foram comprovadas pequenas anomali
as. Posteriormente, o filao principal foi testado em subsuper-
ficie através de um furo de sonda, cujos resultados no entanto
estiveram muito aguém da expectativa (apenas 1 metro com 0,43%

de cobre na lama de sondagen).

Atentando para os maus resultados fornecidos pe-
los testes geoguimicos e de sondagem e levando em conta que o©Os
demais afloramentos mineralizados apresentam semelhantes carac-
teristicas de condicionamento geoldogico, com ainda menores pro-
porcoes de importancia, julgamos esta ocorrencia suficientemen-
te testada e portanto imerecedora de investimento de novos ca-

pitais de pesguisa.

13.A.5. Ocorrencia do Tacho

A ocorréncia do Tacho engloba as exposigoes de ro
chas mineralizadas a cobre gue afloram na localidade conhecida
como Tacho (Fig. 1, pontos Cu-19, Cu-20, Cu-21, Cu-22, Cu-23,Cu
-24 e Cu-25).

Desses afloramentos mineralizados, cinco (5) es-—~
+tao encaixados em rochas andesiticas do Membro Hilario e um (1)

em conglomerados do Membro Vardgas.

Tessari e Giffoni (1967) ao estudarem tals ocor-

réncias » agruparam-nas sob a denominacao de Ocorrencias da Toca

L

Na verdade, a area em gue ocorrem esta situada junto a divisa
das localidades conhecidas como Tacho e Tocas, porem do lado da
primeira. Esta &€ a razao pela anal referimos assim sua denomina

Cao.

O mais facil acesso ao local verifica-se através
da estrada municipal que passa pela Coxilha das Flores e se di-

rige a Bagé. Na descida para o Passo das Palmas, junto a um ce-
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mitério, a esguerda, toma-se uma outra estrada municipal, que
liga aquela com a rodovia estadual Passo do Cagao—-Bagé. Os pon-
tos supra citados localizam-se a uma distancia aproximada de
4,5 km do mencionado entroncamento do cemitérioc. Salientamos no
entanto que, em periodos de chuva, corre-se 0 risco de ser obs-
taculizado por dois cursos d'agua, entre os gquais se inclui O
arroio Lixiguana; neste caso, a forma mais adegquada de atingi-

1

-los & obtida mediante o uso da ja citada via de acesso gue par

.

te da rodovia estadual a altura da Casa Sao Francisco; o percur

™

so a ser entao desenvolvido é de aproximadamente 8,5 km.

No ponto Cu-19, localizado junto ao rancho de pro
priedade do Sr. Joaguim Lopes, ocorrem fracas disseminagoes de
malaguita e crisocola, ao longo de uma pequena zona diaclasada
em andesitos; aparentemente, esta zona se alinha segundo uma di
recac N80°W, contando com cérca de 30 a 40 metros de extensaoem
superficie e uma espessura da ordem de 0,5 metros. Ha, junto ao
local, uma antiga trincheira ja entulhada e coberta por vegeta-
cao, nao pérmitindo pois definir com clareza a intensidade de m
neralizacao. Entretanto, fragmentos colhidos junto aos detritos
removidos, denotam tratarem-se de amostras de bastante baixo te
or.

0s pontos'Cuﬂzo, Cu-22, Cu-23 e Cu—-24 representam
apenas fracas disseminacoes, pouco mais gue vestigios, de mala-
gquita, ao longo de diaclases em andesito. Por sexem de cunho es

tritamente local, pouca importancia apresentam.

O ponto Cu-21 esta assinalado onde ocorrem  duas
antigas galerias de pesquisa, ja bastante obstruidas por restos
de madeiramento apodrecido, vegetacaoc e agua estagnada. Uma de-
las, de direcao N55°W, tem comprimento de 8 metros e assinala
fracas disseminacoes de malaguita e calcosina em diaclases, ao
longo de uma zona bastante fraturada em adesito; a espessura des
ta zona varia de 20 a 80 centimetros e sua atitude aparentemen-
te oscila em torno de N550W; 75¢ NE. Em superficie, face ao den
so macegal que al ocorre, encontra-se dificuldade para identifi

car sua continuidade; vez por outra, entretanto, divisam-se ves

=
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tigios de malaguita, transparecendo que ela tem uma extensao de
quase 100 metros. A outra galeria esta situada com  boca
ao lado da primeira e possui tracado curvo, dirigido rumo nor-
deste, contando com um comprimento de aproximadamente 9 metros;
nesta abertura, a mineralizagao esta igualmente caracterizada
por fraca presenca de malaguita e calcosina em partes diaclasa-

das de andesito, nao tendo sido possivel identificar atitude,nem

mesmo dimensoes de um possivel corpo filonar.

Por fim, o ponto Cu-25 esta representado por fra-
cas disseminacoes de malaguita e vestigios de calcosina em con-
glomerados do Membro Vargas. Do ponto de vista tectonico, eéste
local apresenta condicionamento geoldgico bastante favoravel.Ten
do isso em mente e levando em conta ainda a importancia do tipo
litoldgico encaixante, procedemos a uma minuciosa investigagao
em areas adjacentes, porém nenhum vestigio a mais de mineraliza

cao foi detectado.

Diante do exposto, conclui-se de imediato pela pau

ca importancia desta ocorrencia do Tacho. E verdade gue, até cer

-

to ponto, nao & ruim a mineralizacao gue verificamos no  ponto

21, por exemplo. Entretanto, a auséncia de filoes definidos, a-

By

liada a forma de mineralizacao (preenchimento de delgadas dia-
clases) bem como a sua intensidade (baixissimos teores) e ao ti
po litoldogico envolvido (andesito), contribuem fatalmente para

que nao a considerenos passivel de novos trabalhos de pesquisa.

13.A.6. Ocorréncia do Cerro da Vigia

a

Esta denominacao & aqui empregada para caracteri-
zar dois locais de exposicao de rochas sedimentares mineraliza-
das a cobre gue ocorrem ao sul do Cérro da Vigia, na porcac cen

tro-nordeste da Folha das Palmas (Fig. 1, pontos Cu-26 e Cu-27).

O primeiro deles (ponto Cu-26) pode ser atingklome

diante a utilizacao de uma estrada vicinal gque parte da rodovia
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estadual Passo do Cacao-Bage e demanda a propriedade do Sr. Tu-
py Mignaco Silveira; chega-se a referida propriedade apl0s umper
curso aproximado de 4 km, onde entaoc deve~se tomar informacgoes
de como ascender ao local, eis que dal em diante o trajeto deve
ser efetuado por terras pastoris, destituidas de vestigios des

trada (pode ser executado de jipe).

Segundo Tessari e Giffoni (1967, pag. 101), éste
ponto de mineralizac¢ao ja havia sido anteriormente constatado

por M. Ribeiliro.

Tratam-se de vestigios de malaguita disseminada

em arenitos de granulacao fina, correlacionaveis ao Membro Var-

gas da Formag%o Arroio dos Nobres,o.qualkﬁldcorrex&aforma de res
tritas areas de exposicao, situadas junto ao flanco sudoeste da

fossa tectonica do arroio Sepultura.

O carater tectonico a que esta condicionada esta
aparigﬁo de minério & altamente favoravel. Entretanto, a fraca
intensidade de mineralizacao aliada ao exiguo volume “de rocha

sedimentar disponivel, torna-a de pouca importancia.

O outro ponto mineralizado (Cu-27), ao gue nos

oL

consta ainda nao foi mencionado na bibliografia geologica.

Ele representa, segundo nosso ponto de vista, a
mais importante exposicao de rocha mineralizada a cobre que de-
tectamos ao curso de nosso mapeamento, excluidas as que ja fo-

ram anteriormente obijeto de pesguisa.

Estd situade nas imediacoes do cruzamento das fa-
lhas do Cérro da Vigia e do Cerro do Ouro, proximo ao flanco

nordeste do "graben" do arrcio Sepultura.

Pode-se ascender ao local por intermédio de uma
estrada vicinal que inicia na ja referida rodovia estacual, a
partir das proximidades do Cérro da Cruz e se dirige a proprie-
dade arrendada pelo Sr. Léo Vieira, a gual dista cérca de 5,5 km
dagquele entroncamento. Para mais facilmente encontra-lo, reco-

menda~se chegar a citada propriedade e inguirir pela existencia

de dois "buracos de lMina", para posteriormente fazer-se acom-



F1.54

panhar por quem deles tem conhecimento.

ste ponto se caracteriza por forte presenca de
malagquita e calcosina, com alguma associacao de calcopirita,que
ocorrem em uma brecha de atrito (presenga de "slickensides”) de
espessura variavel entre 10 e 40 cm e extensao comprovada em su
perficie de 50 metros, a gual esta alinhada segundo uma direcgao
norte-sul, com mergulho de 40°9 a 85° para leste. Esta encai-
xada em um nivel de arenito de granulacao finae cOor acinzentada,
muito duro e brechado. Entretanto, a litologia tem granulacao
fina somente nas adjacéncias da parte mineralizada, eis que de
resto tratam-se de congloramerados e arcdsios conglomeraticos,
por nos correlacionados ao Membro Vargas da Formagao Arroio dos

Nobres.

-

Sua atitude & algo variavel, eis que tais rochas
mostram-se geralmente recurvadas em virtude de situarem-se em
area bastante tectonizada, caracterizada pela proximidade de fa
lhas como as do Cérro da Vigia, Cerro das Contas e Cerro do Ou-
ro. Foram medidas direcoes gque variam de N159E a N20°W,com mer

gulhos desde verticais até 30©NW.

Junto ao afloramento mineralizado, existem dois

antigos pogos de prospecgao, um dos quais atinge diametro de 5

metros, ambos ja bastante entulhados. Encontram-se locados so-
bre o mesmo filao e separados por uma distancia aproximada de

45 metros.

Atentando para o mapa1geolégic0, verificamos de
imediato que, guardadas as devidas proporcoes, esta area apre-
senta similaridades estratigraficas e tectonicas com o distrito
cuprifero das Minas do Camaqua.. A presenca de boas gquantidades
de malaguita, calcosina e mesmo calcopirita, em superficie,cong
tituindo um filao bem definidn,. encaixado en rochas do Membro
Vargas, as guais por sua vez ocorrem abundantemente distribuil-
das pelas adjacéncias, bem como sua situacao geografica em area
tectonicamente bastante favoravel ao armazenamento de minerali-

zagoes cupriferas, permitem-nos considerar esta ocorrencia como
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de significativa importancia.

O fato de a mineralizagao que aflora em superfi-
cie estar localmente encaixada em rochas de granulacao mais fi-
na, em nada diminui sua importancia, eis que justificativa para
tal pode ser obtida em suas qualidades de pcrosidade e permeabl
lidade. Assim, dadas suas caracteristicas de relativa mobilida-
de, o elemento cobre encontra maiores facilidades de penetragao
em rochas de maior porosidade e permeabilidade, quer dizer, em
rochas de granulacaoc grosseira. Nao obstante, guando estas mes
nas rochas sao submetidas a processos intempéricos, sao tam-

bem elas as mais facilmente lixiviadas.

| Diante do exposto, julgamos viavel a execugao de
trabalhos de pesquisa neste local com o objetivo de melhor ava-
liar a potencialidade econdmica desta ocorréncia. Em principio,
recomenda-se a efetivacao de limpeza e amostragem dos dois po-
cos entulhados e em fungao do comportamento do corpo filonar en
t3o observado ¢ dos respectivos teores constatados, podera ser
planejado um furo de sonda, com a finalidade de averiguar seU

possivel prolongamento em subsuperficie.

13.B. Estagio atual dos trabalhos de pesquisa

Em seu "HistOrico da mineracao de cobre no  Rio
Grande do Sul", apresentado como parte introdutbria do relatd-
rio de Costa Filho (1944), o Eng® Avelino Ignacio de Oliveira
menciona como datada de 1870 a descoberta de pedras com manchas
verdes e azuis na localidade atualmente conhecida como Minas do
Camaqua, municipio de Cacapava do Sul, as quais foram identifi-
cadas pelos mineiros ingleses sediados em Lavras do Sul como mi
nérios de cobre. Segundo o autor, data também dessa época (1870
-1887) a abertura da galeria chamada "dos Ingleses", situada no

flanco leste do cerro das Minas do Camaqua.

T IR
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Pelo decreto n? 4.629, de 28 de novembro de 1870,

Eduardo Meuseler e outros obtiveram permissao para lavrar metais
no municipio de Cacapava do Sul, concessao essa transferida em
1873 para a "Companhia das Minas de Ouro e Cobre do Sul do Bra-
sil”, que foi autorizada a lavrar jazidas auriferas e cuprife-
ras em Lavras do Sul e Cagapava do Sul. Essa Companhia manti-
nha, em 1874, mais de 200 trabalhadores efetuando Prospecgoes

oy

em areas adjacentes a cidade de Lavras do Sul, onde se encontra

vam sediadoes.

Considerando a proximidade da area gue ora mapea-
mos com a referida sede de operacgoes, € muito provavel que  as
escavagoes que encontramos ao longo de nossos trabalhos de cam-

po sejam relacionaveis aguela fase de prospeccao.

Na Fdlha das Palmas foram identificadas 2 gale-
rias, 3 cachimbos, 9 trincheiras e 6 peguenos pogos de prospec-
cao; entretanto, nenhuma destas escavacoes chegou a caracteri-

zar lavra de minerio.

Mais recentemente, em 1970, o DNPM efetuou uma
campanha de prospeccao geoquimica,essencialmente voltada para
cobre e secundariamente para chumbo ao longo das ocorréncias da
Falha da Catarina. Foram analisadas cérca de 570 amostras, cu
jos resultados ja foram devidamente discriminados gquando trata-
mos das ocorrencias individuais. Em fase posterior, como conse
gquencia das anomalias reveladas pelos testes geoquimicos, foram
executados 3 (tres) furos de sonda: dois na Ocorrxéncia II (FC-
-1I-2 e FC-II-3) e um na Ocorrencia IV (FC-IV-1l}; seus resulta-
dos ja foram igualmeﬁte apreciados quando nos referimos as cita

das ocorrencias.

Sintetizando, pode-se dizer que as ocorréencias cu

b

priferas da Folha das Palmas encontram—-se ainda nos
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de sua prospeccao.
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13.C. Perspectivas para novos investimentos de pesquisa

de cobre na Folha das Palmas

De uma forma genérica, a primeira vista, as mine-
ralizagoes gue aparecem na area mapeada nao inspiram muito en-

tusiasmo a gquem delas toma conhecimento.

Entretanto, consideradas as caracteristicas gue
regem seu condicionamento geologico, podemos estabelecer comoim
portantes as ocorréncias da Falha da Catarina, Ocorréncia do Cer

ro da Vigia e Ocorréncia Vista Alegre.

As primeiras ja foram anteriormente pesquisadas
pelo DNPM, tanto através de testes de geoguimica, gquantode son

dagem; os resultados acham-se revelados no item 13.A.4.

Resta pois, o melhor conhecimento das duas outras.

b

Para 1sso, recomendamos a CPRM:

l) Executar servigos de limpeza e amostragem nog
dois pocgos obstruidos que se encontram locados sobre o filao da
Ocorrencia do Cerro da Vigia, bem como testar sua possivel con-

tinuidade em .subsuperficie através de um furo de sonda.

2) Efetuar testes de geoguimica na Ocorrencia Vis
ta Alegre. A area a ser pesguisada devera ter como limite sul o
arroio Barrocao e podera estender-se para além do limite 'norte
da FBlha, abrangendo assim algumas ocorrencias constatadase ain
da nao estudadas gque se enquadram na Folha do Passo dos Enforca

dos, mapeada por Bocchi em 1967.

14. Chumbo

Na F6lha das Palmas foram detectadas duas ocorren

cias plumbiferas, ambas representadas por galena, que ocorre dis

-
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seminada em veios de quartzo encaixados em rochas metamorficas

na Formagao Cambai.

14.A. Ocorréncia da Falha da Catarina

Os trabalhos de geoguimica efetuados pelo DNPM em
1970 ao longo da Falha da Catarina, evidenciaram varias anomali
as plumbiferas, na maior parte dos casos coincidentes com as a-

nomalias de cobre.

En superficie, no entanto, apenas uma dessas ano-
malias pode ser constatada através da presenca de minerais  de
chumbo. Tratam-se de disseminagoes de galena, que OCOorre asso-
ciada com pirita, calcopirita, malaguita e bornita em peguenos
filoes de quartzo, encaixados em uma falha de dirccao noroeste
Jque ocorre iogo a sudoeste da propriedade do Sr. Severo Colla-
res. No mapa geoldgico, o local esta caracterizado pelo ponto

Pb-1 (coincidente com o ponto Cu-12).

Tais filoes, conforme ja descrito no item 13.A.4.4,
possuem uma extensao continua de até 30 metros, podendo no en-
tanto um déles ser acompanhado em superficie, com interrupcoes,
por cérca de 100 metros; sua espessura maxima € de 50 centime-
tros e estao orientados segundo uma atitude N40©0-75°W; 600-80°
NE (Foto n? 2). Apresentam pouco importancia, mormente do pon-—
to de vista de mineralizacao de chumbo, eis que um furo de son-
da (FC-IV-1l) efetuado pelo DNPM neste local, visando testar O
prolongamento do filao principal em subsuperficie, revelou 1,0
metro com 0,43% de Cu na lama de perfuracao, nada acusando com

relagao a presenga de galena.

Sequndo Fabricio (1970), uma amostra escolhida em
superficie, analisada nos laboratdrios do DNPM, acusou uma per-
centagem de 0,12% Pb.

Diante dos resultados acima relatados, de baixis-




F1.59

sima expressao, consideramos esta ocorréncia como ja suficiente
mente testada, desaconselhando radicalmente gualgquer ordem de

investimento de novos capitais de pesguisa para chumbo neste lo

cal.

14.B. Ocorrencia do arroio da Divisa

Esta ocorréncia esta situada nas proximidades do
arroio da Divisa, em terras pertencentes ao Sr. Tupy HMignaco Sil
veira, a uma distancia de cérca de 2 km no rumo SE da sede de
sua propriedade. Tal residencia pode ser alcancada mediante a
utilizacao de uma estrada vicinal gque parte da rodovia estadual

Passo do Cagao-Bagé, a altura da Estancia Santo Antdnio,  apos

umn percurso de 4 km (Fig. 1). 4

A.mineralizagéa esta encaixada em uma pequena fa- :
lha de diregao aproximada N55°W, gue se relaciona a uma falha
de maior envergadura e de direcac N75°E, por nds denominada de
Falha do arroio da Divisa. Caracteriza-se pela presenga decris
tais de galena, com arestas de tamanho normalmente compreendido
entre 1 e 10 milimetros, disseminados ao longo de uma peguena
zona brechada, constituida quase gue exclusivamente de quartzo,
encaixada em rochas gnaissicas da Formacao Cambal. Na realida-
de, esta zona esta representada por peguenos veios de guartzo,
de atitude em torno de N500-60°W;7095W,0s quais constituem uma espes
sura total da ordem QE 4 metros entre veios e rocha encaixante.
O mais importante déles apresenta uma possanca maxima de 40 cm
e seu comprimento em superficie pode ser acompanhado por cérca
de 40 metros de extensao. Os cristais de galena dispoem—se com
maior densidade junto aos bordos externos dos referidos veli Qs
de quartzo. Digna de nota € a abundancia de "box-works" gque af
se observa, sugerindo que a maior parte dos cristais de galena
ja foi lixiviada. A ganga & constituida essencialmente de cuart

z0 & secundariamente de calcita (Foto n%® 5).
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Nao fol, neste caso, constatada a presencga de mi-
nerais cupriferos associados a galena. Salientamos,entretanto,
gue vestigios de pirita e calcopirita foram detectados em uma
pequena brecha, também encaixada nas rochas da Formacao Cambai,

localizada a cerca de 600 m a nordeste deste ponto.

Foram selecionadas 3 (tres) amostras, cujos resul

tados de analise quimica para chumbo foram:
Amostra l: 2,5% Pb
Amostra 2: 6,4% Pb

Amostra 3: 16,0% Pb

Em se tratando de uma zona bastante restrita de
minério, cuja continuidade em subsuperficie aparentemente nao
deve ultrapassar a 30 ou 40 m e considerando ainda o0sS balxos
teores de chumbo revelados pela analise quimica das amostras
(mormente em se tratando de amostras escolhidas), consideramos

tambén esta ocorrencia como destituida de valor economico.

14.C. Estagio atual da pesquisa

By

Face a modesta expressao e reduzido numero de a-
floramentos em gue ocorre, o0 elemento chumbo nao tem sido obje-
to especifico de nenhum trabalho de pesquisa até agora efetuado

na Folha das Palmas.

L

Mencionamos, no entanto, que o DNPM desenvolveu,
em 1970, uma campanha de prospeccao geogquimica especificamente
voltada para cobre e secundariamente para chumbo,distribulida em
gquatro areas restritas, locadas ao longo da chamada Falha da Ca

tarina.

Foram pois testadas, também para Pb, as Ocorren-
cias cupriferas I, II, III e IV, tendo sido constatadas algumas

anomalias geoquimicas, porém normalmente de pegquena extenséo-lg

1
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teral e sem interligacao entre si. Foi observado ainda, gue as
anomalias plumbiferas coincidem, em sua gquase totalidade, com

as anomallas de cobre.

Na Ocorréncia I, foram identificados varios pon-
tos anomalos, estando o principal localizado junto ao ponto Cub

(Fig.l); seu valor alcangou a 140 ppm.

Na Ocorrencia II, foram igualmente detectados al-

~guns pontos de anomalia geoguinica.O maior teor foi de 200 ppm,a

cusado em rochas conglomeraticas, nas proximidades do ponto Cu-
-7. Os mapas apresentados revelaram que as anomalias desta o-
correncia se orientam segundo uma diregdo EW. Dois furos de son
da al executados para testar a mineralizacao cuprifera em sub-

-,

superficie, nada revelaram com relagao a presenca de chumbo.

Na Ocorrencia III, o numero de anomalias para Ph
foi superior aoc das verificadas para Cu; nao obstante, os valo-
res em ppm foram bhastante baixos, situando-se os de maior teor

em local coincidente com o ponto Cu~-10 no mapa geoldgico (Fig.
l).

Finalmente, na Ocorrencia IV, foi também verifica

da uma anomalia geoquimica de Pb, associada a uma anomalia cupril

fera. Um furo de sonda al executacdo (FC-IV-1l) nada revelou de

mineralizac¢ao plumbifera em subsuperficie.

14.D. Perspectivas para novos investimentos de pesquisa

de chumbo na Folha das Palmas

Os resultados obtidos através dos testes geoguimi
cos levados a efeito pelo DNPM, em campanha anterior, ac longo
das principais ocorrencias cupriferas da Falha da Catarina,alia
dos a avaliacao que procedemos tanto naguelas guanto na ocorreéen
cia plumbifera do arroio da Divisa, permitem-nos desaconselhar
qualquer ordem de investimento de novos capitals de pesquisa de

chumbo na Folha das Palmas.
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15. Calcario marmorizado

Na Folha que mapeamos,encontram-se registrados 26
pontos de afloramento de calcario marmorizado, todos encaixados
em rochas gnaissicas da Formacao Cambal,os quais se apresentam

distribulidos pelas regioes de Pedra Grande, Apertados e Bolena.

15.A. Ocorrencias calcarias da Folha das Palmas

Os afloramentos acima referidos foram por nos a-

grupados nas sequintes ocorrencias:

~ QOcorrencia da Pedra Grande
- Qcorrencia Fstréela do Norte
- Ocorrencia Azambuja

~ Qcorréncias "Apertados™

As tres primeiras estao representadas por horizon
tes ou lentes irregulares, de extensao {constatada em superfi-
cie) variavel entre 300,00 e 700,00 metros. A possanca de tais
corpos € bastante varidvel, ora representada por delgadas cama-

das de poucos centimetros de espessura gque se alternam com ro-

o

chas encaixantes (como se observa, por exemplo, junto a estrada,

na ocorrencia Estrela do Norte), ora por camadas macicas de qua
se 50,00 metros de espessura (como por exemplo ao longo da pe-
quena pedreira aberta sobre o corpo "Azambuja"):; em wré&dia, no
entanto, pode-se estabelecer que a possancga oscila em torno de
5,00 a 10,00 metros. Em ambos os casos, para efeitos de calcu~
lo de reserva, foi considerada uma extensao do corpo em subsu-

perficie até uma prcfundidade de 30,00 metros.

Por outro lado, as ocorrencias "Apertados" envol-~
vem amplas areas de exposicao de calcarios marmorizados que se

distribuem ao longo de uma faixa gue vai desde o flanco sul do
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Cerro das Figueiras até as proximidades da localidade de Pedra
Grande, onde prossegue para além do limite leste da FOlha mapea
da, comportando uma extensao descontinua de mais de 10 guilome -

tros, segundo um rumo aproximado de N30CE.

By,

A seguir, passamos a discriminacao das citadas o-
corréncias, mencionando gque para todas elas foi tomado o valor
de 2,50 t/m3 como representativo da densidade de suas rochas

constituintes.

15.A.1. Ocorréncia da Pedra Grande

Esta ocorréncia esta situada nas imediacgoes da cha
mada Pedra Grande (exposigac de rochas da Formacao Santa Barba-
ra) , junto ao vértice nordeste da Folha das Palmas e representa

da no mapa geoldgico anexo pelos pontos Ca-1, Ca-2 e Ca-3 (Fig.
1),

Nas proximidades dos pontos Ca-1 e Ca-2, ocorrem
veétigios de algumas antigas escavacoes, ambas ja totalmente en
tulhadas, bem como de uma pequena caieira, igualmente muito en-
tulhada e em ruinas, evidenciando assim a extracao de algum mi-

nério em épocas passadas.

Constituli-se de um horizonte de calcario marmori-
zado, intercalado entre os metamorfitos da Formacao Cambai,cuja
extensao foi comprovada por cérca de 700 metros; sua espessura

varia entre 1,00 e 10,00 metros.

As camadas tém atitude algo varidvel, em conse-
quencia do dobramento a que foram submetidas pelos esforgos tec
tonicos; entretanto, sao visivelmente concordantes com a Xisto-
sidade das rochas encaixantes. Foram medidas direcoes entre N2©.

~ 20°E,com mergulhos em torno de 50°08E.

Supondo uma possanga média de 5,00 metros e consi

derando gue a mineralizagao se estenda até uma profundidade de

T M. e
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30,00 metros, chegamos ao seguinte calculo de reserva:

_ - o E— ‘
| Comprimento Possanca Profundidade DenSLdadgt RESERVA
do corpo media média INFERIDA |
(m) (m) (m) (t/m3) (toneladas)
[
{- 700,00 5,00 30,00 2,50 262.500

Foram efetuadas analises quimicas de 6 {(seis)amos

tras, colhidas a intervalos nao regulares, cujos resultados a-

cham-se expressos na tabela abaixo:

. P

Ne da Situagao no Mapa | Ca0 | MgO |Perda por |lateriais l
: - o cglcina~ insolu-
lanostra Geologico (%) (%) cio (%) |veis (%)
1118~RE~798a| Ponto Ca-1 33,43116,54, 44,46 5,49
1118-RE~798b! 50 m a S do pon- |
to Ca-1 31,6419, 39 46 ,14 2,65
lllB-RE—79BC]lOO ma S do pon ,
| to Ca-1 33,07|18,06{ 45,68 2,48
1118-RE-798d{ 50 m a N do pon-
lto Ca-2 38,00114,56 45,92 | 1,26
r
‘ - T |
1118-RE~7¢8e]| Ponto Ca-2 38,63(13,18 44,83 2,81
- PP — . | - — PR | e e i C— — o F
1118-RE~798f] Ponto Ca-3 31,1020, 31 46,80 1,78

Conforme se observa pelo quadro acima,trata-se de

um calcario bastante magnesiano, nao se prestando pois, para a

indistria do cimento.

o ol o
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Nao obstante, seqgundo estamos informados, a Com-
panhia Brasileira do Cobre encontra-se atualmente em  carencia
de produtos adicionais para a correcao do pH das solugoes gue
emprega no tratamento do minério de cobre nas Minas do Camagua.
Diante disso, considerando a proximidade desta ocorréencia com
as referidas Minas (apenas 20 km), além da razoavel tonelagem
gue apresenta e de sua excelente posicao geografica (localiza-
-se junto a margem de uma otima rodovia estadual - a  estrada
Passo do Cagao-Bagé), aventamos a possibilidade de estudos  de
maior profundidade nesta ocorréencia, com vistas ao seu possivel

aproveltamento neste sentido.

15.A.2. Ocorrencia Estrela do Norte

Esta ocorréencia foi assim chamada por situar-se

£
O

nas proximidades de um antigo armazéem, muito conhccido na regi
pela denominagao de Armazém Estrela do Norte (atualmente trans-

formado em residencia do Sr. Raimundo Rodrigues Coelho).

O local em referéncia situa~se logo a leste da
rodovia estadual Passo do Cacao~Bagé, podendo a partir dela ser
atingido mediante um percurso de 1,5 km por estrada municipal
(Fig. 1, pontos Ca-5 e Ca-6); dista 4 km no rumo S~SW da ocor-

rencia de Pedra Grande.

Trata-se igualmente de um horizonte irregular e
descontinuo de calcario marmorizado, concordantemente encaixado

nas rochas gnaissicas da Formacao Cambal.

Suas camadas estac tambem dobradas e muito ciza-
lhadas, em virtude de sua proximidade ‘com uma falta de direcao
nordeste, que passa logo a leste deste ponto. Junto a estrada,
foi medida uma largura de afloramento de cerca de 70,00 metros
entre camadas de calcériole de rocha encaixante; a atitude do

| i

calcario neste ponto & de N50CE; 70°NW.



Fl.66

Para efeito de cubagem, foram considerados os se
guintes valdres, com os quais foi obtida a reserva inferida do

COrpo:

I SN B T - _
Comprimento| Possancga oo Densidade RESERVA
do corpo media Protundidade nedia | INFERIDA
(m) (m) (1) (t/m>) | (toneladas)
300,00 5,00 30,00 2,50 112.500
] - — - -
N

Nao foram efetuadas analises guimicas em amos-
tras desta ocorrencia; entretanto, a julgar pelo exame de campo,
suas rochas sao bem mais silicosas do gue as da Pedra Grande.
Por outro lado, sua localiza¢ao junto a uma falha, de acordo
com conhecimentos que até agora adguirimos com relagcao ao com-
portamento composicional de calcarios situados nas proximidades
ae taiﬁ estruturas tectonicaes, recomenda-a como bastante magne-

siana.

Entao, considerada sua composicao pouco conveni-
ente, a relativamente baixa tonelagem disponivel, o alto grau
de diaclasamento de suas rochas constituintes e a forma mediante
as quais ocorrem (intercalagoess de delgadas camadas calcarias

com gnaisses), podemos estabelecer que esta ocorrencia € desti-

tulda de importancia economica.

i

15.A.3. Ocorrencia "Azambuja"

Rapresentada no mana geoldgicn pelos portos Ca-25
e Ca-26 (Fig. 1), esta ocorrencia compoe-se igualmente de um pe
queno horizonte irregular ou lente de calcario marmorizado, en-

caixado entre as rochas metamdrficas da Formagao Cambaill.

,‘i
1A
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Situa-se nas proximidades do vértice sudoeste da
Folha, em terras pertencentes d Vva. Armando Xavier Azambuja,po
dendo ser atingida apos um percurso de 7 km por estrada vicinal
gue demanda a sede de sua propriedade. A referida estrada par-
te da rodovia estadual Passo do Cacaoc-Bagé, na altura de um ar-
mazém situado junto a sua margem esquerda, 4,5 km apds seu en-

troncamento com a estrada dos Brasil.

Ha no local uma caieira abandonada, com 10 metros

de altura por 4 metros de diametro, bem como uma peguena pedrei

ra.

\

Calculamos em cerca de 1.000 toneladas a massa
de minério ja extraido.

O calcario que al ocorre tem belo aspecto exter-
no, € macigo, pouco diaclasado e apresenta cOr branco-leitosa.
As camadas, como nas demais ocorréncias, apresentam-se algo do-
bradas, orientando-se segundo uma direcao geral aproximada

N50°E; junto a pedreira, foi medida uma atitude de EW: 420i.

Sua reserva inferida fol determinada com base nos

seguintes dados estimados:

Comprimento | Possanca Profundidade Densidade RESERVA
do corpo | média média INFERIDA
(m) (m) (m) (t/m3) (toneladas)
— - e X
600,00 10,00 30,00 | 2,50 450.000

Ao longo da pedreira, foram colhidas duas amos-
tras, cujos resultados de analise guimica acham-se expressos na
tabela a secguir:

'
o . g o L .M-L' e ad e .
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Situagao no | ! IPerda Por | Materiais |
Ne da Mapa ca0 | Mgo | calcina- | Insoliveis
AI?OStra Geologico (%) (%) cao (%) (%)
llllB-RE~262a Ponto Ca-24 (30,12 120,56 45,71 2,82
—— — . :
| 1118-RE-262b |[Ponto Ca-24 (29,94 (20,76 45,44 3,00
S - DU S N — .

\\ Diante do exposto e dando enfase as mas condi-
cdes de acesso rodovifdrio ao local em que se situa, também esta

ocorrencia pode ser tachada como de pegueha expressao economica.

15.A.4 Ocorrencias “"Apertados"

Sob esta designacao encontram-se aqui registra-
dos inlmeros afloramentos de rochas calcarias gue ocorrem na lo
calidade denominada "Apertados', proximo ao limite leste da Fo-

lha das Palmas.

Na verdade, tais afloramentos constituem parte
de uma extensa massa de calcarios marmorizados encaixados em ro
chas gnaissicas da Formacao Cambal, a qual se estende desde ©
flanco sul do Cérro das Figueiras até cérca de 2 km além do li-
mite leste da area, nas proximidades da residencia do Sr.Otilio
Maria Luiz (fora do mapa); referida propriedade esta situada a
3.000 metros da distancia em linha reta, no rumo nordeste, do

ponto Ca-8 {vide Fig. 1).

Trata-se, possivelmente, de um unico horizonte,
porém descontinuo, cujas maiores massas individuais, por ordem
decrescente de importancia, estaoc representadas no Cerro do Ou-

ro, Cérro das Figueiras, Cerro Feio, Cerrc do Buraco e Cerro
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das Contas. Esta faixa mineralizada orienta-se segundo uma dire

cao geral aproximada de N30°E (Foto n? 3).

Salientamos que, no mapa geoldogico, os pontos
assinalados (Ca-12 a Ca=-2l) representam unicamente as maiores
areas de afloramento; éste critério foi estabelecido em fungao
da escala de mapeamento {(1/50.000). Em realidade, a quase tota-
lidade dos cérros supracitados, excluido o Cerro das Contas,

esta constituida por calcarios.

Nesta area de "Apertados", como de resto nas de
mais ocorréncias, o calcario apresenta-se bastante fraturado e
dobrado, consequéncia da intensidade de esforcos tectonicos  a
que estéve submetido (Foto n? 4). Em virtude désse dobramento,as
camadas apresentam grande diversidade de atitudes. Nota-se . poO-
rém, que alinham-se segundo uma direcao geral nordeste,aproxima
damente paralela as linhas mestras das estruturas tectonicas que
nelas causaram perturbacoes.5ao, ainda, concordantes com a Xis-

tosidade das rochas gnaissicas em gue se encaixam.

Algum material ja foi extraido, em eépocas passa

das, do flanco oeste do Cérro das Figueiras (vide item 15.B).

Com base nos elementos de campo que obtivemos ao
curso de nossos trabalhos de mapeamento, foli possivel efetuar u
ma estimativa das reservas do calcario "Apertados". Alertamos po
rém que, em se tratando de uma area bastante pertwbada tectoni-
camente, onde as camadas apresentam grande diversificacao de a-
titudes e revelam muita irregularidade em sua espessura € consi
derando ainda o fato de apresentarem-se sob a forma de exposi-
coes descontinuas em superficie, os valores que agqui divulgamos
para sua reserva, devem ser absolutamente encarados cono Reser
va Inferida, valendo a tentativa desta avaliacao para significar
uma ordem de grandeza e nao propriamente uma definicao de  sua

real tonelagemn.

Assim sendo, para efeito de calculos considera-

mos :
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a) Densidade da rocha: 2,50 t/m3
b) Espessura média : 20,00 m
c) Profundidade : 50,00 m

1} Reserva Inferida do Cerro das Figueiras,Cer-

ro do Buraco e Cerro das Contas

Esta massa calcaria alinha-se seqgundo uma dire-
cao geral aproximada N40CE e abrange a quase totalidade do Cér-
ro das Figueiras e Cerro do Buraco e parte do flanco leste do

- ~ ~ :
Cerro das Contas, numa extensao aproximada de 1,500 metros.

Reserva Inferida: 1.500 m x 20,00 m x 50,00 m x 2,50 t/m3 =
3.750.000 toneladas

il

2) Reserva Inferida do Cerro do OQuro

Constituindc a guase totalidade do referido Cég
ro, esta massa de calcarios marmori zacos apresenta uma exten-

sao de aproximadamente 1.200,00 metros.

Reserva Inferida: 1.200 m x 20,00 m x 50,00 m x 2,50 t/m3 =
= 3.000.000 toneladas

3) Reserva Inferida do Cerro Feio

Os calcarios gue ai afloram abrangem,igualmente,
cérca de 80% déste acidente topografico, comportando um compri-

mento de aproxXimadamente 800,00 metros.

Reserva Inferida: 800,00 m x 20,00 m x 50,00 m x 2,50 £/m> =
= 2.000.000 toneladas

O somatorio das trés areas acima discriminadas atinge
portanto a 8.750.000 toneladas de calcario marmorizado.Somando-
-se a este valor alguns outros corpos de rochas calcarias, de

massa descontinua e por ndés nao individualizados (pontos Ca-9,



Ca-10 e Ca-1ll, no mapa geoldgico) os quais representam,
menor intensigade,
da que inicia no Cérro
de toneladas a Resexrva

conforme representacgao

a continuldade nordeste da faixa

Fl1.71

ja com

mineraliza

das Flguelras,podemos estimar em l10.000.000

Inferida total do calcario

numérica da tapela abaixo:

"Apertados",

[ﬂ Massa Localizagao| Compri~ |Possanca ProfuglnensiwlRESERVA1
Calciria No Mapa mento Média |didade| dade| INFERIDA
Geoloyico (m) (m) (m) (t/m3) (tonel.)
Cé{;o das Pontos l
Figueiras, gz:%;'
!
Carro  do Ca~19 , 1.500,00 20,00 50,00 2,50 3.750.000.
~ Ca—-20 e b
Buraco,Cer Ca-21
ro das Con | |
tas
cd&rro do | Pontos
| ouro Ca-14, 1.200,00( 20,00 | 50,00{ 2,50(3.000.000
Ca-15 e | , * , At DR
Ca—16
Cerro Pontos
Pe Ca—-1l2 e 800,00 20,00 50,00 2 ,/,5012.000.000
eio ,
Ca—-13 ‘
Outros Pontos I
(ndo Ca-3, - - - | 2,50!1.250.000
Ca—-10 e ’ ) )
Discrimi- Ca-11l
nados )
TOTAL 10.000.000]| -

Foram coletadas, nesta area, quatro amostras de

calcario marmorizado,

guintes resultados:

cuja analise guimica apresentou 0s

Se~-
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| — . ] .
Situacao no |[Ca0 i1g0 | Perda por [ateriais
NQ da Amostra Mapa (%) (%) Calcinacao |Insolaveis
|  Geoldgico (%) (%)
1118-RE-553b | Ponto Ca-19(30,08|18,24 44,85 5,85
L“rilla---RE---Eﬁz Ponto Ca-17/30,05|19,58 | 45,17 4,67
ot _ | | *—.—-—f _ - s = e
1118-RE-582c | Ponto Ca-18|29,39|19,47 ] 44,98 5,238 1
k! ' _—
* | i |
L118-RE~-657 rPronto Ca-19|41,327 6,84 41,15 9,81
: I l . —
0 guadro acima fornece uma idéia da composigao
do calcario "Apertados". Salientamos, outrossim, que alguns re

sultados de anadlise quimica efetuada em amostras de calcario pro

cedentes do Cérro das Figueiras e Cérro do Buraco ja haviam an-
teriormente sido apresentados por Tessari e Giffoni (1967), re-
sultados éstes que coincidiam perfeitamente com o0s agui revela-

dos.

A simples observacao visual do guadro de anali-
ses, permite-nos concluir que o calcario "Apertados" € bastante
magnesiano, com uma média que deve oscilar em torno de 18%, em

MgO, nao se prestando ﬁois, para a fabricacao de cimento.

Entretanto, dada a grande tonelageme&-presente,
em muitos casos caracterizada por grandes massas individuals e
levando em conta ainda sua relativa proximidade com uma Stima
via de escoamento, a rodovia estadual Passo do Cagao-Bagé, jul-
gaﬁos oportuna uma pesguisa mais pormenorizada desta arca, ccm
amostragens mais detalhadas e quem sabe sondagens. Isto condu-
ziria a uma melhor avaliagao de seu comportamento  composicio-
nal, bem como permitiria definir sua real tonelagemr e assim con
cluir acérca da viabilidade econdmica de seu aproveitamento na

industria de corretivos de solos.

T IO Ty T T S J-F wnre TR




15.A.5.Demais Ocorrencias

Além das ocorréncias que acabamos de relatar, fo
ram identificadas, ainda na Folha das Palmas, varios outros pon
tos representativos de afloramentos de rochas calcarias. In-
cluem—-se ,,heste caso, 0S8 pontos Ca—-4,Ca~7,Ca—-8,Ca-22,Ca-23e Ca—24
(Fig. 1) gue, em virtude da ausénecia de maior numero de elemen
tos que pudessem servir na definigao de tais corpos,constam no
mapa geoldgico Unicamente para simbolizar aparigoes locais de

calcarios marmorizados.

15.B. Estagio Atual da Pesquisa

Os unicos trabalhos de pesquisa de calcario ate
¢ momento éfetuados na area, estao representados na forma de
umas poucas escavacoes de principios de pedreiras,acompanhadas
de 3 caleiras.por nos detectadas ao longo do Cérro das Figuei-
ras (flanco oecste) e das ocorrencias da Pedra Grande e Azambu-
ja. |

Segundo o Sr. Elci Candiota da Silva (atual pro-
prietario da Estancia Apertados), o calcario do Cerro das Fi-
gueiras principiou a ser explorado por volta de 1880 pelo en-
tao proprietario da citada Estancia, Sr. José Furtado da Sil-
veira. Encontravam-se em tal atividade cérca de 30 peoes. O ma
terial era transportado por carretas, ja queimado, até a cida-
de de Bagé, onde na maior parte das vé@zas era trocado por ali-
mentos, a razao de 150 réis por quilo. A exploragao foi aban-
donada em 1887.

A ocorréncia da Pedra Grande ja foi igualmente
passivel de uma peguena exploracgao. Sequndo moradores das adja
céncias, os trabalhos que al se desenvolveram estao relaciona-
dos ao inicio dags atividades mineiras nas Minas de Camagua,pa-

ra onde o calcario extraido era transportado por carretas e 1la
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aproveitado como material de construcac civil.

Finalmente, a caieira existente na Ocorrencia A-
zambuja fora fundada por volta de 1890 - 1%10 (de acordo com
informacoes prestadas por habitantes radicados na regiao),pelo
Coronel Antonio Xavier de Azambuija, O calcario era tambem guei
mado no local da pedreira e posteriormente enviado por carre-
tas até Hulha Wegra, c¢e onde entao era transportado por cami-

nhoes ate PoOrto Alegre.

15.C. Perspectivas Para Noves Investimentos de Pesquisa

de Calcario na Folha das Palmas

De acordo com o disposto nos itens 15.A e 15.B,
recomendamos a efetivacao de estudos de maior profundidade,que
poderao abranger desde mapeamentos topo-geologicos de detalhe
com estreita malha de amostragens ateé trincheiras e (ou) pogos
e (ou) sondagens, os guais deverao ser desenvolvidos priorita-
riamente nas ocorrencias "Apertados" e da Pedra Grande, por ra

zoes ja discutidas guando delas tratamos.

Com isto, poder-se-a melhor averiguar o comporta
mento composicional de tais ocorréencias, bem como avaliar suas
reais reservas e assim conclulr acérca de viabilidade economi-

ca de seu aproveltamento.

16. Outros Recursos Minerais da TFolha das Palmas

Além das ocorréncias ja citadas e avaliadas, fo-
ram identificadas ainda, na area por nods mapeada, algumas ou-

tras, de interésse apenas geologico.

Nas proximidades do vértice sudoeste da Folha,

foram constatadas duas ocorrencias de folhelhos carbonosos (pon

HE T3%0¢ 210032 Y
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tos Cv-1 e Cv-2, Fig. 1l). Tratam-se de niveis sub-horizontais
de espessura em torno de 10 a 20 cm, intercalados entre cama-
das arcgilosas de cor amarelada ("under clay", abaixo) e areni-
tos de granulacaoc fina a média e cdr rbsea avermelhada (acima),
correlacionadveis a Formacac Rio Bonito. A primeira fol observa
da junto a um corte de estrada, ao longo da rodovia estadual
Passo do Cacao—-Bagé e a segunda, no fundo de uma sanga. Em am-
bos os casos, nao pode ser verificada sua extensao lateral, em
virtude da cobertura por manto de alteracao. Como em um mapea-
mento déste género (escala 1/50.000) nao sao cobertos todos os
pontos da area envolvida, é possivel que, com maior numero de

caminhamentos, novos afloramentos sejam detectados.

A leste da propriedade do Sr.Jac¢cinto Mesqguita,nas
proximidades do limite leste da area,ocorrem quartzitos micace
os de belo aspecto,da Formacao Vacacal.Alguns moradores da re-
giao tem-nos empregado como material de ornamentacac na cons-

cao de suas residéncias.

Afora oOs recursos minerals mencionados, ocorrem
ainda, distribuidos isoladamente pela area e enguadrados naFor
macao Cambal, ocasionais corpos pegmatiticos a gquartzo,felds-

pato e mica e algumas exposicoes restritas de quartzo leitoso.

pTOTTATERY Oy Uy e
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V - CONCLUSOES

Considerados os elementos gue acabamos de trans-

crever, podemos estabelecer as seguintes conclusoes importantes

~ Os tipos litologicos que afloram na Folha das Pal
mas estao representados por rochas do Grupo Porongos (pre—-cam-
briano superior), Formacao Maricad (eo~cambriana)Grupos Bom Jar
dim e Camaqua {eo-paleozbicos), Grupo Tubarao (pensilvaniano),
Formagao Serra Geral (jurassica, cretécea -?-), Formagao Santa

Tecla (terciaria -?-) e por sedimentos guaternarios.

- Na area mapeada, ao contrario do gue se tem veri-
ficado em outras regioes do Escudo Sul Riograndense, © Membro
Vargas da Formagao Arroio dos Nobres encontra-se em posicgao es-—
tratigréfiéa inferior ou de interdigitacao a do Membro Manguei-

rao da mesma Formacao.

~ Pela segunda vez na historia da bibliografia geo-
logica 8o Rio Grande do Sul, & registrada a presenga de olivina
~diabasio como parte da sucessao litoldogica dos derrames da For
magao Serra Geral e suas hipabissais associadas.,

~ | O padrao estrutural da area & fundamentalmente de
terminado por falhas de envergadura regional e direcao geral noar
deste (tanto de rejeito horizontal como de vertical), as guais

se associam falhas tensionais, de menor envergadura e direc¢ac e

ral noroeste. A estas estruturas se relacionam as mineralizagdes
cupriferas gue ail constatamos. Em plano secundario de importan-
cia, destacam—-se dobramentos, cultas linhas mestras coincidem com

a direcao geral daguelas estruturas tectonicas, gue & de. aproxi
madanmente N30°€E.

™

—~ Foram registrados 27 pontos contendo mineralizacao
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de cobre, 26 representando presenca de calcirio marmorizado, 2 pa
ra ldentificar mineralizagﬁo plﬁmbifera € 2 para . caracterizar
presenga de carvao, além de mencionada a presenca de quartzitos
passiveis de serem empregados em ornamentag¢ao de construcdes ci

vis e de corpos pegmatiticos e de quartzo leitoso, éstes ulti-

mos destituidos de interésse economico.

- As mais lmportantes ocorrencias cupriferas dentre
as ainda nao pesquisadas, sd3o a do Cérro da Vigia e a ocorrén-
cia Vista Alegre, onde sao recomendados investimentos de pesqui

sa conforme especificagoes expostas no item 13.C.

- As ocorrencias plumbiferas, bem como as de carviag

nao apresentam interésse econdmico.

- Dentre as ocorréncias de calcario marmorizado,des
tacam-se as ocorréncias "Apertados" e da Pedra Grande, onde i-
gualmente recomendamos a efetivagao de trabalhos de pesquisa,con
forme discriminamos no item 15.C. As Reservas Inferidas destas

duas ocorrencias sao de 10.000.000 e 262.500 toneladas, respec-
tivamente.

Porto Alegre, 29 de janeiro de 1971

Geo QUE MAURQO ‘ECKERT
CREA 15.105 - 8% Regido

RO B LTI L
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VII - DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

FOTO n® 1 - Gnaisses epiboliticos da Formacao Cambai.

LOCAL - norte da Fazenda Vista Alegre.

FOTO n® 2 - Veio de quartzo encaixado em gnaisses da Formacao
Cambai, contendo disseminacoes de pirita, calcopirita, malaqui-
ta, bornita e galena.

LOCAL - sudoeste da propriedade do Sr. Severo Collares (Ponto
Cu-12, no Mapa Geoldgico). |
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/ CERRO FEIO

CERRO DO OURO

CERRO DAS FIGUEIRAS
/CERRG DAS CONTAS

FOTO n? 3 - Vista panoramica da faixa de calcarios ."Apertados" ,com

preendendo o Cerro Feio, Cérro do Ouro,Cérro das Contas,Cérro do
Buraco (encoberto - situado entre o Cerro das Contas e o das Fi-
gueiras) e Cerro das Figueiras.

LOCAL - Regiao de Apertados, nas proximidades do limite leste da
Folha mapeada. . B e

Foto n? 4 - Detalhe do balcﬁrio“Apertados". Observa-se o eleva-

do grau de fraturamento., Uma amostra colhida neste ponto reve-
lou 19,47% em MgO.

LOCAL - Cérro do Buraco (ponto Ca-18, no Mapa Geolbgico).




FOTO n? 5 - Filoes a quartzo e galena,encaixados em rochas meta
morficas da Formacao Cambail.

LOCAL - arroio da Divisa (ponto Pb-2, no Mapa Geoldgico).

FOTO n? 6 - Ocorréencia cuprifera da Falha do Cérro Alegre. Fra-

cas disseminagoes de malaquita em diaclases de rochas sedimenta
res da Formacao Marica.

LOCAL - norte da Estancia S. Francisco (ponto Cu-~l, no Mapa Geo
16gico).

NE 7520.021003249
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FOTO n? 7 - Estratificagao cruzada em arenitos da Formacao

Sag
ta Barbara.

LOCAL - sudoeste da Estancia Sao Francisco, nas proximidades do
limite oeste da Folha-

FOTO n? 8 ~ Concregoes ferruginosas em arenitos da Formacio Rio
Bonito.

LOCAL - noroeste da propriedade do Sr. Januirio Simdes Vaz, jun
to ac limite sul da Folha.




FOTO n? 9 - Marcas de onda em siltitos e folhelhos da Formagao

Rio Bonito.

LOCAL - 3.000 m a oeste da propriedade do Sr. Januario Simoes

Vaz (proximidades do limite sul da Fdlha).

—

-
e

compostos de arenitos
conglomeraticos; no tSpo de cada nivel ocorrem arenitos mais si
licificados, com aspecto cavernoso, o0s quais amarram a tobogra—
fia..

LOCAL - 2 km a sudeste do Cerro das Tunas, junto ao vértice su-

doeste da area.

r AT gy ?
71530.0210.0313
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FOTO n? 11 - Frente erosional em arenitos da Formacdo Santa Te-
¢la.

LOCAL - 700 m a sul do entroncamento da estrada dos Brasil coma
rodovia estadual Passo do Cacao - Bagé.

FOTO n? 12 - Outro aspecto de frente erosional em arenitos da
Formacao Santa Tecia; note-se um nivel superior, mais silicifi-

cado, identificado pelos arbustos que aparecem nos dois extremos
da foto.

LOCAL - 800 m a sudeste do ponto da foto anterior.
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FOTO n? 13 - Detalhe dos arenitos cavernosos e silicificados da

Formagao Santa Tecla,

LOCAL - junto ao corredor de arvores que caracteriza o acesso 3

propriedade do Sr. Edgar S. Brasil,




—

| - | ’ COLUNA " ESTRATIGR AFICA .
| 53%5' W GREENWICH 4 53° 40 §2°35 | | 53930 - .

g o el TR e e i el Fn— = e e aee———b = or e - - - R— L e e L W

s TS

3 00

ERA |PERIODO | GRUPOSUB| FORMACKO | MEMBRO | SIMBOLO CARACTERISTICA

S LITOLOGICAS
5 QUATER- | ALUVIGES CONSTITUIDOS DE MATERIAL DE ;
N ARIO | ! ROCHAS ADJACENTES, DEFPOSITADOS NA CALHA

K | £ EM PORCOES MARGINAIS DE SANGAS.
N e ™ D s cord ﬁ hneclo ._n.{-u-\.nw T aravavy R i o
i !
!
:
|

e & = T e—

»P do Cagdo

L]

g

CONGLOMERADOS E ARENITOS CAVERNOSOS,
TERC IA RID SANTA FORTEMENTE SILICIFICADOS E_FERRIFICADCS,
Gae S s SEM ESTRATIFICACKXO.

OQO—=0ONODZMO

WMM D i s¢CoOorfr d a n c i Q %J\J\Wu T T R Y i i i o it e e i i

MESO | JURASSICO | SERRA
201CO | CRETATEO | GERAL
, % %
I

(7

“siLLs’ E DIQUES DE DIABASIO |

B T
R
i
..&' tﬁ I. |

i
|
i
i
i 1 1 q
D II l : () l" d a n : i ﬂ P N W e ,—J,-.,-_,—- e R e T o R T I i i i i i P W W R

i 5 e 11} :
Sk

P
§
¢

"3
]

i

? .';{i

il T

ARENITOS DE GRANULACZXO MEDIA, MUITO QUARTZOSCS,
COM INTERCALAGCOES DFE SILTITOS E FOLHELHOS :
| AMARELADOS. DELGADAS CAMADAS DE FOLMELHO
| CARBONOSO. ABUNDANTES CONCRECDES FERRUGINOSAS,
i | | FERRIFICACBES EM GERAL.
i | t MARCAS DE ONDA.
[

el

GUAT A’ RIO
| BONITO

Ggapf_y:-‘

iy

'_ :q B y
AR

CZp—2Z2pP <M ~pam

A e e

ﬂ l l‘ 'C 'n' r da n l‘.'.' [ ﬂ "’"r‘ﬂﬁ-mﬂ.n.fmr.ﬁJIJ\/MWW_&MHUM'LJH--_-"-...l-._-'u.-“-;'q...'~..a-"n.*'-.-"\.*- A N A R Y s i s e e R e

——— e

! .

CONGLOMERADOS DE COR ROSEA A PURPURA, |
ALGO FRIAVELIS, SEMPRE COM ESTRATIFICA¢AD

; MORIZONTALIZADA OU SUB-HORIZONTALIZADA, !

s ——

, BUARITAS

-y -

s W )

—

- D ' ﬂ cor d- a n c I u R R R R R O Y A o o P e N N P e T P e P N T I P P P S e PNl T il Nl il g

. S i

EO

E CONGL.MERADOGS, AREUITOS CONGLOME ATiCOS E

ARENITOS DE CCR ROSEA F SILTITOS BORDUO; OCASIONAIS

NIVEIS 0F FOLHELHOS. EXCEPCIONAL UDESENVOLVIMENTO
DE ESTRATIFICACAD CRHY ZADA.

| — S

e T

camMaQu kX

e

gy -

SANTA
BARBARA

ANDESITDOS FUONTEMENTE VESICULARES E GJUHSE

SEMPRE AMIGCAL . "0ES, DE CCR MARROM-PURPURA:
SEM M'NFERaALIZACUOES.

m
B AL
i T it
I

-

i

O
<
m
~
-
o

i
z D I " c 0 r ﬂ a n E i ﬂ MMMAW.F\JMW%NMJ N N N e P Sl N N e e N N 3 Al il el PN NN N N NI I Ll P I h
|

|AC AMPAMENTO
VELHO

i

| i
| f
8

-—

= S — i == - = 1 - e e,
- . -

-

e

TUFOS RIOLITICOS.

. T

.

CRESPOS

e

SEEE R

EXTRUSDES E INTRUSEES ANDESITICAS.

ILA'RI
HILARIO FRACAS MINERALIZAGBES CUPRIFERAS, |

I"i-;_“ 1;“..;. ST, ol i Byt 47 3 b i 5 -_.._‘.. o W i b l .
sk : # l - ‘ o ' ; iy 4 # e ¥ i - i 1.':* s s i & '- . 5 A | & - ol . e, +k C i |
" 5= L g Tt gl i e -I' L P ! . I |

IR e —— =

o g
CELGADA'S CAMADAS DE ARENITOS Gﬁnuvn’umpus E
ARCOSIANGS, OCASIONALMENTE CONGLOMERATICOS,

“MTMICAMENTE INTERCALADOS COM SILTITOS BORDO.

}
' BO M
c JARDIM

b TR

¥ 1 - ", . = B e X L B e ler N o i o A J “of iy { X A & S :‘ir'. N
- = L : -l ¥ ; i N B '_ ok N ¢ . = I..l I. -_-I Ty ._' - s . II_.I 4y : i, ; 4 .. . I;' ek o T - { .._..I : . ; ; i, - .:- ] = (i 1.-.. b i . i

o P * i+, ] ] " 5 3 5 - e o P o . - - I -_I- 'I.' " o et ..- l - ! . o \ - : Y : S -| \ o | : - L R : ¥ A . ! Ty . I d : E : e > 1 f W X b B :.,_ttl. ...I . :

-r i s - ' e b [ Ak, r.. > .. i .. BN ; ! " This e AR i, = ¥ . L .' i %

v, e %, ™ T
: \ "::- B s ';ﬁ.u:]"- ..

MANGUEIRAO
ARROIO

; Dn 5 i e e B 45 P e —
NOBRES i s e ——

CONGLOMERACDOS, ARENITOS CONGLOMERATICOS
E ARCO'SIO3, COM ESTRATIFICAGCAC GROUSSEIRA

E GERALMENTE MUITC TECTONIZADOS.
IMPCRTANTES MINERALIZAGOES CUPRIFERAS.

-_.-_ r

4 s J--_.* A Y et B el A s ¢ o : il S : ¥ :.- - I, ,. o ; 3 k e ofle TR __. g |
e -ll'-“.h A, Tk b o 1 i = . 7 .‘. [ y y 1 e Fi L ; I ¥ ' . - VA _ i ‘: 3 =y |.IJ i A - & - M .l'*;qu..' ,
i i 5 § ."57‘- & i‘ ; '“.}tt-i' 2o XY 'Q'u'_n * e iy i ; 'y : : j : By ey . xS Y i e i ¥ ) ! o .I ﬁ
PL I R L ey FORR R
Ela DE:I‘ - ._. .- .' - = &l _- i_ 2y I:';.-: W 'rl- ‘-:.'_.._--:- - —m e - e oy . ..:' _ . ? - : L ; - %] i" .- 2 _. @ ; 1:_- ‘_ 7 , |

e ——— - R —
S

.....

SRR i S ONGR o A R o e g T T R S AR Sl oo Wl - b

o SAIRCT T B
P i

5 S . |
.I'-‘ 7§ .4 . d."b_"' b . F : .. L i 43 7 . .__1- L e | I
s P Gl AR T} VAR T | |

e — e i TR

i
G e |
i s "
¥ !"-iq*. l,.-.. W, D I 5 c o r d a n G 'I ﬂ, R N N N R N I N N W B e e P g . g, 5 i S i N A I i N e e il N e P N P T N

ARENITOS DE GRANULAGCRO FINA A MEDIA, MUITO DUROS

N ’ € FOLHELHOS SILTICOS, FRACAS MINERALIZAGOES CUPRIFERAS.

1
[

CAMBRIANOD |

M ARICA'

. o e S —

-

1 ! -5 - v e P e e N T P N BN P Nl P N il o Pl gl P g S il e PNl NN
PN W W W W W o S ot e a L N gl P P P P P P S

P TREMOLITA- ACTINOLITA XISTOS,

CUARTZ20 ~-MUSCOVITA- XISTOCS, ﬂUﬂHTZG-HIﬂTITﬂ-KISTﬂE,
QUARTZ?C-MUSCOVITA-FUCHSITA-XISTOS
E QUARTZITOS LENHOSOS A MUSCOVITA,

_-__‘_‘_.:E—
m— . i . T—— — . ]

——TET

GNAISSES 4 HORNBLENDA E PLnelocLﬁ'sLn,
AMICROCLINIC —QUARTZO-BIOTITA, A MICROCLI'NIO-
QUARTZO-MUSCOVITA E A DUAS MICAS, OCASIONALMENTE
GNAISSES COM ZSILLIMANITA. CORPOS GRANITICOS,
LEPTINITOS, PLAGIQO CLASIO-ANFIBOLITOS E
PEGMATITOS A QUARTZO-FELDSPATO-MUSCOVITA,

INJECOES VENULARES QUARTZO-FELDSPA'TICAS.
¢ LEITOS DE CALCARIO DOLOMITICO,

MINERALIZACOES DE COBRE E CHUMBO

i
(|
|
| |
i '
|
" |
| J = e i e ———— A e = m_—
ol e R o W S e e o e S e N s e e — - T R L — <

 — 4

cw

£ | VACACAT
|
|

-

'PORONGOS |

!

- 0 N YU

O
=
=
w
o

Bt
i PPy sl At = L

.

e T s
1 - . * L - ‘
i 11 ] . - /' W : ; r - F .-__ o " _'"_r'_- i e "] .p. .. 3 M L - o :l, - '_,-I ﬂ:{f__._._{!-"
, - - . ..... .. A = > r.. | & . _:._ s i . e & - " -, .' . A ] -.- * ey ".. ; ;L‘_-’ g ' d .‘. i eyt 9 r T‘* -.l ) '__l .:_. -.‘ -.:-I"::"- "'T‘-?%j -
l. S Bimgert ST / : Y T ath | Gz | | o 55 s b s - ¥ e Lo AL e
Ep A e 2

G e,

S
If
1
L
!
l: .
: i ‘ '
| i*r:‘:‘?ﬁ e ' | | T :
S e Wl
SR e S CONVENGCOES
et 4 g ?.: :ﬁ -,I : S -
R TR B
* IR SV R A T e R (e A R S G S i SRR G A 08 QBT S TR e ORI SRR S SO SR R SRl PRy i S R R T ,
TOPOGRAFICAS
: 31010 « . SEOF DE FAZENDA, CASA,RANCHO, ESCOLA
‘ 4 CAPEL A ok o R | | o |
; . . L , 3 ; v LA o iy N 5 .. oL 4 = ; A i ._-; _ : ‘ .'E-' o - ._. '.'-.'-‘1-. i SN 19y 1, .- .' y o + } ‘ y r :
- R L i L R S R I DR . e L R s SRR | _ 2 Ll £ o | - S y: | el o : : E VAR e | it s Oy A : yo AT g SN L AT i g A - SR TR gl R gy
- ST O leRvee Sa BT 78 | e Y - e s AT . s Gt e Rl S e T L N S i B

.2 ESTRADA H'uuiﬁfi’hAL DE 29CLASSE | $OR9 | RREl. ‘
ESTRADA VICINAL
-y €URSO DAGUA

LAGOA, ApUDE

v MARCO TRIGONOMETRICO

A _L_,“ - P-A’ seCX0 GEOLOGICA

T ———
i
1

GEOLOGICAS

~._~——~ CONTATO OBSERVADO

—~ ==~ CONTATQ INFERIDO

~————-  FALHA OBSERVADA

FALHA INFERIDA

5—==- MOVIMENTOS RELATIVOS DE BLOCOS FALHADOS
Ar00 ATITUDE DE XISTOSIDADE
—-  XISTOSIDADE VERTICAL

ATITUDE DE CAMADA SEDIMENT AR

SO e R et of LR LI AR RS B SR O R - et B VRS el TN R ot o S0RY IRGROVER cat St dv oy © tNa S S e B Ry (45 ESTRATIFICACR0 HORIZONTAL
4 v"»  ZONA BRECHADA -

708" ANTICLINAL MERGULHANTE
~w¥ o, SINCLINAL MERGULHANTE

B TR s .\
T R SR < T YA -
::5:" T -,.. ' '.';_ | :';. o . ]
e e 5 L

-

[ "1
&

-
T
['#

%

OCORRENCIAS MINERAIS

@Ca CALCARIO

gl ok

T i'-i'u 4;
¥ ‘:.r-' By iaa®,
aie WO

I
|
|
I

®Cu COBRE |

2if:

®Pb cHuMBO

®CV CARVAO |

BASE TOPOGRA'FICA * LAVRAS PASSO .

0O MALCRIADO DO |
FOLHA SH 22-S-1-2 DA DIRETORIA DO SERVIGO GEOGRAFI- , SuL CAGAO |

CO DO EXERCITO. PROJECAD CONFORME DE  GADSS.

DATUM VERTICAL: NIVEL MEDIO DO MAR., DATUM  HOR!-
ZONTAL: OBSERVATORIO DA C€CGB. FOTOSRAFIAS  AEREAS
DE 1969. LEVANTAMENTO DE 1960. ECICAOD CE
1962.

APRESENTA  PEQUENAS MODIFICACOES INTRODUZIDAS  PE-
LO GAUTOR.

PASSO c rRRO

DO | .
R s 1 TIGRE PALMAS PARTIDO |

i > 0 CPRM DNPM

SEIVAL | :
. | | - SR REAL PERFIL GEOLOGICO SEGUNDO A—A' . FOLHA GEOLdGlCA |
i . I . 3105 t 531:!45'IL‘“' : Esﬂaﬂr! 21018 DN DT TT. s G S R R . - PR ey ESCALA HORIZONTAL | : 80 000 | DAS PA L MAS

ESTRADA FfBAGé — ESTRADA DOS BRASIL ‘~ ESTRADA ESTADUAL P. DO C#ﬁlﬂ-BAGE _ ESCALA VERTICAL | =8 000

.

B —

——— -

_— Lmar e —

: : £anNgq
Tst ARROIO DAS 9

TRAIRAS Tgt 1 % ,—

| f
| NO — ARROIC DA | : X ;
| : I
1 : / - ~. ABENL A Ge MAURO  ECKERT
| _ ~80Nga §aNga~ ~8anga Cibirk —~sanga . . . SE | | PORTO ALEGRE CREA n215105 89 Reg. Ga e R
L | g.ﬁ” \ . i _ cia Meridiana do Cen
ke Eopzsbry | R s B S

N

. - = s ¥ f k! : -, : I ‘-'_‘. " L 3 e LA -_ 1 L. - E - J ;Y J & | 3 . l I' _l.!'.I “':i-.' % .I- ::_ i e ,_; : g -. - W . -.l F - F ! . : k " - v 5 . r ! e 4 . i & y ! J n*hl-;‘: - ¥ e i r :: (& ' "'I --_: ’ |.¥ .‘“
- T 5 B -_ L h a 1 s '-‘ ¥ 5 iy B 1= o L] - - - .._ ~ .I -. ¥ Ll gt = r-_ - - T s - -. s . P = ; 7 1 g it . ] £ % ; L i == ; Ry ._ : - F " ._ - 5. b : - .r ; = . o . - ..' ] £ -.I- I - : 2 y i ' \ :
i i . X AL O | ey S N hy, 1 ; -_: = o e . : g 8 N - X 4 i NE a " AR A iy el Sl : 4 X v : R e g , g - W Ean | - =i ; : o ; . - .L i <} _-_-‘ L 7 ot i 3 2 4 e ;o L i Py i -
N 1 ’ 3 i - : i .. i o .;' -| 4 i} i I-II'. -- 4 r} |. | N 0 . gt g i i L i % G % s 1. 4 N 5 EFy . ' !
|
|

& B v i e e EX :

|.. E' _-__'f. s -

-3 ] [ i r i i‘ v l‘- = i 1 ' o

. 1 3 L 1 L 5 : R |y / g g e 5 24 F . i ) ] i 5 =5 1 (X e | il - e e ' et |'_ d, 3 :- - 9 LI R Sk ] & g . = -"J-: E ":.'-'I{a T‘. L - o ™ % i e 4 I_

" = ¥’ = 3 i [ = R Ly i . - r-"l.._.._ = y ; = el . o 3 o o e e ' 5% . a ‘ - I ? | " . 1 " .' _- } : . I- 3 b ] o _: 1 = . H % ik .' r f kT ] 'J- £ _--\. 5 %, h . = : e ‘-. I- .' ' ! ’ s { e e _._.}.' 'I 4 . i :' ¢ = I.:-‘ ¥ : b -.I-‘-!. ; e F . _ "-.' ¢ .: y _- 3 - .-_ :.-' e _.- -. .-_.I'.'.' .I:_ _I.. ':- :_ 1 e 4 "- : '-.' ke - "=. =2 b : F & I"P'é:!:'t..fq__ u ..i-';";., ﬁw? ",..I ) 3 . L ..‘. : . d I e - 3 .--.- I-:-.. . U . 3 . . '.l'._.p ‘;*?; ._51_' iﬁl"ﬁl tr ‘E"ﬁ-]l'r ﬂf%]qi;\:-r \

T T B, e TSR

f o

i & . - v 4 m = -
¥ 2 : - v i H ¥ L d ; E k - ar - . L . 4 RE L & & T ks i T - 5 - - Pl - . ¥ 5 ¥ 1 - L r o ] § ) . 4
N . el | i } ’ | =, = . i L :

v

o ."'.

- ap

i i o L,




