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1 - INTRODUGCAO

1.1 Histéricq:

A Regiao Carbonifera do Estado de Santa Catarina
foi objeto de estudos por varios personagens ilustres do campo
da geologia, tanto nacionais como estrangeiros. Conseqlientemen-

te, e consideravel o acérvo de dados técnicos existentes atual-

mente.

(

qﬁwwﬂ'White (1908) estudou detalhadamente a ba-
cia sedimentar gonduanica, descrevendo minuciosamente a coluna
estratigrafica e o condicionamento do carvao. A coluna estrati-
grafica descrita por ésse eminente gedlogo ainda em nossos dias
€ usada, com ligeiras modificacoes ou complementacdes em seus
detalhes.

Sao notaveis, também, os estudos da bacia carbo-
nifera realizados por Fiuza da Rocha {1928 e 1940) e Evaristo
Scorza (1940).

Hannfrit Putzer (1952-1955), a servigo do Depar-
tamento Nacional:da Produgao Mineral, realizou um dos mais com-

pletos estudos da regiao carbonifera, compreendendo mapeamentos

)

geoldogicos da area, detalhes sobre as principals camadas de cax

C

vao, qualidade do carvao, seu condicionamento estrutural e tec-
tonico. Este trabalho, muito bem documentado, foi publicado pe-
la Divisao de Fomento da Producao Mineral. E um trabalho feito
em escala regional, que da uma visao precisa e completa do com-
portamento das camadas de carvao no distrito carbonifero sul ca

tarinense. As informacoes existentes, até entao dispersas, fo-

Dy

No presente relatdorio se objetiva completar e a-

ram reunidas e interpretadas.f;

tualizar eéste magnifico trabalho, naquelas areas que na época
nao foram pesquisadas, ou seja, toda parte oceste e sudoeste da

bacia.

.
.
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A politica governamental no setor do carvao, vi-
sando a redugao do prégo déste combustivel no mercado nacional,
impos um conhecimento melhor de nossas reservas, para a instala

¢ao de grandes minas modernas e mecanizadas.

-

Para executar a importante tarefa de atualizar.:
Os conhecimentos ja existentes e realizar sondagens na area ain
da nao pesquisada, foi celebrado um convenio, em 18 de dezembro
de 1970, entre a Comissao do Plano do Carvao Nacional - CPCAN e
a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, com a in-

terveniencia do Departamento Nacional da Producdo Mineral-DNPM.

Em fins de marco de 1971 foi concluido e entre=

gue ao DNPM um RelatdOrio Preliminar referente a primeira etapa

dos trabalhos, o gqual constou de:

- Compilagao, analise e interpretacao dos dados

técnicos existentes;

- Confecgac de mapas de localizacao das areas de
concessao, de isdOpacas, de contdrno estrutural e complementacio

do mapa geologico cedido pela PETROBRAS;

- Planejamento de uma malha de sondagens;

O presente relatOrio trata dos novos conhecimen
tos da jazida de carvao, a luz das sondagens (8.000 metros) e-
¥ecutadas recentemente pela CPRM. O relatorio sera completado fu
turamente, pois o convénio foi ampliado para 12.000 metros de
perfuracao.

1.2 Objetivos:

A recente campanha de sondagem executada na Ba-
cia Carbonifera de Santa Catarina teve como-principal objetivo

a localizagao de extensas areas mineralizadas, para implantacao

NE 7530.021.0034



de grandes e modernas minas mecanizadas, em substituicac &s a-

tuais. Visa tambéem determinar grandes estruturas e intrusodes que

-

poderao influir significativamente no processo de lavra.

1.3 Localizagao da - Area e Vias de Acesso:

"
i

U I — T B L . S e -_—— rF |

Y A area pesquisada, objeto déste relatdorio, esta

-
C

situada no extremo sul do Estado de Santa Catarina, compreenden
do a maior parte da "Bacia Carbonifera de Santa Catarina", limi
tada pelas coordenadas 28057 32" é 28917'06" de latitude sul e
49€18'12" e 49°36'40" de longitude oeste de Greenwich. Trata-se
de uma faixa gque tem inicio nas proximidades da cidade de Mara-
caja, ao sul e se estende até ao norte da cidade de Lauro Miil-
ler, com 55 km de comprimento e largura que oscila entre 5 e
30 km..Abrange parte dos municipios de Criciuma, Urussanga, Lau
ro Miller, Nova Veneza, Siderdopolis e Maracaja.

A ligagao rodoviaria entre as principais cidades

il

(Criciuma, Siderdpolis, Uruséanga, Orleaes e Lauro Miiller) e

feita por estradas estaduais em boas condigoes de trafegabilida

@

de e as conexoes com as vilas e lugarejos sao feitas por estra-

das municipais que também sao trafegaveis durante todo o ano.

Alguns quilometros ao sul da cidade de Maracaja
passa, na direcao nordeste, a rodovia federal BR-101 que liga
as capitais dos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

A cidade de Criciuma, econOmicamente o centro ma
is importante da regiao foi escolhida para sede do Projeto, es-

tando ligada a BR-101 por dois acessos principais.

- -
)
-

:. Mad. CO2
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Grande parte da area €& servida pela Estrada de
Ferro Dona Tereza Cristina, utilizada somente no transporte de

carvao para o Lavador de Capivari, na cidade de Tubarao, & dai

ao porto de embargue, em Imbituba, .

A cidade de Criciuma possui aeroporto com esca-

las regulares de avioes turbo-hélice de porte médio.

1.4 Método de Trabalho:

Os trabalhos de sondagem foram executados utili-
zando-se sondas rotativas a diamante, sendo os testemunhOs recu

perados em toda a extensao dos furos.

Os testemunhos de sondagem, acondicionados emcail
xas apropriadas de madeira, foram descritos e entao entregues

ao DNPM para serem argquivados.

A parte do testemunho contendo toda a camada de
carvao, préviamente separada, foi acondicionada em sacos plasti
cos hermeticamente fechados, sendo entao enviada ao laboratdorio

do Lavador de Capivari (Tubarao, SC) para ser analisada.

Todas as analises foram feitas dentro dos primei
ros 30 a 60 dias que se seguiram a coleta das amostras, de modo
a evitar uma possivel oxidagao, com conseqliente alteracao  dos

dados finais.

Quando os testemunhos de sondagem continham amos

- tra em quantidade suficiente para a analise, esta era feita pa-

ra a camada total em cada furo.

Nos casos de pequena espessura da «amada, quando
o testemunho correspondente nao apresentava peso suficiente pa-

ra formar uma amostra para analise, foram juntados testemunhos

NE 7530.021.0034
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de dois ou mais furos até ser atingido o peso minimo necessario,
Estes furos sempre se situavam prdoximos uns aos outros, de modo
tal que o carvao analisado nao apresentasse variacoes significa

tivas, exceto quanto a espessura da camada, gue era registrada

"apriori®".

Foram determinados os pésos especificos da cama-

da total e da fracao flutuada em um liquido de densidade 1,85.

\ | -
( Toda a amostra foi britada a 1/8", separadaa fra
cao inferior a 200 mesh e a seguir flutuada em liquidos de den-
sidade 1,50 a 1,85, sendo feitas entao as determinacoes em cada

fracao.

A britagem a 1/8" foi necessaria devido ao peque
no volume de amostra (testemunho de diametro BX) coletado em ca
da furo de sonda. Entretanto, para verificar o possivel desvio
devido a britagem, estac sendo coletadas amostras de canal nas
frentes de trabalho, em varias companhias carboniferas. As amos
tras de canal serao britadas a 1". A comparagaoc das curvas de
lavabilidade das'amostras de canal com as analises dos testemu

nhos de sondagem permitirao avaliar o desvio devido a britagem

{:> dos ultimos a 1/8" e fazer sua correcao caso haja necessidade.

O laboratério, apos a analise, forneceu os se-
guintes elementos principais:

- numero da amostra

- datas de coleta e analise

- péso da amostra

- granulometria apos britagem _

- péso especilfico da camada total

Mod. Q02
NE 7530.021.0034




Mod. CO2

- . L -
L]
]
]
]
1 =
.

CPRM

-~ péso especifico da fracao flutuada em 1,85

- fracionamento da amostra em:

~

a) granulometria entre l/Bﬁ e 200 mesh:
- flutuado em 1,50
- afundado em 1,50 e flutuado em 1,85
- afundado em 1,85

b) granulometria entre 200 mesh e 0:

- percentagens em peso, cinza e enxofre, das

fracoes

- percentagem de matéria volatil e o indice
de inchamento (FSI) para a fracao flutua-
da em 1,50. |

Foram feitas, ainda, perfilagens radiométricas na
maioria dos furos de sondagem, executadas por um técnico da Co-
missao Nacional de Energia Nuclear. Alguns furos foram aprofunda
dos 70 metros ab§ixo da Camada Barxro Branco, com a finalidade de

prospectar uranio em niveis inferiores.

1.5 Agradecimentos:

Agradecemos aos dirigentes e engenheiros das -va-
rias empresas que exploram carvao na regido, pela atencao com

que sempre nos atenderam e pelo livre acesso a documentagao de

suas areas de concessoes.
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2 - FISIOGRAFIA

-

A bacia gonduanica na Regiao Carbonifera de San-
ta Catarina se estende na direcao aproximada norte-sul, afloran
do entre o Planalto da Serra Geral, a oeste, e as rochas grani

ticas da Serra 'do Mar, a leste. Ao sul, as rochas gonduanicas

submergem no Oceano Atlantico e ao norte continuam ao longo da

borda leste da Bacia do Parana.

O Planalto & constituido por varios derrames su-
perpostos de lavas basalticas,lformando uma topografia levemen-
te ondulada, coberta por vegetacao rasteira (gramineas), exis-
tindo matas ciliares nos.pequenos cursos d'agua. A monotonia des
ta topografia & quebrada pela grande escarpa da Serra Geral, for
mada pela erosao do basalto, atingindo por vézes centenas de me
tros. Foram preservadas da erosao varias estruturas, como mor-
ros testemunhos, pequenas "mesas" e estruturas em degraus, evi-
denciando a superposicao dos derrames basalticos. Comumente, os
grandes e nus paredoes sao recortados por ravinas profundas pro
duzidas pela erosao em zonas de menor resisténcia = (fraturas).
' Nesta faixa ocorre uma vegetacao exuberante, constituida -de ar-

vores de grande porte.

A borda da grande bacia gonduanica, onde ocorre

: © carvao mineral, objeto désse estudo, apresenta um reldvo mais
suave ao sul, contrastando com a parte norte, onde a topografia

€ acidentada, sobretudo naguelas zonas atingidas por pdssantes
"sills" de diabasio, os quais protegeram da erosac as rochas en
caixantes subjacentes, ficando algadas na topografia. Sao encon

trados morros de até 600 metros de altura.

A porgao sul da area, entre Nova Veneza e Maraca

Mod. CO2

-
l ‘“
-
Ll

NE 7530.021,0034




- TS P S - .

- m- CEEEEE- - - ARy - e - A

e e—— i

= - Ll

[ - - N v - 1
.

1

i - eyl i ra——

P e gk —— .r.—.....__'_‘.,_l

- p—  "="EE "™, -

(

Mod. 002

(D

CPRM
- 8 —
.-""j
ja-Verdinho, apresenta-se pouco acidentada e esta coberta em
grande parte por depositos guaternarios aluvionares, contendo

seixos de diabasio, sub-arredondados e arredondados, mal classi
ficados, provenientes dos grandes leques aluviais da Serra Ge-.
ral. Putzer (1955) alerta gque a época da deposigao dagqueles alu
viocoes foi mais rica em chuva do que a atual, dada a grande com-
peténcia-dos rios em transportar materiais grosseiros a grandes

distancias.

A Serra do Mar apresenta-se formada por morros ar
redondados, por vézes escarpados, de rochas graniticas, cober-
tos por uma vegetacao de grande porte e subordinadamente, em pe
guenas extensoes, por vegetagﬁa rasteira (gramineas). Ao sul, na
faixa leste de Verdinho, ocorrem alguns morros graniticos isola

dos, com peguena altitude ("inselbergs").

Os rios mais importantes na %réa tem suas nascen
tes nas escarpas da Serra Geral e, via de regra, se deslocam pa
ra o sul, onde formam grandes meandros, desembocando no Oceano
Atlantico. Bstes. rios sao: Rio Mae Luzia, Rio ‘Manoel Alves e Rio
Itapeva, que por’coalizagéo formam © Rio Ararangué} A0 norte, o
mais importante & o Rio Tubarao com seus tributarios, Rio Bracgo

Norte e Rio Urussanga.

NE 7530.021.0034
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O pacote de rochas gonduanicas mergulha suavemen
te de 19 a 39 para oeste-sudoeste, estruturado. em un grande ho
moclinal. O mergulho regional esta comumente afetado por even-

tos tectonicos, ou seja, pelo grande nimero de falhas que recor
tam toda a area. | - 2

3.2 Estratigrafia:

A coluna estratigrafica agui mencionada, semelhan
te .a usada por Orlandi e Lange no relatdrio dos trabalhos da pri
meira etapa do convenio DNPM/CPRM, gue por sua véz tomaram por
base a coluna classica do "Sistema Santa Catarina", descrita por
White (1908) com ligeiras ﬁodificagéeé ou complementagac em vir
tude de novos conhecimentos da area. Trataremos, no presente tra
balho, somente daquelas unidades geoldgicas atravessadas pelos
furos de sonda, uma véz que esta etapa de pesquisa se refere ex
clusivamente aos estudos de sub-superficie.

1
1
]
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Grupo | Sub-Grupo| Formacao | Mermbro; ’
L DepOsito de alu-
?uaternarlc: NN discordancia oo\ o\ vioces e colwices
' Derrames e intru
) _ soes de lavas ba
Jurassico Sao Serra silticas sob a for
Cretaceo Bento Geral ma de diques e
sillis
_ NN discordancia N\
Passa Serra| Siltitos Esverdea
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Siltitos e folhe
tos pretos, piri
| trati tosos, algumasvé
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Siltitos e areni
Palermo tos finamente in
_ . tercalados
Tubarao| Guata
Arenitos, silti-
Rio tos e folhelhos
Bonito com camadas de
, - carvao
-— 7 7 7
Arenito, siltito,
Permo- folhelhos e su-
Carbonifero Itarareée bordinadamente
diamictitos erit
mitos
—_— - — 1 N I _— -
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3.2.1 Permo-Carbonifero

‘Sub-Grupo Itarare:

O Sub-Grupo Itarare (Facies Itararé de Putzer,

1955), no sul de Santa Catarina, &€ dificil de ser separado da

Formagao Rio Bonito pela grande semelhanca entre suas litolo-
gias.

Segundo Putzer (1955), o Itararé e o Rio Bonito
sao interdigitados, havendo gradacao, tanto no sentido longitu-
dinal como no wvertical.

Ainda seqgundo Putzer (1955), em toda a faixa de
afloramentos de rochas pertencentes ao Itarare, € muito dificil
encontrar rochas glaciais como tilitos, varvitos e conglomera-
dos de "drift". Normalmente ocorrem arenitos de granulometria
fina a media, siltitos e folhelhos, sendo que o autor citado

menciona também rapidas mudancas na granulometria dessas rochas

—

Tendo em vista o objetivo dos trabalhos, pesqui-
sa da camada de carvao Barro Branco, as rochas da Formacao Ita-
raré nao foram atravessadas, excetuando-se o furo 1NV-02-SC que

teve carater pioneiro, para um melhor conhecimento da ‘coluna es
tratigrafica.

Neste furo, apds serem atravessados 128,49 m de
arenitos e siltitos do Rio Bonito, foi encontrado um diamictito
formando por pequenos seixos de rochas sedimentares, imersos em

uma matriz areno-qguartzosa de coloracao cinza.

NS T LT Z2LOCES
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3.2.2 Permiano:

-

Na maioria dos furos de sonda realizados, as ro-
chas atravessadas foram identificadas como pertencentes ao Per-
miano. Conforme a coluna estratigrafica apresentada, ésse perio
do compreende o Sub-Grupo Guatid do Grupo Tubariao, com as Forma-
¢oes Rio Bonito e Palermo, e o Grupo Passa Dois, com as Forma-
¢oes Irati e Estrada Nova (Membro Serra Alta). "

3.2.2.1 Formac3o Rio Bonito:

A Formagao Rio Bonito foi considerada, por muito
tempo, como pertencente ao Periodo Carbonifero, no entanto tra-

balhos recentes posicionaram-na como pertencente ac Periodo Per
miano. x

Esta formagao & constituida por possantes bancos
de arenito, com intercalagoes de folhelhos e siltitos finos, con

tendo varias camadas de carvao.

Os furos de sonda executados nesta primeira fase
cortaram, em geral, o térgo superior da Formacao Rio Bonito, ex
ceto naqueles furos aprofundados em cérca de 70 metros, abaixo
da camada de carvao Barro Branco, por solicitacao da Comissao
Nacional de Energia Nuclear. Em vista disso O melhor conhecimen

L

to desta formagao estada limitado a faixa existente entre o conta

tO superior e a Camada Barro Branco.

O tdpo da Formagao Rio Bonito & constituido por
um espesso banco de arenito denominado Arenito Barro Branco Su-

perior. Este arenito & quartzoso, de granulometria fina, colora

NE 7:50.0.0.: 024
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¢ao cinza clara, variando até marrom caramelo, com pintas cin-

za, bem selecionado, por vézes micaceo, ligado por cimento sili

coso. Geralmente apresenta-se = macigo ou com pouca estratifica

¢ao. Sua presenga foi constatada em todos os furos.de sonda, o—:
correndo vafiagEes na sua espessura no sentido leste-oceste. A
menor espessura coincide com o eixo da bacia carbonifera (1,27
metros no furo lUR-04-SC), aumentando no sentido oceste, atingin
do 23}15 metros no furo 1CR~21-SC. Segundo Putzer (1955) ha tam
bém um aumento de espessura para leste, a partir do eixo da ba-

cia.

Na zona de sua menor espessura ocorrem intercala
coes de folhelhos, ou o arenito torna-se mais feldspatico e tem

uma matriz pouco argilosa.

Na porggo basal do arenito pode ocorrer uma cama
da de carvao denominada Treviso, que no furo 1CR-49-SC-01 esta

a 3,24 metros da base.

Sotoposto ao Arenito Barro Branco Superior ocor-
re uma camada de siltito arenoso, passando a folhelho ou areni-
to fino siltoso, micaceo, de cdOr cinza escura a parda, finamen-

te laminado, rico em FeS,, denominada "Alevante".

Abaixo do "Alevante" ocorre a camada de carvao
Barro Branco, caracterizada pela sua extraordinaria constancia
em toda a area e pela qualidade de seu carvao para fins siderur
gicos. Este fato o coloca ém primeiro lugar entre os carvoes a-
té agora encontrados no terrxitdrio nacional. Esta camada de car
vio nio & homogénea, apresentando varias intercalacdes de  ni-
veis estereis. Muitas vezes os niveis estéreis chegam a ocorrer
na proporgao de 60%. As intercalacoes de rochas sedimentares a-
presentam posicoes fixas dentro da camada, dividindo—a em va-

rios leitos alternados de carvao e material estéril. A espessu-

NE 7520.021.0034



= &

4

. o m - - -ra - .
]
-
'
.
1
]

l Mod. G022

-

™
j

-

@

ra dos leitos pode variar mas a divisao da camada & constante na

maior parte da area.

-

il

A porcao superior da Camada Barro Branco & cons-
tituida de um leito de carvao puro, por vézes com intercalacdes
de siltito, conhecido regionalmente.por_"Férro“. Abaixo deste,
ocorre um conjunto de siltito e folhelho normalmente pretos, com
algumas laminas de carvao, denominado "Quadracao”; sotopdsto a
éste ocorre um fino leito de carvao denominado "Coringa"; abai-
X0 do "Coringa" ocorre um siltito cinza escuro e preto, Cujo pro
duto final de sua alteragao € uma argila branca denominada Sil
tito Barro Branco e, finalmente, abaixo deéste leito-guia, ocor-
re um conjunto de siltitos e folhelhos intercalados com carvao,
denominado "Banco". No "Banco", os leitos de carvao sao denomi-
nados pelos mineiros, de topo para a base de: Primeira Veia, Se

gunda Veia, Quebra Canela, Veia Fina e Ultima Veia.

r

A lapa da Camada Barro Branco & formada por um a
renito cinza claro, feldspatico, de granulometria fina a média
subordinadamente grosseira, bem selecionado, com intercalacoes
esparsas de laminas de siltito cinza escuro e camadas de folhe-
lho. Esse arenito & .denominado "Arenito Barro Branco Inferior".
Seqgue-lhe abaixo, a camada de carvao Irapua, que tambem € cons-
tituida de folhelhos carbonosos e leitos de carvao, ricos em

nodulos amarelos de marcassita.

pll

A lapa da Camada Irapud & formada por um arenito
fino de coloragao marrom contendo grande quantidade de muscovi
ta.

Poucos furos de sonda atingiram niveis estrati-

graficos inferiores a Camada Irapud, por isto éstes niveis se-

rao descritos com base em trabalhos anteriores.

NE 75230.021.0034
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Abaixo da Camada Irapua, e separada por um con-
junto de siltitos e arenitos, ocorre a Camada Ponte Alta,  que

-

nao possui valor econdomico.

Sotoposta a Camada Ponte Alta ocorrem arenitos de
granulometria média a fina com intercalacoes de siltitos, tendo

~em sua base a camada de carvao chamada Bonito.
Sotoposta a Camada Bonito, aparece a Pré-Bonito.

O afloramento desta camada em Urussanga Velha foi
descrito em detalhe por Putzer (1955). £ separada da Camada Bo-

nito por um pacote de 8 metros de arenito de granulometria fi-

Ty

na- .

Seguem—-lhe arenitos claros, médios a conglomera-
ticos, sendo que no furo 1INV-02-SC, a 128,49 m do contato Paler
mo-Rio Bonito, foram encontradas intercalacoes de diamictitos,
mostrando pequenos seixos de rochas sedimentares, imersas em uma

matriz arenosa, guartzosa e de coloracao cinza.

1

Sendo esta ocorrencia tipicamente pertencente ao

J

Sub-Grupo Itarare, tem-=se para a Formacao Rio Bonito uma espes-
g sura em torno de 130 metros na area em que estd localizado o re

ferido furo.

3.2.2.2. Formagéo_quermo:

Putzer (1955) colocou a Formacao Palermo no Car-
bonifero Superior em virtude de um achado fdossil (Loxoma). En-—
tretanto, as recentes datacgoes da Formacao Rio Bonito como per-

miana, mudaram a posicao do Palermo também para o Permiano.

Mod. Q2
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A Formagao Palermo apresenta uma espessura uni-
forme em toda a bacia carbonifera, oscilando em tdrno de 100 me
tros (menor espessura 80,30 m no furo 1CR-17-SC e maior 120,40 m
no furo 1lUR-04-SC). |

Litologicamente, a Formagao Palermc pode ser di-

~vidida em duas partes:

A parte superior, constitulda de um siltito.are-
noso, cinza esverdeado a cinza azulado, finamente intercalado
com arenito (sub-grauvaca) cinza claro, de granulometria fina ,
mal classificado, com graos de guartzo angulosos, envolvidos em
uma matriz argilosa. A alternancia litoldgica &€ . caracterizada
por uma delgada laminagao paralela, ondulada ou irregular. Ocor
rem estruturas tipicas de sedimentos depositados em aguas ra-
sas, deixados pelo trabalho de uma fauna bentonica, como tubos
de vermes ndodulos e lentes de arenito distribuidos ao acaso nas
partes mais argilosas. SEG frequentes finas camadas e nodulos
arredondados de margas ou calcidrios impuros. Ocorrem ainda algu
mas camadas lenticulares de arenito quartzoso, as vézes calcifi

I

cado.

- A parte inferior, com uma espessura em  torno
de 30 metros, & formada por siltito preto azulado, rico em maté
ria organica, micaceo, com intercalacoes de arenitos carbonati-
cos cinza claros de granulometria fina, que dao a rocha um as-
pecto zebrado. As estruturas intraformacionais, descritas ante-

riormente, sao validas para a parte basal desta formacao.

O contate inferior da Fbrmagée Palermo . m os a-
renitos superiores da Formacao Rio Bonito & concordante e ocor-
re de maneira nitida. Entretanto, j& foi constatado um contato
transicional, sobretudo nas zonas em gue o Arenito Barro Branco

Superior € pouco espésso.

NE 7530.021.CC34



O contato superior com os siltitos e folhelhos
pretos da Formagao Irati’ & transicional. Nao & Possivel determi
nar com precisao a passagem das rochas pretas betuminosas do I-

ratl, para os siltitos arenosos intercalados com arenitos, tipi
cos da Formacao Palermo.

3.2.2.3 Formacao Irati

A Formagao Irati é constituida de uma seqliéncia

de siltitos e folhelhos pretos que podem ser betuminosos ou car
bonosos.

Sao caracteristicas desta formagdo, intGmeras con
centragoes de pirita que podem aparecer na forma de nddulos sub

~arredondados, que se concentram ao longo dos planos de fissili

cadas, formadas por concentracoes de carbonato, aparecendo as ve

zes cristais bem desenvolvidos de calcita.

~ Concentragoes de carbonato e pirita cobrem as su

— perficies das finas fraturas que aparecem nesta formacao.

Ha nodulos e pequenas camadas intercaladas forma

das por margas e calcarios com cor pardo-amarronado.

Nas zonas onde o Irati esta proximo as intrusoes
de diabasio, observa-se agao de metamorfismo térmico brando, nes
ta rocha. Os, folhelhos o siltitos tornam-se algo endurecidos, es

branquigados e carbonaticos.

-

A espessura desta formagao &€ variavel, constatan

do-se através das sondagens uma redugao notdria de norte para o
sul. |

Mod. 002
NE 7530.021.0034

l dade dos folhelhos. Ocorrem, ainda, nddulos e vénulas esbranqui



-

Lot '

3
~

o

\

»
!
S

Mod. Q02 |

(D

CPRM

O contato superior, quando feito com o diabasio

da Formagéo Serra Geral, &€ nitido e as litologias do Irati mos-

tram efeitos desta intrusao. g

Na parte basal, comc ja foi visto, o Irati passa

de maneira transicional para os siltitos da formagao Palermo.

O contato € imperceptivel gquando se da com as ro
chas do Membro Serra Alta.

Nao foram encontrados vestigios fosseis ao longo

da Formacao Irati.
3.2.2.4 Membro Serra aAlta

O Membro Serra Alta, fnapeado pela Petrobras como
Formagao Serra Alta, @nexo 1), sobrepoem-se concordantemente as
rochas escuras do Irati. Sua base & caracterizada por siltitose
folhelhos silticos que as vézes sao algo arenosos e mostram uma
coloracao verde. Sao comuns peguenas pintas amarelas . formadas

por concentragoes de pirita finamente cristalizada.

Nas zonas onde estas rochas estao bastante fratu
radas aparece ao longo das superficies de fraturas e preenchen-
do peguenas cavidades, um material escuro betuminoso. Este fato
foi constatado no furo 1CR-35-SC e tal material certamente as-

cendeu das rochas betuminosas do Irati.

Segue-se espesso pacote de siltitos cinza escu-
ros e pretos com coloracao uniforme que dao um aspecto bastante
mondotono ao Serra Alta. E caracteristica destas rochas a fratu-

ra conchoidal que mostram guando quebradas.

NE 7530.021.0034
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£ comum nesta formacao, aparecerem intrusoes de
diabdsio, na forma de dique ou "Sill". O furo 1CR-13-SC.01 evi-
denciou um grande "Sill", com uma espessura de 57,60 metros, no

contato desta formagao com a Formagao Irati.

3.2.3 Jurassico - Cretaceo

Formagao Serra Geral

Excetuando-se os numerosos derrames gue COmpoem
o grande "trapp" da Bacia do Parana gue esta situado a oeste da

area em estudo, a Formacao Serra Geral esta representada 'Por

4
L

"s5ills" e numerosos pequenos diques de diabasio.

Inumeros furos foram realizados no "silil" de Nova
Veneza e no "sill" localizado a oceste de Rio América e Santana

e a leste de Treviso.

A a malor espessura fol registrada no furo 1UR-

-04-SC, proximo a estrada que une Santana a Treviso, onde foram

perfurados 119,47 metros de diabasio.

Sao comuns, principalmente nas partes laterais
dos grandes intrusces, apdfises ("sills") que aparecem como inter
calacdes dentro das camadas das Formagoes Irati e Rio Bonito e

muito raramente na Formagao Palermo.

No furo 1CR~-27-5C.01l, a oeste de Santana, fol en
contrado diabasio exatamente no local onde, segundo a seqgliencia
litoldgica normal, deveria estar presente a camada de carvao Bar

Yo Branco.

NE 7520.021.0034
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Nos estudos de sub-superficie das areas em lavra,
foram determinados intmeros diques de pequena possanga (em tor-

no de 1 metro), sub-verticais, com direcao geral nordeste.

0 diabasio tem coloragao cinza a preta'e mostra
uma granulacao gque varia de fina a média. Em alguns locais, tor

na-se porfiro.

Nas superficies das fraturas ocorrem peliculas
pretas de minerais filitosos, ou material betuminoso quando es-—
tas aparecem prOximas ao topo do Irati. Sobre tais fraturas apa
recem concentracoes amarelas de pirita finamente cristalizada.
E comum a ocorréncia de vénulas regulares e irregulares medindo
mais de 1 centimetro, formadas por concentragoes de carbonato

de calcio.

No diabasio ha auséncia de amigdalas devido . a

cristalizagao decorrente de intrusao.

F

| O contato com a Formacao Irati € nitido, e esta
mostra efeitos da intrusao, tornando-se endurecida e geralmente

carbonatica.
3.2.4 Quaternario

Os sedimentos recentes na area, sao formados por
camadas de macroclasticos coluvionares e camadas de macro e me =

soclasticos fluviais.

As camadas de macroclasticos coluvionares ocor-
rem nas encostas dos "sills" de diabasio ou ao pe da escarpa ba

saltica. No primeiroc caso de ocorréncia, sao depositos monomis-

NE 7530.021.0034
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tos constituidos de seixos e blocos de diabasio, enguanto gque no
segundo sao polimistos, pois os fragmentos de diabasio estao as

-

sociados com outros de arenito Botucatu e Rico do Rasto.

Bstes deﬁésitos podem atinglir espessuras conside
raveis, como no furo 1CR-26-SC.01, ao lado da estrada gque une
Rio América a Boa Vista, onde foi encontrado uma espessura de
42,00 metros de sedimentos recentes. Sao depdsitos mal classifi
cados, com granulometria variando de seixos a blocos (escala de
Wéntworth), angulosos a sub-angulosos. 0Os clasticos estao envol

vidos em uma matriz areno-argilosa também mal classificada.

Os depositos fluviais apresentam fragmentos de
menor granulometria e melhor arredondamento do que os deposi -
tos de coluviao, devido ao transporte mais prolongado a que fo-

ram submetidos. -

Ao norte da area, nos vales dos rios Rocinhg, Pas
sa Dois, Oratorio, Rio do Rasto e Bonito, ocorrem macroclasti-
cos polimistos de rochas sedimentares € basalto, vindos da en-
costa da serra. Subordinadamente associam-se depdsitos de meso

clasticos na forma de pequenas barras.

# )
Ao sul de Nova Veneza, 0s macroclasticos sao mo-

nomistos, formados por seixos e pedras de diabasio, subarredon-
dados, evidenciando um transporte mais longo. Intercalados nes-
tes, estao os mesoclasticos, formados por grandes depdsitos de

- areias. A espessura do conjunto pode atingir até 33,00 metros

(furo 1lCR-12-SC em Verdinho).

NE 7520.021CC34
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4. GEOLOGIA ESTRUTURAL

A deposicao dos sedimentos gonduanicos se deu em
uma grande bacia intracratonica onde eram constantes os movimen-
tos epirogenicos, sobretudo aquéles de subsidéncia. Estes movi-
mentos foram intensificados no final da sedimentagao, pouco an-
tes da efus3o das lavas basalticas, produzindo grandes falhas nor

mais de tensao, com rejeitos consideraveis.

As rochas gonduanicas nao foram afetadas por for-
cas tangencials que produzissem dobramentos ou falhas inversas.
As pequenas dobras ou falhas inversas que raramente ocorrem nas_é_
reas em mineragao, sao originadas pela acomodagao de blocos  ou

pelas intrusoes basalticas.

As falhas de tensao ou de gravidade apresentam
duas direcoes preferenciais que se cruzam formando uma estrutura
em mosaico, de muralha e fossa, do tipo germandotipo. As princi
pais direcgoes de. falhamentos sao norte-sul e nordeste-sudoeste ,

formando verdadeiros sistemas de falhas.

-

O sistema de falha norte-sul e o mais importante,
tanto pelo comprimento das falhas como pelo seu rejeitoc. A maior
falha pertencente a este sistema € a dencominada "Mae Luzia", que
se estende desde Farquilhinha até as proximidades de Palermo,
com rejeitos, superiores a 100 metros, em certas regioes, sendo o
bloco oeste o que foi rebaixado. Paralelas a esta, ocorrem ou-
tras falhas nas proximidades de Sao Baixo, formando uma fossa tec
tonica com rejeitos superiores a 60 metros. Nesta fossa a Forma-
¢ao Serra Alta, no bloco abatido, estd em contato com a Formagaol

rati.

NE 7520.021.0034
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As falhas do sistema nordeste sao menores em ex-
tensao e apresentam rejeitos também menores, entretanto sio as
mais numerosas e as gue apresentam maiores problemasﬁpara’a mi-
neragao de carvao, estando muitas vézes preenchidas por diaba-
'sio. As falhas mais importantes déste sistema formam uma grande
muralha que denominamos de "Muralha.. do Rio Maina". Esta mura-

lha & cortada em sua extremidade oeste pela falha M3e Luzia.

% A "Muralha do Rio Maina", ao sul, esta limitada

¢

pela falha Criciuma, que vai de nordeste da cidade homdnima até

(.

o sul de Sao Bento Baixo. Seu bloco sul foi abatido, apresentan

do rejeito superior a 25 metros.

il

O limite norte da referida muralha & uma falha
de rejeito aproximado de 35 metros, em gue o bloco norte foi a-
batido.

Pertencente a esta mesma direcao, ocorrem outras

falhas na regiao de Santana e ac sul de Lauro Miller.

Nas minas em lavras sao encontradas muitas fa-

lhas com pequeno rejeito (da ordem de 1 metro), as vézes preen-

)

chidas por diabasio.

‘

Meod. GO2
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5.1l. Generalidades

Como descrito em capitulos anteriores, todas as
camadas de carvao que ocorrem nos Estados de Santa Catarina e

Rio Grande do Sul pertencem a Formagao Rio Bonito.

Sao conhecidas pelo menos 6 camadas de carvao na
Formagao Rio Bonito, embora algumas sejam destituidas de inte-

resse economico.

No presente relatdrio serda dada maior énfase ao
estudo da camada Barro Branco, por ser esta a gue apresenta maior

extensao em area e importancia econdmica.

L

As camadas de carvao acompanham o mergulho regio
nal da Formacao Rio Bonito, que varia de 19 a 3° para oeste-su-

doeste como acontece na regiao de Maracaja. O mergulho pode ser

- .. CO | - = - - . . v
-

— afetado localmente pela tectOnica ou pela compactacao diferen-

-
F
T

— cial da camada. E muitc comum, nas atuais areas em mineragéo, a

- observacao déste fato (mina Criciuma, Prdspera e outras.)

5.2. As Camadas de Carvao

{.l

N D _ .-__
i A S A A o &

5.2.1. Camada Treviso

il

A Camada Treviso & a primeira camada de carvao

que ocorre do topo para a base na Formagao Rio Bonito. Sua ocor

h Mod. 002 |
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rencia & de carater local. Sua posigao em relagao ao tdpo da Ca

mada Barro Branco & variavel, chegando muitas vézes a ocorrer sd

mente a poucos centimetros acima desta.

-

Putzer (1952) cita que muitos estudiosos que O
antecederam descreveram e ihterpretaram erroneamente camadas in
feriores (Irapua) como sendo Treviso. Ainda diz que na prdpria
localidade que lhe deu o nome (Treviso) esta camada esti ausen-—

te, entretanto na atual campanha de sondagem, o furo 1CR-49-SC.

f

01, situado 2 km a oceste da localidade denominada Treviso, en-
controu esta camada a 3,24 .m acima da Camada Barro Branco. A
camada tobal tem 0,77 m de siltito carbonoso com intercalacdes

de carvao, sendo a espessura do carvao na camada da ordem de ..
0,12 m.

5.2.2. Camada Barro Branco

5.2.2.1. Consideracoes gerais

y
/

.

e

A camada de carvao denominada "Barro Branco” & a

mais importante sob o ponto de vista da mineracao, quer pela sua

o " L
N
[ LY
1

grande area de ocorréncia e constancia de seus leitos, gquer pe

la boa gqualidade de seu carvao. Atualmente, a quase totalidade

do carvao minerado em Santa Catarina pertence a esta camada.

A presente etapa de pesqﬁisa € ainda os projetos
de sondagem que ja foram aprovados ou estdo sendo submetidos i
apreciagao do Departamento Nacional ‘da Producio Mineral, visam
© melhoxr conhecimento, em subsuperficie, da camada Barro Bran-

CoO.
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"Esta camada de carvao aflora a oeste, na bordada ~
bacia, em uma linha sinuosa de direcao noroeste-sudeste que, se
gundo Putzer (1952) se estende das proximidades da foz do’Rio‘g
russanga a sudeste, até ao norte de Orleaes. A linha de aflora
mento, ao norte, se aproxima da Serra Geral. O carvao desta ca-
mada ainda aflora a oeste da linha acima mencionada, nos baixos
topograficos, sobretudo nalguns cursos d'agua, como Rio Sangao,
Rio Maina, Rio Mae Luzia (prdoximo a Siderdpolis) e outros, em

forma de 7janela.

Nao existem afloramentos desta camada de carvao
a leste da linha de afloramento, devido a erosao total da cama-
da, exceto na periferia de alguns morros, onde a topografia ori
ginal foi parcialmente preservada pelos possantes "sills™ de

diabasio.

Foi na linha de afloramento da Camada Barro Bran
CO que se iniciou a lavra do carvao no Estado de Santa Catarina,

]

principalmente através de galerias de encosta.

Nao foi possivel delimitar exatamente a borda o-
este da antiga bacia de formagao do carvao. Entretanto, com a e
xecugao dos furos projetados para prdximas etapas, éste objeti-
vo devera ser atingido. O limite oeste da camada de carvao, no
sul da area, nao deve ir além do meridiano que passa nas proxi-
midades das localidades denominadas Santa Rosa, Sao Bento Baixo

e Nova Veneza.

A Camada Barro Branco esta situada entre dois
possantes bancos de arenito denominades Arenito Barro Branco Su

perior e Arenito Barro Branco Inferior.

O perfil tipico da camada de carvao Barro Branco

s

na area da Bacia Carbonifera de Santa Catarina & apresentado a

segulir,

NE 7530.021.0034
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Arenito Barro Branco Superior

15 m

Arenito cinza claro, por vézes marron chocolate com
manchas cinza claro, granulacao média, cimento sili
COSO g
Alevante

0,70 m. Folhelho arenoso a arenito siltoso, micaceo
cor cinza escuro a pardo, finamente laminado, rico
em FeSz.

FOrro )
0,35 m. Carvao preto com partes brilhantes, pirito-
sO, ocorrendo intercalagoes de folhelho.

Quadracao

Siltitos e folhelhos escuros, com finos leitos - de
carvao
0,60

BEEREREE
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0,05
Coringa
Carvao preto com pouca pirita

—
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0,30
Siltito Barro Branco
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Siltito cinza claro a cinza escuro, pouco laminado
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12 veia (carvao)

i l.‘--ﬂ". -
i \ 22 veia (carvao)
; ~ Conjunto de sil
! Quebra Canela (carvao) BANCO 0,50 titos e folhe-
| - lhos escuros in
| Veia fina (carvao) tercalados com
| _ - leitos de car-
| Ultima Veia (carvao) | vao
0,10
' Folhelho preto algo arenoso
Arenito Barro Branco inferior
Arenito cinza de grnaulometria média, por vezes gros
seira, feldspatico, com estratificacao cruzada.
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Alevante

-

O leito Alevante esta situado logo abaixo do Are

nito Barro Branco Superior e & constituido de um folhelho areno

so, micaceo, cinza branco, passando muitas vézes a um arenito si
toso, cinza claro, com delgadas laminas de coloracao mais escu-
ra, onde ha maior concentragao de matéria orga@nica. Sua espessu

ra varia de poucos centimetros até alguns metros.
FOrro

E um leito de carvao preto com cérca de 0,35 m,
apresentando partes brilhantes (vitrenio).

il

Algumas vezes o forro & cortado por lentes de sil
titos e folhelhos pretos a marrom-escuros, conhecidas regional-
‘'mente por "bichiga". A espessura destas lentes estéreis varia
de pocuso centimetros até o maximo de 1 metro, constatado pPor

Putzer (1952) na Mina Spiilere, a oeste de Criciuma.

Quadracao

-0 leito de siltito e folhelho com coloragao cin-
za claro a preta, contendo algumas finas intercalacoes de car-

vao, € conhecido regionalmente por "Quadracao". Sua espessura
oscila em torno de 0,60 metros.
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Coringa

E chamado de Coringa o fino leito de carvao com
partes brilhantes, pouco piritoso, gue normalmente ocorre entre
a Quadracao e o siltito Barro Branco. Sua espessura pode atin -
gir até 0,12 metro (furo 1CR-29-5C), sendo que a espessura mais

F

comum na bacia e de aproximadamente 0,05 metro.

Siltito Barro Branco

e

A denominagao "Barro Branco" & alusiva a altera-
Gao da rocha em argila branca. £ um leito de siltito cinza cla-
ro, ocasionalmente apresentando tonalidades mais escuras. Este

[ -

leito de siltito deu origem & denominacao da camada de carvao,

por ser uma caracteristica exclusiva dessa. Sua espessura Osci-

la em torno de 0,30 metros.

Banco

O Banco & formado por uma alternancia de leitos
de carvao com leitos de folhelhos e siltitos pretos. O numero
dos leitos de carvao varia nas diferentes regides, de dois até

seis, sendo mais comum ocorrerem mencos de cinco.

Os leitos de carvao possuem denominacao  tipica
regional, sendo de alto a baixo: Primeira Veia, Segunda Veia,

Quebra Canela, Veia Fina e Ultima Veia.

L9
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O carvao apresenta cor preta com partes brilhan
tes, normalmente muito piritosas. As vezes a Ultima Veia apre-
senta um carvao folheado. Abaixo desta veia normalmente ocorre

um folhelho arenoso de cdér preta.

A Camada Barro Branco ocorre na maior parte da a
rea com notavel uniformidade de leitos de carvao e estéril, co-
mo mostra o perfil tipico apresentado, ocorrendo, entretanto,
anomalias em areas restritas. As maiores anomalias estao proxi-

L mas a borda natural da bacia de formacao de carvao, onde paula-
tinamente desaparecem o Forro, a Quadragao, o Coringa, o Silti-

to Barro Branco e finalmente o BRanco.

il

A Camada Barro Branco & muito heterogénea, apre-
sentando-se normalmente constituida de uma alternancia de lei-
tos de carvao com leitos de rocha sedimentar (estéril). A cama-
da total apresenté—se com menos de 50% de carvao. Devido a éste
fato, o carvao catarinense & um dos gue apresenta maior custo
de extragao do mundo. Acertadamente, o Ministério das Minas e E

'nergia, atraves de seus -0rgaos competentes, vem adotando a po-
litica de reduzir o nUmero de minas, com aumento de tonelagem de
carvao extraido por unidade, visando a redugao dos custos da ex

tracao.

-y

‘A concentracao das minas, aliada a racionaliza-
¢ao do transporte, beneficiamento e pdrto de embargue, virao
trazer grandes beneficios, reduzindo os precos do carvao para

Q mercado consumidor.

5.2.2.2. Espessura da Camada

Para melhor visuvalizacao das variacoes de espes-
sura da Camada Barro Branco, foram elaborados mapas de isdpacas

da camada total de do carvao existente na camada (Anexos 2 e 3).

Moed. Q2
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Pela observagao do mapa de isdpacas de carvio na
Camada (Anexo 3) nota-se que existem, dentro da bacia, varias
calhas de maior deposigao de carvao que apresentam duas _dire-
¢oes preferenciais: a primeira norte-sul e a segunda noroeste-—

-sudeste,

A area atualmente em lavra, que se estende da 1lo
calidade denominada S3o Rogue no sul, ate o norte de Treviso,
tem diregao norte-sul e um comprimento da ordem de 35 km e 5 km
de largura média. Dentro desta calha as maiores espessuras de
Carvao estao ao sul, na zona de Rio Maina, Carbonifera Unlao e
entre Sao Roque e Forgquilhinha, onde o carvao na camada atinge
eSpéssuras superiores a 1,20 metros. Convém salientar que tal

€sSpessura tem carater muito local.

A maior barte desta calha apresenta espessuras
em torno de 1,00 m de carvio na camada. Atualmente, as maiores
companhias gque exploram carvao. Grupo Criciuma, Metropolitana,
Prospera (Siderdpolis) e Catarinense , estdao minerando nesta &—
rea. E possivel que também na regiao de Santana e Prdspera (Cri

cluma}) o eixo da bacia siga a diregcao norte-sul.

Pertencente a diregcdo de calhas noroeste—-sudes-—

te, existem:

a) A quelse éstende desde noroeste da cidade de
Maracaja até ao norte de Sioc Bento Balxo, passando por Forqui-
lhinha, onde h3a uma pequena diminuigao na espessura da  camada
de carvaoc. Tem um comprimento de 15 km por 2 km de largura mé-
dia. Esta zona era pouco conhecida, embora existissem alguns fu
ros de sonda esparsos, porém, nunca havia sido feito um *traba-
lho de integragao com relacio .ao comportamento geoldgico e eg-
trutural da camada. Grande parte do carvio na camada desta ca-

lha oscila em tdrno de 1,00 m:

NE 7530.021.0034



b) A que se estende das proximidades do Rio La-
geado, a sudéste da localidade denominada Palermo, ate as cabe-
ceiras do Rio Capivaras e que possui um comprimento de 16 km por
2,5 km de largura. Nesta regiao a camada de carvao & mais fina,
apresentando uma espessura média em torno de 0,70 m de carvao na
camada. Recentes furos. (1CR.42S8SC.01 e 1CR.47.5C.0l) realizados
nas proximidades desta calha evidenciaram a existéncia de uma
boa espessura de carvao para oeste, junto & encosta da Serra Ge

ral. Possivelmente trata-se de outra calha paralela a esta.

A ultima calha de formagao de carvao, de direcao
nordeste~-sudoeste, € pequena e esta situada nas cabeceiras do
Rio Laranjei’as, ao norte da regiao. Tem uma extensao de 6 km
por 3 km de largura. A maior espessura de camada nesta area de
'0,80 m de carvao. Esta calha nao apresenta importancia para a

mineragao. Por ter uma reserva muito pequena, e espessura muito
fina.

5.2.2.3. Caracteristicas do carvao

O conhecimento das caracteristicas fisico-gquimi-
cas dos carvoes, & de ° suma importancia, pois essas muitas ve-
zes, podem ditar certas limitagoes no seu uso. O carvao utiliza

- do na siderurgia exige certas caracteristicas especiais. Como
grande parte do carvao catarinense & destinado para fins side-

~

rurgicos, & necessario um contrdle rigoroso, principalmente no
teor de cinza.

A qualidade do carvao & controlada permanentemen
te no Lavador de Capivari, gue tem laboratdrios especialmente
montados para tal fim.

Mod. C02
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Para sua caracterizacao. o carvac & dividido em
duas fragoes principais, denominadas:
- carvao metallirgico e

- carvao vapor.

No presente relatorio, a fracao de carvao meta-

iy

lurgico & definida como sendo aquela flutuada em um liguido de

densidade 1,50 e com indice de inchamento (FSI) igual ou supe-

bk

rior a 2,5. A fracao de carvao vapor & aquela afundada em 1,50
e flutuada em 1, 85.

A variacao dos elementos caracteristicos do car-
vao na camada Barro Branco em todas as amostras analisadas para
este Projeto pode ser resumida como segue:

1) Camada total:
- peso especifico: 1,64 a 2,73

- egpessura: 0 a 2,67 m
2) Fragao de 1/8" a 200 mesh:

a) Carvaoc Metalurgico:
~ peso na amostra: 9,28 a 24,65%
- ¢Cinza: 12,1 a 16,9%
- enxofre: 0,88 a 2,10%
- matéria voladtil:17, 8 a 37,0%

b) Carvao Vapor:
- pPéso na amostra: 5,12 a 28,37%

- ¢cinza : 31,3 a 43,5%

NE 7530.021.C034
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- enxofre: 0,84

3) Fragao de 200 mesh a zéro:

- pesc na amostra: 6,19
- ¢cinza : 43,9
- enxofre : 1,83

(L)

CPRM

a 2,74%

a 20,58% ’
a 81,8%

a 5,26%

Considerando apenas as analises dos furos de son

dagem utilizados para os calculos de cubagem da reserva, sSao as

seguintes as variacgoes na fragao com granulometria entre 1/8" e

200 mesh:

a) Carvao Metallrgico:

- peéso na amostra: 9,47
- cinza 2 12,5
- enxdfre : 0,88
- matéria volatil: 29,7
- PST | 2,5

b) Carvac Vapor:

- péso na amostra: 5,12
- cinza | : 31,3
- enxofre . 0,84

Os resultados de analises

a 19,36%
a 16,6%
a 2,10%
a 37,0%

a 8,5 |

a 20,43%
a 42,1%

a-: 2,74%

de laboratorio. obti -

das até a presente data estao contidas na Tabela 2.

Alem das atuais analises,

foram feitas anterior-

mente diversas outras em um grande numero de amostras de canal

de:toda a regiao carbonifera. Um dos estudos mais completos de

NE 7530.027.Cu34



analise de amostras de canal, foi executado pela "Sub-comissao
sObre os carvoes da regiéo sul de Santa Catarina" (Novoa, Tei-
Xxeira e Rupp) no Lavador de Capivari. Estes autores chegaram a
conclusio de que existe uma consideéravel variacao na recupera-
cao percentual do carvao metalurgico e carvao vapor gquando com-
paradas grandes areas da bacia, o que foi confirmado pelos a-

tuals estudos.

Os carvoes de uma mesma regiao apresentam carac-
teristicas semelhantes podendo, no entanto, existir uma pegue-

-
[
L
1
1
1
r

-

na variagao local do tedr de cinza, devido & maior ou menor con

centragao de pirita ou estéril (folhelhos, siltito) na camada.

Nas proximidades de diques ou "sills" de diaba-

sio ocorre uma alteragao sensivel no carvao, devido & sua desti

lagao ou gqueima.

Nac ha registro de ocorréncia de metanoc nos car-
voes catarinenses, provavelmente devido 3 pouca profundidade em
que se encontram-as camadas de carvao, 0 gue permitem que todo ©

gas que porventura existisse fluisse para a atmosfera.

*...--"

5.2.3. Camada Irapua

A camada de carvao Irapua pode ser minerada so-
mente em areas restritras, devido as suas caracteristicas pecu-
liares de ocorrencia e qualidade do carvao.

Entretanto, segundo Putzer (1952), sua faixa de
afloramentos acompanha, via de regra, os afloramentos da Camada
Barro Branco. A camada Irapua deixa de aflorar nas proximidades
de Urussanga, entre Santana e Lauro Mlller, no Rio Capivaras e

Mod. €02
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ao norte do Rio Hipodolito, com excecao da pequena faixa de aflo-
ramento junto a confluéncia dos Rios Minador e Las Palmas. Ain-
da eésse autor cita que "& raro constar inteiramente de carvao:;
© normal € a intercalagao de leitos delgados de folhelhos muito
escuros, em parte carbonosos. Essas intercalacoes ocorrem den-
tro dalcamada como lentes rasas, tanto em sua parte inferiorx, co
mo na média ou na superior. O caso extremo & a substituicao to-
tal da camada por folhelhos escuros! Os folhelhos guando altera

dos apresentam uma coloracao verde escura até marrom claro.

Do exposto se conclui que esta camada nao apre-

senta interesse regional e por é€ste motivo nao seri agqui muito
detalhada.

No presente trabalho, foram feitas observacgoes
desta camada nas areas ja conhecidas, deixando-se de lado a pros
pecgao exaustiva da mesma. Entretanto dos 16 furos que atraves

saram-na, apenas os furos INV-06.SC e 1CR-39.SC, registraram es

sa camada.

A maior espessura desta camada ocorre na area de
concessao da Sociedade Carbonifera Prospera a oeste de Criciuma,
e em Siderdpolis na area das minas da Metropolitana, Criciuma

e Catarinense.

A camada ocorre em depositos alongados, via  de

regra, curvos, em forma de ferradura. Sua espessura média & da
ordem de 1,90 m com cerca de 1,30 m de carvao na camada.

A Camada Irapua esta situada de 6 a 12 metros a=
baixo da Camada Barro Branco. Nos furos 1INV-06-SC e 1CR-38.SCes

ta a 6,90 me 9,45 m, respectivamente, abaixo da lapa da Camada
Barrc Branco.

NE 7530.021.0034
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Segundo Putzer (1952), a parte inferior desta ca
mada € muito rica em fOsseis vegetais, &s vézes, em Otimo esta-

-

do de conservacgao.

2,2.4. Camada Ponte Alta

)

White (1908) denominou de Ponte Alta a uma delga

¢

da camada de carvao cujo afloramento tipico encontrou perto do

rio do mesmo nome. Essa camada situa-se entre as Camadas Irapua
e Bonito.

A Camada Ponte Alta, pela ma qualidade de seu car

_

vao (normalmente carvao vapor) e seu carater muito local, & des

tituida, atualmente de interésse para a mineracao.

Nenhum dos furos de sonda executados no presente

Projeto atravessou a Camada Ponte Alta.

5.2.5. Qamad%qBonito

=

A Camada Bonito apresenta uma espessura gque va-

ria de 2 m a 5 m, contendo muita impureza. A parcela de carvio

‘na camada total e muito pegquena.

Estratigraficamente, a Camada Bonito estl3 situa-

da a aproximadamente 50 metros abaixo da Camada Barro Branco.

il

A regiao de Lauro Mlller @ a sua melhor area de
ocorréncia; foi al e nesta camada gque, a mais de meio século,

foi iniciada a mineracao de carvao no Estado de Santa Catarina.
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Ao contrario da Camada Barro Branco, a camada Bo

nito nao € continua em toda a bacia.

-

Na atual etapa de sondagens, 5 furos atingiram o
nivel estratigrafico de sua ocorréncia, sendo gue apenas o furo
1CR-39-8C atravessou uma fina camada de carvaoc com intercala-
¢oes de folhelho, de 0,14 cm de possanca, a aproximadamente 50

metros abaixo da Camada Barro Branco, que foi descrita como sen

i
!

vl

do Bonito.

S

Atualmente, a Camada Bonito nao estia sendc mine-
rada, mesmo na area de sua melhor ocorréncia, devido a baixagua
lidade de seu carvao  (maior parte carvao vapor); entretanto, po
dera vir a ser minerada com o aumento do consumo de carvao va-

por em termoeletricas.

5.2.6. Camada Pré-Bonito

- - n B -
: -

A Camada Pre-Bonito € a mais anterior na coluna

estratigrafica de Santa Catarina. E constituida de folhelhos e

-

(

carvao com espessura média de 150 metros. Esta camada tambémnao

apresenta interesse a mineracao.

Mod. 002
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6. RESERVA ECONOMICA DE CARVAO DA CAMADA BARRO BRANCO

6.1. Definicoes .

Para uma analise da reserva conhecida de  carvao
da camada Barro Branco, & necessario que se definam inicialmen-
te alguns teérmos gue serao utilizados, pois apresentam ligeiras
variagoes em relagao ao uso corrente na regiao carbonifera de

Santa Catarina:

e~

Camada total - & a camada Barro Branco propria-

mente dita, de capa a lapa do carvao, contendo o forro, a gua-

dracac e © banco;

-

Carvdo na camada - € exclusivamente o carvao ja-

cente contido nos diversos leitos verificados nos testemunhos de
sondagem, estando excluidos todos o0s leitos de material esteril,

como folhelhos, siltitos e arenitos.

i

Carvao metallrgico - &€ o carvao com densidade in

-

ferior a 1,50 e cujo Indice de inchamento (FSI) & igual ou supe

(

rior a 2,5 e com granulometria variando entre 1/8" e 200 mesh.

Devido ao limite maximo de 18,5% em cinza aceito
pelos consumidores, todos os calculos feitos sobre o carvao me-
talirgico na Regiao Carbonifera de Santa Catarina sao homogeni
dados em fungéo dagquele teor. Nestes calculos sao usadas formu-
las empiricas que nao levam a valores exatos. Para tanto seriam
necessarias- curvas de lavabilidade das amostras, gue nao foram

obtidas, devido a pequena quantidade de material contido nas tes

temunhas de sondagenmn.

Mod. GO2
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Com o0s resultados de analises (Tabela 4), apre-
sentados, podem ser obtidos outros valores finais dependendo a-

penas de sua multiplicacao ou soma por constantes a serem defi-
nidas.

E considerado, portanto, o carvao metallirgico com

teor de cinza variavel, como pode ser observado nas Tabelas 2 e
4.

i

Carvao vapor - & o carvao com densidade superior
a 1,50 e inferior a 1,85 com teor de cinza variavel, e na granu
lometria de 1/8" a 200 mesh.

As alteracoes na homogeneizacac para 40% de cin-
za nao sao feitas pelas razoes ja expostas, para o caso do car-
vao metalurgico.

Nas formulas empregadas para homogeneizar os teo
res de cinza dos carvoes metalurgico e vapor, entram valdres ob

tidos a partir de amostras britadas a 11/2".

NO presente caso, a britagem foi feita a l/8",

portanto havendo uma maior liberacao dos carvoes.

Todos os valores de percentagem em peso das a-

tuais analises deveriam ser aumentados no caso de homogeneiza-

cao, ja que os teores em cinza sao, em sua maioria, inferiores
a 18,5% e 40%.

Existe, portanto, uma compensacac entre a redu-
¢ao das gquantidades de carvaoc com teor cinza sem homogeneizacao
e 0 aumento dessas mesmas gquantidades com a maior liberacao na
britagem. |
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Além dos conceitos acima descritos, foram consi-
derados no calculo da reserva alguns fatores preponderantes, que

rF

necessitam ser mencionados:

RecuEeragﬁo de testemunho

Nos trabalhos de sondagem executados, houve uma

recuperagao média de 92% nos testemunhos, no intervalo da cama-

-
Qﬁ)

da de carvao.-

A maior parte das perdas deve ser de carvao, por
ser €ste muito friével, poiém nao foi feita gualguer alteragﬁa
no valor original obtido do testemunho, pelo fato de ser desco-

nhecida a quantidade exata de carvao ou siltito perdidos. -

As recuperacoes dos testemunhos estao registra-
das na Tabela 1.

As reservas reals sao provavelmente superiores em
cerca de 10% das agqui apresentadas, se levarmos em conta as per-

f

das nos testemunhos.

"Alevante"

l lll%ijlll G N & e

A camada de siltito que ocorre em certas Aareas,
situada entre a base do arenito e a capa do carvao, denominada,

"Alevante", nao foi 1incluida na camada total Barro Branco.

Este elemento deve ser considerado nos projetos
de lavra, porque tem uma influencia significativa nos custos,
pois sera desmontado junto com a camada total ou exigirid maio-

res trabalhos de seguranga da mina, em se tratando de lavra em
subsolo.

Mod. CO2
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Espessuras Minimas

"

A camada Barro Branco, embora ocorrendo na maior
parte da area em pesquisa, apresenta espessuras economicas ape-

nas ao longo do eixo de deposigao do carvao.

A composicao da camada se reflete no calculo da
reserva, uma vez gque cerca de 50% dos leitos sao de material es
téeril, enquanto os restantes 50% sao de carvao bruto. Levando €s
te fator em consideracao, e tomando por base o conhecimento a-
tual na lavra, foram fixados os limites minimos economicos em
1,0 m de espessura para a camada total'e em 0,50 m de espessu;

ra de carvao na camada.

A cubagem foi feita apenas dentro desses limites,
sendo considerado o restante da area como reserva anti-economi=-

Ca.

-Areas de influéngiq dos furos de sondagem

Para o calculo da reserva a area da jazida foi
limitada pelos afloramentos, contornos de areas mineradas, iso-
pacas de 1,00 m da camada total e isdpacas de 0,50 m de carvao

na camada.

Esta faixa assim delimitada, foli subdividida em
areas retangulares e homogéneas para gqualidade de carvao, para
tal determinacao foram utilizados os dados de espessura dos fu-
ros antigos e atuais com o fim de fixar uma espessura média e
ainda aplicados ..0s elementos de analise de laboratdorio obtidos
das atuais sondagens, extrapolados onde era necessario e razoa-

vel.
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Agindo desta forma e empregando um critério ra-
cional, foram obtidas areas de influéncia dos furos que nao a-

presentam uma divisao classica, mas que se aproximam o mais pos

sivel da realidade. . . -

6.2. Calculo da Reserva

Na Tabela 3 estao registrados os elementos de

calculo da reserva.

Para o calculo da réserva da camada total, foi
multiplicada a espessura pelo correspondente péso especifico,
com o que € obtido o péso unitario (em ton/mé) no local do fu-—
ro. O péso unitario multiplicado pela area de influéncia do fu-
ro (em km2) permite obter a reserva contida nesta area, em mi-

lhoes de toneladas.

Para o calculo das reservas de carvao metalirgi-
co e vapor, foram multiplicadas as respectivas percentagens em
péso, determinadas em laboratdorio, pela reserva da camada  to-

tal, com o gue sao obtidos novamente valores em milhOes de tone

ladas.
6.3. Reserva economica das areas pesguisadas
A reserva economica da camada Barro Branco e a-
presentada na Tabela 4, com as  caracteristicas proprias de ca
da area.
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Nesta Tabela foram agrupadas as areas contiguas,
de modo a serem obtidos valores de reservas continuas. AS areas

-

correspondentes sao apresentadas no Anexo 5.

A regiao entre Forquilhinha e Sao Bento Baixo n3o
foi considerada porque toda a area tem uma camada com espessura
total e espessura de carvao na camada, proximas ao limite mini-
mo economico. Além disto ocorrem diversas falhas de grande par-
te recortando a 'Area e nao ha carvao metalurgico, pois, o indi-

ce de inchamento & inferior a 2,5.

iy

A reserva da Prospera-Criciuma se refere a area
pesquisada por aquela emprésa, no norte da concessao. O limite
sul da area considerada, situa-se a 2,4 km dos furos de sonda-
gem executados.

Nas areas pesquisadas até o presente, a reserva

economica, que pode ser considerada reserva indicada, € de 860
milhoes de toneladas de camada total, com 120 milhdes de tonela

das de carvao metalGirgico e 130 milhoes de toneladas de carvao

vapor.
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7. CONCLUSOES

. Os elementos obtidos permitem atingir o objetivo
proposto, qual seja o de selecionar areas com concentracgoes de

carvao que permitam a instalacao de grandes minas mecanizadas.

A quantidade e gualidade do carvao existente nas
diversas areas ficou razoavelmente conhecida com base nos dados

obtidos no campo e em laboratorio.

Os mergulhos da camada sao relativamente suaves,

Ty

nao devendo causar problemas a lavra.

Existe na regiao um elevado numero de  peguenas
falhas, transponiveis no processo de lavra, porem algumas fa-
lhas maiores, como a de Mae Luzia, a Criciuma e outras, com re-
Jeitos da ordem de 40 metros, certamente representam uma barrei

ra ao trabalho normal de extracao.

As rochas encaixantes sao arenitos, ocorrendo 3&s
vezes leitos de siltito entre o carvao e o arenité. Este silti-
to pode ocasionar certos problemas para a seguranca, porém, os
arenitos permitem obter boa cobertura e base para a lavra, per-

mitindo o emprégo de parafuso de teto.

A profundidade da camada, nas areas delimitadas,

varia de poucos metros até 300 metros. -

Em vista do exposto, a jazida tem condigoes rela
tivamente boas para uma lavra econcmica em minas com grande ca-
pacidade de produgao, distribuldas nas areas delimitadas com re

serva conhecida.
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. . - LI
- o -
. mdmpcaas Tl .
L]

CARVAC VAPCR

30, 29

20,42

20, 43
16,71
16,71
16,71
16,71
14,62

15,51

4,55

1,5%

2,78

2,53
2439
2,11
22,78

23,45

:

i

TABTZIA 3

ORSERVACOES

el p—

Cervzo flutuado em 1,50 com FSI = 2,0
tor 1sto {0l considerado t0do ¢OMO CoIV2O VLITOT

L

Foi utilizeda a espessura e beso esnecifico &0

o L - o - ”
iuro 15 e 2 analige do 7uro 10,por npo ser va-
lida & do 15

- T L .
Por nzo raver zinda anallse':e1ta, foram woon-
dos 0s dados &o furo 41, proximo

Carvzo flutuado enm 1,50 com FSI = 2,0
por isto foi considerzado todo como carvao varTor

Arzas cox sondazens nao executandzsg =ela CIM .
xisteo averas dadoes de espessura da camnde,
Os dodes de zn2lise de latoratorio “oram tomo-
dos de¢ furos da CPRY, proximos s arszs

Iden N

Tden

Jden

idam

iden

Iden _
Caleulado 2 rariir de elementos fornecidos naln
Truresa

Iden

"
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_ T Lo  .CAVADA DS CARVEO BARRO BRANCO - L e
: f RESZRVA ZCONOLTICA e - S o
: - | R TABELA 4
. | ' T e
CAI-ADA - - -
CARVEQ I=TALD Q0 VAD
LOCAL TOTAT. \RVZQ LSTA RGICE_ | CARVAO VAPOR |
(FURO OU AREA) RESERVA RCSTRVA cINZA |ENXOFPRE| LAT.VOLATIL l RESIZRVA cinza | =xlree OBSZRVACOZS
- 10° tom 1% ton 7 4 | @ | TSI 10% ton & 7t
1CR~-10-SC ‘ 8,25 1,19 16,3 | 1,26 30,6 4,0 1,27 36,7 1,21
1CR~11-§C - 36,31 6.36 15,3 ;) 1,30 }. 30,3 4y 3. 5,77 | 37»3 1,21
1CR-~12-SC 42,38 , 20 16,2 ' 1,08 | 23,8 5,C <y 29 37,5 1,24
1¢E-15-5C 6,15 | 0,88 16,3 11,26 | 30,6 &,0 0,95 | 36,7 1,21 | Analise do furo 10
1CR~24-SC-01 2¢, 80 3,77 13,5 | 1,02 29,7 5¢5 4,14 { 37,5 1,24
1CP~29-SC 21,16 | 2,00 | ‘12,6 ! 1,88 17,8 2,5 3,42 31,3 2,00 ... .
fR=A A | 69,60 | 10,00 16,3 ! 1,26 - 30,6 4,0 10,75 | . 36,7 1,21 | Anslise do furo 10
SUESORA 210, 63 | 32,60 ' | | | 34,59 | : —
!
117V-00-SC V- . - - - 6,29 | 27,0 1,59 Comnosicao do “lutuado en 1,85
1CR-14~-SC~01 1616 :0,88 31,3 £.,0 0,66 41,1 0’:4
" 1CR-20-5C-01 14,0 1,70 35,1 €,3 2,23 | 37,1 2,15 ) .
~ ﬁ.?JJA' 16,6 | 0,88 31,3 5,0 4 55 21,1 T4 iralise do furo 14
.. frzA 7 14:0 11,70 35,1 &,5 | 2,53 | 37,1 2,15 | Iden
| fREA G 14,0 | 1,70 35,1 | 6,5 2,38 37,1 I 2,15 Iden
" R ' SUBSOHA = \ _ 25,23
o 1CR-49-5C-01 l 1,53 | 14,3 2,10 i 3,8 ! 7,9 ’ 1,45 , 2,74 I
o ~ | . flut. 1.85
- 1CR-31-5C-01 13,44 1,66 13,9 |} 1,26 29,7 c,0 0,97
- 1CR-41~5C-01 12,43 - - l - - - . 2,79
A " SUBSOL'A 57,32 3,96 | | 725
o . T | | “r R
', 1CR-25~5C-01 28,08 2,90 15,6 | .1,42 35,6 l " €,5 3,02 32,5
o 1CR-33~SC 23,32 1,57 . 15,4 1,16 3453 7,0 3,40 40,3
N SUBSOMA 6,47 J l J 5,42
~ h_- ‘ _ - . . e i e e -‘ I_- I | _h—_-l T o ) H - -
' - © 1CR-42-SC-01 - 49,99 6,91 12,9 1,67 35.1 6,5 6,10 40,4
v , ‘ ‘ 1CR-47"SC"‘01 41’24 - 3,99 1512 2,02 37!0 510 6165 4211
I SUBSOMA 01,23 10,90 o - 1275
| .- © ° SOXA GRUPO "B" 551, 40 L €8, 34 I | 8T. €0 _— — — -
oo . . "préspora CRICIULA 155, E0 20,19 22,78 ‘ Seg.dades Tarciais farnﬂc*das
L _ : vela emﬁresa ‘ '
1 I PHéSP"‘RA SIDEROPO-| 151,20 26,44 . 23,45 B D |
wooo LIS : - N : | |
Lo SOKA GRUDO "A" 307,00 56,63 | 46,23
l Lt FiQWave 0 R AT

L V- L
- :
.I
1
1
h
L




