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1 INTRODUCAQD
1.1 Hist&rico

iy

Em 18 ﬁe dezembro de i970, foi celebrado um con-
venio entre a Comissdo do Plano do Carviao Nacional - CPCAN, o
Departémento Nacional da Produg¢ao Mineral - DNPM e a Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, para esta Ultima pro-
ceder a uma coﬁpilaq§o dos dados existentes sobre a Bacia Car-

bonifera de Santa Catarina, planejar uma malha de sondagem nes
ta area e executa-la. .

- A compilagao, andlise e interpretacdo dos dados
exlstentes e o planejamento da malha de sondagem foram conclui

dos e apresentados ao DNPM, em marco de .1971, através de rela-
torio. |

ApOs a aprovagao da malha de sondagem, por ague-
le Departamento, foram iniciados os trabalhos de campo.

Em dezembro de 1971, foi elaborado e entregue ao
DNPM um relatdrio- com os resultados dos primeiros 8 071,19 m

perfurados, que constituiram a primeira etapa do trabalho Pro
jetado.
el Posteriormente foram executados mais 4 024,27 m,

representando a segunda etapa de sondagem, cujo resultado ser3i
© objeto deste estudo.

1.2 Objetivos

Esta campanha de sondagem teve como principal ob
Jetivo o reconhecimento da Camada de Carvio Barro Branco,na par

te oeste da Bacia Carbonifera de Santa Catarina, sobretudo nas

tod. 002 NZ 7330.0210 0343
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areas a sudoeste de Maracajd e a oeste de Lauro Mdller.

Os trabalhos de sondagem da primeira etapa evi-
denciaram grandes possibilidades da Camada de Carvao Barro Bran

" €0 se estender para oeste, principalmente nas duas areas ante-
riormente citadas.

1.3 | Localizacao da Area e Vias de Acesso

A sondagem fol executada na borda oeste da Bacia
Carbonifera de Santa Catarina, compreendendo uma estreita fai-
xa,.alongada na diregéo na;te—sul, que se estende de oeste de
Ararangua até o rio Oratdrio, ao norte. éossui, no maximo,8 km

de largura e 65 km de comprimento (Anexo 4).

A parte sul tem acesso direto através da BR-101
e pPor estradas estaduais e municipais em boas condigoes de tra
ﬁegabilidade em.qualqﬁer época do ano. Entretanto, a parte nor
te} proxima a encosta da Serra Geral, possul apenas uma estra-
da'principal, sendo o restante do acesso feito atraves de es-

tradas secundarias ou mesmo por pequenas trilhas gue vao = até
as propriedades rurais.

1.4 Método de Trabalho

Os 4 024,27 m de sondagem constituem uma exten-
sao dos 8 071,19'm feitos na primeira etapa, tendo sido por es
te motivo utilizada a mesma metodologia descrita por Lange et
alii (1971). |

" Mod. Q02 . | hNE 70533.02150343
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2 CONSIDERACOES GEOLOGICAS

2.1 Generalidades

As rochas sedimentares da Bacia do Parana, sobre
tudo aquelas da area de jazimento de carvao, no Estado de San—
ta Catarlna, foram amplamente estudadas por White (1908), Gor-
don Jr. (1947) e Putzer (1952 e 1955). Recentemente, a Petro-
bras e a CPRM executaram trabalhos nesta area, sem entretanto

modificar sensivelmente a coluna geoldgica estabelecida pelos

- citados autores (Anexo l). Por esta razao, nao pretendemos fa-

zer aqui- exaustivas descricoes da geologia da area; restringir
-nos-emos apenas a dar informagoes, sobretudo aquelas obtidas
através dos furos de sonda, sobre a Formacao Rio Bonito. As ou

tras Formagoes serao referidas, simplesmente, no quadro sindti

co da coluna estratigrafica.

Os furos de sonda executados nesta etapa,aliados

a uma raplda revisao da tectdnica da area através de fot01nter

pretagao trouxeram novos subsidios para a compreensao do tec-
tonismo nela existente.

NE T753D.02100343
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COLUNA ESTRATIGRAFICA DA AREA
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Depositos de aluviaes e coluvioes

01SCOrdancla s A A ANAANAANANNANANANAAUAUNA

Serra
Geral

Serrinha

Estrada
Nova *

Irati

Palermo

Bio Bonito

Derrames e i1ntruspes de lavas ba-
salticas sob formas de digues B

"s11ls"

discordancia T.AAM/\./\MN\MA/WWN

Arenito violeta acinzentado, sil-
titos e folhelhos marrom averme-

: L lhados

Siltitos e folhelhos pretoscomal
gumas intercalacoes de arenito

S

Folhelhos e siltitos pretoscomni
vels betuminosos e lentes de cal-
caria

Siltitos e arenitos finamente in
tercalados

———

siltitos e folhelhos
com camada de caruan

Arenitos,

1 —[— — —"

Arenitos, siltitos, folhelhos e
subordinadamente diamictitcs o
ritmitos

] k I|' | | |

[*) - No presente trabalto nag foi pussivel subdividir esta unidade, devi

do a homogeneidade de sua litologia. Por este motivo preferimos con

seruareadenaminagan de Farmagan Estrada Nova, dada por White (1908).
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2.2 Formacao Rio Bonito

As perfuragoes executadas nesta etapa n3o atra-
vessaram toda a Formacao Rio Bonito; normalmente nido foram a-
lém da Camada Irapud. Por isso os conhecimentos desta Formacao,
nesta area, restringiram-se a sua parte superior. As suas ca-
racteristicas litologicas sao semelhantes dquelas observadas na

primeira etapa de sondagem (Lange et alii, 1571).

A FormagEo Rio Bonito, na area da Bacia Carboni-
fera, apresenta seis camadas de carvao, a saber, do topo para
a base - Treviso, Barro Branco, Irapua, Ponte Alta, Bonito e
Pre~-Bonito. Este trabalho foi orientado para a pesquisa da Ca-
mada Barro ‘Branco, por esta ser a que apresenta maior constan-
cia em toda a Regiao Carbonifera, bem como carvao de me lhor
qualidade. Poucos furos de sonda chegaram a atingir a Camada I

rapud.

As camadas de carvao, juntamente com o pacote de
rochas sedimentares gondudnico, mergulham de 2° para sudoeste.
O conjunto estad estruturado em um grande homoclinal, sensivel
mente afetado pela tectonica de distensdo, que produziu indme-
ras falhas diretas, as quais cortam a area no sentido norte-
~-sul e nordeste-sudoeste. O Anexo 3 mostra as curvas de contor

no estrutural da lapa da Camada de Carvao Barro Branco.

‘A seguirpassaremos a descrever o perfil 1itold-
gico tipico da Formagao Rio Bonito, na area objeto deste rela-

torio.

Arenito Barro Branco Superior

Ty

Esta sotoposto d Formagdo Palermo, atraves de dis
cordancia ou contato gradacional, constituindo o topo da Forma

RE 7330.021C 0343
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¢ao Rio Bonito. Litologicamente trata-se de um arenito guartzo -
so, de granulometria fina, marrom caramelo, com pintas carbona
ticas cinza, ligado por um cimento silicoso ou carbondtico. Es
te arenito éimais conspicuo ao sul da Area.

A rocha acima descrita gradua na base para um a-
renito quartzo-feldspatico, de granulometria fina ou ocasional
méﬁte média, cinza c¢laro, bem selecionado, por vezes micaceo.
Este'arenito, na falta do primeiro, pode estar diretamente a-

baixo da Formagao Palermo. Este conjunto de rochas apresenta-
—Se macigo ou pouco estratificado.

De uma manelira geral, o Arenito Barxro Branco Su-
perior apresenta uma variagao de espessura na diregdo este-oes
te. Na periferia da Bacia, sua espessura & menor (menos de S5m),
enquanto que para oeste as espessuras aumentam consideravelmen
te (até 26,00 m no furo 1CR-52-SC). As linhas de isopacas des-

~ta camada apresentam direg¢oes gerais norte-sul.

Alevante

Na base do Arenito Barro Branco Superior, normal
mente ocorre um siltito arenoso preto, passando em alguns fu-
ros a um arenitd fino, muito micaceo, com grande guantidade de
matriz argilosa, denominado "Alevante". Em determinados locais
O.Alevantg pode estar ausente, coOmo nos fufos lCR-52~SC, 1CR-
-46-5SC, 1CR-58-SC e 1CR-60-SC.

- . FI | L .
[ .
[ - - - - - - - -I |
L] r
- [
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Camada de Carvao Barro Branco

Na maior parte da area perfurada, a Camada de Car

vao Barro Branco ndo apresenta seu perfil classico, com rela-

NE 7530.0210 0343
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-gao aos leitos de carvao e estéeril. Isto & perfeitamente expli

cado, considerando que a maior parte do trabalho foi executada
na parte mais profunda da bacia, onde as condi¢des de formagao

de carvao tornavam-se paulatinamente mais dificeis.

- Tomaremog como base para descricao desta camada
os furos 1CR-52-SC e 1CR-54-SC.

O perfil da camada do topo para a base € © se-

guinte:

Forro -~ leito de carvao macigo com grande quanti
dade de veios brilhantes. A pirita ocorre em gran

de quantidade concentrando-se em ndodulos amare-
los. A maior espessura encontrada nesta area foi
de 0,24 m de carvao (furo 1CR-53-SC).

F

Quadracao - € um conjunto-de leitos de siltitos

e folhelhos prétos, separados por finos leitos
de carvao. Nestes furos a gquadracao apresenta u-

ma espessura média de 0,35 m.

Coringa - é um leito de carvido com nddulos de pi

rita, que mede em média 0,05 m de espessura.

Siltito Barro Branco - e um siltito cinza,varian

do até preto, que alterado transforma-se em argi
la branca - barro branco. Dai originou-se © nome
nao sd deste leito, como também de toda a camada
de carvao. Apresenta-se com uma espessura de cer
ca de 0,25 m.

Banco - € uma camada de carvao com alguns leitos
‘de siltito ou folhelhos pretos. O carvao apresen
ta partes brilhantes e normalmente com muita pi-
rita. Alguns dos leitos de estéril podem atingir
até 0,12'm de espessura. No furo 1lCR=-53-SC ocor-

NE 7530.021G 0343
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rem treés leitos de siltito no banco, que. apresen
ta uma espessura de 0,70 m com 0,46 m de carvao.

No furo 1CR-64-SC © banco esta ausente.

Abaixo do banco pode aparecer uma camada de sil-
tito ou folhelho preto, com espessura em torno
de 0,10 m, exceto no furo 1CR-48-SC, onde a es-

pessura é de 0,96 m.

Arenito Barro Branco Inferior

Esta abaixo da Camada de Carvao Barro Branco. E

- um arenito de granulometria fina, cinza claro, constituido por
quartzo e feldspato com finas palhetas de mica,bem selecionado,
normalmente com cimento carbonitico. Neste arenito é comum apa
recer grande quantidade de laminas de siltito preto,_paralelas

ou cruzadas. Esta camada apresenta uma espessura em torno de
12 a 15 m,

Camada de Carvao Irapua

Foi encontréda somente no furo lCR—SB—SC,aJULS m
abaixo da Camada de Carvao Barro Branco, apresentando uma cama
da total de 0,85 m, com 0,68 m de_"carvéo na camada’, sendo o
restante finas laminas de siltito preto. Neste furo, entre a
camada de carvaoc e o Arenito Barro Branco Inferior, ocorre um

leito de siltito preto, micaceo, com pequenos leitos claros a-
renosos.

‘3.1&:!.. o2 NE 7520.62100343
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Camada de Arenito

' Sotoposta a Camada de Carvao Irapuda ocorre uma
camada de arenito cinza, de gfanulometria fina, constituido par
quartzo e feldspato, com laminas paralelas e cruzadas de silti
to preto. E muito semelhante ao Arenito Barro Branco Inferior.

Esta camada apresenta uma espessura gque varia de 4 até 14 m.

Camada de Siltito

]

Esta camada multas vezes serve de guia na colu-
na, dadas as suas caracteristicas peculiares.Principalmente no
sul da area, aparece sob a forma de um siltito compacto,de cor
esverdeada, algo micaceo, que passa em alguns locais a um are-
nito fino, da mesma cor, também miciceo, constituido por gquart
20 e feldspato, envolvidos em uma matriz argilosa. Para © nor-
te da area esta camada passa a um siltito preto, ‘com grande

quantidade de matéria organica. Sua espessura varia de 2  a
8 m. |

Camada de Arenito de Granulometria Grossa

|

A camada ‘de siltito, anteriormente descrita,é se
guida de um arenito cinza claro, de granulometria media a gros
sa, constituldo por guartzo e feldspato (estes muito cauliniza

'dos), envolvidos em uma matriz argilosa. Esta camada constitui
-se também em um excelente guia na coluna estratigrafica.Inter

calados, podem aparecer pequenos leitos de siltito preto,geral
mente 'irregulares. A espessura desta camada varia de 5 a 15 m.

As informagoes que temos das _litologias abaixo

thtod. OC2 NE 753002100342
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desta camada, na area de trabalho, sao muito poucas para serem

generalizadas.

Diabasio

varios furos de sonda atravessaram "corpos™ in-
trusivos ("sills") de diabasio, alojados em diferentes niveis

da Formagao Rio Bonito. Quando os "sills" ocorrem proximos a ca
‘mada de carvao, esta sofre profundas alteracoes, principalmen-
te em seus constituintés volateis. Muitas vezes furos negati-
vOos para carvao sao devidos a intrusodes de diabasio, gue dige-

riram totalmente a camada de carvao.

2.2.1 Espessura da Camada de CafvéoLBa;ro Branco

A espessura de carvao contido na Camada de Car-

vao Barro Branco esta representada no mapa de isdpacas ( Anexo
2) - N~

Este mapa, ja apresentado em relatdrios anterio-
res (Lange et alii, 1971), foi atualizado em fungao dos novos
+. conhecimentos da camada de carvao, adquiridos através da sonda

gem.

No referido relatdorid os autores salientaram gue
a camada de carvao naoc se apresenta com espessura homogénea em
toda a area, devendo-se este fato as diferentes condicoes. de

formacao do carvao.

A deposigao do carvao ocorreu em "calhas" semi-i
soladas entre si comportando-se, contudo, como um unico conjun
to. Sem duvida, a paleoctopografia original desempenhou papel
relevante no controle da formacao e espessura das camadas de

Magd. CO2 NE 7230.02100343
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carvao.

Estas "calhas" apresentam-se estruturadas emduas

diregoes preferenciais: norte-sul e noroeste-sudeste.

-

Pertencente a primeira direcao, alem da grande

“calha" que vali de Sao Roque, ao sul, até o norte de Treviso
foi parcialmente delimitada outra "calha". Esta inicia ao nor-
"*te de Nova Veneza e se estende atd além do curso superior do
rio Oratorio. Seus limites norte e ceste s3o desconhecidos.Tem
uma extensaoc conhecida de 30 km, com uma largura gue varia de
4,0 km no norte até 2,5 km no sul. As espessuras maximas estao
no norte da area, onde o furo 1CR-42~SC.0l apresentou uma es-
pessura de carvao na camada de 1,14 m. E possivel que esta ca-

lha se estenda para o norte e para o oeste, sob os derrames de
lavas basalticas.

A sudeste da area do projeto, os furos 1CR-60-SC
e 1CR-58~SC atravessaram uma fina camada de carvao, evidencian
do uma pequena "calha", gue possivelmente tenha uma direc¢ao

norte-sul. Nao apresenta interesse, dada a pequena espessura
de carvao na camada.

O furo 1CR-52-SC, proximo a Santa Rosa e a oeste
da curva de isopacas 0,10 m, apresentou {,45 m de carvaoc na ca
mada. Tratando-se de um ponto isolado, nao foi possivel deter-

minar a direcao exata desta peguena calha.

A maior "calha" de formacgao de carvaoc pertencen-
te 3 segunda direcdo, NW-SE, & a que se estende de noroeste da
cidade de'Maracajé até o norte de S3ao Bento Baixo. O furo 1CR-
-60-SC vei& confirmar sua continuidade para noroeste, entretan
"to com uma reduzida espessura de carvao na camada (0,60 m).Pos

sivelmente este furo atingiu a extremidade noroeste da "calha".

A configuragao das outras calhas pertencentes a

esta diregao nao sofreram modificagdes com os novos dados ob-
tidos na segunda etapa de sondagem.

Mod. S02 ME 75330.021002343
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2.3 Tectonica. da Area

Um rapido estudo fotogeologico na Bacia Carboni-~
fera de Santa Catarina, permitiu um melhor conhecimento da tec
tdnica nesta drea. Isto veio facilitar muito a interpretaggo
dés dados conhecidos pelos furos de sonda. Acreditamos gue es-
te estudo serd de grande valia para futuros projetos de minera
¢ao. Para a extracao do carvao com equipamentos mecinicos, uti

lizados nos processos modernos de lavra, & de vital importan-

cla o conhecimento da tectonica da area, além do comportamento

estrutural da camada de carvao.

o Dada a relevante importancia do assunto, voltare

mos a discuti-lo de maneira geral para toda a Bacia Carbonife-
ra. | |

As falhas que ocorrem nesta Bacia Carbonifera sZo
todas de gravidade ou diretas, produzidas por lentos movimen-
tos epirogenicos. Apresentam duas direcOes preferenciais, gque

se cruzam formando uma estrutura em mosaico, com muralhas e fos

sas. As principais diregoes de falhamentos sao norte-sul enor
deste-sudoeste.

NO primeiro sistema ocorrem as falhas de maior

.iextenséo.e maior réjeito. A Falha Mae Luzia, conhecida de lon-
ga data, era considerada a mais extensa. Entretanto, 'a Falha
Sao Bento Baixo, paralela a anterior,mostrou possuir maior ex-
tensao. Esta se estende desde noroeste de Maracaja, passa por
Sao Bento Baixo e vai até o sul do curso superior do rio Roci-
nnha. Tem aproximadamente 50 km de extensao, com rejeito que che

ga a atingir 100 m, tendo sido o seu bloco leste abatido, for-
mando uma fossa tectdnica.

A Falha Mae Luzia estende-se das proximidades de
‘Forqguilhinha até as cercanias de Palermo. Tem um comprimento de

33 km e apresenta rejeito superior a 100 m. . O bloco oeste foi
abatido.

Mod, 002 NE TL30.0210 0343
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As falhas de direcgao nordeste sao mais numero-
sas do que as do outro sistema, embora seus rejeitos e exten-—
soes sejam inferiores. Ao norte da area, esta direcio de falha
mento toma grande expressao, como na regido da grande "calha",
recentemente descoberta, a oeste de Lauro Milller, nas proximi-
dades dos rios Bonito, Rocinha e Oratdrioc. Na &rea em estudo
as . falhas de diregcao NE mais notaveis sao: Falha Criciima, Fa-
lha Urussanga e Falha Lauro Milller. As trés apresentam infle-
Xao para oeste, sobretudo na sua extremidade sudoeste. As duas
primeiras formam a Muralha do Rio Maina,sendo seus rejeitos su
periores a 30 m. A falha Lauro Millller, gue passa pela cidade do

nesmo nome, apresenta um rejeito em torno de 20 m,estando seu
bloco sul abatido.

Considerando a area em toda a sua extensao, veri
ficamos a presenga de um grande nimero de falhas com rejeitos

significativos, as quais deverao ser consideradas nos futuros
prlanos de lavras.

e T.S0.C0210 0343
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3 RESERVAS ECONOMICAS DE CARVAO DA CAMADA
BARRO BRANCO

.3'1 Generalidades

-

Neste relatdrio & apresentado o calculo da reser
va de carvao da Camada Barro Branco, da area pesquisada na se-
gunda etapa de sondagem. Tamb&m foram recalculadas as reéervas
das areas de influencia dos furos LCR=-47-5C.01, 1CR-42-SC.01,
lCR42S-SC.Ol e 1CR-49-5C.01 ja calculadas anteriormente por Lan
ge et alii (1971), nao sb para dar maior homogeneidade aos cil-

culos, como também para corrigir as distorgoes verificadas, &

luz dos novos furos (segunda etapa).

Achamos oportuno conceituar alguns termos que do

ravante passaremos a utilizar.

Camada qual - £ a Camada de Carvao Barro Branco

propriamente dita, de capa a lapa do carvao, contendo  Forro,

Quadragao, Coringa, Siltito Barro Branco e Banco.

|

Carvao.na Camada - E exclusivamente o carvao ja-

cente contido nos diversos leitos verificados nos testemunhos

de sondagem, estando excluidos todos os leitos de material es-

téril, tal como folhelhos, siltitos e arenitos.'Este conceito

e importante, porque todo o calculo da reserva de carvac esta

baseado no “carvac na camada'.

Carvao Metalurgico - E a denominagaoc dada ao car

vao destinado & fabricacao de cogque usado nas usinas siderGr-
gicas.. Atualmente este carvao atende &s seguintes especifica-
coes: cinza 18,5%, enxofre 1,5%, com granulometria maxima de

76,2 mm (3") e uma distribuicao granulométrica adequada de ma-
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neira que tenha no maximo 3% de particulas menores que 0,15 mm
(100 Mesh). O FSI ("free swelling index")deve ser-'igual ou supe
rior a 2,5.

| Os estudos de laboratdrio feitos com os testemu-

nhos de sondagem, britados a 3,175 mm (1/8") e flutuados em 13
quido de densidade ‘1,50, produziram um carvac metalurgico . com
teor de cinza menofdku;elB,S%, conseqlientemente um FS5I1 malis al
to e também uma maior percentagem de finos. O enxofre diminuiu

muito pouco. Para efeito de calculo, o teor de cinza  deveria

ser homogeneizado para 18,5%; entretanto isso nao foi possi-

vel, pois nao se dispoe de curvas de lavabilidade das anos—

]
L)

tras, devido & pequena quantidade de material contlido nos tes-
temunhos de sondagem. A homogeneizacao do carvao para 18,5% de

cinza; na Regiao Carbonifera de Santa Catarina, para efeito de

il

preco de carvao, & feita com o uso de fOrmulas empiricas, que

naoc levam a valores exatos e gue por isso nao serao utilizadas

neste relatdrio.

Com o intuito de evitar confusao com o termo"car

vao metalirgico" colocaremos um indice indicando o teor de cin

Za (CM 18,5).

Carvao Vapor - E a denominagao dada  ao carvao

b Y

destinado & producao de energia térmica. Atende atualmente as
seguintes especificacdes: cinza, em torno de 40,0%, enxofre a-
té 3,5%, com um tamanho maximo de 0,15 mm e uma umidade maxima
de” 10%. '

| Também neste'caso, os estudos feitos em laborato
rio, nos testemunhos de sondagem, britados a 3,175 mm e afunda
dos em lfQuido de densidade 1,50 e flutuados em 1,85, apresen-
taram um teor de cinza inferior ao especificado para carvaoc va

por, isto &, 40% de cinza.:

Nao faremos homogeneizacao para 40% de cinza pe-
las razdés ja expostas para o caso do carvao metalurgico. Agqui

também, sempre gue nos reportarmos a carvaoc vapor, colocaremos

Med, 002
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um indice, indicativo do teoxr de cinza (CV 40).

Carvac Total -~ E a soma dos carvoes metallrgico e
vapor (CT=CM+CV),

Rendimento em Metallrgico ~ E a relacao  entre

o carvao metallUrgico & o carvao total, expresso em percentagem
CM |

(RM = ol 100) .

Os Finos na Britagem - HNa bfitagem a diferentes

bitolas,ocorre uma variagéo na produgéo de finos (particulas

com diametro inferior a 0,589 mm).

Quanto menor a britagem, maior sera a produgao
destas particulas. No caso da britagem a 3,175 mm &€ reélativa-
mente grande a producaoc de particulas finas, de dificil recupe
ragao. Os desvios apresentados nas analises das amostras de ca

nal, britados a 25,4 mm e 3,175 mm sao devidos a grande perda

das particulas menores do que 0,589 mm, como veremos mais adi-

ante.

Em nosso trabalho, todos os cilculos de estimati

va da reserva sao feitos considerando a maior parte de fracao

- ]
fina, isto &€ de 0,589 mm a 0,074 mm (28 mesh a 200 mesh).

As analises das amostras de canal britadas a
25,4. mm evidenciaram grande percentagem de carvao na fracao
0,589 mm a 0,074 mm.

O Quadro II, construido a partir de dados das cur

vas de .lavabilidade, di uma idéia geral deste problema.

NE TL30.02150343
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QUADRO II
= PERCENTAGEM DE CM 18,5 EM o ~
N8 DIFERENCA
AMOSTRA  — ~ RELACAO A CAMADA TOTAL ENTRE . GS
' 25,4 mm X 0,589 mm |[25,4 mmx 0,074 mm RENDII‘%ENTOS
C.C.U 22,0 24,0 2,0
- ' y —_— —
C.B.C.A, 19,5 22,0 2,5
CaRt 19,5 21,5 2,0
c.C. - 19,5 . .| ... . 22,0. .1 .. .2,5 .

A fracao de finos é& composta exclusivamente de
tilizada para obtencao do CV40 (aproximadamente 1,9), na fra-

cao 25,4 mm x 0,589 mm. Tendo em vista este fato, as diferen-

cas de rendimentos observadas no Quadro II. sao grandes. Esta

conclusao foi obtida a partir dos elementos de analise de labo

ratdrio das amostras de canal, Os quais seraoc objeto de outro
trabalho.

~ Portanto, ha uma necessidade imperiocsa de cons-
truir, nas instalacoes de beneficiamento, circuitos para o a-
proveitamento total do carvao na granulometria de 0,589 mm a
0,074 mm, que atualmente & perdida em grande parte. Em alguns
pré-lavadores * das minas atuais ja existem instalagoes para o
aproveitamento dos finos abaixo de 0,589 mm, recuperando-se em
ciclones espessadores as particulas entre 0,589 mm a 0,3 mm e
por flotacao as particulas abaixoc de 0,3 mm. No Lavador Cen-
tral de Capivari.recuperam—seEE particulas entre 0,589 mm a
0,3 mm, também em ciclones espessadores, sendo praticamente per

didas as partiqulas abaixo de 0,3 mm. De qualgquer forma urge que

NE To20.03252 0343
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se melhore as instalagoes para recuperagdo dos finos,com obje-
tivo de melhor aproveitar o carvao extraido e permitir seu be-
neficiamento numa granulometria menor, visandoc nzao sé a aumen-—

tar, pela maior liberagao, a recuperacao em termos de carvao me

talurgico, mas também uma possivel melhoria na qualidade des-
te. | |

Reserva Mealda, Indicada e Inferida - De acordo

com O Artigo 26, Paragrafo unico, do Capitulo V do (Cddigo de
Mineragao Brasileira (1967), considera-se:

Reserva Medida: "A tonelagem de minério computa-

da pelas dimensoes reveladas em afloramentos,
trincheiras, galerias, trabalhos subterrineos e
sondagem, € na qual o teor & determinado pelos
‘resultados de amostragem pormenorizada, devendo
O0s pontos de insPegéo, améstragem e medida estar
tao proximamente espacejados e o carater geologi
co tao bem definido, que as dimensdes, a forma e
o teor da substancia mineral possam ser perfeita
mente estabelecidos. A tonelagem e o teor compu-
tados devem ser rigorosamente determinados den--
tro dos limites estabelecidos, os gquais nao de-
vem apresentar variagao superior ou inferior a

20% da quantidade verdadeira".

Reserva Indicada: "A tonelagem e o teor do miné-

rio computados parcialmente de medidas e amos-—

tras especificadas, ou de dados da producao, e
parcialmente por extrapolagao até distdncia razo

avel com base em evidencias geoldgicas".

Reserva Inferida: "Estimativa feita com base no

"conhecimento dos. caracteres geologicos do depOsi

to mineral, havendo pouco ou nenhum trabalho de

NI 7 .20212€343
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'pesquisa".
3.2 Consideragoes Sobre Recuperagdo de Testemunho

Nos trabalhos de sondagem executados houve uma

recuperagao média de 94,6% nos testemunhos,no intervalo da ca-

mada de carvao.

A maior parte das perdas deve ter sido de car-
vVao, por ser este muito friavel,porém nao foi feita qualguer al
teragac no valor original obtido nos testemunhos, pelo fato de
ser desconhecida a quantidade exata de carvao ou siltito perdi
do.

As recuperagoes dos testemunhos estao registradas
na Tabela 1.

As reservas reals sao provavelmente superiores as
aqui apresentadas,se levarmos em conta as perdas dos testemu-

nhos de sondagem. | | | ' '

- *

3.3 Espessura Minima da Camada Barro Branco ;s

Utilizada no Calculo de Reserva

A Camada .Barro Branco, embora ocorrendo na maior
parte da area do presente estudo, n3o apresenta, em sua totali

dade, espessuras econdomicas (Anexo 2).

A composigao da camada se reflete no.qélcﬁlo de
reserva, uma vez que cerca de 50% dos leitos s3c de material
estéril, enguanto os restantes sao de carvao. Levando este fa-
tor em con31deragao € tomando por base o conhe01mento atual da
ilavra, foram fixados O0s limites minimos econdmicos em 1,00 mde

éspessura para camada total e em 0,50 m de espessura de carvao
na camada.

A cubagem foi feita apenas dentro destes limi-

tes,. sendo considerado o restante da area de influéncia do fu-

Pod, OU2 . ME T7530.0210 02433
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ro, COmoO reserva antiecondmica.
3.4 Consideracoes Sobre as Britagens a 25,4 mm & a

3,175 mm

A britagem dos testemunhos de sondagem foi "efe-
tuada na bitocla de 3,175 mm por ser pequeno o volume de mate-
rial obtido na amostra (testemunho com diametro BX) .Também es-—

te fator impediu que se fizesse um estudo mais acurado das ca-
. racteristicas do carvao, em varias granulometrias e densidades.

| A camada total (de capa a lapa) ,britadaa 3,175 mm
foi flutuada em liquidos de densidade 1,50 e 1,85. Nas fracoes
flutuadas em 1,50, 1,50 x 1,85 e afundadas em 1,85 foram anali
sados cinza, enxofre, além de matéria volatil e FSI na fracao

de menor densidade.

No intuito de confirmar e comparar os resultados
obtidos a partir das diversas analises efetuadas com Dé teste-
‘munhos de sondagem, resolveu-se executar quatro amostragens de
canal em diferentes locais da bacia, com carvao de diferentes
caracteristicas. As amostras de canal foram britadas a 25,4 mm
e 3,175 mm. Em cada amostra de canal oS dados de ensaio de la-
boratorio, nas- duas britagens, foram comparados entre si e pos
teriormente as quatro amostras de carvao, representativas de

regioes distintas, foram estudadas conjuntamente.

Os elementos ‘assim obtidos estao registrados na
Tabela 3. - |

AS principais conclusoes a qué chegamos foram as

seguintes:

a) Como era esperado, a britagem a 3,175 mm pro-
duz uma maior liberagao de carvao metallrgico-
(CM<18,3) ,do queobritado a 25,4 mm,comparando

ted, 002 ‘ NE 7530.02100343
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—Se carvao. Com O mesmo teor de cinza (Colunas 2 e
9).

Este fato foi vérificadp nas quatro amostras ana
lisadas. Por esta razdoc preferimos basear o8 cal
culos da reserva em termos de carvao total e nao

de carvao metallirgico ou carvao vanor;

b) As duas britagens'(25,4 mm e 3,175 mm) apresenta
ram valores diferentes para os produtos flutuados
em liquidos de densidades 1,85 (Colunas 4 e 14).
A britagem a 25,4 mm apresentou.maior rendimen-

tOo nas quatro amostras analisadas;

c) As duas hritagens sO podem ser comparadas,em ter
mos de carvao flutuado em ligquidos de densidade
1,85, quando se igualam os teores de cinza (Colu

nas 4 e 1l1);

d) Os carvoes de maior rendimento em carvao metalQr
glico apresentaram resultados semelhantes em ter-
nmos de carvao total (CM+CV) nas britagens a
25,4 mm e 3,175 mm, quando igualado o teoremcin
za (Colunas 4 e 1l1). Neste caso particular,osren
dimentos independem da britagem. O carvao de Lau
ro Mlller, na faixa de 3,175 mm x 0,074 mm apre-
sentou um rendimento de carvao flutuado em 1, 85,
de 27,99% (Coluna 4), com teor de cinza de 23,15%
(Coluna 5), enquanto gue na faixa de 25,4 mm x
X 0,074 mm, para o mesmo teor de cinza de 23,15%
(Coluna 12), obtivemos, através da curva de lava
bilidade, um peso percentual de carvao de 28,00%
(Coluna 11). | |
O carvao de Santana apresentou um leve aumentode
Irendimento na britagem a 3,175 mm (Coluna 4 em

iy

relagao a Coluna ll); entretanto este dado deve
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ser aceito com reserva, pois deveria ser no maxi
mo semelhante as percentagens obtidas na brita-

gem a 25,4 mm;

e) Os carvdes de menor rendimento em carviao metalir

gico (CBCA e Criciuma) apresentaram resultédos,
em termos de carvao -total (CT), mais baixos na
britagem a 3,175 mm do que na de 25,4 mm, para o
mesmo teor de cinza (Colunas4 e 11). Isto signi-
fica que houve uma perda de carvao fino devido i
menor britagem.
Esta britagem produziu grande quantidade de mate
rial fino, dificil de ser recuperado com o méto-
do de analise utilizado e mesmo na pratica, com
as atuais instalacgoes de beneficiamento.

- Na amostra. da Companhia Brasileira de Carvac de
Ararangua os resultados ‘das duas britagens
(25,4 mm e 3,175 mm) apresentaram os maiores des
vios, de 29,48% na britagem a 3,175 mm (Coluna
4), aumentou para 32,84% (Coluna ll), com o mes-
mo teor de cinza de 23,02%,na britagem a 25,4 mm

(Coluna 12):

f) Nao € possivel comparar os varios resultados en-
tre si; quando britados a 3,175 mm, pois os teo-
res de cinza sao diferentes e nao ha maneira de
iguala-los sem as correspondentes curvas de lava
bilidade;

g) Por extensao de tudo que observamos anteriormen-
te, podemos concluir que 0s dados das analises
dos testemunhos de sondagem (britados a 3,175 mm)
‘devem sofrer correcoes paré chegarem proximosdas
- especificagoes dos carvoes atualmente comerciali

zados.

Licz, 002 ' NC 7332.0213 G343
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3.5 Areas de Influéncia dos Furos de Sonda

Para o ealeuls da reserva de carvao, foram consi
- derados os seguintes elementos: linha de afloramento natural,

contorno das areas mineradas, isOpacas de 1,0 m da camada total

e isOpacas 0,5 m do carvao na camada.

A area delimitada por estes elementos foi subdi
vidida da seguinte maneira:

Area de Reserva Medida - é a drea do retingulo

formado pelos paralelos distantes de 333 mno sen
tido norte e sul, a partir do furo, e pelos meri
dianos situados a 250 m no sentido leste e oes-

te do mesmo furo (Anexo 4). Compreende uma area

de 333 Q00 mz.

-l

Area de Reserva Indicada - & a area de retdngulo
formada pelos paralelos distantes de 1 000 m no
'sentido norte e sul, a partir do furo, e pelos

-meridianos situados a 750 m no sentido leste e

oceste do mesmo furo, menos o retangulo central

L

correspondente 3 reserva medida (Anexo 4).Compre

ende uma area de 2 667 000 mz.

-

Area de Reserva Inferida - & a faixa em torno d=

area de reserva indicada, cujas evidéncias geold

gicas sugerem a presenga da camada de carvao com

mais de 1,00 m, contendo 0,50 m de carvao na ca-
mada.

As areas de influéencia, em cada categoria de re-
serva (Anexo 4) apresentam maiores extensoes no sentido norte
e sul, por serem coincidentes com a direcao princival das maio

res calhas de formagao de carvao. Nesta direcdo, a variacao da

Mcd, CC2 NN 220 0335
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espessura da camada de carvao emenor do que na direcao leste-oces
te. |
Consideramos para area de influencia de cada fu-

ro.

‘a) a qualidade do carvao homogéneo dada pelo resul-

tado da analise do testemunho do furo;

D) as espessuras do carvao na camada, dadas pelo ma
pa de isdpacas (Anexo 2). Tomamos a espessura mé
dia entre duas curvas de isdpacas e consideramo-
-la homogénea em toda a area compreendida entre as

mesmas (curvas de 150pacas)

3.6 Calculo da Reserva
E

Para o calculo da reserva de carvao na camada, foi

multiplicada a espessura média entre duas curvas de isdpacas'vi
zinhas de carvao na camada, pelo peso especifico do  flutuado
em llquldo de densidade 1,85. Com isto obtém-se o peso unita-

rio (em kg/m2

€m um ponto,o qual, multiplicado pela faixa entre
as duas ‘curvas de isOpacas, na area de influénecia do furo, em
m2, permite obter a reserva de carvao na camada (em kg) nesta
drea. A integragao de todas as faixas entre as varias curvas de
isépacas na area de ‘influéncia previamente estabelecida para
cada furo, permite calcular a tonelagem total de carvao na ca-

mada para esta area.

De acordo com o exposto acima, admitimos para fins

de calculo, que todo o material descrito Como carvao nos teste

munhos, flutue em llquldos de densidade 1,85. Na pratica,sabe-

-

—Se que aquele valor € um pouco mais alto.

Na Tabela 4 estao. registrados os elementos do cal

Mea, Cuid | ' N 703002180333




- L]
-
.
- - x - -
LI
]
a
.

"

Cir °

_25_
culo da reserva.
NO presente trabalho calculamos as reservas em

fungao dos dados obtidos em laboratdorio, deixando de fazer cCor
regoes, por nao dispormos de dados numéricos exatos. Admitin-
do-se gue as novas areas pesquisadas apresentem carvac com ca-—
racteristicas semelhantes aos conhecidos nas frentes de mine-

ragao atual, podemos considerar que:

a) a reserva aumentara cerca de 10%, se o caron
for homogeneizado a CM 18,5 e CV 40, péra car-
voes tipo Lauro M#ller (C.N.M.C. Barro Branca):&
Santana (C C U);

b) a reserva aumentara cerca de 25%, se.o carvao for
homogeneizado a CM 18,5 e CV 40, para carvoes ti
po Metropolitana, Rio Maina e Rio Sangao (Tabela
3).

Na area pesquisada na segunda etapa de Sondageh,
somada as areas de influencia dos furos 1CR-47-SC.01, 1CR-42-
-5C.01, 1CR-25-5C.0l1 e 1CR-49~SC.01, foi calculada a seguinte
reserva com teor médio de 27% de cinza:

reserva nmedida -~ 3 100 093 t;
reserxva indicada - 23 860 225 t:
resefva inferida - 67 401 232 t;
reserva total - 94 361 550 t.

Comparando-se © teor de cinza do carvao flutuado

em densidade 1,85 das amostras de canal, na britagem de 3,175mm,
das regioes atuais de mineracao, com o teor de cinza médio ob-

tido nas areas cubadas, verifica-se gue este Gltimo & extrema-

mente alto. Um alto teor de cinza e indicativo de carvao com

baixo rendimento em metalurgico. .

T GRS G353



4 CONCLUSOES E RECOMENDACOES
!

Os elementos de sondagem, da borda oceste da Ba-
cia Carbonifera de Santa Catarina, permitiram-nos chegar as se
- guintes conclusodes: |

- As rocnas atravessadas pelos furos de sondanzo
apresentaram grandes variacdes, em toda a area
perfurada. A estratigrafia encontrada & idén-

=y

tica a descrita por outros autores, em é&pocas
passadas; |

- A Camada de Carvao Barro Branco niao se apresen
ta estruturada com seu perfil tipico (Forro,

Quadragao, Coringa, Siltito Barro Branco e Ban
co), em toda a area:

- A Camada de Carvao Barro Branco apresenta uma

profundidade média de 150 m na porcao norte da

area e 250 m na porcao sul;

As camadas de carvao, como todo o pacote sedi-

mentar nesta area, apresentam-se estruturadas
em uma grande homoclinal, com mergulhos suaves
‘de 2° para sudoeste: |

= A Bacla Carbonifera de Santa Catarina, nelas
suas proprias condig¢des de formaciao({movimentos
epirogénicos, com ascensao de lavas basalti-
cas), esta cortada por um grande numero de fa-
lhas, cujas_dirEQEés preferenciais sac norte-
-sul e nordeste-sudoeste;

-~ Sao comuns, na area,intrusdes de rochas de com

posicao basaltica, sob a forma de digues ou
"sills"; |

- A0 norte da area pesquisada, ocorre uma grande

"calha" de formacao de carvao, que inicia  ao

Moo, DO% he 7 vee, 13 03843
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Mod. CO2

norte de Nova Veneza e se estende ate alem do

curso superior do Rioc Oratorio..

Seus limites

norte e oeste sao ainda desconhecidos:

= Algumas analises de laboratorio de amostras de

canal,de varias areas atualmente em lavra, bri

tadas a 25,4 mm e 3,175 mm, permitiram a com-

paragao entre as duas granulometrias. Chegou-

Ty

-se a conclusao de gue o0 carvao obtido na bri-

tagem a 3,175 mm, a mesma dos testemunhos - de

sondagem, deve sofrer carregaes " para chegar

proximo as especificacoes dos carvoes atualmen

te comercializados. Ha uma grande perda de car

vao nos ensaios feitos na britagem a 3,175 mm,

sobretudo naquelas areas onde o rendimento em

ok

metalurgico &€ menor (Rio Maina,Sanguao,etc.).

- A area pesguisada na segunda etapa de sondagem,

‘somada &s areas de infludncias dos furos 1CR-
-47-SC.01, 1CR-42-SC.01l, 1CR=25-5C.01 e ICR-

-49-SC.01, apresenta a seguinte reserva, COom

teor médio em cinza de 27%:
- reserva medida
- reserva indicada
- reserva inferida

- reserva total

3 100 093 t,
23 860 225 t,
67 401 232 t,
94 361 550 t;

- O alto teor de cinza (27%) encontrado no flu-

-

tuado em 1,85, € indicativo de carvao com bai-

x0 rendimento em metalurgico.

it

Para a continuagao da pesquisa nesta bacia, sao

feitas as seguintes recomendagoes:

- Interromper a pesquisa,até que surjam novos e-

lementos, na area a oeste da linha que liga A-

rarangua-Nova Veneza;

- Intensificar a pesquisa na area a ceste de Tre

NE TIZ3D02I0C343
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viso, Palermo, cabeceiras dos Rios Rocinha e
Oratdrio e também ao norte deste Gltimo rio,ob

Jetivando o reconhecimento total desta calha

de formacao de carvao recentemente detectada;

- Detalhar um pouco mais a area da calha de for-
magao de carvao a oeste de Lauro Miiller, exe-
cutando sondagens entre os furos distanciados

de 4 km, em virtude do grande numero de falhas

que ai ocorrem.

e [ W )
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FURDO N°

- 1CR-46-5C

" 1CR-48-5C.

1CR-50-50
1CRA-51-5SC
1CR-52-5C

1CR-53-5C

- 1CR-54-5C

- 1CR-55-5C

1CR-56-5C

1CR-57-5C

Tt

10R-28-5SC.01

D1

1CR-58-5C -

1CR-55-5C

1CR-60-5C

1CR-61-5C

1CR-62-5C

1CR-63-5SC

1CR-64-~-50

1CR-65-50

i

2|8 ¢

i

AEE:

5

RIR|IR|R
0 - O | =

B
2

COORBE. UTM Km

6 845

Norte

6 822

6 842

6 822

)

B8

3

6 818

6 5358

6 854

6 846

6 806

6 842

6.802

6 834

6 810

6 758

' II

6 B34

6 B54

6 830

6 851

36

,00

37,4

340,02

24,77

332,71

a4a7,

235, 43

158,22

108,25

20,3

19,50

~)

135 o7

3:8 , 82

71,28

312,06

PROJETO CARVAO DE . SANTA CATARINA -
Convenio DNPM-CPRM

Relatorio da Segunda Fase de Sondagem

Elementos de Sondagem

Profundida-

de

&

Final

IIIIIEE%IE!IIIII

313,10

—

187,60

188,80

148 y 70
153,90

209,80

- =118,4

76,54

242,76

- 177,68

253,36

201 50

104,26

- 355,95

56, 75

- 249,8

7“ 52

152,66

(m)

Camada. Total

ESPESSURAS

0,82

1

-

o

0,10

0,39

1,26

8

 Carvao na
Camada

—
=
S

&

IEI :
AN,
-

0,45

0,81

0,80

0,42

II

0,10

velos

b
@B

0,80

Alevante

(m)

0,84

0,30

N
1

c
@

0,12

0,20

no

Recuperacao

- Testemunho

(%)

73,30

100,00

80,40

100,00

100,

03

100,00

82,00

100,00

95,40

10G,00

103,00

100,00

100,00

637,00

100, DD

0

(m )

217,

Cota do Caon-
tatoPalermo
Rio Bonito

17

895,70

50,24

81

;20

253,82

- 150,23

255,51

204,17

121

16,

43

73

- 152,43

22

- 337,60

y 20

- 231,599

- 321,30

25,13

255,32

52,02

163,06

TABELA 1

DBSERVACOES

Negativo

Negativo

Negativo
Negativo

Negativo




PROJETO CARVAO DE SANTA CATARINAS

| CONVENID ONPM—CPRM
RELATORIO DA SEGUNDA FASE DA SONDAGEM
CAMADA DE CARVAD BARRD BRANCO ¢

RESUL.TADOS DE ANALISES DE LABORATORI - -
, : . . TABELA 2
r CGRANULOMETRIA 3,17§ mm x 0,074 mm GRANULOMETRIA 0,074 mm X O
Peso Especifico : ? ‘ OBSER-
FLUTUADO EM 1,50 AFUND,1,50 e FLUT.1,85 VAGOES
F 0 P i
URO N . FIutuado| Camada Peso | Cinza ‘Enxﬂf‘re* Mat, 'F'SI Peso | Cinza [Enxofre| &S0 Cinza ! Enguf‘ra
1,85 | Total % % % Volatil | % % % % % %
, , |
1CR-51-5C ‘ 2,16 . | ' -
LCR_53_SC 1,38 > 03 12,21 14,1 1,45 35,5 | 72,0 13,06 38,9 1,44 9,06 50,0. 4,04
ﬁ