- : (I X0 ﬂwwuo qq"/D[:GtO/}_’g f‘,??ﬁ- ) | “
e 93/14)93 | ey

MINISTERIO DAS MINAS E ENERCIA

DEPARTAMENTO _NACTONAL DA PRODUCAO MINERAL

CONVENIO DNPM/CPEM

-‘__-_-_-

A ¢
SUREN‘I
\—-g’} ] *.EE'UTE.

CrPRM

ARQUIVD TEOMIC

F Reia-ifxie ﬂ“OOL’l‘-

B AL "Jﬂiism,ﬂﬂ:_“—}j_“_" R 2

|
.
.- I
.;
ul

- LA — o gupmrmq™
il e w drall] i T - i FE L L L ey T 1L E Al | o0 L A - \

——r Ir ek -
i f— . et

PROJETO NOROESTE DE RONDONIA

GEOQUIMICA PILOTO

Y,

A

¥
(g
<
»d

£
F -
)
=
3
Q
[+

W 11 S
- - ! ADATTON OLIVEIRA MARTINS

| GUSTAVO N. DINIZ GONGALVES
@ © OSCAR FULLER

N VOLUME I PRM - PCRTO V. LHO
Q%ﬂ’a X . ,

-
D
)

*

Loy . ] ' - |
r Mod 003 : . _ , | | - NE T330.0210,0343



Chefe do Projeto: —~ EMILIANO CORNELIO DE SOUZA

Equipe Executora: - A@ALTON OLgVEIHA MARTINGS
l | SERGIO JOSE ROMANINI
- ) FERNANDO JOSE CARVALHO DE MELLO

REINALDO SURE SOEIRO
l JOAO ALBERTO DIAS LIMA

CUSTAVO N. DINIZ GONGALVES
| OSCAR FULLER )
' | - HELCIO JOSE TEIXEIRA DE ARAUJO

' ORLANDO JOSE BARROS DE ARAUJO

FRANCISCO FERREIRA DE BRITO
CARIOS RIBEIRO NAPOLEAO
ARMANDO JORGE HOGE

. Colaboracao Especial: + — CARLOS ALFREDO GUIMARAES DA VINHA
- MARIO MITIO SUGAHARA

ALEXANDRE VALE DE FREITAS FERRIERA

NE 7330.02i10.0343



U e i
L~ = - . -
"’
;
i

R S

- - : ] SEREE - T o . oy LT + L
e - J -_ - - - '

- . . " - ‘\;

Wcd 002

_Volume

Volume
Volume

Volume

INDICE

IT =
III =
Iv -

DOS VOLUNES

Relatorio

Anexos

Resultados Analiticos
Resultados Analiticos

RE T330.0210.0343



k&8

l _ Mad. 002

+

AP

APRESENTACAQ

' 4 . . o
No presente relatorio constam a interpretagac e

os resultados da prospeccao geoquimica, desenvolvida em  duas

. |
areas piloto,

0 trabalho de campo se constituiu na coleta de
amostras de sedimento de corrente, concentrado de batéia, solo
e rocha. As informagoes geolégicas obt;das nesta fase foram
bastante limitadas, restringindo-se aos pontos de amostrégem

7 .
geoguimica,

Neste volume e apresentada a interpretagaoc dos

.dados obtidos, acompanhado de curvas de frequéncia cumilative,

tabelas e perfis de solo para os diferentes elementos j estuds

dos.

Q0 volume 11, anexo, é constituido -de mapas Toto
geolégieos, na escala. 1:100:000, das duas areas amostradas, e
de mapas de sedimento de corrente e de concentrado de b&téi&EEt

Ta 0s principais elementos e minerais pesados considerados na

interpretacao.

A fase de campo correspondeu a uma jornada de

40 dias, durante os meses de junho e julho de 1972. A  inter
O

L)

pretagao foi efetuada no Departamento de Geologia Geral -DEG:

€ na Agéﬁcia de Porto Velho, no per{odo de novembro de 1972 a

margo de 1973. A redagao e confecgao do relatorio foi execu

tada nos meses de julho e'agosto, no Escritorio do Rio de dJa

NE T7330.0210.0345
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1. INTRODUGAO

1.1 - Objetivos do Trabalho

A Geoéu{mica P%}oto constitul a etapa preliﬁinar

de prospecgao do Projeto Noroeste de Rondonia, o qual objetiva

. 0 mapeamento geolégico e o reconhecimento geoqu{mico regional
de uma area de 60,000 kmz.

Efetuou-se a selecgao de duas éreas, Sao Lourenco

e Massangana, por serem reconhecidamente minefalizadas em cas

siterita, bem como pelas dimensoes e formas dos complexos gra

. F L. . - .
niticos e, pelas caracteristicas geologicas distintas.

Os principals objetivos da pesquisa, se consti
tulram ems: '
- testar metodos geoqu{micos em uma area restrita, visando
| sua posterior utilizagﬁo em escala reglonal,

- determinar o comportamento geoqu{mico do estanho e outros
elementos granitéfilas em sedimentos de corrente, concen
trados de batéia, rochas e solos e,

- definir,parametrﬁs geolégicos e estatisticos e um metodo

£ . - . . . ol .
geogquimico eficiente, utilizavel em escala regional.

1.2 - Localizacao e Vias de Acesso

As areas de Sao Lourengo e Massangana estao loca
lizadas na porg§0 noroeste do Territério Federal de Rondsnia..
A primelira e 1imitada pelos meridianos 64047'18”_3 65013'17"
oeste de Greenwich e paralelos 9014' e 9036'15" sul, e a segun
da pelos meridianos 63013'17" e 63940' e paralelos 9040'16" e

, 10018'13", abrangendo no total, cerca de 5.300 km2.

- ’ i
O acesso pode ser efetuado por via aerea ou ter

Mod 002 ' _ _ NE T7530.0210.0343
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CPRM
restre e fluvial.

Partindo-se de Porto Velho em aviao monomotor a
tinge—se Massangana em 45 minutos, a velocidade media de 220
km/h. Para Sao Lourenco o tempo de V0O e 0 mesmo, utilizando

se aviao monomotor para aterrizagem no campo de pouso da Maci

'sa e, mono e bi-motor, para o campo de pouso de Sao Lourengo.

A p§r$ir de Porto Velho pela BR~364, atinge-se
LAAO
Ariquemes no km 160, Desta vila, segue-~se por mais 30 km pela

+ BR=421, ate o ramal da Cia. Paranapanema, de 20 km de exten

" . %
8a0, que permite 0 acesso a Massangana.

Para Sao Lourengo segue-se pela BR-319 ate 0
km 163 ondg se atinge o0 rio Mutum-Parané, na margem direita do
rio Madeira. Por meio de embarcagao sobe-se este rio por duas
horas ate o porto Bom Futuro, na margem oposta. A,partif des
te porto, atinge-se S3o Lourengo e Macisa em estrada carroga

vel, com cerca de 20 km de extensao.

NE 7330.0210.0343
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'a margem oeste da Plataforma Brasileira, considerada por ALME

5. PANORAMA GEOLOGICO

29,1 - Consideragaes Gerais

Os comﬁlexos gran{ticos de Sao Lourengo e  Mas

r * - [ ’ -
sangana se constituem em corpos intrusivos, dispostos Pproximo

ﬂ

DA (1967) como de idade Baikaliana.

- 'r 'ﬁ "
Ao estudar diversas areas de ocorrencia de T0

7, - ~ , . - ¢
chas graniticas que compoem a denominada Provincla Estanifera

de Rondonia, KLOOSTERMAN (1966 e 1968), definiu dezoito comple

xos, entre os quais, Sao Lourenge e Massangana,considerando-os

- - M . e -
como anorogenicos de origem sub-vulcanica, exibindo estruturas

- L4 - = ’ -
circulares e, comparando-os aos '"granitos jovens" da Nigerla.

"t « e . - i . '
Em relagao especiiicamente as areas que itrata a

presente pesquisa, KLOOSTERMAN (op. cit.) caracterizou o com-

| o~ f . .
plexo de Sao Lourengo como sendo um nivel mais elevado, do Tl

o

. . . 4
po "Nigeriano", contendo alguns remanescentes de corpos 1I10ll
ticos e, o complexo de Massangana, representando provavelmente

a parte basal de um complexo anelar dentro de um plutao que 0

riginou a atividade vulcanica.

PRIEM et alii (1966), através de determinagoes
isotépicas pelos metodos Rb/Ar, egtabeleceram'uma idade -de 940

+ 20 MA para as rochas graniticas do Territorio Federal de Ron

donia.

Lol = ﬁreé de Sao Lourencgo
2

A area ¢ constituida em cerca de 1,000 km por

| 2. . . . | e~
rochas graniticas, que se distribuem na porgac central e - se

NE T3I3C.0Z10.0343



estendem para nordeste e sudoeste (volume II).

Nog extremo sul e nas partes noroeste e sudoeste
da folha, afloram o0s metassedimentos da Formagao Mutum Parana
( SAYAO I1OBATO et alii, 1966), representados por intercalacoes

de quartzitos e filitos, intensamente tecionizados.

‘No extremo leste e na porcao sudeste, destaca-se
uma ampla area de rochas sedimentares (arenitos arcoslianos,con
clomerados e ortoquartzitos) que SAYAO LOBATO .et alii (op.cit.)

. denominaram de Formacao Palmeiral.

PO r ’
Vulcanicas acidas representadas por qguartzopor-—

. i} . g
firos, ocorrem principalmente na parte centralda area em conta

to com o0s granitos, ou em pequenos corpos na forma de "ilhas"

‘no interior dos mesmos e dos quartzitos. Algumas ocorréncias
» . o ) . b .
de rochas vulcanoclasticas, sao observadas em assocliagao com

’ - - - - i
os quartzoporfiros no interior dos granitos, mas nac tendo re

presentatividade cartogréfica.

r"_ .
Diques de diabasio e pequeno corpo gabrolde, se
introduziram indiferentemente nos granitos e quartzitos, no ex

r
tremo sul da area.

2.2.1 - Litologias
2elelel = guartzitos e Filitos

Uma sequencia de baixo grau de metamorfismo, com
posta exclusivamente de filitos e quartzitos, ocorre no extre

¥ b
mo sul da area e nas porgoes noroeste e sudoeste,

Estas rochas estao fortemente dobradas e falha

das desenvolvendo uma topografia bastante acidentada, tendo na

4
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Y ] P~ r .
serra dos Tres Irmaos, a sua maior expressao topografica.

. Pt i . ]
Os quartzitos sao de coloracac cinza clara a es

o~ . . ¥ .
cura, de granulagao fina e levemente sericiticos. Os filitos
estao intercalados nos quartzitos, apresentando coloragao par

da escura e preta.

0O complexo gran{tico de Sao Lourencgo destaca~-se
. como a principal unidade litolégica, representagndo cerca de

2/3 partes da area.

A amostragem efetuada ao longo dos perfis AB e
- - lH r ¥
CD e, de maneira irregular em esparsas exposigoes da area, evi
. . ~ . . e . 4 .
denciaram variagoes significativas nas caracteristicas petro
,I- il . -
graficas. Adotou-se, fundamentalmente, a granulagao como cri
¥ S . £,
terio de campo para estabelecer as diversas facles do complexo
S . . . . P, r . #
granitico, quais sejam: grosseira, porfiroide e media. Uma fa
. * # il & Pt "
cies fina, e tambem reconhecida, mas de expressao muito local,

Veios de quartzo, as vezes acompanhados de mine
ralizacoes de estanho, se dispoem ao longo de fraturas nordes

te e noroeste, cortando indistintamente os granitos granulares

i" - N * &
e porfiroides. Estas rochas sofreram processo de graiseniza
¢ao, evidenciado pela ocorréncia de blocos rolados de graisens
' £, . A, o
na zona de contato do complexo granitico com as vulcanicas acl

das, a noroeste do aeroporto da Macisa..

Entre os campos de pouso das Minera@aes Sao

. hd 4 . . r . .
Lourengo e Macisa, sSao conspicuos 0s diques de diabasio e IipQ

- 1lito, preferencialmente de.direQ§0 nordeste, cortando as ro

f, .
chas granivticas.
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O granito medio tem uma gramilacao de 1 mm g 1
cm, constituindo-se qé?fécies mais abundante da area. O granl
to grosseiro tem uma gramulagzo de 1 ¢cma 5 cm e, o porfir&i
de, se caracteriza pela presenca de fenocristais de feldspa

tos implantados em uma matriz de granulagao media a grosseira,

~ F )
Estas rochas sao0 de cor rosea e cinza, com pontua
ot * . ' 4 ~ . 4
¢oes pretas e, de estrutura lsotropa. Sao constituldas essen
] » a ' -
clalmente de feldspato alcalino, quartzo e plagioclasio e, emnm

menor proporg¢ao, biotita.

F_ . £ .
A analise microscopica destes granitos, Trevelou
ser o0 feldspato alcalino, em geral, ortoclasio intensamente per
- - L4 - » - ’ - r
titizado, e mais raramente , microclina., O plagioclasio e sem

N Pt  d . . . , . .
pre de composigao sodica, do tipo oligoclasio, ocasionalmente

- _F|, -'-
O mMmiato Frequzanse

o2

albita. Intercrescimento mirmequfficﬂs S
A biotita e o constituinte mafico dominante. Uma amostra de
granito grosseiro e, outra com cristais de feldspato com de
senvolvimento maior que 5 cﬁ, tipo pegmatéide, sa0 portadoras
de anfibolios sodicos (riebeckita e hastingsita). Deve ser des
tacada a presenca em algumaé'amostras, de muscovitg e de  umg
mica verde clara, provavelmente lit{nifera, sob a forma de fi
nas palhetas. 0Os minerais acessorios mais comuns sao fluori
ta, zircio, titanita e opacos; alanita e turmalina sao mais res

tritas. O_topézio foi constatado em apenas uma amostra, par

- = ' L
cialmente graisenizada. Entre os constituintes secundarios ,

| e . ' > . . . -
estao presentes: clorita e oxido de ferro, originados da  bio

tita e, sericita e caulinita, dos feldspatos.

2.2el1le 3= Rochas Vulcanoclésticas

Rochas vulcanoclésticas representadas por tufi

NE 7530.02i0.034)
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tos, fem sug ocorrencia limitada a0 longo dos igarapes Mutum
ot ' .
e Saubao, na zonade contato com ' 0s quartzoporfiros. Apresen
tam em toda a sua extensao de exposigao, diaclasamento colunar

e estao, em geral, intensamente silicificadas.

Os tufites sao formados por graos detriticos de

"quartzo e feldspato muitoangulosos e de tamanhos diversos,dis-
postos em umaimassa fin{ssima, composta de material argiloso, ,f”
silica criptocristalina, oxido de ferro, clorita, sericita,
epidoto e leucoxénip. Podem conter leitos arenosos bem defini

" dos ou material pelitico. Grandes nodulos, ricos em anfibdlio
de cor verde, com biotita e epidoto, estao representados en
algumas amostras. A presenca de fragmentos de anfibélio-gragi
to com fluorita em uma amostra, sugere seren as vulcanoclasti-

cas de idade mais recente que 0s granitos.

2eleled — Quartzonérfiros

F . . .t o .
Os quartzoporfiros tem sua exposig¢ao mais impor
' F 4 . .
tante, na porcac central da area, constituindo wum corpo de
forma grosseiramente elipsoidal, alongado numa extensaoc aproxi

mada de 12 km, segundo NW—-SE. Corpos menos expressivos 0COor—

rem no interior dos granitos e dos quartzitos e filitos, a nor

te e nordeste da Mineracao Sao Lourengo, igualmente alongados

segundo NW-SE, atingindo nao mais que 3 km de extensao.
Petrograficamente, sao rochas de cor vermelha
pardacenta, constituidas por fenocristais de feldspato alcali
no e quartzo, imersos em uma matrisz afanitica. Os <fenocris
tais de quartzo sao em geral arredondados, e os de feldspato
sEo-prEméticos. Palhetas de biotita como diminutas pontua

coes pretas, estao presentes.

Mad 0OC2 NE T530.0210.0343
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0 exame ao microscopio, caracterizou o0 feldspato
; r £ .. . .
alcalino, como ortoclasio pertitico e raramente microclina, O
- ' » , ' - - ’ » - -
plagioclasio e sodico, oligoclasio ou albita. Intercrescimen

r 2 ’ : i
to grafico e um aspecto quase que generalizado nestas Trochas.,

. ) ’r r . . -
A biotita e o mafico mais comum, estando presente praticamente,

em todas as amostras. Uma hornblenda de cor verde-—azulada, o0

- - - r »
corre em algumas amostras. Entre os constituintes acessorios,

destacam—se rluorita, zircéo, apatita e opacos; titanita e
alanita sao pouco frequentes. Os feldspatos estao parclalmen
te transformados em sericita e caulinita, com abundante lmpreg

nacao de oxido de ferro. A biotita esta parcialmente clori-

tizada.
Ll , -
2.2.1.5 - Intrusivas Basicas
- - ' - . - - - o . -
As intrusivas basicas, tem sua distribuigad iimi
- ~ _ r .
tada a porgac centro-norte da area. Tratam—se de diques de

. ’, -, £ .
diabasio encravados nas rochas graniticas e, de uma rocha ga

’- -
broide, observada em somente um aflorgmento, no curso superior

do rio Sao Lourengo,

¥

Estas rochas apresentam evidencias de metamorfis
mo incipiente. O gabro tem textura sub-ofitica muito grossei
ra, cujo tamanho dos cristais jé atinge a0 de uma rocha granu

D 2 : '§ . : ’
lar grosseira. E constituido essencialmente de plagioclasio

e titanoaugita e, acessoriamente, de biotita, apatita e .5xido
de ferro. O plagioclésio e de composigao bésica.é Iintermedié
ria e apresenta-se em avangado estado de saussuritizagao e S5
ricitizacao. A titanoaugita é de cor violeta intensa, com

partes bem preservadas e outras jé completamente urgtilizadas.

A biotita esta quase que totalmente cloritizada.

NE T530.0210,0D343



0 diabasio e composto essencialmente de plagio
clasio e titanocaugita ou augita.. O plagioclésio se apresenta
bastante saussuritizado e sericitizado e, os piroxenio  estao
parcialmente transformados em anfibolio uralitico verde-azula—

do. Sao também.frequentes, a biotita parcialmente cloritiza

da, apatita e oxido de ferro.

2.2.1.6 -~ Rochas Sedimentares

As rochas sedimentares estao representadas na

r . - -
+ grea por arenito arcosianos, conglomerados e, subordinadamente,

ortoquartzitos.

Estas rochas estao distribuidas a leste e ao s
da Macisa. Os conglomerados tem em sua composicao, Seixos
ovalados de ate 20 cm de comprimento de guartzito, arenito ar
giloso e argilito. 0s arenitos arcosianos Sa0 formados‘ por
grﬁbs muito irregulares em forma e tamanho, e contendo abundan
te material caulin{tico, resultante, provavelmente,da transfor
macao dos feldspatos, Sao encontrados fragmentos de rochas di
versas, abundante sericita,'éxido de ferro, algum zircao e
leucox%ﬁie. "Em certos locais, estes arenitos mostram  leitos

a . , F
maigs escuros, ricos em oxido de ferro, o qual, em geral, esta

. ~ .
parcialmente transformado em leucoxenio.

Os ortoquartzitos sao rochas de coloragao es

. . 4 .
branquicada, constituidos dominantemente de quartzo, contendo
algumas palhetas de biotita, sericilta, grEos de zircac e raros

fragmentos de rocha.

e 3 = Area de Massangana.

” L . . . - .
Na area de Massarngana, sao individualizados dois

1 |
- -
= -
- = _
.
Ll
Ll
a
n
Ll
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macigos graniticos, Bom Jardim e Sao DPomingos, encravados Nno

complexo basal (volume II).

Os dois maclcos apresentam umg serie de caracte
risticas em comum, quals sejém: | |
- mineralizagoes de estanho associadas a veios de  quartzo
e "stockworks", .
~ velos de quartzo e microgranitos cortando 0s macigos,
- presencgg constante de fluorita ncs granitos medios e gros
- seiros e, mMenos COIMM nos porfirocides e,-

~ ausencia de graisen e turmalina.

As principais diferengas que podem ser constata

das entre os dois macicos sao:

BOM JARDIM - : SAO  DOMINGOS
1) maior variacgao petrOgré- 1) menor variacao petrogréfi—
fiC&, Ca,
2) borda do macigo em conti 2} contato com gnaisses e
nuidade com granitos por migmatitos,

firoides e pegmatoides,

3) granitos com ortoclasio  3) granitos com microclina per
pert{tica; t{tica,

4) microgranito contendo 4) granitos medios e grossei-
hornblenda . ros contendo hornblenda,

5) - diques de tragquitos, quart 5) pegmatitos e,

4 - - -
zoporfiros e dioritos e,

6) veios de gquartzo coh.cag_ 6) veibs de quartzo comlcassg
siterita na zona interna terita se estendem as ro
do complexo. - chas do embasamento crista

. ) lino.

0 macige de Bom Jardim exibe wma forma grosseirg

.

10
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L] ’ . L) el -
mente circular com um nuceo descentralizadc e dimensoes aproxi

madas de 12x10 km.

0 macico de Sao Domingos nao apresenta um forma-

A - : : ~ : .
to bem definidg como o de Bom Jardim, e tem dimensoes 1nferio

res a este, medindo cerca de 10x7 km,

2.3.1 = Litologias

2e3elel = Rochas de Embasamento

As roéhas do embasamento cristalino sao represen
tadas por gnaisses e migmatitos, Os primeiros mals COIMUNS 2.0
sul ¢ a oeste dos macigos gcraniticos e 0s ﬁltimos,distribuidos
a0 norte da area. A analise mineralégica revelou a presencga
de quartzo, as vezes com.extingao ondulante, feldspatos potas-
81cOSs, plagioclésio, biotita e hornblenda. OCs minerails acessé
rios incluem zircso, apatita, titanita, alanita e opacos. Co
mo minerais de alteragao aparecem sericita, caulinita e menos

- ' - -
comumente, uralita. Proximo ao contato com os granitos, estas

. | | ,
rochas podem conter fluorita como mineral acessorio.

Bancos de anfibolitosinclusos no - embasamento
r, . s fF, . . il
gnaissico = migmatitico,ocorrem ocasionalmente, nas porgoes oes

te e nordeste da area. Constituem—se de hornblenda e plagio

» - . - iy - -
clasio, por vezes apresentando biotita ouw piroxenio. Entre os
- . ' L] - - o * L] -
‘minerais acessorios, incluem-se zircao, apatita, epidoto, tita
+ r ’ - * | - o - *
nita e opacos e, como secundarios, sericita, clorita, caulini

ta e uralita.

213111 2 — GI"anl‘tOS

- » - - ' [ l
Para definir as principais facies do complexo de

11
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Massangana, fol utilizada principaimente g granulacao e, secun

- . ot * . . - a - -
dariamente a compogicao como criterio de canmpo. Agssim, 101

' 4 . . oo . . ; .
possivel defnir seis facies: microgranitos, granitos finos,

r - - ’.— : [ ’- - -
medios, porfiroides, grosseiros e pegmatoides e, sienitos.

| el ’ » - | [
Uma das feicoes geologicas mais importante  dos
' - - il - », - r -
maci¢os de Bom Jardim e Sao Domingos e g zonalidade petrograii
] ] | * i ’ - - =
ca na distribuicao de suas facies, No macig¢o de Bom Jardim, o
’ il . 4 R . . . . . ~

nucleo e constituido por sienitos e microgranitos. Em diregao

. . -7, .
a bords, aparece uma zona intermediagria de granitos granulares

d &+ - - ' ~ - L] L -
medio e grosgsseiro, com "ilhas" nao bem definidas de micrograni

- - - l -
tos. BEstes granitos granulares evoluem para granitos porfiroi

des e pegmatéides.

0 macigo de Sao Domingos apresenta, grosseira
mente, uma zonalidade semelnante a5 de Bom Jardim. A unica
diferenca e a ausencia do nucleo de microgranito e sienito e,
seu contato transicional com as rochas gnéissicas do embasamen

0.

0 macigo de Bom Jardim e recortado por digques de
, . O .
traquitos e quartzoporfiros, segundo N5O - 700W e, diques de

i - : - . - - ’ -
hornblenda-dioritos de mesma diregac, na zona intermediaria.

No macigo de Sao Domingos, cOrpos pegmat{ticos_

cortam as diferentes zonas do mesmo.

Os granitos finos tem gramulagac menor que 1 mm,

-
- - ()
L]

” ' " X
os medios entre 1 mm e 1 cm e 0sS grosseiros entre 1 cm e 3 cm,
LY ~ » * Y 4
Sao de coloragao rosea avermelhada a cinza e, constituidos do
. . . .. - ] £
minantemente de microclina pertitica, gquartzo, plagioclasio e,

¥

em menor proporgac de hiotita e por vezes de muscovita. No

macico de Bom Jardim, feldspato alcalino, em geral e o ortoclé

12
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s10 pert{tico. Alem da biotita, ocasionalmente, cristais de
hornblenda estao presentes nos granitos grosseiros. Os consti
tuintes acessorios sao fluorita, zircao, topazio, opacos e,
mais raramente, apatita e alanita. Os produtos de alteracao

mais comuns, sao caulhita e sericita, dos feldspatos e, clori

ta da biotita.

0s granitos porfiréides se caracterizam pela pre
senca de abundantes fenocristais de feldspatos 1mersos em  uma
matriz faneritica e, 0s microgranitos por fenocristais de fel
dspatos dispostos em uma matriz microfaner{tica. Os graniitos
pegmatéides tem cristais acima de 5 cm, com os feldspatos mais
desenvolvidos. A composicao destas rochas e semelhante a dos
granitos gramilares, sendo 0s microgranitos mais ricos em horn

blenda e, o feldspato alcalino é, gerglmente o ortoclasio.

Em algumas zonas sao evidenciados sinais de tex

. F - - ¥ hld '
tura cataclastica, como microfraturamentos e extingao ondulan-
te dos cristais de quartzo, encurvamento e deslocamento das la

melas de macla do plagioclésib e das palhetas de biotita.

-

Textura gréfica foi observada em alguns grani

tos, com quartzo e feldspatos intercrescidos.

2e3ele3 ~ Sienitos e Microsienitos

Os sienitos tem textura granular grosseira e o0s
microsienitos.- contem fenocristais de féldsPatos implantados
em uma matriz microfaneritica. Sao rochas de coloragao esver—
deada, constitu{das de ortoclasio pert{tico, plagioclésio (old
goclésio), hornblenda ou biotita, com ou sem piroxenio uraliti
zado. Os acessorios incluem zircgo e opacos, €, 0s seéundé

rios, sericita, caulinita, clorita e calcita.

13
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2e3.1,4 — Rochas Hipabissals

- . . . it "
As rochas hipabissals estao representadas na a

» ’ -
rea por traguitos € quartzoporiiros.

Os traguitos sao compostos por uma matriz de ri

pas de plagioclésio (oiigoclésio) englobando raros fenocris

tais euedricos de ortocléSiO'pert{tico, palhetas de biotita em

aglomeracoes locais cristais de piroxenio, bem como diminu-

)
L § L] - L il ' | L L
tos cristais de fluorita e zircao e, em certas areas, 1lmpregna

F Y » .
¢oes de oxido de ferro.

Os quartzopérfiros szo constituldos por uma ma,
triz microcristalina de quartzo, feldspatos (pertita e oligodé
sio) e biotita, impregnada de oxido de ferro e englobando feno
cristais de quartzo e feldspatos. Em certas éreas, pode~se

. + ' . . £ .
Observar intvercrescimentos MirmequltlCoOS.

2.4 -~ Aspectos Estruturals

iy . F
Com base na interpretacac de fotografias aereas
. o . |
e, em parte, de imagens de radar, efetuou—-se uma analise sus-—
& . , .t
cinta dos grandes trag¢os estruturais das areas de 3ao Lourengo

e Massangana.

2effal - Area de Sao Lourenco

” P .
Na area de Sao Lourengo podem ser caracterizadas

B : . S ~ f . s
feigoes estruturais relacionadas a tectonica rigida e plasti

Cao.
~ o, F . il ' .

A tectonica rigida esta representada predominan-—
| . ” . ~o '
temente por falhamentos e diaclases de diregoes noroeste e

" nordeste.

14
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Falhamentos noroeste de grande extengao desloca

dos pelos de diregao nordeste, denotam a anterioridade  daque

les, Estes falnamentos atingiram com mais 1ntensidade as 0
chas graniticas, estendendo—-se 20s quartzitos e Tilitos e, em

% -
parte as rochas sedimentares.

- ’ - ' - [ ]
Umn sistema gsecundario de fraturamento e evidenci
' . F 4 "~ _ ~
do por falhas e diaclases de menor expressao, de direcao apro-

Ximadamente norte-—sul,

'r - -
No extremo sul da area, onde se distribuemnm 0S
" - -
quartzoporfiros, nota-se uma densidade de falhamentos noroeste
r - ] ]
e nordeste, atraves dos quals, provavelmente se verificou a

colocagao das rochas vulcanicas.

No extremo norte foram caracterizados alinhamen
tos estruturals, dispostos segundo uma forma grosseiramente

circulsar.

A tectonica plastica afetou os quartzitos e fili
tos, os quais estao fortemente dobrados em anticlinais e sin

¢linais apertados, com eixos de diregao nordeste.

L

Cedle2 - Area de Massangana

Em Massangana, sao individuglizadas feicoes es

. . “ ~ f .
truturais relacionadas unicamente a tectonica rigida.

Dz mesma maneira como em Sao Lourengo, sao defi-
- ' L L
nidos dois gsistemas de falhamentos e diaclases, de direcgoes

noroeste e nordeste,

Cs Talhamentos nordeste parecem predominar em re

15
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lagao aos de diregao noroeste. Ambos atingem intensamente as
7, . : . .

rochas graniticas e, mais raramente o embasamento cristalino.

Foram observadas microfalhas de pegueno rejeito horizontal em

digues de microgranito de direcao N SOOW, cortados por outros

.~ 5 - ~ O
de mesme. composicao de diregao N 60 E.

. e . s .
Os macigos graniticos de Bom Jardim e Sao Domin
gos apresentam estruturas grosseiramente circulares, e sao afe

tados principalmente por falhamentos de direcao nordeste.

16
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3. FISIOGRAFIA

3.1 - ¢lima e Vegetagao

0 Territorio Federal de Rondonia apresenta na
sua guase totalidade, um clima do tipo equatorial super-ﬁmido,
~semelhante ao que predomina na maior parte da Regiao Amazﬁni

» f -
ca, tendo porem um periodo de seca de tres meses.

’ ’ G ’
A media anual da temperatura e de 28,5 C e as me

. . ~ . O
dias mensais sao sempre superiores a 25 C.

. . "~ r
A precipitacgao anual e de cerca de 2.,200m com
. o r ;
maior concentracao no periodo de inverno, que se estende de

novembro a malio.

~ ” b -

A vegetagao esta reprsssnvada pela {ioresva egua
. . - r 4 ~

torial que cobre a quase totalidade da area, com excegao de

algumas manchas de cerrado ou de campo no topo das chapadas

f . : .
areniticas e das "Pirocas".

3,2 = Relevo

As diferentes feigoes morfolégicas serao caracte
rizadas em funcao dos tipos litolégicds aflorantes nas areas
de Sao Lourenco e Massangana, respectivamente. Para tal sera
utilizado como referéncia bésica, o estudo preliminar efetuado
por RAMALHO (1972), que engloba toda a area do Prcjeto Noroes-

te de Rondonia.

3.2.1 = frea de Sao Lourengo

L ~ . -
A area de Sao Lourencgo compreende essencialmen

te, tres unidades de relevo: uma zona de serras, talhada  nos

' , . . 17
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metassedimentos, uma zona de mMOrros e peguenas serras  corres
b 4 . .
pondendo as rochas graniticas e, umg zona peneplanizada, escul

pida nas rochas sedlmentares.

it . f - . .
As serras sao constituidas de quartzitos e fili

tos, apresentando-se como extensos espigoes de topo mais ou me

'nos aplainado, vertentes de forte inclinagEO e alvtitude supe

. - , | |
rior a 300 metros acima do nivel do rio Madeira - {serra dog
Tres Irmaos). As rochas estgo intensamente fraturadas e a dre

nagem se instala preferencialmente nestas linhas de fraqueza .

Nas zonas de morros e pequenas serras, relaciona
das aos granitos, sao comuns os afloramentos conhecidos pela
denominacao de "Pirocas". $ao relevos residuais tipo "insel

berg", de diferentes formas, desde morros arredondados a alon-

~
i

Ul

o .-.*p-:w“i-l —~ ~F
A Ll ALl L NN

juntos de afloraﬁ%tos formam as vez

Q
{

~~
<,

m

, COm Vercvenives gerglillente aoruptas. - Con
e

s, "Campos de Pirocas".

'Os arenitos arcosianos, ortoquartzitos e conglo
mergdos, constituem uma zona peneplanizada,formando wum relevo
ondulado e cortado por cristas alinhadas de maior resistencia

‘ - n a ’ - -
a atividade erosional, como e 0 caso da serra dos Caripuni

nhas.

3.,2,2 =~ Area de Massangana

Em Massangana sao individualizadas duas unidades

. f,.
de relevo: 0s macigos graniticos e o peneplano.

g , _ £, . | ~
O0s macigos graniticos formam como em Sao Louren

7 .
GO, MOrros e pequenas serras com 0s tipicos afloramentos de ro

~ . r, .
. chas sa, as "Pirocas". Alguns desses morros formam nitidas esg

truturas anelares, e os vales s20 amplos e bem encaixados nes

¢ _ | | 18
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tas estruturas.

| ’ . ’ v
A zona de peneplano e constituida por gnalsses e

migmatitos, formando um relevo ondulado ou plano/ondulado.

r o
Em ambas as areas, Sa0 Lourengo e lassangana, O

‘relevo parece estar subordinado fundamentalmente a litologia.

somente as serras formadas por quartzitos e filitos, apresentam

um certo condicionamento estrutural.

3.3 - Solos

0 desenvolvimento de um perfil de solo & influen
ciado fundamentalmente por cinco fatores: clima, relevo, vege-

tagao, material de origem e tempo.

-

Em se traténdo de solos da Amazonia, clima e ve
getagao desempanham fungao preponderante. Entretanto, pelo t1
po de trabalho realizado, isto é, coleta de solos em areas res
tritag,logo, sujeitos a uma maior influencia das condigoes lo

cais, 0 material de origem e 0 relevo parecem ser determinan

tes.

De unma forma geral, o0s solos tem como caractgrig
tica comum, uma cobertura de detritos organicos de 2 a 5 cm de
espessura, sendo praticamente constante a presenga de um hori
zonte A. S0 solos acidos e espessos, com horizontes A de cor

tendendo para castanho e B, geralmente amarelado. Os solos a

renosos de baixada tem o horizonte A cinza ou  esbranquigado.

f . .
As caracteristicas dos solos observadas de acor

do com o relevo e/ou o material de origem, sa0 as seguintes:

— g0los rasos e pouco desenvolvidos (Litosol - Regosol), a
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partir de materiais residuais, associados a  afloramentos
de rocha,

~ s0los lixiviados (Latosolos) com manto de intemperismo bas
tante esresso € solos em areas de maior sluviacao. Topogra
ficamente o primeiro estarig em nivel mais elevado e o Se
gundo, com textura'arenosa 2 argilosa, se desenvolve em
areas de granlitos e gnaisses,

~ solos em areas de balxada, de sedimentos alﬁviomcoluviais,
essenciaglmente arenosos-cascalhantes, localmente argilosos,

-~ golos concre@ionérios, comuns em areas de quartzopérfiros
.alterados, em algumas areas gran{ticas e nas imediacoes de
cursos d'égua, evidenciando um processo de terizacao inci
piente,

~ 80l0s arenosos ou argilo—arenosos com quartzo bem arredon
dado, em areas de quértzopérfipo. O aspecto bem arredonds
do do quartzo e herdado da rocha original, podendo ser con
fundido com material transportado que sofresu desgaste e,

- solos desenvolvidos sobre hornblenda-granito ou sienito,ti

& - ’ . -
picamente argilosos, de espessura variavel e cor do hori

zonte B, vermelha . ou amgrelada.

»

E importante assinalar a presenga gquase constan-
. ~ , * .
te de concrecgoes lateriticas nos diversos solos coletados, so

bretudo no horizonte B.

20
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il E PREPARACAO DAS AMOSTRAS

4. ANMOSTRAG]

ol - Amostragem

0 planejamento da amostragem foi elaborado a par

tir de mapas de fotointerpretacgao preliminar, da consulta bi

_bliogréfica e de informagoes verbais de tecnicos gue trabalhanm

r
nas areas em estudo.

A coleta das amostras obedeceu a seguinte metodo

logias

a) - Solos

Efetuou~se a amostragem dos horizontes A e B, =a
profundidades que variam de 5 a 12 e 15 a 30 cm, respectivamen
te, Os pontos de coleta. (estagoes) foram distribuidos segundo
um espacamento de 20 metros, ao longo de oguatro perfis geelég&
cos, executados de forma que abrangessem as diversas litologi-
as ou cortassem as estruturas, totalizando cerca de 44 km de

extensao (Perfis A-B e C-D, de Sao Lourengo e Massangana).

b) - Sedimentos de Corrente e Concentrados.de Bateia

Foram coletados principalmente nas drenagens de
segunda e tercelra ordem dos rios Massangana, Sa.0 Lourengo, San
ta Cruz e Coti. A amostragem forneceu uma densidade media de

umg gmostra por 15 kmz.

A distribuigao da amostragem correspondeu a cole

‘ ’ PR :
ta de 35% e 20% das amostras em areas graniticas reconhecidamen
te mineralizadas em cassiterita, para Szo Lourenco e Massanga—'

na, respectivamente. O restante das amostras foram coletadas

R o i . ) - ’
em areas nao mineralizadas, correspondendo a granitos este
. reis, gnaisses, migmatitos e rochas sedimentares (mapas ane
21
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¢) - Rochas

] ’ -
Foram coletadas ao longo dos perfis geologicos,
nas estacoes de solos ou em afloramentos representativos no

terreno,

Para controle dos erros advindos da amostragem,
coletou-se amostras duplicadas, em media de 1 para cada 10 de

solos g um metro da original e 1 para cada 8 de sedimentos de

_ '
. corrente, concentrados de batela ou rochas,

A quantidade de material amostrado fol cerca de
300 gramas para cada agmostra de solo e 1,5 kg para sedimento
de corrente. Foram coletadas amostras de rocha de dimensoe s
aproximadas de 10 x 10 x 5 cm e bateados 10 a 20 litros de se

dimentos para se obter um concentrado superior a 10 gramas.

’ L] n -
0 numero de amostras coletadas discriminadas por

F o

’ ] - -
especie, e visualizado na tabela T.

| N _ . TOTAL DE
TIPO DE AMOSTRA SAO LOURENGO MASSANGAN.A ANOSTRAS
o 225 309

" Solo | 534
Sedimento de qurente 63 g8 161
Rocha | 59 153 212

Concentrado de Bateia 49 * 90 139

TABELA I - Nﬁmero de Amostras coletadas = SEO'LQE

TOTAL DE AMOSTRARS 396

rengo e Massangana

22
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Para descricao das amostras e anotacoes de inte
. - ~ c - . 7
resse a interpretacao, utilizou-~se uma ficha de geoquinmica ela

borada pela eguipe do Projeto.

4,2 - Prenaragao das Amostras

As amostfas de solo e sedimento de corrente fo
ram secadas em estuta g 11000} durante 24 horas e depois penei
radas, utilizando-se a fragao inferior a 80 mesh para as amos
tras de Sao Lourengo e menor que 40, para as de Massangana. A
seguir foram pulverizadas a 150 mesh e enviadas para analise.
As amostras de rochas foram britadas e pulverizadas para  pos

- ’I -
terior analise.

.F_' o .
Os concentrados de bateia nao sofreram veneira

mento. Apos a secagem, parte da amostra fol enviada para ang

DU

I...I

o

- # - . )] -
lise mineralcgica ¢ g outra part verizada a 150 mesh para

o . £ .
analises gquimicas.

23
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5. TECNICAS ANALIPICAS

5.1 - Espectrografia

As determinacoes espectrograficas foram executa

das pelo metodo da corrente direta, descrito por GRIMES e MAR

"RANZINO (1968). TForam utilizados os espectrégrafos J ARREIL—-ASH

montagemn EBERT de caminhamento otico igual a 3,4 metros e, JAR

REI~ASH montagem WADS-WORTH com 1,5 metros de caminhamento 5ti

» L) - - L
co., Os resultados correspondem g agnalise semi-quantitativa.

Para a area de Sao Lourengo, 0s seguintes elemen
tos fofam determinados espectrograficamente: Ba, Be, B, Cu,Fe,
Mn,Nb, Pb,Sn,W,Mo e Ag. Para lMassangana, aléem desses elemen
tog, foram analisados na maior parte das amostras, Bi, Co,
cr, Ni, Ti, V, Au, 2r, Mg, Ca, C4, -La, Sc, Sr, Y, Zn, Sb e As.
A analise complementar desses elementos, fol devida a pédroni_
za@éc pelo laboratério, que passou a fornecer resultados para

30 elementos por espectrografia.

5el = gu{mica
Utilizou-se o metodo colorimetrico semi-quantitag
tivo para As e BSb, descrito no boletim 1152 do U.S. Geological
Survey, que apresenta modificagoes do exposto originalmente

por WARD e LAKIN (1954).

. ~ : . , . " | : .
Para a determinacao colorimetrica semi—quantita
’

* l ] - - & 1
tiva de Zn, o.metodo e o descrito no boletim acima referido,

modificado recentemente por CECILE S. MAYER (1972), qu{mica

da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais.

24
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513 - Ral{) X

Foi utilizado o metodo de Raio X por espectrogra
fia, usando-se radiagao por wolfrémio, cristal de fluoreto de
1itio e contador de cintilagao, para analises quantitativas de

, ,
Rb em rochas e Sn en concentrados de bateia. 08 concentrados

que haviam acusado mais de 1000 ppm em Sn foram analisados pe

lo metodo esPectrogréfico semi-quantitativo.,.

Na analise de Rb, foram usados os padroes G2,

 GSP1l, AGV1l, BCRl e PCCL (matriz) do U.S. Geological Survey.

Na preparac¢ac da amostra, adotou—se a tecnica de diluigao 1:1,

con material prensado em pastilha.

’ . o~
Na, analise de Sn, foram tomados os padroes de
amostras previamente analisadas por colorimetria. Na Dprepara

4 . . ™ fo . .
cao das amostras, usou-se diluigao silica/material  amostrado

de 3:1.

25
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6. APRESENTACAO DOS RESULTAIOS

6.1 - Generslidades

Os elementos considerados para interpretagao, fo

ram Ba, Be, B, Cu, Fe, Mn, Pb, Zn, Sn, Nb, As, Sb, Mo, W, Ag

¢ Rb. Entre estes, os elementos B, Sb, Mo, W e Ag foram des

cartados devido zao fato de mais de 90% dos resultados anal{tgi

cos, se apresentarem gbaixo dos limites de sensibilidade.

Para os elementos Zn e As, anhalisados por es

pectrografia e colorimetria, foram considerados na 1interpreta
~ r_ . . ’ ] ' .

¢ao, 0s resultadog de analise colorimetrica. Tal procedimen

" - ’ - » L
to se deve ao fato de o metodo colorimetrico apresentar limi

‘tes de detecgao mais amplos, podendo os elementos serem detec

tados na meioria das amostras analisadas.

Os elementos Ta e F nao foram analisados devi

’ ‘ r . . .

do- a problemas de ordem tecnica do laboratorio, embora estl
vesse previsto o seu estudo para a presente fase., Pelo megmo

motivo, nao foram efetuadas analises para Sn em biotita.

Os resultados anal{ticos dos elementos foram

' 4

. .  ad b Y .
fornecidos em partes por milhao, a excegao do ferro gque e da

do em percentagem,

Na tabela IT constam os limites de deteccao dos
. 0. ]
elementos e os comprimentos de onda €@ A para aqueles CuJjos

resultados de espectrografia foram utilizados na .intérpretg

¢ao,

Quando o resultado analitico & precedido da le

tra I, significa que o valor esta abaixo do limite inferior de

26
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deteccao ; precedido da letra N, o elemento nao foi detectado

pelo me+o0do empregado e pela letra G, o0 valor esta acima d

-

limite superior de deteccao.

COMPRIMEN- VARIAGCZAZDO
LIMITE TO DE ONDA =

EM A° LIMITE INFERIOR LIMITE SUPERIOR

Bario 4554 ,042 20 - 5.000
Berilio  3130,416 1 1,000
Cobre 3273,962 5 20,000
Chumbo 2833, 069 10 20,000
Estanho  3175,019 10 1,000
Ferro 3116,68 | 0, 05 20
Manganss 2949, 205 10 5,000
Nidbio  3163,402 10 2,000
Arsenio - | . 10 300
Zinco | - . | 12 _ —

TABELA II - Limites de detecgao e comprimento de onda dos

elementos considerados na interpretacao.

0O estudc do comportamentc & da ﬂiﬁtf“bﬁi@ﬁﬁ do
estanho na érea, foi alvo de maior atenqgo'na interpretacao
dos resultados, determinado pelo préprio objetivo da presente

. . ey A e .
pesgquisa. 0Os elementos berilio e niobio sao caracterizados em

' . . . . " | . ot
. continuidade ao estanho, devido a associacgao comum  com o

e Smo .
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Os elementos cobre, chumbo, Z1inco e ars%nio, fo

ram interpretados em conjunto, por apresentarem comportamen

,
tos, em geral, semelhantes nas duas aregs.,

0 ferro e o manganes foram considerados, conjun-
- . r i = |
tamente na interpretacao, sendo responsavelis, em parte, pela
: v . r 4 . ]
formagao de ambientes secundarios, passivels de exercer in

fluencia no comportamento dos demais elementos.

. o £ ., .
Finalmente, sao apresentados bario e rubidio,gru
’ ’ ’ . b
. pados tambem em um sO capitulo, por se constituirem em um dos
. Y ) . P ¥ S
principals parametros na caracterlzagao genevlca de rochas gra

£ . .
niticas.

6.2 — Criterios de interpretacao

— . . .'l

6.2.1 - Sedimentos de Corrente

. Considerou-se na interpretacao, a - distribuigao

dos elementos por litologias drenadas, tendo em vista determi
] T ot . - d v

nar o comportamento dos mesmos em fun¢ao do ambiente geologico,

F ]
nas dugs areas amostradas.

' Foi efetuada tambem, a interpretagao englobando
as amostras de sedimentos de corrente de todas as litologias

para cada area piloto.,.

]

Para $a0 Lourengo, considerou-se na interprety

: ) ”
cao por litologia, os conjuntos de amostras coletadas em areas
drenando granitos e rochas sedimentares separadamente e, grani

tos e rochas vulcanicas, conjuntamente.

-
- |

Em Massangana, considerou—se na interpretagao;mn*
’ _ ' | o r, .
areas parcials, as amostras coletadas em drenagens granitlcas’

28
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b ”, . . .
e aquelas correspondentes as areas de gnaisses e migmatitos

indistintamente.

7 . -
Os resultados analiticos das amostras de rocha

v . s ] ) r~
. foram interpretados adotando-se como criterio, a classificacao

. ~ . ¥ 4 . - i
textural e a cdomposicao mineralogica. Em Sao Lourengo, as 1o

chas analisadas foram grupadas em quartZOpérfiro, granlitos

- ] , - - »
granulares e granitos porfircides. Em Massangana, 0s tipos
- - L) - L] * ’ -
texturais foram divididos em granitos granulares, porfiroides,
r - - ] ’ " - - | -
pegmatoides e microgranitos, alem de sienitos, gnaisses e mig-

matitos,

Para Sao Lourengo, foram consideradas na inter
~ . f, . _
pretagao, as amostras de so0los de origem granitica englobando
. . - b . . L\
o0s dois perfils, devido a proximidade dos mesmos € a pegqueng

variaggo textural dos granitos ao longo destes perfis. Os

" solos oriundos de rochas vulcanicas do perfil CD, foram examl

nados a parte, considerando—-se a suag representvatividade areal,
e foram desprezados para efeitos de célcuios estat{sticos, 0S8
resultados de solos desenvolvidos sobre ortoquartzitos e sobre
vulcénicas acidas do perfil A-B, qgue correspondem a um pegueno

’ ’ : - .
numero de amostras, coletadas em areas restritas Ao mesmo,

Para Massangana os solos dos perfis de Bom Jar

- ~d - - - e
dim e Szo Domingos foram analisados separadamente, devido as

. 4 . 7, . . . :
caracteristicas geologicas distintas de cada macigo. Em rela

o n - ’ . - . = . i
gao ao estanho, fol considerado tambem a distribuigao em solos

' de granitos englobando os dois perfis, tendo em vista comparar

- - . a - ¥ "
0s resultados com o0s 0obtldos na area de Sa0 Lourengo. .
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Os solos coletados em areas de cobertura lateri
- ’ ] ’ - - - -
tica ou de depositos aluvio/coluviais,foram considerados  nos
’ s ) :
calculos estatisticos, como oriundos da rocha aflorante Nna.s

- . r
proximidades dos pontos amostrados, em cada uma das areas.,

6.2.4 = Concénﬁrados de Bateia

Por espectrografia interpretou—-se apenas 0S
resultados obtidos para estanho, a fim de comparar a aplicacgao
deste metodo, com os outros utilizados. Os demais elementos

. tem 0g resultados analiticos apresentados nos volumes IIT e

IV.

Para as analises mineralégicas, foram confeccio
nados mapas onde se plotou as associacoes mineralégicas con
gideradas mais importantes para as areas estudadas, devido ao
sew significado economico: cassiteritaébolumbita—tantalita—-tg

F F ’, .
pazio e anatasio-corindon-pirocloro. Todos os resultados oD
. » . i} ’ i} o :
tidos pela analise minerglogica sao apresentados nos volumes

IITI e IV.

"

6.3 - Apresentacao de Mapas e Perfis

6.3.1'— Mapas de Sedimentos de Corrente

Sao apresentados no volume II, mapas geoqu{micos
para os elementos Sn, Be, Nb, Cu, Pb, Zn e As, a fim de melhor
visualizar a distribuicao destes elementos em sedimentos de
corrente. Na confecgao destes mapas, adotou-se simbolos e
forma de circulos e triangulos para representagao dos valores
obtidos. Esta convengao obedeceu a discriminacac dos resulta

dos fornecidos pelos "steps'" de espectrografia e colorimetria.

. » . .
Nos igarapes onde as amostras de sedimentos de
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corrente para o0s elementocs Sn e Be, acusaram valores acima do
"threshold", determinado atraves das curvas de frequéncia.cumg
lativa, convencionou-—se denomina-los de igarapé Anomalo e iga-
rapé Provave lmente Anamalo, gue .aparecem realcados nos mapas.

Para os demais elementos, Cu, Pb, 7Zn, As e Nb adotou-se a mes

ma convencao, tomando-se por referencia, as amostras de  sedi

mentos que acusaram valores acima do "background" mais 2,5 a
3 vezes o desvio padrao. Lembramos entretanto,'que O termo
ANOMALO adotado na convencao para Be, Cu, Pb, Zn, As e Nb, re
fere-~se apenas a presencga do elemento em concéntragao aclima
do usual em sedimentos de corrente ou entao, representam 0S
teores mais elevados para estes elementos nos sedimentos das
areas amostradas. O termo ANOMALO empregado, tem portanto um
carater subjetivo, visando tao somente, realgar geoquimicamen-
te as drenagens de maior+concentrag§0 para estes elementos,
Para o0 estanho, o0 termo ANOMALO tem significado objetivo; devi

,

“ . "~ . - . . =
do a existencia comprovada de jazidas de cassiterita nestas a

reaS.
6.3.2.- Mapas de Concentrados de Bateia
Sa0 apresentados mapas de concentrados de bateia
(volume II), com resultados das analises mineralégicas dos

3

concentrados transformados em g/m~, Os mapas apresentamn as

& i a r - ] - -
associa¢oes mineralogicas de cassiterita-columbita~tantalita -

F 2 r . . . .
topazio e anatasio - corindon-pirocloro, considerados pela 1in

terpretagao, como o0s minerais de maior interesse imediato em

termos de Geologia Economicag e Prospecgao Aluvionar. En 32,0

o . . , ,
Lourengo, a segunda associagao esta representada por anatasio

» " . ‘ e - - . "
e corindon, devido a ausencia de procloro nesta area. Na con

fecgao dos mapas, usou-se convengoes em forma de  triangulos,
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circulos e quadrados, que exprimem a concentracao em g/h3 para
0s diversos minerais. Deve ser lembrado entretanto, que as
analises executadas tem carater seml~quancltativa e os resultag
dos apresentados nao devem ser tomados, em.hipétese alguma, pa

» . s . T
ra calculos de avaliag¢ao dos aluvioces.

’ . . . . . ‘
Alem dos minerais citados, foram identificados
uma gama de outros constituintes, cujos resultados S8.0 apresen
tados em tabelas, em percentagem de volume por amostra ( volu

mes . III e IV).

6.3.3 — Perfis de Solos

Sao apresentados perfis para estanho, em  solos

L - = - " »
de Sao Lourengo e Massangana e de berilio e niobio, somente pa
ra Massangana, por serem estes os elementos que mais se desta

caram na prospe09§0 por solos.

Rlguns perfis foram suavizados pelo método da mé
dia movel (fator 5) para estanho; berilio e niobio dos solos do
perfil ¢D de Sao Lourgngo e para estanho e beriliq dos solos
do perfil CD de NMassangana. A_confecgﬁe destes perfis tem 0
objetivo de visualizar a distribuigao dos elementos que melhor

se correlacionam com 0 estanho em solos.
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7. METODOS DE INTERPRETAGAO

7.1 - Calculos Estatisticos

O tratamento dos resultados analiticos da area

r~ . ! - r
de Sao Lourencgo foi desenvolvido por meio de programas de cal

culos estatisticos para a calculadora HEWLETT PACKARD, modelo

9810A. Para a area de Massangana, utilizou-se 0 sistema de
processamento de dados em computador IBM/370, empregando-se 0s

programas estabelecidos para o Projeto Aripuana-Sucunduri.

Foram efetuados calculos de frequéncia e testes
de distribuicac. Na interpretagao, os diversos conjuntos de
amostras foram considerados como tendo distribuigaoc lognormal
para todos os elementos. Assim sendo, os valores fornecidos
para "background" e desvio padrﬁa,.correspondem 2 media geomé
trica "G" e desvio padrao geométrico "st, caleulados éegundo

) |
as formilas:

[
- 'ﬂl ﬂz ﬂl
6 -5'5. 0,2 ... b

” . r .
gendo: ‘' G = medlia geomeirica

bl, b2 see bi = valores em ppm
31, 3-2 s e e El.i - frequen(.‘:la de VE
lores

, -
somatorio

il

s = V $% onde $2 = E£x ¥~ (£ xi)?

N

N
sendo:
S = desvio padrao geométrico
82 = varianga
£ X i2 — somatorio dos valores em ppm, ao quadrado
(£ x 1)2 = gquadradc ds soma dos valores em ppm |
N = numero total de amostras
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Para os calculos da media e do desvio padrEo,cog}
siderou—-se o valor inferior ao limite de sensibilidade do ele
mento i1gual 5 metade e o valor nao detectado (N), igual a déqi
ma parte do limite inferior de deteccgao. Assim, por exemﬁlo,
para um elemento com teores (L) 10 e N (10), tomou-se valores

Hh e 1 ppm, respectivamente,

Tel = Métado Gréfico

+ ’ r .. : ~
0 metodo grafico constou da construgao de curvas

*

de frequéncia cumualativa, utilizando-se o0 papel logaritmico x

e

probabilidade. O processo considerado fol o sugerido por T

NANT e WHITE (1959) e LEPELTIER (1969).

O processo consiste em determinar—se as percenta
gens cumulativas correspondentes as frequéncias para cada in
tervalo de classe, acumulando-se as pefcentagem a partir dos
intervalos de maior valor (por ex., 1000 ppm) para os de menor
(por ex., 10 ppm). As percentagens acumuladas saoc langadas no
eixo das abcissas (X) e os intervalos em ppm correspondentes,
no eixo das coordenadas (Y). Os pontos obtidos em fungao das
coordenadas X e Y definem uma curva que pode ser expressa 'por
uma linha reta, correspondente a uma populagao simples no
conjunto dos valores, ou por duas ou tres retas, representando

duas ou tres populagoes.

Para uma'pOPulagéo simples de valores (distribui

¢20 unimodal), considera-se como .anomalos, os valores mais ele
. ) * . “

vados, que correspondem a percentagem cumulativa de 2,5% do

total da populacgao.
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Na presenga de duas populagoes (distribuigao bi
modal), ha uma quebra na curva cumulativa, definida por duzgs
retas. A populacao andomala corresponde aguela de valores mais

elevados, tomzdos a partir do ponto de inflexao da curva, gque

representa o '"threshold". Ainda segundo LEPELTIER (op. cit.),

quando ha excesso de valores a2ltos para uma das poPulaQSES,

A . . ’
0s valores realmente anomalos, correspondem aqueles disftribui-
dos no ramo superior ds curva, acima do ponto de projegac do
prolongamento de¢ ramo inferior, com a intercecaQ da linhg

correspondente a 2,5%.

Quando a curva apresenta dols pontos de infle
xa0, resultando na presenca de tres retas, admite-se que 0
conjunto de amostras corresponda a tres populagoes. O0s valo

. L or F », .
res considerados anomalos sao tomados entao no ponto medio dg

.
i

— | ;——--1 -I:Ji-l-
Tis LE JUWVaG, v Jusa W

.~

1|"'l- e T i el - f S e oy, .‘i't'-'-:ﬁ"ﬂ-: Ry P bl

. 4"' -: = L. i ¢ e '1_',1'. :!._-*"'
parte intcrzcdl Liiz ¢ M"thresiavid Las

tres populagoes consideradas.

A partir dessas curvas cumulativas, pode-—se ob
ter taﬁbém a media e o degvio padrao geométrico, calculados
graticamente. A media corresponde ao valor em ppm, representa
do pelo ponto igual a 504 da curva. O desvio padréo e lgual
3 diferenca dos valores em ppm, nos pontos 84 e 16%, dividido

pelo valor correspondents ao ponvo de 50% da curva, segundo a

,
formulza abaixco.

V84°% - VI6%
v50%

L —

. ’ - a - - . ’

O metodo descrito zcima foi aplicado na consiru

ca0 de curvas cumilativas para ¢s elementos estanho e berilio,
' ’,

com a finglidade de confirmar os resultados obtidos atraves de

F ¥ .
caoculos numericos,
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8. ESTANHO

8.1 - ﬁrea de Sao Lourengo

8.1.1 - Distribuicao em Sedimento de Corrente

Pela programacao efetuada, coletou-se 50% das a
.mostras em éreas'de granitos, 16% foram obtidas em drenagens
de granitos e quartzopérfiros e 34%, em areas de rochas sedi

r

mentares. A frequéncia e apresentada na tabela III.

AREA DE GRANITOS
E VULcﬂNICAS

ARFA DE
GRANITO &

H H N W W P W

RN

| ~ TOTAL DE | o
. ] AMOSTRAS 31 10 . | 21

TABELA IITI - Frequencia do Estanho em Sedimento de Corrente

P
CY oy P . v

-
- oo out iy =
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Para a definicao dos principais parametros geo
f . . o . ’ o, 4 .
gquimicos, utilizou-se calculos numericos e calculos graficos.
! . :
Para tal foram separadas, quanto possivel, as litologias, sen-—

do as estimativas feitas separadamente.

Na tabela IV, estao os resultados encontrados pa

F ’ i . P # .
'ra as medias geometricas e desvios padroes, em areas de grani

tos, de granifos e vulcénicas, de rochas sedimentares e area
total. Os resultados mencionados poderiam ser considerados ofo)
mo valores medios em sedimento de corrente para as respectivas
litologias na regiao de Sao Lourengo. Para os granitos, foram
incluidos nos calculos os valores nao detectados, (N) 10, e es
timados como sendo igual a 1, obtendo—-se uma media de 22 ppm,
e partindo-se dos valores abaixo do limite de deteccao (L) 10,

considerado igual a 5,'encontr0u—sq 0o valor de 79 ppm.

DESVIO NOMERO D
LITOLOGIA : PADRAO AMOSTRAS

10 = (G)1000
10 — (G)1000

Granitos
Vulcanicas
Rochas Sedi-
mentares

Granitos,vVul
_canicas e Ro
Chas Sedimen
tares |

PABELA IV - Canteﬁdo do Estanho em Sedimento de Corrente.

- Sao Lourenco -

’ iy ~ .
Em areas de granitos e vulcanicas, o0 teor medio
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' 4
corresponde a 37 ppm decrescendo para 2,7 em drenageMde areas
sedimentares, No conjunto de todas as 62 amostras coletadas

’ . ’ ., ’
na area, 0 teor medlo e de 12 ppn.

Com relacao a resolugac gréfica (curva 1, fig.
1), construiu-se curvas de freguencia cumlativa, visando ob’
servar a distribuicao de freguenciaz do Sn em granitos e  nas
litologias cénsideradas em conjunto nsz area. NO primeiro ca
so, obteve-se dois segmentos de retas distintos, os quais Ppo
dem se relacionar com'uma_pOPulagéo de "background" para 0
segmento inferior, correspondendo o0 outro a unz p0pulag§0 anﬁ
mala. Assim, 0 "threshold" de 30 ppm, corresponderia a um

f ’ . . -~
nivel alem do qual os valores seriam considerados como anoma

los para a regiao de Sao Lourenco. Entretanto, o excesso de

valores altos, permite calcular um segundo "threshold" de

200 ppm, definido pela intercecao do prolongamento do segmer

to inferior com a linha correspondente a 2,5%, conforme LEPE

TIER (op. cit.), valor este indicativo de mineralizagao.

Estes resultados, confirmam a distribuigao do
estanho observada nos sediﬁentes de corrente em Sao Lourengo
(mapa de estanho, volume II). Os teores a partir de 200 ppm,
concentram-se em uma faixa de diregao nordeste, previamente
reconhecida como minerglizada, nas imedia@ges das Mineragoes
Sao Lourenco e Macisa. Estes teores decrescem para 30 ppm
rnas zonas cont{guas s esta faixa, diminuindo - gradativamente
nas direc¢oes norte e nordeste, em areas de rochas sediménﬁg

l. ’ - .
res e granitos estereis em estanho.

Para o conjunto de amostras coletadas em toda =z

area ﬁilotq, a curva obtida élunimodal (curva 2, fig, 1),apre

-, o _
sentando o aspecto de uma unica populacao. Esperava-se pelo me
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nos o destaque da pOpu1a950 anomala que corresponderia a zona
mineralizada com valores acima de 200 ppm. Estes resultados
nao foram obtidos, devido provavelmente a distribuicgao hetero
genea dos pontos de amostragem, que foram densificados na fal

xa reconhecidamente mineraglizada.,

Pelo gue foi'exﬁasto, pode-se admitir um teor
médio em torno de 20-25 ppm de estanho para sedimentos de cor
rente em areas gran{ticas favoraveis a mineralizagao e de apro
ximadamente 15 ppm para toda a area piloto de Sao Lourenco. Os
teores andmalos em.érea gfan{tica sa0 iguais ou superiores a

' ' » - - - »
30 ppm e em areas mineralizadas, iguals ou inferiores a 200

. Ppi.

8.1.2 = Distribuiggo em Rocha

O0s resultados indicam um teor medio mais élevado
para os granitos granulares, atingindo 25 ppm, decrescendo nos
porfiréides para 17 ppm e tornando-~se bem menor nos quart20p5£h
firos, com 12 ppm (tabela V). .Para o calculo da media geomé
trica e do desvio padrao foram excluidos os valores 1guals

a (N) 10 e 1000 ppm.

A distribuicao da frequéncia, revela a presenga
de duas populagoes para cada um dos tipos 1it015gicos_ amostra

dos, conforme se observa nas curvas de frequencila cumulativa

(fig. 2)

As populacgoes de valores anEmalbs, correspondem

80s Yamos supéribres de cada curva. Os pdntos_de'inflexﬁo de .
terminam os valores de "threshold", iguais a 30, 20 e 18 ppm,

© para granitos gramilar e porfiréide e, quartzoyﬁrfire, respec
tivamente. AS amostras'com teores iguais ou aciua desfes iiml
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tes,foram interpretadas como anomalas, estando localizadas na

faixa mineralizada de Sao Lourenco e Macisa.

L 7 GRANITOS
PORFIRGID;

VALOR " GRANITOS

(ppm) GCRANULARES | VULCANICAS

(N) 10 - N :

(L) 10 — _

I

10 | 3 7

15 3 | 2

20 4 . 3

30 | 1 -

50

70 2 ' 1

- 100 - 1

150 o -

200 - | 1 -

1000 | 1 1

¥ .
Numexro de

: . - o Totaw It .
4 U U @& 99 & ¢ & T O & A &
AW
i
|
|

Amostraé_' 17 17
Media Geomét:i | |

~ca.. (ppm) { 25 | 17
Desvio Padrao 4,0 3,15

TABELA V -~ Conteudo do Estanho em Rocha
~ Sao Lourengo -
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8.1.3 — Distribuigac em Solo

W - —

N S . . .
Os resultados analiticos indicam teores mals ele
: 7, . "
vados nos solos de rochas graniticas, decrescendo nagueles de
' M . ’-r -
senvolvidos sobre wvulcanicas.acidas (tabela VI). Algumas amos

tras coletadas em solos de ortoguartzitos, revelam teores bas

tante baixos, gersimente menores que 10 ppm, Nas zonas de con

tato de granitos com vulcanicas, sao bastante elevados,atingin

do 1000 ppm em estanho.,

f_ - . . ot ! . -_
Og vaglores medios obtidos s20 bem mails elevados

em solos de granitos, com 75 e 93 ppm para os horizontes AeB,

decrescendo para 40 e 73 ppm, nos solos de vulcanicas. Estes
resultados indicam que o estanho revela umg tendencia acentug

da de concentragac no horizonte B.

A distribuicao da frequencia em solos de rochas

gran{ticas, revela a presehga de duas p0pulag5es para o horil

~zonte A (fig. 3): um, con1?alores de 30 a 1000 ppm.e a outra

abaixolde 30 ppmn. Devido ao excesso de valores elevadog, com
mais de 50% das amostras cdg.teores préximas ou.acimg do teor
médio, 0S valores anamalos, sao determinados usando-se O mesmo
metodo empregado, na curva 1 da figura l. 0 resultado - ‘indica

: 7, . : '
que as anomalias em solos grariticos para o horizonte A dos

perfis de Sao Lourengo, correspondem aos valores a partir de

120 ppm,

Para o horizonte B, a curva cumulativa revela a

presenca de  tres populacoes (fig.. 3): a de'valores mals eleva-
doé, a partir'de 200 ppm, s intermediaria variando de 200 a 50
ppm, e a populagao inferior, con teores abaixo-de 50 ppm. Pa

ra este tipo de distribuicao, o "threshold" é,obtido, tomandoc

L)

T3 A ~ 3 . 'r"l"l".‘ﬁ. -
se o ponto medio da populacgac intermediaria (LEPELTIER, OP «
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cit.), que corresponde a 100 ppm.
. _ PERFIS AB-CD . PERFIL CD !
VALOR | AREA DE .GRANITOS | AREA DE VULCANICAS
(N) 10 - 2 2
10 s | s
15 J_-r ) 3 - -
20 | 12 1 8 10 5
30 ' 11 13 5_ -_'5 B {
50 I 4 1 3 ! '
0 3 _!
100 I
150 R _
200 _
300“_—_ 4
500 >
700 ~ i
1000 - l -
(G) 1000 > iﬁ

Nﬁmero de Amostras

’ -— & ’ - .
Madig CGeometricsa
{ppm)

Desgvio Padrao

TABELA VI =

Conteudo

do Tstanho em
- bao Lourengo -

-1 Y
Y -J
| - I .

12,0
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