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Na regido leste de Minas Gerals, ao sul do rio Manhuagu,en
tre o8 cidades de Ipanema, Pocrane e Conceicao de Ipanema, foram
registradag pelo levantamento aerogeof{sico anomalias magnéticas

relativamente fracas, nas quais foil executado um reconhecimento’

F B r A
geologico-geoquimicCOe

Trés corpos de serpentinitos niqueliferos conhecidos na a
rea e que se manifestam atraves de anomalias magnéticas muito fra
cag foram incluidos na prospecgao como objeto de teste geoqu{mg_
co. Amostrou-se uma area de cerca de 2.000 kmz, com uma dénsi¢§1

de médis de amostragem de 1 amostra/3km2 (sedimento de corrente )

Ocorrem, principalmente, paragnalisses, quartzitos e gnaig
ses migmatiticos que em parte transicionam gradativamente  para
granito, e parte, para rochas de composigao gran{tica, granodio-
ritica e dioritica, por contato intrusivo. Ultrabasicas parcial
mente alteradas em serpentinitos, talco—xistoé e esteatitos, de

dimensdes maximas de 1,2 X 0,5 km, constituem lentes paralelas a

vigtogidade dos paragnalsses.

~ P S . . . . . 4
Aa trés ocorrencias conhecidas de serpentinito niquelifero
. : ' " ’ .,

manifestam~se geoquimicamente somente na drenagem periferica d4os
. - 7 .

corpos, através de valores nitidamente elevados de niquel e cobal

- r -
to nos sedimentos de corrente. Outros valores esporadicos eleva
1

dos de Ni e Co foram examinados geolégica—geoquimicamente, masg

%o foram confirmados. Os elementos Cu,Pb,Zn e i mostram distri

buicao normal.

Mod. 002
NE T7330.0210.0343
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' 7 . "o
. Com base nos resultados negativos da geogulmica nao se es

» " . i . L
peram outros corpos de serpentinitos niqueliferos de dimensces a

tualmente economicag.

Mod, 002 NE 75%30.0210.0343



1. INTRODUCAO

)
t

1Ill G:

CRALIDADES

L=l
2

Na parte leste do Estado de Minas Gerais,na regiao ao
gul do Rio Manhuacu, entre as cidades de Ipanems, FPocrane

e Conceicdo de Ipanema, o levantamento aeromagnetico siste

’ . »
matico mostrou somente anomalias fracas.

Considerando—ge a existéncia de tres ocorrencias de
- |

s . 7 . .
gerpentinito niguelifero, estas anomalias mostraram-ge,con
}

. 'd . . . o~
i tudo, interessantes para possiveis mineralizagdes de Ni-
F I .
quel lateritico e Cromo, uma vez que, segundo a experien-

cia adguirida em Minas Gerais, rochas wltrabasicas e seus

produtos de alteragao-gerpentinitos, talcoxistos e esteati

[ ’ u
tos, causam somente anomaliag magneticas fracas.

Com base nes.ag consideracoes, selecionou-se esta ;é

2 . .
rea com 2.000 km“ de superficie, a0 sul do Rio Manhuagu,pa
ra um levantamento geolégico-geoquimico de reconhecimento.

Ao mesmo tempo, as ocorrencias conhecidas de Ni foram obje

to de um teste geoquimica.

A area do projeto Ipanema-Pocrane que se situa  logo
a0 sul da area de estudo Alvarenga/Conselheiro Pena (vide
S.Paulsen,L.lahner, 1973) esta limitada pelas geguintes

coordenadag (Prancha 1):

Mod. 002 ] \ NE 7530.0210,0343
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19°30' - 20°%00' latitude sul

41030' ~ 41050' longitude oeste
em coordenadas UTM

7785 ~ 7840 km N

195 - 238 km E

1.2, EXECUCAO

O trabalho de campo foi executado no perfodo de 12/09
a 29/09/72, através de 2 equipes. Na parte norte da  Srea
(cerca de 1.000 km?) trabalharam S.Paulsen e C.I.Ribeiro , °
na parte sul, L.Lahner, F.D.Bicalho e K.Kossmehl.

Concomitante ao mapeamento geoldogico foi amostrado um

total de 649 pontos de sedimenteos de corrente (P449-T747

»
?

L560~909) correspondente a uma densidade de 1 amnstra/Bkmz

Como bage para os trabalhos, empregou—-se

1l - Mapa de isanomalia magnética SE-24-Y—C-TV (Escala:
1:100.000)

2 - Mapa topografico n® 44, Folha de Ipanema (Escala:
1:100,000 - 1936)
3 - Mapas municipais (Escala: 1:100.000)
Ipanema (1954 - 1958)
Pocrane (1954 - 1958)

4 - Fotos acreas da parte central e ocidental da Ares
de pesquisa (Escala: 1:60,000)

‘ NE T7530.02!10.0343
Mod, O0D2
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Com base em foto-interpretacao e nos dados coligidos!

pelos 2 grupos, compilou-se um mapa geologico geral na es

cala de 1:100,000, segundo os padroes do DNPM., As laminas

de rochas coletadas foram determinadas por W.Eberle.

l,3. FPISIOGRAFIA

’

- ‘ L - -

A morfologia desta area e acidentada: cadeias circula
res, amplas, entre 300 e 800 m sobre o nivel do mar 830 cor
tadas por largos vales (200-300 sobre M) com riachos:meig

. . . . . " e : 3
driceos a estagnados. Os rios principais sao o Xio Manhuagu,
o rio Pocrane e o rio Jose Pedro., Os ultimos desaguam fora

, . v
da area de pesquisa no rio Manhuagu, que, por sua vez, con

» 1] - " - -
flui a legte na cidade de Aimores com o0 rio Doce,

A norte e sudeste predominam.ingremﬁs:montanhas con
altitude entre 800 e maximo de 1.500 m; por exemplo no nor

te, Pedra da Safira, Rancharia, Pedra do Rogquej; a Sudeste,

Pontao de Santa Elisa e Pedra da Invejada.

A vegetacao nativa esta restrita hoje as areas monta
nhosas de dificil acesso. Em grande parte da area predomi
ne una estepe de grama e arbusto, empregad?d extensivamente
como pastagem, sobre um solo intemperizado marrom-averme -

l1hado & vermelho-réseo, de alguns metros de espessura.

. # .
No vale do rio Pocrane e tambem nos outros vales mais

amplos cultiva-se arroz.

NE 7330.0210.0343
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r - . . . i .
A area pertence administrativamente aos municipios de

Ipanema, Conceigao de Ipanema, Sao Jose do Mantimento e Po
crane. A cidade de Ipanema possui uma populagao aproximada
de 8.000 habitantes. Abaixo de 5.000 habitantes apresentam
Pocrane, Taparuba, Barra da Figueira, Conéeigao de Ipanema

|
|
!
l e S20 Jogée do Mantimento.

A area de pesquisa e atingida atraves da rodovia BR
262, de Belo Horizonte ate Manhuacu, de onde se toma a es

trada MG-20 na direcdo morte; a area e servida por uma re

de de estradas de terra trangitaveis durante o verao.

Mod 002 NE 7530.0210.034)%



2. GEOLOGIA REGIONAL

A area de pesguisa ficano limite leste de Minas Gerais com
L] ' L - -
o Espirito Santo, em zona de rochas metamorficas atribuldas ao

Pré~Cambriano indiviso segundo o mapa geoldgico geral do Brasil

(1:5.000.000), Nao existem bases geolégicas em maior detalhe.

No. 4rea afloram predominantemente gnaisses bandeadog  com
. ~ . . , . 4 .
intercalacoes de quartzitos, assim como gnaisses migmatiticos e
ortognaisses de composicao gran{tica a granodioritica. Osg limites
dessas rochas sao, em parte nitidamente observaveis.e, em parte,

. . . . ., 4
transicionam gradativamente dos gnaisses bandeados para gnalsses
migmatiticos e para ortognaisses., Em tais casos, os contatos geg

1logicos go podem ser tracados muito incertamente,

Rochas ultrabasicas alteradas aparecem concordantes nos !

gnaisses bandeadosy rochas basicas, como peguenos corpos intrusi

vos digcordantesg,

Foram separadas as seguintes unidades litologicas (v, ane-
x0 1)
Paragnaisses e quartzitos;

Ortognalsses;
’ . ’ .
ITntr.givas basicas e ultrabasicas,

Mod, 002 NE T530.0210.034)
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2.1, PARAGNAISSE E QUARTZITOS

Em grande parte da area predominam paragnaisses. Eles
mostram um bandeamento de gra fina a grossa caracteristica
ou uma textura lamelar de minerais claros (duartzo, felds
pato potassico) e escuros (biotita, epidoto). Frequentemen
te contém granada e segregacao de gquartzo sob forma de cor
dao de pérolas. A asgociacao biotita-epidoto-granada 1ndi
ca que os paragnaisses devem pertencer ao facies xisto-ver

de de alta temperatura.

Os gnaisses bandeados entre Ipanema e Pocrane,frequen ®

temente diferenciados por bandas pegmatéides gquartzo- !

feldspaticos e fortemente dobrados, mostram uma transigao

. v ' '
gradual para gnaisses migmatiticos. Lsgtes apresentam-se em

- e " “' »
zonas isoladas de extensoes variaveis, parte dentro do !

gnaisgse bandeado, parte no limite entre gnaisses‘bandeados
e ortognaisses. Como a associagao de rochas metamérficas
mostra, og migmatitos derlivam senm duvida dos gnaisses ban
deados atraves de anatexia. Durante esta pesquisa nao se

L f - . . 4 .
fez uma separacao especifica dos gnaisses migmatiticos.

Nos gnaisses bandeados intercalam-se, paralelos a fo
liacho, quartzitos e quartzo-micaxistos, da espessuradeal
ouns decimetros até muitos decimetros. Os quartzitos  sao
na maioria de gra grossa e pouco egtaveis ao inbemperismo.
Por isso eleg nao se destacam morfologicamente, em compara
cao com as formas suaves dcs paragnaisses, com suficiente’

nitidez para serem seguidos em grande extensao nas fotos e

&
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serem caracterizados como unidade separada. No mapa geolé
gico elaborado os quartzitos e quartzo-micaxistos foram 80
mente indicadogs - e sem limites definidos -~ onde sge obser
varam 08 afloramentos e encostas abruptas. Os quartzitos
contem as vezes biotita, freguentemente também.granada e fi

nos velos de epidoto, nos contatog de falhas, muitas vezes

mascovita e turmalina.

LAl

2.2, ORTOGNATSS)

Os ortognaisses ocorrem principalmente a norte, legte’
'4 ’ ~ »
e sul, onde aparecem sob forma de nitidos paes de acucar -

como a'Pedra da Safira", Rancharia, "Pedra do Rogue", Pon

tao de Santa Elisa e "Pedra da Invejada", ou como serras de

" -
porte medio,

Seus contatos com os paragnaisses vizinhos nao s@o sem

- » L] ’ - |
pre definidos, porque, como Jja mencionado em alguns luga
res, aparecem transigoes gradativas de gnaisse bandeado pa

v . 4 . .
ra gnaisse migmatitico e para ortognaisse. Por vezes con-

’, ) i . . 4 "
tem inclusoes de material escuro, atribuidas a relictos de

material basico ou gedimentar.

O ortognaisse ¢ constituido de rochas de gra fina )
grossa, que por vezes contem idioblastos de feldspatos de
ate 5 cm, mostrando, no todo, uma fraca estrutura paralela.

Sua composigao varia entre granito, granodiorito, quartzo

diorito e diorito. Como acessorios aparecem em distridbui -

7
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caoc irregular minerais opacos (titanita) e ocagionalmente

¥ ol . - ol - - .
apatita, alem de ortita e clinozoisita como minerais do me

tamorfismo regional.

Os ortognalsses limitam-se com 08 paragnaisses princi
palmente atraves de contato abrupto e mostram nestes casos
um sigtema de fraturas, como por exemplo os macigos de Ran
charia e Pedra da Safira; mas podem, como se observa entre
Ipanema, Pocrane e Tabajaras, derivar, sem qualquer conta
to visivel, dos gnaisses migmatiticos. No dltimo caso, es
teg ortognaisses devem ser considerados como o8 produtos fi

nalig do processo de anatexia dos paragnaisses.,

Gnaisses graniticos afloram entre Ipanema, S3o Sebasg

tiao das Tres Barras e Pocrane. Gnaisses granodioriticos a

quartzo-dioriticos compoem a parte principal dos maclgos a
norte (norte de Pocrane-Barra da Figueira), a leste, entre

os rios Pocrane e rio José Pedro, e ao sul, entre Concei-

cao de Ipanema -~ Santa Efigenia - Sao Roque.

. ’, . ”~
Na zona marginal, estes complexos gnaissicos contem
frequentes inclusdes da ordem de centimetros de metros de re

: | : ’r : . N
lictos de material basico ou sedimentar. Gnaisses dioriti

cos afloram a ¥ e NE de Pocrane em duas ocorréncias isola

das 110 paragnaisgse.

¥
NE T7530.0210.0343
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2.3. ROCHAS BASICAS T ULTRABASTCAS
_h“—-—__““m-

Mapearam-se tres ocorrencias de rochas basicas. Una
fica a legte, no rio Jose Pedro, outra a NW, na estrada pa
ra 0 rio Manhuagu, e a terceira na estrads Ipanema —E%u)Se
bastiao, Todas as ocorren01as, cobertas por um manto de in
temperismo de so0lo vermelho-roseo de alguns metros de espes
sura, tem uma extensio de 50 a 300 m, com cerca de 10 a 15
m de espessura aflorante. Com mapeamento gealogico detalha

do devem ger encontrados outros COrpos basicos.

Tais rochas sao discordantes nos paragnaisses e ' mos. °

tram macroscopicamente apenas uma Iraca ou quase nenhuma

foliacgao.

cegundo estudos de lamlnas, trata-se tanto de rochas
de gra medla, gabroide a plroxenltlca, por vezes serpenti
nizadas e cloritizadas, como de diabasios contendo titani
ta e poucos minerais opacos. A existencia de clinozoisita,
epidoto, clorita e serpentina indica uma distinta influén —
cia metamorfica sobre estas rochas, Minerais secundarios de

r . . . ” .

nigquel, como garnierita e erisoprasio, ou de cobre (mala -

-

quita), nao foram encontrados.

Rochas ultrabasicas foram observadas em tregs locaisg :
a NV, pr5x1m0 a Tabajaras (Santa Maria); ao sul de Ipanema
- (Santa Cruz) e ao sul de Prof. Sperber. As duas primeiras
ocorrem nos paragnaisses como lentes paralelas & foliacéo,

ocupando aproximadamente uma area de (0,5 x 0,3)km2 e (1,2

@ | - 9

! NE 7530.0210.0343
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X O,5)km2, resjlctivamente, cOom uma egpesgsura aflorante'da
ordem de 70m, Da'ﬁltimaF(Prof. Sperber), com dimensoes a

proximadas de 100 x 200 m, desconhece-se a esgpessura aflo-

rante,

- . ~ , "
Estags rochas representam uma associacaco genetica de

piroxenitos e peridotitos. O piroxenito e frequentemente !

. £ . v
transformado numa rocha hornblendo-zoisitica que ocasional
F

mente contem espinelio verde (herzynita?). O peridotito ¢

alterado quase completamente em serpentinito, em partes a

L d

’ - - L
. te em asbegto e talco. O serpentinito e verde escuro, lami

nar ou nodulado, finamente fraturado e impregnado de mine

| . ’ 4 . . -
rais secundarios verdes de higuel (garnierita), e coberto

por nodulos e crostas de opala e de crisoprasio (vide item

2.6 — Ocorrencias Minerais).
Esteatito, talco, clorita e hornblenda-xistos (ricos
em magnetita), produtos de alteragao de ultrabasicas, aflo

F ’ . .
ram na parte norte da tcr2a, em variog locals entre Pocrane

e Taguaral e a nocste de Barra da Figueira, Estas rochas o

b

correm como lentes de espessuras de 1 a 20 m paralelas a

issas intercalagoes lenticulares ao lon

| T |

foliagao gnaissica,

go da foliacao podem ser seguidas por muitos quilometros e

indicam intrusoces do tipo "sill" das ultrabasicas.

10
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2.4, TECTONICA

;
{
|

|
O arcabougo tectonico da area nao pode ser estudado
em detalhe na parte ocidental, devido a falta de fotografi

as aereag,

»

A sequencia paragnaisse-quartzito e intensamente do-

brada, e dividida em estruturas de grandes dimensoes, cuja

direcao principal varia em torno de N-NE/S-SW. Na parte NE

observa-se uma nitida mudangé das lineacoes para NW.

. /. . . f, . '
O conjunto de rochas graniticas e granodioriticas (or

tognaisses) da parte central e sudeste mostram tanto na es

£, . i .
trutura como na textura uwma nitida orientagao na  diregao

» # »
regional; as da parte N.e NE, porem, apresentam uma linea

¢ao dirigida mais para N-S.

’ ] - - a
As ultrabasicas seryentinizadas asgim como as lentes
de esteatitos se urientam paralelamente a foliagao dentro
N . . . l -
da sequencia paragnaisse-quartzito. As rochas basicas de

fraca xistogidade apresentam-ge discordantes nos paragnais

S5,

A area e cortada por muitos sistemas de falhas e Ira
turas que retalham o arcabougo geolégico em blocos de fra-

tura isolados, Tres diregOes principais predominam: ao sul

e extremo norte uma direcao NE-SW; na parte norte media

WNW~ESE; e na parte central, N-J,

11l
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2.5. |\CORRELACAO REGIONAL

f
!
|

Com base nestas primeiras pesquisas, a posigao tectd
- ’ L) ' ’ -
nica-geologica desta area so pode ser encaixada no contex
. ¢ .
to regional a titulo experimental.
. . . . ,o., . .
A primeira vista, a serie paragnaisse-quartzito, com
" - " - - a
suas intercalacoes de ultrabasicas serpentinizadas e alte
. r \
radas, pode ser comparada, em seu aspecto faciologico,a sg

quéncia de gnaisses, xistos e meta-ultrabasicas (com Cr)en

contradas no flanco leste da Serra do Espinhago, entre sér
ro e Ttabira. Nos trabalhos de Pflug (1965), Renger (1970)
e Gorlt (1972) estas rochas 50 atribuidas a Serie Minas e
esta associacao de rochas representa o facies eugeosincli -
. nal (segundo Pflug, a Pacies Guanhaes), do feosinclinal Mi

Oz metaultrabasitcs, que podem conter Cr e Ni, e em
menor escala Pt, podem ser seguidos em uma faixa N-5 de 10
-15 km de largura, por uma extensao superior a 150 km ate
0 Quadrilétéro Ferrifero (Renger, 1972), onde ocorrem com
as mesmas'feigaes, junto a quartzitos, gnaisses, Xistosver
des e itabiritos. Contudo, esta sequencia e atribuida por

Dorr (1963) ao PréeMinas, Serie Rio das Velhas,

- . r_ ’
As feicoes palingeneticas obsgervadas na area de pes
quisa nos paragnaisses, gue mostram transigao gradual para
gnaisses migmatiticos e ortognaisses indicam, em geral, uwm

grau de metamorfismo malis alto que O das rochas semelhan-—

12
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& CPRM
tes do facies G\anhges a leste da Serra do Espinhag¢o. Nes

te aspecto, assim como no carater litofaciologico, os para

. d . .
snaisses mostram também um certo paralelismo com a Serie

v il rd
Barbacena, ao sul do Quadrildtero Ferrifero. Egta € compos
N . . . . - #
ta de uma sequencia de quartzitos e xigtos micaceos, com
migmatitos e gnaisses e, secundariamente, metabasitos e an

e

. . — r S . i LY .
fibolitos. FEsta série, descrita e correlacionada a Seérie

Rio das Velhas por Ebert (1965) segue na diregao sul com

grauw crescente de metamorfismo ate kinzigitos bandeados e

charnoguitos da Serra do Mar (Pflug, 1968).

- e . ol ' v
Esta sequencia metamorfica representa sedimentos de

-
Ee

- .
5 que ge alonga paralelamente a-©

um geosinclinal extenso SW-N

costa até o Espirito Santo e que, segundo Ebert, desenvol
veu-ge independente do geosinclinal Minas-Espinhaco, mas

. que, segundo sua litologia, em facies semelhantes. *

A sequencia de alto metamorfismo gnaisse—ﬂigmatito—

bharnoquito da Serra do Mar foi descrita por Ebert como Se
rie Paraiba, por Tosier (1957) como Paraiba-Desengano. Se

v . # . ’ . i
gundo datacgoes radiometricas recentes estas series sao a

tribufdas a.Orogeénese Brasiliana (500 - 900 milhoes de a

1os) .

Segundo as pesquisas de Rosier (1957, 1963) existemn,
nso congiderando a série assintica de alto metamorfismo da
Serra do Mar e das cadeias do Rio de Janeiro,' nucleos do
ﬁré—Cambriano mais antigo, afetados pela Orogenese Brasili

ana, € por igso  incorporados na estrutura geral . (Beuer

len, 1970).

@ - | _ 13
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— - & ' - r i -
Egtes conhecimentos e ideias, transferidos para a con

tinuacao NE desta zona geosinclinal, fornece novos modelos
para o esclarecimento e classificacao da sequencia de  ro

L] , » '
chas de alto metamorfismo encontrada na area entre Almores

e Venda Nova-Piracema na parte ocidental do Espirito santo

durante os trabalhog de prospeccao do CGBA. Esta  sequen-

cia metamorfica de paragnaisses, ortognaisses, gnaissesmig
mat{ticos, com intercalacoes de quartzito, mArmore e anfi
bolito, assim como as meta-intrusivas bagsicas a acidas (com
posicao dior{tica, gabréide, charnoquitica), pertence, com

“

grande probabilidade, a zona geosinclinal descrita por E-

bert como "Orogene" Paraiba (v. Hagen, Mollat, Bosum,1973).

3

o N IR T L R T e R R T T

-y - iy

. . o~ » . F
y Dada a posigao da area de pesquisa entre a zona oroge

nica eugeosinclinal situada a leste, e a zona orog@nica-mg_
. nas-~Espinhaco a NW, pode-se concluir, com o conhecimentos

atuais, que a sequencia paragnaisse-quartzito-migmatito-me

b

tavltrabasito da area Ipanema-Pocrane, pertence a borda o

este do geosinclinal oriuntal; permanece ainda em aberto ge

¥ 4

ha relacgao paleogcogréfica com 0 geosinclinal Minas-Egpi -

nhaco a NW, em especial com o Facies Guanhies. Ou ainda se

se trata de um geoginclinal independente, como no sul do

Quadrilétero Ferrifero, segundo Ebert.

2.6. OCORRENCIAS MINERAIS

N{guel ~ A ocorrencia de Ni de Santa Maria, jé cita-

da, fica na parte NW da area de pesguisa, a cerca de lkmao

14
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sul do Rio Manhuagu e 3 km SE da localidade de Tabajaras.

Ela e limitada a W e T por dois vales alongados NVW-SE, cu

- i ’ L . L]
JOs riachos desaguam no Rio Manhuacu. A Companhia de Iine
P~ \ » . ’ . ~ .
ragao Acesita e concessionaria desta ocorrencia., Com bhase
- » | * ’ »
nas galerias e pogos pode-se concluir que a mesma ja foi ex
plorada, mas a extragao propriamente dita ainda nao come-

cou.,

O complexo piroxenito-serpentinito, de dimensoes 500
x 300 m e espessura aflorante maxima de 70 m, e sotoposto!
por paragnaisses e forma suaves colinas dentro dos altos
circundantes de paragnaisses, sobressaindo praticamente a

’. .
penas por seu solo lateritico vermelho-~escuro.

A zona de decomposigao dos serpentinitos é muito rica
em minerais verdes de Ni (garnierita) e criSOPrésio. Degun
do um Relatorio do DNPM de L.J. de Morais (1943) a andlise
de uma amostra da zona de decomposicao acusou um teor de !

Ni de 9,5%, outras de 1,61 a 2,80%,

A segunda ocorrencia de Ni, Santa Cruz, 9 km ao sul de
Ipanema, tem dimensoes 1,2 x 0,5 km e uma espessura aflo-
rante de ate 100 m., A rocha matriz compreende tambem piro
xenitos e peridotitos serpentinizados, O teor de Ni na Z0

na de decomposicao deve ser, segundo o relatorio de Morais

de em media 2-3%, Segundo dados de um Relatorio de Gruss -

(1968) da Companhia Gewerkschaft Exploration, a zona de de

o~ . . : 1
composig¢ao do serpentinito contem 1,8-2% Ni e os residuos!'

lateriticos do intemperismo 0,2-0,8% Ni.

15
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Em 1968 a Companhia Sinval, de Governador Valadarés,

produziu 110 t de Fe~Ni a partir de 3000-4000 + de minério.
Atualmente a jagzida & explorada pela Usiminag, de Ipatin -

ga.. A produgao.mensal e de 800-1000 t de minerio.

segundo os dados mais antigos do DNPM, a Jjazida deve
conter 6 milhdes de toneladas de minerio com teor medio de
1,8% Ni, correspondente a uma reserva de 108,000 t. Na opi

niao de Gruss (1968) a reserva e inferior a do Morro do_Hi

guel e avaliada em 25.000 t de Ni.

A cerca de 1 km SE da localidade de Prof. Sperber en
contra-~-se uma pequena ocorrencia de N1, conhecida hé*muitoq
tempo., Trata-se igualmente de uma rocha piroxenitica-peri-
dotitica serpentinizada com enriquecimento secundario de

. b - r .
Ni. A ocorrencia esta em fase de pesquisa,

Bsteatito - Esteatito, ocorre junto com talcoxistos e

hornblenda-asbesto-xistos, como jé;mencionado (item.2.4)em.

muitos lugares. Duas ocorréncias, uma no extremo NE do ma
pa, na fazenda Abilio Carlios, outra a leste do Morro Ran-
charia, imediatamente fora do mapa, em area da Fazenda Sain
te Juli, foi explorada experimentalmente pelos proprieté -
riocs. O esteatito aflora em camadas com egpessura de 20 m,
0 es.éatito ¢ muito apreciado no Brasil como pedra ornamen

tal, com a qual se fazem vasos, esculturas, etc.

16
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3. GEOQUTIMICA

3.1. EXECUCAO

Fol amogtrado um total Qde 649 pontos de sedimento de
corrente numa area de cerca de 2. 000 km2, correspondendo a
1 amastra/3km2

ramificada, foi possivel uma amostragem estat{stica regu

f L
. Como a area possui uma rede de estradas bem

larmente distribuida ao longo dos rios e riachog (vide ane
x0 2). Cada 109 ponto foi amostrado em duplicata. Alem dig
80, coletaram-se amostras de solo sobre a ocorrencia -de Ni ®
no serpentinito de Santa Maria, para obter valores de com

o ) . » F 4 "
baragao para ocorrencias de Ni lateritico.

ey

3.2, ANALISE QUIMICA E ESTUDO ESTATTSTICO DAS AMOSTRAS ~
T e e T ¢
APRESENTACAO DOS RESULTADOS NO MAPA DE STMBROLOS

e

As amostras foram analisadas no laboratdrio da CPRN
com o AAS (Espectrdmetro de Absorgio Atdmica) para os ele

mentos Pb, Zn, Co,.Cu, Ni e Li.

Para a analise quimica, as amostras foram secadas, pe
neiradas e 0,5 g da frag¢ado menor gue 80 mesh aquecida em ba
nho-maria durante 3 horas em ums solugao dilufida de 1:1 de
acido nitrico. A sequir, tomou-se 15 ml da solugao,que foi

agitada. Apos retirada a parte insoluvel,decantou~se a par

17
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te restante, que foi pesquisada com 0 AAS.

¢ . .
Para o estudo estatistico, o0g valores quimicos das a

. . 4 ~
, mostras foram distribuidos em classes com graduacgao logar:ft

! mica, Estas classes foram acumuladag em uma escala de pro
- y L "

babilidades, isto e, 08 valores de cada classe foram acreg

centados aos valoreg das classes mais altas e registrados!

na rede de probabilidades em percentagem do total,

'S |
Como resultado obteve-~se uma curva caracteristica, ©

. - — # ”
diagrama de frequencia acumulada. Esta e estudada atraves

de um metodo grafico simples com ajuda de "lista de tragos"

|

(processo manual). Os padroes estatisticos sao obtidos na

ordenada da curva de frequencia acumulada, da seguinte ma

neira:
50% - linha de "Background" {(b)
16% -~ linha do "Background! + desgvio padrao (b+s)

2,5% — linha do Limiar (t) = (b + 2s)

0 diagrama de frequencia acumwlada caracteriza a dis
- . ™ v rf . ~~
tribuicao estatigtica dos valores quimicos (" a populagao

& . d .
geoquimica") na area de pesquisa.

1) Curva normal -~ Distribuigao log-normal de  acordo
com a distribuicao normal de Gauss, isto e, distribuigao eg
tatistica sem indicio de partes mineralizadas. Os pontos

se agrupam no diagrama ac redor de uma reta.

2)} Curva anormal - Curva com uma quebdbra positiva; os

® * 18
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valores altos estao superrepresentados. Isto pode ser in

£ . .
dicio para zonas mineralizadas.

Os valores anomalos foram representados em um mapa de
4 . { £ -
simbolos: cada elemento possui um simbolo especifico. Os

L) .y r
valores isolados, segundo a representagao de classe em sim

bolos, representam diferentes grandezas. Em cada caso, 08
padroes obtidogs da curva de fre@uéncia servem de basgse para
a distribuicao das classes. Em geral, eles sao obtidos do

ramo da curva que representa a populagao de background e -

no cago de distribuicao anormal, tomadas no prolongamento,

acima do ponto de quebra,

’ - F ] L] -
Neste relatorio, escolheu-se um metodo simplificado ,

™~ . L ' .
que, apesar de nao satisfazer o0s canoneg estatisticos, em

compensacao possibilita uma visualizacao geral e muito pé
pida (v. Hagen, 1973): pela determinagao do "limiar" da po
pulacao do "backgroung'" fica estabelecido o limite infe~
rior dag classes mendres; deste ponto para cima comecga a

classe seguinte em um intervalo logaritmico de 0,2,

Fste intervalo de clagse fol escolhido porgue 0s gra

dientes da.curva'variam.muita pouco e, em quase todas as
curvas, a largura do intervalo'logar{tmico de 0,2 e quase
identico a da amplitude logaritmica do desvio padrao (s).A
utilizagao deste processo tem a vantagem de que duas clas
seg do higtograma de frequencia sempre podem ser agrupadas
para fornecer as classes de simbolos; nao se determinam 11
mites de classes para cada curva c¢ pode-se obter, dos his-

L L] [} - ' ¥
togramas de frequencias assim como dos boletins de analise,

o N . )
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wna visao rapida sobre a digtribuicac das classes dos valo

res analisadog.,

3.3. RESULTADOS DA PESQUISA DE RECONHECIMENTO

'Os resultados das amostragens de sedimentos de corren
te e de solo foram expostos por Hagen (1973). Repetimos a

. i

gul og resultados mais importantes.

3.,3.1l. Sedimentos de Corrente

Tncluidas as amostras duplas efetuaram-se 714
analises dos 649 pontos de amostragem: 329 de Pocrane

e 385 de Ipanema.

Tnicialmente as areas foram estudadas separada
mente, Na area Pocrane somente Ni apresenta distribui
cao anomala definida enguanto em Ipanema, ao lado de
Ni, tambem o Co ocorre muito anormalmente. Dos outros
elementos, Cu e Pb mostram uma populagac ligeiramente
anormal, e 2n e Li sao0 distribuidos log-normalmente,
Os padroes dos elementos de ambas as areas sao guase

identicos,

A segulir, eXecutou-se experimentalmente uma a

valiag¢ao total., Os novos padrﬁes calculados concordam

20
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" ” |
bastante com os padroes encontrados nas duas areas.As

curvas de frequencia acumulada mostram (v. anexo 3):

- para Ni, Co uma distinta distribuigao anormal
-~ para Cu, Pb, Zn unma distribuicao ligeiramente
anormal

- para Ii, distribuigao normal

Background Threshold Ponto de guebra Valor maximo

Pb 12 30 4.2 45 (240)

Zn 27 68 96 160 (420)

Cu 6 21 27 33

Co 9 32 34 180 - s
Ni 11 40 42 2400

i 4,3 21 - 33

~ : o,
Tabela 1 — Padroes e valores maximos em ppm, das amostras de se
. ’, ) M
dimentos de corrente - area Ipanema/Pocrane (em paren
teses, valores altos esporadicos que caem fora do qua

dro da populagao geral).

Os valores mais altos de Ni se concentram, COI
. - 'y
forme esperado, na Jjazida de Santa Cruz € na ocorren

clia de Santa Maria.

Em Santa Cruz, temos o mais alto valor medido
de Ni (2400 opm), logo abaixo da pilha de minerio.,
3 km rio abaixo, no.ponto L 533, a influencia da con

taminacao causa ainda um valor de 130 ppm Ni; ela prosg

- ”
segue de maneira interessante para alem de Ipanema,en

® | | ol
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valores isoglados elevados de Ni, que ficam, na maior

parte, em curvas do Rio Jose Pedro. Bem perimo de Sta,
Cruz, encontramos tambem, junto com os valores de Ni,

valores altos de Co, com maximo de 180 pPpm.

A ocorrencia de Santa Maria mostra outro pano
rama: ali nio temos contaminagao causada pela explora
c80. A leste da ocorrencia, o vale adjacente nao for
nece indicacao sobre a mesma -, atraves das quatro a
mostras coletadas., 0 vale gituado a oeste formece,bem
préxima do corpo serpentinitico, um valor isolado de
430 ppm de Ni. Duas amostras separadas de 500 m vale
abaixo indicam valores de somente 80 ppm Ni. Desse mo q
do esta ocorrencia de Ni se manifesta apenas por  um

F

unico valor nitidamente elevado de Ni, nas amostrasde

sedimentos de corrente provenientes de um local  bem

proximo.a ela.

Estes resultudos permitem concluir gue,valores

de 80 ppm de Ni obtidos com © metodo de prospecgao en
pregado (separagao dos pontos de amostragem de 1-2km),
ja podem ser indicativos para ocorrencias de niquel de

dimensdes semelhantes as da Mina de Santa Cruz.

Com bhase nestegs resultados, recrmendam-se as se
guintes areas (vide anexo 2), numeradas de 1 a 4, conm

altos valores isolados de Ni, para uma verificacao:

¥

- Area 1 - Ponto P 711, com altos valores de Ni, Pb ,

Co, Li, 2 N de Ipanema.

22
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— Avea 2 - Ponto P 495, com altos valores de Ni, emhﬂn
afluente do Rio J. Pedro, a leste de S. Se
bastiao das Tres Barras.

- Area 3} - Ponto L 614, com alto valqr de Ni, a N de
Conceigao do Ipanema,

- Area 4 - Ponto L 691, com altos valores de Ni e Co,

a S de Conceicao do Ipanema.

Outros valores elevados de Cu e Pb ocorrem es

poradicamente na parte NE e central da area e Sao pro
. £, .
vavelmente causadog pelos ortognaisses granlticos e

. f, . 4 .
granodioriticos a1 existentes.

A area numerada 5 (anexo 2), a NE de Ipanema ,

possul um valor de 240 ppm de chumbo, Tambem deve ser

verificads,

Uma avaliacao estatistica conforme a litologia

faz destacar algunS'valores de Pb, Zn e Cu que care-

x e . - F
cenn de importancia. Encontram-se no anexo 2, nas areas

indicadas de A a2 J.

3,3,2. Amostras de Solo

Dez anostras de s0lo foram coletadas na encos-
ta leste da ocorrencia de Niquel de Santa Ilaria, com
espacamento de 20-30 m e profundidade de 30 cm. Na

. £, .
base da encosta desenvolve-se um solo lateritico, 8O

1
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bre a zona de decomposicgao do serpentinito, de somen
te poucos metros; encosta acima, a cobertura aumenta

e atinge no topo, onde tambem ha POCOS, uma espessura

maxima de 10 m,

Como se pode ver na Tabela 2, a influencia da
espessura do manto de solo -sobre a zona de decomposgl-
¢ao do serpentinito atinge exXpressao consideravel na
distribuicao de Ni-Co. As amostras Kl a K6, que  pro
vem da parte inferior da encosta, onde a cobertura e
pequena, forneceram valores de Ni entre 1500 e 8700 '

ppm e valores de Co entre 250 e 320 ppm. As amogtras

1

L4 » " i
K7 a K10 foram tiradas encosta acima ate o cume, de u
ma argila lateritica espessa e mostram uma forte dimi

nuicao dos valores de Ni (170-720 ppm) e Co (20-80

ppm) .

Confirma-se que, tambem nesta ocorrencia, o ma

ior enriquecimento de Ni esta no solo imediatamente a

cima da zona de decomposicao do serpentinito.

24
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Tabela 2 ~ Valores de analise em ppm das 10 amostras de solo

(ocorrencia de Santa Maria).

3.3.3. Amostras de Rocha

. | , ,
Outras amogstras de rochas basicas € ultrabasi

cas existentes a N, foram coletadas e analisadas eg
pectrograficamente (Raios X) no laboratorio da CPRM/

Belo Horizonte, para os elementos Cu, Ni e Cr.

Duas amostras da ocorrencia de éanta Maria for
neceram 08 seguintes valores: amostra 1, da zona de
decomposicao - 1356 ppm Co, 23500 ppm Ni e tragos de
Cus: amosgtra 2, do peridotito fresco - 1656 ppm Co,...

2200 ppm Ni e tragos de Cu.

25
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O teor de 2,35% Ni na zona de decomposicao e Sl
milar ao fornecido por Moraes (v. item 2.6). Os valo

b

res de Co~Ni do peridotito correspondem a media para

rochas ultrabasicas.

~ As amostras de tres rochas gabréides - 209 /
7820, 224/7833 e 236/7818, fornecem 400 ppm Ni e tra
¢og de Cr e Cu. Os valores de Ni encontradoslgéo, se
cundo as tabelas de Turekian e Wedepohl (1961) e Vino
eradov (1962), duas a tres vezes superiores; os valo

res de Cr e Cu estao bem abaixo da media para rochas'

" -
basicas.

3.4, TRABALHOS SUBSEQUENTES

3.4.1. Execugao

Os trabalhos complementares propostos no item
3.2.1. para verificagao dos valores altos de Ni e 11
geiramente elevados de Pb, Z4n e Cu, foram executados'

no periodo de 02-10/07/73, por L.Lahner e C.I.Ribeiro.

Nas areas selecionadas 1-5 e A-J, coletou~seum
total de 65 amostras de sedimentos de corrente (L1058

_ 11122). Além disso, a ultrabasica situada a lkm a SE

de Prof. Sperber foi estudada e amostrada.
\ 26
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3.4.2. Resultados

»
Ares

Area

»
Ares

Area

”
Ares

geiramente elevadog de Pb, Zn e Cu, forneceram 08 Sg

Tres amostras foram coletadas para varificar
os altos valores de Ni, Co, Pb e Li. Os valo

res nao se confirmaram e pertencem ao 'back

ground",

*,

Oito amostras coletadas riacho acima nao con
firmaram altos valores de Ni., Todog os valo

reg pertencem ao "background'.

. . . . . |
Oito amostras, riacho acima e abaixo, coleta
das para controlar o alto valor de Ni. Nenhu
ma confirmacao de Ni; todos os elementos si

tuam-ge no "background".

Cinco amostrag coletadas para verificar osal
tos valores de Ni e Co. Confirmagao apenas emn

uma -amostra; todas as outras deram  valores

que pertencem ao "background",

Oito amostras para controlar o alto valor de
Pb (240 ppm); nenhuma confirmagao. Os valo-
res dos outros elementos representam desde 0

"background" ate o "threshold".

As pesquisas nas areas A - J, com valores li-

guintes resultados:

2
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Area A — A ocorrencia de Ni situada a 1 km SE da loqi

¥
Area

»
Area

4
Ares

F
Ares

F
Aresa

F
Area

=

H

lidade de Prof. Sperber, sobre um pequeno ri
acho e que nao pode ser inteiramente abrangi
da no reconhecimento geoquimico, foi verifl
cada com amostragem mais condensada de 200m,

As amostras coletadas forneceram valores de

Ni de 240, 80 e 70 ppm. Uma amostra de solo

gobre a ultrabasica existente forneceu 6.800

ppm de Ni e 250 ppm de Co.

Nenhuma confirmacao em 3 amostras dos valo

res ligeiramente elevados de Zn e ILi,

Nenhuma confirmac¢ao em 3 amostras, dos valo

res ligeiramente altos de Ni.

Nenhuma confirmagso em 5 amostras dos valo-

res de 4n e Ph.

3 amostras nao confirmaram valores ligeira -

mente 2levados de Cu e Pbh.

oy ) ” .
6 amostrag nao confirmaram o valor maximo de

zn (420 ppm).

Nenhuma confirmacao em 3 amostras dos valo -

reg de N1 e Co,

31 amostras nao confirmaram o valor ligeira

mente elevado de Cu.
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Area I - Confirmagao, atraves de 2 amostras, dos dois
valores ligeiramente elevados de Cu. As amos
tras provem contudo de um rio muito pantano-

s0, com alta contribuigao de material organi
co.

Com base nestes trabalhos, nao se recomenda !

L M

- lr L] '
qualquer pesquisa adicional nesta area.
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EPACAO GROLOGICO-G

COFTSTCA DAS ANOMATIAS MAGNETICAS

A area de pesquisa, vista de um modo geral, apresenta ape
nas anomalias magneticas fracas com amplitudes da ordem de 107 .

. s ’ . 4
As anomalias maximas, com ate 25¥% , ficam a leste de Pocrane (mi

nimo relativo + 9,8% ), a oeste (minimo relativo + 5,47 ) e SEde

a2,

Ipanema (minimo relativo + 107% ),

i~ L) ’
A regiao magneticamente calma a Sul e metade nordeste e 0
e ; . f, .
cupada principalmente por ortognaisses de composigao granitica a
granodioritica. A maior parte das anomalias de pequeno diametro
e intensidade, fica na area de ocorrencia de paragnaisses etpﬂxrt

zitos,

Apenas em dois casos, pode-se observar corpos perturbadores
. . - . . { .
na superficie, identificados como rochas dioriticas a N e NW de

Pocrane (anomalias de + 35,9% e + 22,44 ).

A ultrabasica com Ni a S de Ipanema manifesta-se apenas a

través de uma fraca anomalia (maximo + 32,8% , minimo 23,3y, am
plitude aproximada 107¥ ); igualmente, a vwltrabagica com Ni a NW
(minimo relativo + 38,4y¥ , amplitude cerca de 2% ). As rochas'@é
sicas aflorantes n3o se manifestam no mapa de isanomaliag -~ pos
givelmente estes corpos nao foram inteiramente abrangidos aeromag

neticamente devido a sua pequena dimensao.

Medidas com 0 "kappamebter" em inumeras amostras forneceram
. . ¢, . o . .
para 0 gnaisse dioritico valores maximos de 130-1500 , serpenti-

nito 40-60) , hornblenda-asbesto-xisto com magnetita 50-120 g .
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Todas as outras amostras de orto e paragnaisses, assim como das

ar . 4 .
rochas gabroides e piroxeniticas apresentam apenas valores de 1Y,

v . ¥
A partir destes resultados conclui-se gue, atraves das ano
v . # g ’ . rf . .
malias magneticas desta area, nao se obtem indicios diretos de

rochas ultrabasicas,

iy

| :
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5. CONCLUSOES ]

o » & .
Os resultados da prospeccao geologico-geoquimica fornece-
. ~ . , ’
ram uma visao geral sobre ag ocorrencias litologicas da area lpa
nema-Pocrane e sobre a distribuicao dogs elementos, Ni, Co, Cu ,

Pb, 4n, Li para uma densidade de 1 amostra/3 km2.

My
A ~ . N 4 . ' .

As tres ocorrencias de niquel incluidas na pesquisa sobreg
saem apenas nas amostras de sedimentos de corrente coletadas nas
sroximidades, através de valores altos de Ni e Co. Devido a sua
alta solubilidade, os valores de Ni obtidos a poucas centenas de

g

metros abaixo da ocorréncia, baixam a 50-80 ppm. No caso da jazi

“

da de Santa Cruz em exploragao, porém, devido a contaminagao pro

duzida, altos valores de Ni podem ser observados por alguns km

a0 longo do Rio Jose Pedro.

No metodo atual de prcsepcgao empregado, com as amostras SO
bre a rede de drenagem geparadas de 1 a 2 km, concluil-se: por um
lado que valores de Ni de 80 ppm ja podem dar indicagoes sobre 0
correncias de Ni préximas, da ordem da de Santa Maria e Prof.Sper
ber; por outro lado, que estas ocorrencias, relativamente peque

P~ ” . -
nag, quando aparecem em tao pequena area, mal podem ser atingi

dags estatisticamente pela amostragem.

' -
Ag areas detectadas no reconhecimento, com elevados  valo
- ¥ P
res de Ni e algumas areas com valores anomalos de Pb, 24n, Cu,nac
foram confirmadas nos trabalhos subsequentes por amostragem de

sedimentos de corrente mais condensada,
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L # - ’ -
Das anomalias magneticas fracas da area de pesquilsa,apenas

duas puderam ser identificadas como rochasg dioriticas aflorantes

Outros corpos perturbadores, considerados como pegquenas intrusi

' = ’ » L v i
vas ultrabasicas a basicas a maior profundidade, nao puderam ser

detectadas quer pela geologia, quer pela geoquimica.

A possibilidade de encontrar outras ocorrencias de serpen
R

tinitos niqueliferos da ordem de grandeza de Santa Cruz ou Santa
Maria nesta érea, tornou-~se, com os resultados negativos da pros
peccdo, substancialmente reduzida. Nao se deve excluir, no entan
to, que, com uwma densidade major de amostragem, cerca de 1 amos-

2

tra/l km~ , se possa encontrar, na area dos paragnaisses, peque -

NnNos Ccorpos serpentin{ticos com Ni da ordem de grandeza do de Prof.

A

Sperber que, atualmente, nao possui interesse economico. No mo

mento nao se recomendam, portanto, trabalhos adicionais de pros-

peccao.
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