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APRESENTAÇÃO

Os resultados apresentados nesse relatório
referem-se ao reconhecimento geológico, ao le-
vantamento geoquímico e às interpretações meta-
logenéticas e de previsões de recursos minerais
executadas para a área da Folha Conceição do
Araguaia (SC.22-X-B), a qual integra o Projeto
Especial Mapas de Recursos Minerais de Solos e
de Vegetação para a Área do Programa Grande
Carajás - Subprojeto Recursos Minerais, em execu-
ção pela Companhia de Pesquisa de Recursos Mi-
nerais – CPRM, para o Departamento Nacional da
Produção Mineral – DNPM.

A metodologia empregada foi a mesma adotada
pelo Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsão
de Recursos Minerais. Inicialmente, os trabalhos
constaram do levantamento e análise dos dados
disponíveis na bibliografia, os quais foram comple-
mentados com as informações geológicas e geoquí-
micas obtidas pelos trabalhos de campo e resulta-
dos analíticos. Todos esses dados levantados foram
reinterpretados e serviram de suporte técnico para a
elaboração das cartas geológica, metalogenética,
de previsão de recursos minerais e de ações gover-
namentais que acompanham esse documento.

A Carta de Previsão Metalogenética apresenta,
sobre um fundo tectonogeológico, as concentra-
ções minerais, especificando a morfologia, o tipo
genético e a associação mineralógica de cada
uma, delineando os ambientes favoráveis.

A Carta de Previsão de Recursos Minerais indi-
vidualiza, sobre uma base geográfica contendo
informações sobre a infra-estrutura da região, as
20 áreas mais favoráveis para a prospecção mine-
ral, estabelecendo graus de potencialidade (alto,
médio e baixo) e apresentando também a localiza-
ção das concentrações minerais classificadas se-
gundo o seu status, como indício, depósito e ga-
rimpo.

Na Carta de Previsão para Planejamento de
Ações Governamentais foi indicada uma área para
trabalhos complementares, bem como os trabalhos
a serem executados e a escala mais viável.

A Listagem dos Recursos Minerais apresenta as
concentrações minerais ordenadas segundo os
seus números de referência, apresentando tam-
bém informações sobre a morfologia, tipo genético,
paragênese e status das mineralizações, além de
dados sobre as rochas encaixantes.
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RESUMO

Na Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia (SC.22-X-B) 
fo ram in di vi du a li za das três uni da des ge o tec tô ni -
cas dis tin tas: Do mos Gnáis si cos, Faixa Oro gê ni ca
To can tins-Ara gua ia e Si né cli se do Par na í ba.

Os Do mos Gnáis si cos ocor rem nas par tes cen tral
nor te da fo lha e são re pre sen ta dos pelo Com ple xo
Col méia e pelo Gna is se Can tão, atri bu í dos, res pec -
ti va men te, ao Arque a no e ao Pro te ro zói co Mé dio.

A Fa i xa Oro gê ni ca To can tins-Ara gua ia mos tra
um con fi gu ra ção alon ga da de di re ção N-S e com -
pre en de os gru pos Estron do (for ma ções Mor ro do
Cam po, Xam bi oá e Pe qui ze i ro) e To can tins (For ma -
ção Cou to Ma ga lhães) cons ti tu í dos de me ta mor fi -
tos de mé dio a ba i xo grau (an fi bo li tos, quart zi tos,
bi o ti ta-quart zo xis to, clo ri ta-quart zo xis to, fi li tos e
ar dó si as) e atri bu í dos ao Pro te ro zói co Mé dio.

A Si né cli se do Par na í ba, for ma da por se di men -
tos pa le o me so zói cos, é re pre sen ta da pe las for ma -
ções Pi men te i ras Ca be ças, Lon gá, Poti, Pi a uí, Pe -
dra de Fogo e Mo tu ca, e ocu pa o ter ço les te da fo -
lha. Se di men tos pre en chen do es tru tu ras tipo gra -
ben, na par te cen tral da área, fo ram cor re la ci o na -
dos à For ma ção Pe dra de Fogo.

Cor pos de ro chas bá si co-ul tra bá si cas in tru si -
vas, nor mal men te com ori en ta ção sub me ri di a na,
são fre qüen tes na fa i xa de do bra men tos, no ta da -
men te na área de ocor rên cia do Gru po To can tins.
O Gra ni to Pre si den te Ken nedy, in tru si vo nos me tas -
se di men tos da For ma ção Xam bi oá, é tido como de
ida de bra si li a na.

Fo ram ana li sa dos óxi dos de ele men tos ma i o res
e ele men tos-tra ço, vi san do a es ta be le cer pa râ me -
tros que elu ci das sem a am biên cia de ge ra ção das
ro chas.

Pros pec ção ge o quí mi ca de âm bi to re gi o nal,
com ple men tar à do Pro je to Ge o fí si co Bra sil-Ca na -
dá (PGBC), e em ní vel de se mi de ta lhe, cons tou de
amos tra gens de se di men tos de cor ren te e de con -
cen tra dos de ba te ia.

A ge o fí si ca cons tou de in ter pre ta ção dos ma pas
ga ma es pec tro mé tri co (con ta gem to tal, ca nal de tó -
rio e ca nal de urâ nio) e mag ne to mé tri co do Pro je to
Ge o fí si co Bra sil-Ca na dá – PGBC.

As ati vi da des mi ne ra is na área res trin gem-se a
duas mi nas de cal cá rio (cor re ti vos de solo e bri ta),
duas pe dre i ras e ga rim pos de cris tal-de-rocha.
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ABSTRACT

Three sig ni fi cant ge o tec to nic units were re -
cog ni zed and map ped in the area com pri sing Con -
ce i ção do Ara gua ia she et through a 1:250.000 sca -
le ge o lo gi cal sur ve ying: Gne is sic Do mes, To can -
tins-Ara gua ia Oro ge nic Belt and the Par na i ba Syne -
cli se.

The Gne is sic Do mes re pre sen ted by Col méia
Com plex and Can tão Gne iss, as sig ned to the
Archa en and Midd le Pro te ro zo ic, Ies pec ti vely, oc -
cu pi es the cen tral and nort hern part of the area.

To can tins-Ara gua ia oro ge nic belt cor res ponds
to an elon ga ted NS zone, stra ti gra fi cally made out
by Estron do Group (Mor ro do Cam po, Xam bi oá e
Pe qui ze i ro For ma ti ons) and the To can tins Group re -
pre sen ted only by Cou to Ma ga lhães For ma ti on.

The se two groups me ta morp ho sed from low to
me di um gra des (anp hi bo li tes, quart zi tes, bi o ti -
te-quartz-schist, chlo ri te-quartz-schist, fi li tes and
sla te) are as su med to be long to Midd le Pro te ro zo ic
age.

Pe leo-Me so zo ic se di ments of the Par naí ba Syne -
cli se which out crops in the eas tern part of the she et,

com pri se Pi men te i ras, Ca be ças, Lon gá, Poti, Piauí,
Pe dra de Fogo and Mo tu ca For ma ti ons. Grab ben
struc tu res fil ling se di ments in the cen tral por ti on
were cor re la ted to the Pe dra de Fogo For ma ti on.

Ba sic-ul tra ba sic in tru si ve bo di es of un cer ta in
age com monly ori en ted ne arly N-S, are of ten found
as so ci a ted to the To can tins Group in the oc cur ren -
ce area. Pre si dent Ken nedy Gra ni te, in tru si ve into
Xam bi oá For ma ti on me tas se di ments, is as sig ned to 
the Bra si li a no Cycle.

Rock sam ple analy ses of ma jor ele ments (oxi des
as well as tra ce ele ments) were per for med in or der
to de ter mi ne pa ra me ters which might pos sibly ex -
pla in the en vi ron ment of rock ge ne sis.

Re gi o nal ge o che mi cal sur vey com ple men tary to
pre vi ous Pro je to Ge o fi si co Bra sil Ca na dá – PGBC
and se mi de ta il sur vey in spe ci fic are as as well,
were car ri ed out by stre am se di ments and pan con -
cen tra tes sam pling.

Mi ne ral ac ti vi ti es in the area are res tric ted to two
li mes to ne quar ri es, two rock quar ri es and quartz
cris tal ga rim pos.
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1

INTRODUÇÃO

1.1 Lo ca li za ção e Aces so

A Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia (SC.22-X-B),
pos sui uma área de apro xi ma da men te 18.000km2,
de li mi ta da pe las co or de na das 8°00’ e 9°00’ la ti tu de 
sul e 48°00’ e 49°30’ lon gi tu de oes te de Gre en wich
(fi gu ra I.1). É for ma da pe las se guin tes qua drí cu las
1:100.000 de 30’ x 30’ do pa drão car to grá fi co in ter -
na ci o nal:

Con ce i ção do Ara gua ia..................SC.22-X-B-I
Rio Ju a ri.........................................SD.22-X-B-II
Co li nas..........................................SC.22-X-B-III
Rio Pi ra nhas..................................SC.22-X-B-IV
Gu a raí............................................SC.22-X-B-V
Pe dro Afon so................................SC.22-X-B-VI

Si tua-se na par te cen tro-nor te do es ta do do To -
can tins e abran ge par te do mu ni cí pio de Con ce i -
ção do Ara gua ia, no su des te do es ta do do Pará.
No es ta do do To can tins, en vol ve to tal ou par ci al -
men te os mu ni cí pi os de Co li nas, Ita po rã, Pre si -
den te Ken nedy, Col méia, Cou to Ma ga lhães, Gu a -
raí, Pe dro Afon so, Ita ca já, Dois Irmãos, Fi la dél fia e
Ara gua ce ma.

O aces so, a par tir de Go iâ nia, é fe i to pela ro do via 
BR-153 (Be lém-Bra sí lia), que atra ves sa a fo lha na

di re ção nor te-sul, de onde par tem três im por tan tes
ro do vi as es ta du a is, com trá fe go de can ti nhões e
ôni bus du ran te todo o ano (fi gu ra 1.2):

TO-376 – Pe dro Afon so-Rio Ara gua ia, pas san do
pe las lo ca li da des de Gu a raí, Col méia, Go i a ni dos
Cam pos, Pe qui ze i ro, Novo Pla no e Cou to Ma ga -
lhães, num tra je to to tal de 150km, com o tre cho Gu a -
raí-Col méia (34km) as fal ta do e o res tan te em as fal ta -
men to. Cons ti tui-se na prin ci pal li ga ção en tre o su -
des te do Pará e o sul do país. O pro lon ga men to des -
ta ro do via, a par tir de Pe dro Afon so, em di re ção a
Ita cajá é de no mi na do TO-316.

TO-280 – Co li nas-Cou to Ma ga lhães, tam bém co -
nhe ci da como Ro do via Trans co li nas, com per cur so 
apro xi ma do de 110km. Con sis te numa al ter na ti va à
ro do via TO-376.

TO-278 – Ita po rã-lta ca já, atra ves san do as lo ca li -
da des de Pre si den te Ken nedy, Tu pi ra tins e Ita pi ra -
tins.

Das ro do vi as si tu a das no es ta do do Pará des ta -
cam-se a PA-147 (13km), a PA-287 e a PA-449, que
Ii gam Con ce i ção do Ara gua ia, res pec ti va men te, à
ro do via TO-376 e às ci da des de Re den ção e Flo -
res ta.

As es tra das mu ni ci pa is são re gu la res, so bre tu do 
na re gião cen tral da fo lha, no po lí go no de li mi ta do
pe las ci da des de Co li nas, Ita po rã, Col méia e Pe -
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qui ze i ro. Na par te sul-su des te, es tra das mu ni -
cipais, tran si tá ve is du ran te todo o ano, in ter li gam a
ci da de de Go i a nor te à TO-376 e às ci da des de Ara -
gua ce ma e Dois Irmãos, si tu a das a sul da fo lha.

Par tin do das ro do vi as es ta du a is e mu ni ci pa is,
exis te boa rede de es tra das de fa zen das, prin ci pal -
men te nas duas qua drí cu las cen tra is da fo lha (Rio
Ju a ri e Gu a raí).

O trans por te flu vi al res trin ge-se a pe que nas em -
bar ca ções que tran si tam pe los rios Ara gua ia e To -
can tins, apre sen tan do ape nas ex pres si vi da de lo -
cal. A cons tru ção de bar ra gens hi dro elé tri cas com
eclu sas po de ria tor nar es tes rios na ve gá ve is por
em bar ca ções de ma i or por te.

O trans por te aé reo é li mi ta do à ope ra ção de tá xis 
aé re os, ex ce to em Con ce i ção do Ara gua ia, que
pos sui ae ro por to com pis ta as fal ta da e ofe re ce
vôos co mer ci a is diá ri os para Bra sí Iia, Go iâ nia e Be -
lém, em aviões tur boé Ii ces.

1.2 Cli ma

A Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia está in se ri da na
área de cli ma Aw, tro pi cal úmi do, com tran si ção
para o cli ma equa to ri al, da clas si fi ca ção de Köep -
pen (1948).

O cli ma tro pi cal úmi do ca rac te ri za-se por apre -
sen tar duas es ta ções dis tin tas: ve rão chu vo so (no -
vem bro a maio) e in ver no seco (ju nho a ou tu bro).
De vi do à exis tên cia des tas es ta ções, ob ser va-se,
na área, no tá vel va ri a ção de tem pe ra tu ra. Os me -
ses mais fri os são ju nho e ju lho, quan do ocor rem
tem pe ra tu ras mé di as men sa is em tor no de 18°C, e
os mais quen tes cor res pon dem a agos to, se tem -
bro, ou tu bro e no vem bro, quan do é ma i or a in so la -
ção, com tem pe ra tu ras mé di as men sa is su pe ri o res 
a 25°C. As tem pe ra tu ras mé di as anu a is va ri am en -
tre 21° e 26°C, sen do que as mais ele va das atin -
gem 38°C. A pre ci pi ta ção mé dia anu al si tua-se em
tor no de 1.600mm, e a ve ge ta ção ca rac te rís ti ca
nes te tipo de cli ma é o cer ra do.

O cli ma equa to ri al tam bém pos sui duas es ta -
ções, ca rac te ri zan do-se, en tre tan to, por apre sen -
tar um vo lu me de pre ci pi ta ções em torno de
2.500mm anu a is, su fi ci en tes para man ter a exis tên -
cia de flo res tas tro pi ca is.

A plu vi o si da de mé dia da re gião, nos anos de
1985 e 1986, se gun do da dos do DNAEE, foi de
2.271,1mm. Em 1985, as pre ci pi ta ções plu vi o mé tri -
cas me di das nas ci da des de Con ce i ção do Ara -
gua ia, Gu a raí, Ita po rã e Tu pi ra tins fo ram, res pec ti -
va men te, 2.529,7mm em 169 dias de chu vas;

2.488,8mm em 159 dias; 2.715,5mm em 165 dias; e
2.757,1mm em 161 dias. No ano de 1986, as pre ci -
pi ta ções fo ram res pec ti va men te de 1.761,9mm em
150 dias de chu vas, 2.161,8mm em 127 dias,
1.884,9mm em 123 dias; e 1.870,3mm em 139 dias
de chu vas, nas mes mas ci da des.

1.3 Ve ge ta ção

A ve ge ta ção na tu ral mais di fun di da é o cer ra do,
que ocu pa cer ca de 80% da área to tal da fo lha, su -
ce di do por flo res ta fe cha da, flo res ta aber ta e flo res -
ta-ga le ria.

O cer ra do e suas vá ri as fe i ções de sen vol -
vem-se em todo o ter ço les te, em ter re nos da Ba -
cia do Parna íba e na me ta de sul da fo lha. Na re -
gião da Ba cia do Par naí ba é mar ca do por con cen -
tra ções de ár vo res de 5 a 10m de al tu ra, com ca -
rac te rís ti cas xe no mor fas de es ga lha men to di fu so,
cu jas co pas não se to cam, e apre sen ta um ta pe te
de gra mí ne as ralo. De pen den do das par ti cu la ri -
da des lo ca is de solo e to po gra fia pode ha ver uma
ma i or ou me nor con cen tra ção ar bó rea. Os cer ra -
dos exis ten tes na par te sul-su do es te es tão im -
plan ta dos so bre ro chas das for ma ções Xam bi oá,
Pe qui ze i ro e Cou to Ma ga lhães, onde pre do mi nam
ár vo res es par sas, tor tu o sas, de pe que no por te,
com cer ca de 5m de al tu ra, e um ta pe te con tí nuo
de gra mí ne as. Nes ta re gião, na que las por ções de
so los mais are no sos, de sen vol vem-se man chas
de cer ra do com ár vo res mais al tas e me nos dis -
per sas.

As flo res tas fe cha das ocu pam a par te cen -
tro-nor te da fo lha, as so ci a das a ro chas do Com ple -
xo Col méia e da For ma ção Xam bi oá, e no ex tre mo-
no ro es te da fo lha, li ga das a so los la te rí ti cos. São
ca rac te ri za das por apre sen tarem ár vo res de por te
aci ma de 15m, ra ra men te ul tra pas san do 25m de al -
tu ra e uma sub ma ta de ar bus tos e pal me i ras. Pos -
su em ma de i ras de gran de va lor co mer ci al, como o
mog no, pau-bra sil, aro e i ra etc.

Flo res tas aber tas es ten dem-se pelo can to su -
do es te e pela fa i xa cen tro-nor te, além de pe que na
man cha a nor te da ci da de de Gu a raí. Esta co ber -
tu ra ve ge tal está as so ci a da a so los are no sos de
na tu re za alu vi al e co lu vi al. É for ma da por uma
den sa co ber tu ra ar bó rea, com cer ca de 10m de al -
tu ra e tron cos mais fi nos em re la ção às flo res tas
pro pri a men te di tas. Dis tin guem-se dos cer ra dos
den sos pela au sên cia das ca rac te rís ti cas xe no -
mór fi cas e da tor tu o si da de dos tron cos dos es pé -
ci mes ar bó re os.

Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil
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Flo res tas-ga le ria acom pa nham os va les dos rios, 
es ten den do-se prin ci pal men te às mar gens dos
aflu en tes do rio Ara gua ia, as so ci a das a so los hi dro -
mór fi cos e for man do si nu o sos cor dões flo res ta is,
que bran do a mo no to nia da ve ge ta ção do cer ra do.
A ve ge ta ção é sem pre alta e den sa, so bres sa in do
as pal me i ras e so bre tu do os bu ri tis e os ba ba çus.

A ação an tró pi ca tem, nos úl ti mos 20 anos, con -
tri bu í do de ma ne i ra de ci si va para a mu dan ça do
qua dro flo rís ti co da re gião. Tais mu dan ças se fa -
zem sen tir com gran de in ten si da de nas áre as cen -
tro-nor te, oes te, mar gem dos prin ci pa is gran des
rios, nor te da ci da de de Gu a raí e ao lon go da ser ra
do Estron do, re giões es tas onde exis tem os me lho -
res so los e a co ber tu ra ve ge tal mais exu be ran te.
Ava lia-se que hoje, nes tas re giões res ta ape nas
20% da co ber tu ra ve ge tal ori gi nal; a qual ce deu lu -
gar às pas ta gens das gran des fa zen das de gado.
Qu an do do des ma ta men to des tas flo res tas, os ba -
ba çu a is pro pa ga ram-se ver ti gi no sa men te, ocu -
pan do o lu gar da ve ge ta ção pri mi ti va, ao lado da
ve ge ta ção de pas ta gem.

1.4 Re le vo

O re le vo que se ob ser va na área foi com par ti -
men ta do por Ma me de et al. (1981), em Pla nal to do
Inter flú vio Ara gua ia-To can tins, na par te cen tro-les -
te; De pres são do Ara gua ia, na par te oes te; e De -
pres são do To can tins, na por ção les te.

O Pla nal to do Inter flú vio Ara gua ia-To can tins cor -
res pon de a um con jun to ser ra no, com ori en ta ção
nor te-sul, co tas em tor no de 600m, lar gu ra apro xi -
ma da de 20km, es ten den do-se além dos li mi tes da
fo lha, en con tran do-se la de a do pe las de pres sões
do To can tins e do Ara gua ia. Está edi fi ca do em ro -
chas do Gru po Estron do, com o topo en ci ma do por
ro chas da For ma ção Pi men te i ras. For ma um re le vo
com ple xo, de mor ros aba u la dos, agu ça dos e com
en cos tas ín gre mes, em cujo topo en con tram-se su -
per fí ci es con ser va das, de for ma ta bu lar, su per -
fícies pe di pla ni za das e me se tas com múl ti plos pa -
ta ma res. Pa ra le la men te, têm-se re le vos ta bu la res
com fren tes vol ta das para oes te, e ca i men to su a ve
para les te, com co tas tam bém de 600m, es cul pi dos 
so bre se di men tos de vo ni a nos. A dre na gem é con -
tro la da pe los cur sos su pe ri o res dos tri bu tá ri os dos
rios To can tins e Ara gua ia. Os tri bu tá ri os do rio Ara -
gua ia mos tram pa drão de dre na gem den drí ti co,
im pos to so bre ter re nos me ta mór fi cos. Aque les do
rio To can tins são ela bo ra dos so bre ro chas da Ba -
cia Se di men tar do Par na í ba, e pos su em um pa drão

de dre na gem re tan gu lar aber to, rios com va les em
“V”, com le i to bas tan te ir re gu lar, for man do ca cho e i -
ras e cor tan do ro chas da ba cia no sen ti do do mer -
gu lho das ca ma das.

A De pres são do Ara gua ia cor res pon de à vas ta su -
per fí cie que se es ten de para oes te, a par tir da ser ra
do Estron do até as mar gens do rio Ara gua ia. De sen -
vol ve-se so bre ro chas dos gru pos Estron do e To can -
tins e apre sen ta co tas en tre 200 e 300m, com es ca lo -
na men to de les te para oes te até a mar gem di re i ta do
rio Ara gua ia, e de oes te para les te na sua mar gem es -
quer da. As li to lo gi as en vol vi das per ten cem ao Com -
ple xo Col méia e às for ma ções Pe qui ze i ro e Cou to
Ma ga lhães. As for mas de re le vo ob ser va das são su a -
ves, de topo ta bu lar e con ve xo, sen do que as for mas
mais apla i na das es tão na ex tre mi da de oci den tal da
fo lha, onde exis tem ex ten sas co ber tu ras de can ga la -
te rí ti ca que es tão atu al men te sen do dis se ca das. O
pa drão de dre na gem do mi nan te é o den drí ti co co -
man da do pe los rios Pi ra nhas, Ba na nal e das Bar re i -
ras, to dos aflu en tes do rio Ara gua ia. Estes rios pos su -
em uma fa i xa es tre i ta de alu viões nos seus cur sos
mé di os e su pe ri o res, as qua is pas sam a ter ma i or ex -
pres são pró xi mo à foz dos mes mos.

A De pres são do To can tins de sen vol ve-se so bre
ter re nos da Ba cia do Par na í ba, cons ti tu in do um
con jun to ho mo gê neo com co tas va ri an do en tre 200 
e 300m, e des ní ve is gra da ti vos em di re ção ao rio
To can tins. A uni da de apre sen ta re le vo de dis se ca -
ção pou co on du la do, onde pre do mi nam as for mas
su a ve men te aba u la das, cha pa das e pe que nas es -
car pas. Nas for ma ções que com põem a Ba cia Se -
di men tar do Par na í ba, a for ma de re le vo de pen de
prin ci pal men te das ca rac te rís ti cas li to ló gi cas.
Assim, nas for ma ções are no sas, tais como as for -
ma ções Ca be ças, Poti, Pi a uí e Mo tu ca, de sen vol -
vem-se, cha pa dões are no sos, que na área são li mi -
ta dos por es car pas abrup tas e de pe que no por te.
As uni da des pe lí ti cas so fre ram um ma i or des gas te
pela ação ero si va das águas, o que in ten si fi cou o
ra vi na men to e pos te ri or ar ra sa men to das sa -
liências to po grá fi cas. Em con se qüên cia, es tas uni -
da des apre sen tam um re le vo co li no so e de for mas
alon ga das, ob ser va do nas fá ci es pe lí ti cas das for -
ma ções Mo tu ca, Poti e Pe dra de Fogo. Nas uni da -
des que apre sen tam are ni tos com in ter ca la ções síl -
ti cas e ar gi lo sas, ob ser vam-se me se tas com múl ti -
plos pa ta ma res, com os ní ve is are no sos pro te gen -
do-as da ero são.

Se gun do Scis lews ki et al. (1983), ci tan do King
(1956), Bra un (1971) e Lima & Le i te (1978), ob ser -
vam-se, na área, três ci clos ero si vos: Sul-Ame ri ca -
no, Ve lhas e Pa ra gua çu.

– 7 –

SC.22-X-B (Con ce i ção do Araguaia)



Na fase epi ro gê ni ca do Ci clo Sul-Ame ri ca no, en tre
o Cre tá ceo Su pe ri or e o Ter ciá rio Su pe ri or, o rio To -
can tins ter-se-ia adap ta do aos fa lha men tos da bor da
oes te/su do es te da ba cia. Na fase de pe di pla ni za ção, 
es tes se di men tos fo ram ni ve la dos com as ro chas do
em ba sa men to. Assim, al guns tre chos mais al tos das
ser ras do Estron do ou das Cor di lhe i ras cor res pon -
dem a uma pe di pla ni za ção ter ciá ria, que re e la bo rou
um pe di pla no cre tá ceo ou mes mo pré-cre tá ceo. No
fi nal da fase pre do mi na vam ex ten sas pla ní ci es, com
de sen vol vi men to de for te la te ri ti za ção.

No Ci clo Ve lhas, que ocor reu a par tir do Ter ciá rio 
Su pe ri or até o Ple is to ce no, deu-se o úl ti mo so er gui -
men to epi ro ge né ti co no Bra sil. Este ci clo de sen vol -
veu-se so bre a Su per fí cie Sul-Ame ri ca na, es cul pin -
do uma nova su per fí cie, em par te su per pos ta, com -
par ti men ta da em fun ção de di fe ren tes ní ve is de
base de ero são.

De acor do com Lima & Le i te (op. cit.), as fe i ções
ge o mor fo ló gi cas da área es tu da da fo ram mo de la -
das so bre a Su per fí cie Sul-Ame ri ca na du ran te o Ci -
clo Ve lhas. A Su per fí cie de Apla i na men to Ve lhas
de sen vol veu-se em di ver sos ní ve is, sen do que a
su per fí cie de base está pre sen te no re le vo re ba i xa -
do dos in ter flú vi os dos rios To can tins e Ara gua ia.

O Ci clo Pa ra gua çu com pre en de os es tá gi os ero -
si vos mais jo vens (Ple is to ce no até o Re cen te), os
qua is po dem es tar li ga dos a mo vi men tos tec tô ni -
cos na foz dos gran des rios re gi o na is. Esta ero são
está pro pi ci an do o alu vi o na men to ao lon go das pla -
ní ci es alu vi a is mais ba i xas dos rios To can tins e Ara -
gua ia.

1.5 So los

Ge ne ri ca men te, os so los en con tra dos são con -
tro la dos pelo subs tra to ro cho so e pela to po gra fia.
Po dem-se dis tin guir os se guin tes ti pos pe do ló gi -
cos prin ci pa is: so los con cre ci o ná ri os; so los la te rí ti -
cos e la tos so los; li tos so los; so los pod zó li cos; so los
are no sos e so los alu vi a is (Oli ve i ra et al., 1981).

So los Con cre ci o ná ri os – São os de ma i or dis tri -
bu i ção, pos su in do uma área de ocor rên cia de for -
ma gros se i ra men te tri an gu lar, dis tri bu í da na por -
ção cen tral, en tre o rio Ara gua ia e a ci da de de Col -
méia, ocu pan do cer ca de 30% da fo lha.

Estes so los de sen vol vem-se pre do mi nan te men -
te so bre as ro chas das for ma ções Pe qui ze i ro, Cou -
to Ma ga lhães e Pe dra de Fogo. Ca rac te ri zam-se
por se rem so los ra sos a me di a na men te pro fun dos
(1 a 2m), pe dre go sos, de con sis tên cia en du re ci da,
for ma dos por gran de quan ti da de de con cre ções

fer ru gi no sas e ca lha us, acar re tan do a di mi nu i ção
sig ni fi ca ti va do vo lu me real de ter ra. No con jun to,
es tas ca rac te rís ti cas fa zem com que não se jam
pro pí ci os para a agri cul tu ra. Pos su em cor ver me lha 
a ocre e ca rac te rís ti cas de la tos so lo, as qua is são
mais in ten sas para oes te, em di re ção ao rio Ara -
gua ia, onde os ter re nos são mais pe di pla ni za dos. A 
co ber tu ra ve ge tal é de cer ra do aber to a cam -
po-cer ra do.

So los La te rí ti cos e La tos so los – For mam man -
chas lar ga men te di fun di das por toda a fo lha, ocor ren -
do as so ci a dos aos so los con cre ci o ná ri os, pod zó li -
cos, are no sos e alu vi a is. De sen vol vem-se in ten sa -
men te so bre as ro chas da For ma ção Cou to Ma ga -
lhães, so bre tu do a par tir da mar gem es quer da do rio
Ara gua ia para oes te, onde se en con tram ní ve is de
can gas la te rí ti cas ma ci ças, for man do es car pas de 5
a 10m de al tu ra. São so los de cor ver me lho-ti jo lo,
cons ti tu í dos por um ní vel su pe ri or con cre ci o ná rio, um 
ní vel mé dio rico em con cre ções la te rí ti cas e can gas,
e um ní vel in fe ri or ar gi lo so. São co muns con cre ções
li mo ní ti cas na for ma de pi só li tos, as qua is che gam a
for mar ní ve is ma ci ços de can ga la te rí ti ca. A co ber tu ra 
ve ge tal é de flo res ta-cer ra do a flo res ta.

Li tos so los – De sen vol vem-se prin ci pal men te
so bre a For ma ção Pe dra de Fogo, onde os ní ve is
de si le xi to en con tram-se ex pos tos, ao lon go da ser -
ra do Estron do (For ma ção Xam bi oá), na fa i xa de di -
re ção nor te-sul que acom pa nha a bor da da Ba cia
do Pa rna í ba (For ma ção Pi men te i ras), tam bém na
ser ra Pe dra de Amo lar (For ma ção Cou to Ma ga -
lhães) e a oes te da ci da de de Con ce i ção do Ara -
gua ia. Ocor rem ain da na for ma de man chas lo ca li -
za das, si tu a das den tro dos so los pod zó li cos, dis tri -
bu í das em tor no de aflo ra men tos ro cho sos e dos
inú me ros ve i os de quart zo que cor tam a par te cen -
tral da área. São pe dre go sos, ima tu ros, ra sos, con -
tro la dos pelo subs tra to ro cho so e pela to po gra fia
aci den ta da, onde os ma te ri a is são fa cil men te re -
mo vi dos pe los pro ces sos ero si vos.

So los Pod zó li cos – Dis tri bu em-se na por ção
cen tro-nor te, as so ci a dos a ro chas do Gru po
Estron do e do Com ple xo Col méia, e na par te les te
do rio To can tins em ar gi li tos e are ni tos cal cí fe ros da 
For ma ção Lon gá. Ca rac te ri zam-se por apre sen tar
tex tu ra ar gi lo sa, co res ver me lha e ama re la e ho ri -
zon te “ A ” rico em ma té ria or gâ ni ca; são de gran de
es pes su ra, fo fos, úmi dos e de tex tu ra frou xa. Pre -
do mi nam na re gião de flo res ta equa to ri al e es tão
as so ci a dos aos so los la te rí ti cos e li tos so los.

So los Are no sos – Lo ca li zam-se, prin ci pal men -
te, em duas am plas fa i xas ori en ta das apro xi ma da -
men te N-S e si tu a das, res pec ti va men te, a les te da
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BR-153 e a nor te de Pe qui ze i ro. Ge ral men te re co -
brem ro chas se di men ta res da Ba cia do Par na í ba,
for man do ex ten sos are iões. Apre sen tam co lo ra ção 
va ri an do de cin za-ro sado a rosa-aver me lha do. São 
bas tan te per meá ve is, mu i to frou xos e de gra nu la -
ção mé dia. São ex ces si va men te dre na dos, bas tan -
te sus cep tí ve is à ero são, pro fun dos (mais de
1,50m) e pos su em fer ti li da de na tu ral ba i xa. A sua
co ber tu ra ve ge tal é de cer ra do, ocor ren do flo res tas 
nas par tes mais úmi das.

So los Alu vi a is – São ori gi na dos de se di men tos re -
cen tes, de po si ta dos pe los cur sos d’água. Con fi -
nam-se às mar gens e con fluên ci as dos rios ou en con -
tram-se dis tri bu í dos em am plas pla ní ci es alu vi a is.
Ocor rem co mu men te nas mar gens dos rios Ara gua ia,
To can tins e seus prin ci pa is aflu en tes. São so los are -
no-quart zo sos e ar gi lo sos de co res va ri an do do ver -
me lho ao cin za, pro fun dos, de fer ti li da de na tu ral ba i xa. 
Pos su em dre na gem de fi ci en te, em con se qüên cia do
ní vel ele va do do len çol freá ti co, e ca rac te ri zam-se por
se rem ti pi ca men te hi dro mór fi cos.

1.6 Hidro gra fia

A área es tu da da si tua-se no in ter flú vio Ara gua ia -
To can tins, cujo prin ci pal co le tor é o rio Ara gua ia, atra -
vés de seus aflu en tes da mar gem di re i ta. O rio To can -
tins dre na a par te les te da fo lha e apre sen ta, como
prin ci pa is aflu en tes pela mar gem es quer da, os ri be i -
rões Tran que i ra e Água Fria e os rios Ca pi va ra e Feio.
Pos sui uma lar gu ra mé dia de 750m e lar gu ra mí ni ma
de ca nal de 300m. A au sên cia de pra i as e tra ves sões
tor nam-no na ve gá vel nes te tre cho para bar ca ças e
cha tas.

O rio Ara gua ia atra ves sa a par te no ro es te da área. 
Seus prin ci pa is aflu en tes, pela mar gem di re i ta, são
os rios Pi ra nhas, Ba na nal, das Bar re i ras, Pro vi dên -
cia, Ju a ri e das Cu nhãs. Pela mar gem es quer da
des ta ca-se o ri be i rão Ta bo cão. Ape sar de o rio Ara -
gua ia pos su ir cer ca de 1.580m de lar gu ra, em fren te
da ci da de de Con ce i ção do Ara gua ia e 600m na
pon te da TO-376, a na ve ga ção é di fi cul ta da pe los
vá ri os tra ves sões de ro chas que o cor tam, pela pre -
sen ça de inú me ras pra i as e, so bre tu do, pela in cons -
tân cia e pou ca pro fun di da de dos ca na is.

1.7 Aspec tos So ci o e co nô mi cos

A ocu pa ção da re gião data do sé cu lo pas sa do,
com a fun da ção das ci da des de Pe dro Afon so, em
1845, e Con ce i ção do Ara gua ia, em 1898. Con tu -

do, o de sen vol vi men to da re gião se deu com a
cons tru ção da BR-153 (Be lém-Bra sí lia), no fi nal da
dé ca da de 50. O prin ci pal cen tro ur ba no e co -
mercial da área é Con ce i ção do Ara gua ia que por
sua lo ca li za ção ge o grá fi ca trans for mou-se na li ga -
ção en tre a rica re gião su des te do es ta do do Pará e
o sul do país. Se gun do da dos de 1986, ob ti dos na
agên cia do IBGE, em Con ce i ção do Ara gua ia, a po -
pu la ção do mu ni cí pio é de 71.317 ha bi tan tes, com
apro xi ma da men te 30.000 na zona ur ba na. A ci da -
de pos sui um ae ro por to, com pis ta as fal ta da, apto a 
re ce ber ae ro na ves do tipo “Bo e ing 737"; cin co
agên ci as ban cá ri as; 84 es co las do 1º grau; dois es -
ta be le ci men tos do 2º grau; qua tro hos pi ta is; uma
agên cia dos Cor re i os e Te lé gra fos; uma emis so ra
de ra di o di fu são; um jor nal se ma nal; rede te le fô ni ca
ur ba na e in te rur ba na via DDD; te le vi são via sa té li te; 
e ener gia elé tri ca for ne ci da pela usi na hi dro e lé tri ca
de Tu cu ruí. Do lado do To can tins, se gun do da dos
da Se cre ta ria do Pla ne ja men to e Co or de na ção do
Esta do de Go iás (1987), as prin ci pa is ci da des e
mu ni cí pi os são: Co li nas, com 22.613 ha bi tan tes e
po pu la ção ur ba na de 14.122 ha bi tan tes; Gu a raí,
com 22.151 ha bi tan tes e po pu la ção ur ba na de
9.287 ha bi tan tes; Col méia, com 21.605 ha bi tan tes
e po pu la ção ur ba na de 5.928 habitantes, e Pe dro
Afon so, com 9.635 ha bi tan tes e po pu la ção ur ba na
de 3.754 ha bi tan tes. To das es tas ci da des pos su em 
hos pi ta is, agên ci as ban cá ri as, es co las de 1º e 2º
grau, redes te le fô ni cas ur ba na e in te rur ba na e te le -
vi são via sa té li te. Os de ma is mu ni cí pi os com sede
na fo lha, como Pre si den te Ken nedy, Ita po rã e Cou -
to Ma ga lhães, res pec ti va men te, com 13.872, 5.351 
e 6.321 ha bi tan tes e po pu la ções ur ba nas de 1.919,
1.345 e 1.234 ha bi tan tes, pos su em es co las de 1º e
2º grau, pos to te le fô ni co, ener gia da Celg etc.

A pe cuá ria de cor te é a prin ci pal ati vi da de eco -
nô mi ca, com ple men ta da pela agri cul tu ra, ge ral -
men te de sub sis tên cia, onde se des ta cam as pro -
du ções de ar roz, fe i jão, mi lho, ba na na, man di o ca e
al go dão. Na re gião de Con ce i ção do Ara gua ia en -
con tra-se em fase de ins ta la ção uma usi na para
pro du ção de ál co ol.

1.8 Tra ba lhos Ante ri o res

O pri me i ros es tu dos ge o ló gi cos so bre a re gião
re mon tam a 1843, quan do o con de Fran cis de Cas -
teI nau re a li zou uma vi a gem pelo rio Ara gua ia, co -
lhen do in for ma ções li to ló gi cas.

Mo ra es Rêgo (1933) per cor reu o rio To can tins,
pu bli can do as ob ser va ções efe tu a das.

SC.22-X-B (Con ce i ção do Araguaia)
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Em 1934, Lo ef gren fez um re co nhe ci men to nos
se guin tes iti ne rá ri os: a) rio Ara gua ia – de Ba li sa a
Con ce i ção do Ara gua ia, e des sa ci da de até a di vi -
sa Ara gua ia-Xin gu para NW; b) de Cou to Ma ga -
lhães a Mi ra ce ma do Nor te, para SE; e, c) rio To can -
tins – de To can tí nia à sua foz, cu jos re sul ta dos fo -
ram pu bli ca dos em 1936.

Amé ri co Bar bo sa de Oli ve i ra & Othon H. Le o nar -
dos des ce ram, em 1938, os rios Ma ra nhão e To can -
tins, co lhen do in for ma ções li to ló gi cas que pou co
acres cen ta ram às re sul tan tes das ob ser va ções de
Mo ra es Rêgo.

De gran de im por tân cia para a ge o lo gia da re gião
são os tra ba lhos re a li za dos pela PETROBRAS, en tre 
1956 e 1972, na área da Ba cia do Par na í ba, onde
efe tu a ram vá ri os es tu dos ge o ló gi cos, os qua is vi e -
ram, em mu i to, au men tar os co nhe ci men tos que se
ti nha da ba cia. Den tre es tes tra ba lhos des ta ca-se o
da “Ba cia do Ma ra nhão; ge o lo gia e pos si bi li da des
de pe tró leo”, de Agui ar (1969).

A área abran gi da pela fo lha é to tal men te co ber ta
pelo Pro je to Ara gua ia (Bar bo sa et al., 1966), re a li za -
do pela PROSPEC S.A., para o DNPM, o qual teve
por ob je ti vos: a) a ge o lo gia es tra ti grá fi ca e tec tô ni -
ca; b) o in ven tá rio das ocor rên ci as ge o ló gi co-eco -
nô mi cas; c) a ge o lo gia apli ca da ao co nhe ci men to
da na tu re za dos obs tá cu los que di fi cul tam a na ve -
ga ção do rio To can tins e sua pos sí vel re mo ção.

Em 1978 a CPRM con clu iu, para o DNPM, o Pro -
je to Estu do Glo bal dos Re cur sos Mi ne ra is da Ba cia
Se di men tar do Par na í ba, de sen vol vi do por Enjôl ras 
de A. Me de i ros Lima e Ja i ro Fon se ca Le i te.

A par tir de 1976 a Uni ver si da de Fe de ral do Pará –
UFPa re a li zou vá ri os tra ba lhos que de ram gran de
de sen vol vi men to ao co nhe ci men to da ge o lo gia das
ro chas me ta mór fi cas do Pro te ro zói co ao Arque a no,
re sul tan do um novo or de na men to para a es tra ti gra -
fia da por ção nor te do es ta do do To can tins e su des -
te do Pará, e que fo ram bá si cos para com por o
mapa ge o ló gi co com pi la do da fo lha. Den tre es tes
tra ba lhos des ta cam-se os de Gu er re i ros & Sil va
(1976); Ha sui et al. (1977); Abreu (1978a); Ha sui et
al. (1980a); Cos ta (1980a); Go ra yeb (1981); Te i xe i ra
et al. (1985) e Bu lhões & DalI’ agnol (1985).

Ou tro do cu men to de gran de va lia para a re gião é 
o Pro je to RADAMBRASIL, Fo lha SC.22 (Cu nha et
al., 1981).

1.9 His tó ri co

O Pro je to Espe ci al Ma pas de Re cur sos Mi ne ra is,
de So los e de Ve ge ta ção, para a Área do Pro gra ma
Gran de Ca ra jás, co bre uma re gião de apro xi ma da -

men te 840.000km2, li mi ta da, gros so modo, pe los
pa ra le los 0°00’ e 09°00’S e pe los me ri di a nos 43°00’ 
e 52°30’ oes te de Gre en wich, abran gen do por ções
dos es ta dos do Pará, To can tins e pra ti ca men te
todo o Ma ra nhão. Esse em pre en di men to visa ao
for ne ci men to de in for ma ções que per mi tam ori en -
tar o pro ces so de ocu pa ção da ter ra e o apro ve i ta -
men to ra ci o nal dos seus re cur sos na tu ra is. Para
que esse ob je ti vo seja ple na men te al can ça do em
seu de ta lha men to, o pro gra ma foi di vi di do nos se -
guin tes sub pro gra mas:

– Ma pas ge o ló gi cos, me ta lo ge né ti cos e de pre -
vi são de  re cur sos mi ne ra is, es ca la 1:250.000, co -
brin do toda a área do pro je to;

– Le van ta men to de so los e zo ne a men to pe do cli -
má ti co, es ca la 1:250.000, em sete pó los, per fa zen -
do uma área to tal de 165.150km2;

– Ma pe a men to da ve ge ta ção, in ven tá rio flo res tal
e mo ni to ra men to, es ca la 1:100.000, em oito pó los,
com área to tal de 197.550km2;

– Inter pre ta ção au to má ti ca de ima gens de sa té li -
tes, cons ti tu í da da pes qui sa de mé to dos e tre i na -
men tos de pes so al em in ter pre ta ção au to má ti ca de 
ima gens de sa té li te, para apli ca ção nos sub pro gra -
mas de le van ta men tos de cam po.

O pri me i ro sub pro gra ma é de res pon sa bi li da de do 
DNPM e está sen do exe cu ta do pela CPRM. O úl ti mo
sub pro gra ma tam bém en con tra-se em an da men to,
no que se re fe re aos re cur sos mi ne ra is, atra vés do
Con vê nio DNPM/CPRM/INPE. Os de ma is são de res -
pon sa bi li da de do IBAMA e COCAR/IBGE, res pec ti -
va men te, e ain da não fo ram im ple men ta dos.

A re a li za ção da Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia foi
au to ri za da atra vés da So li ci ta ção de Ser vi ço
DNPM/DGM/CPRM nº16A/85.

Os prin ci pa is ob je ti vos dos le van ta men tos ge o ló -
gi co e ge o quí mi co da Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia
são a ava li a ção do po ten ci al dos seus re cur sos mi ne -
ra is e a ela bo ra ção das car tas ge o ló gi cas, me ta lo ge -
né ti cas e de pre vi são de re cur sos mi ne ra is e de pla -
ne ja men to de ações go ver na men ta is. A jus ti fi ca ti va
para a exe cu ção do pro je to é a ine xis tên cia de in for -
ma ções bá si cas que per mi tam a ocu pa ção ra ci o nal
da ter ra, sem a con se qüen te de gra da ção do meio
am bi en te.

1.10 Me to do lo gia

1.10.1 Intro du ção

Con for me pre vis to no Vo lu me I do Pro je to Espe -
ci al Ma pas de Re cur sos Mi ne ra is, de So los e de Ve -

Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil
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ge ta ção, para a área do Pro gra ma Gran de Ca ra jás, 
os pro du tos fi na is a se rem apre sen ta dos são:

– Mapa Ge o ló gi co;
– Ma pas Me ta lo ge né ti cos;
– Ma pas de Pre vi são de Re cur sos Mi ne ra is;
– Ma pas de Pre vi são para Pla ne ja men to de

Ações Go ver na men ta is.
Eles sin te ti zam os es tu dos ana lí ti cos e as so ci a ti -

vos de vá ri os do cu men tos in di vi du a li za dos, mas
que são im por tan tes e con ver gen tes para o mes mo
ob je ti vo. Estes do cu men tos, ou pro du tos in ter me -
diá ri os, são os Ma pas de Ser vi ços ou Ana lí ti cos
(Tec to no-es tru tu ral; Li to am bi en ta is; Ge o fí si cos;
Ge o quí mi cos; de Re cur sos Mi ne ra is; Ge o cro no ló -
gi co; e Ge o ló gi co).

A ro ti na de tra ba lho pre vis ta para a ob ten ção dos 
pro du tos fi na is é a mes ma do Pro je to Ma pas Me ta -
lo ge né ti cos que tem sido re a li za do pela CPRM
para o DNPM, e cons ta das se guin tes eta pas de
tra ba lho:

– Aqui si ção da Do cu men ta ção;
– Aná li se Bi bli o grá fi ca;
– Ela bo ra ção dos Ma pas de Ser vi ço;
– Fo to in ter pre ta ção e Atu a li za ção dos Ma pas de

Ser vi ço;
– Pla ne ja men to dos Tra ba lhos de Cam po;
– Tra ba lhos de Cam po;
– Aná li ses La bo ra to ri a is e Ela bo ra ção dos Ma -

pas Fi na is;
– Re la tó rio Fi nal.
O le van ta men to de cam po nes ta me to do lo gia

visa à in te gra ção das di fe ren tes áre as já ma pe a -
das, na es ca la do pro je to, no le van ta men to dos di -
fe ren tes ja zi men tos e ocor rên ci as mi ne ra is le van ta -
dos pela bi bli o gra fia, ob je ti van do uma ava li a ção
pre li mi nar da área pes qui sa da,  não re pre sen tan do 
um ma pe a men to ge o ló gi co na es ca la apre sen ta -
da, pela me nor den si da de de aflo ra men tos des cri -
tos. Assim, o mapa ge o ló gi co que acom pa nha as
car tas me ta lo ge né ti cas e de pre vi sões foi ela bo ra -
do ten do como base as prin ci pa is bi bli o gra fi as
exis ten tes na área e com ple men ta dos com tra ba -
lho de cam po, para me lhor in te gra ção dos da dos,
re pre sen tan do um es for ço adi ci o nal para su prir a
área de uma car ta ge o ló gi ca na es ca la de
1:250.000 até en tão ine xis ten te.

1.10.2 Ma pe a men to Ge o ló gi co

Os tra ba lhos de ma pe a men to fo ram de sen vol vi -
dos em cin co eta pas/fa ses su ces si vas: 1) le van ta -
men to e aná li se bi bli o grá fi ca; 2) fo to in ter pre ta ção
pre li mi nar; 3) con fec ção, com pa ti bi li za ção dos ma -

pas de ser vi ço pre li mi na res e ela bo ra ção da pro -
gra ma ção de cam po; 4) ve ri fi ca ções ge o ló gi cas de 
cam po e fo to in ter pre ta ção fi nal, 5) con fec ção e
com pa ti bi li za ção dos ma pas de ser vi ço fi na is e das 
car tas me ta lo ge né ti cas e de pre vi sões; e ela bo ra -
ção do re la tó rio fi nal.

Du ran te o le van ta men to e aná li se da bi bli o gra fia
foi con si de ra da a to ta li da de dos traba lhos so bre a
área e con fec ci o na do o mapa ge o ló gi co, mos tran do 
o es tá gio dos co nhe ci men tos ge o ló gi cos até en tão.

De pos se des se acer vo, foi exe cu ta da a fo to in -
ter pre ta ção pre li mi nar, uti li zan do-se ima gens de
sa té li te TM (1:100.000), mo sa i co de ra dar
(1:250.000), fo to gra fi as aé re as (1:60.000 USAF e
1:45.000 PROSPEC) e os da dos de re in ter pre ta -
ções ge o quí mi cas e ge o fí si cas do Pro je to Ge o fí si -
co Bra sil-Ca na dá (PGBC).

O mapa ge o ló gi co da in te gra ção dos da dos dis -
po ní ve is (mapa de ser vi ço pre li mi nar) ser viu de
base para a ela bo ra ção da pro gra ma ção de cam -
po, sen do lan ça dos so bre o mes mo os per fis e pon -
tos a se rem es tu da dos.

Nes te es tá gio, os re sul ta dos ob ti dos fo ram apre -
sen ta dos em se mi ná rio de cam po, pro gra ma do
para este fim, com téc ni cos do DNPM, CPRM e
DOCEGEO e, em se gui da, exe cu tou-se um per fil
ge o ló gi co en tre Gu a raí-Re den ção.

No trans cor rer da eta pa de cam po, re a li za da no
pe río do de agos to a no vem bro de 86, fo ram re a li za -
dos os per fis pro gra ma dos para a co le ta das in for -
ma ções ne ces sá ri as à ela bo ra ção do mapa ge o ló -
gi co fi nal. Obe de ceu-se, nes te tra ba lho, às nor mas
vi gen tes, per ti nen tes à des cri ção de aflo ra men tos
e pre en chi men to da ca der ne ta de cam po da
CPRM, com as adap ta ções exi gi das para as fi chas
do Pro gra ma SIGA – Sis te ma de Infor ma ções Ge o -
ló gi cas do Bra sil (Ban co de Da dos).

Ao tér mi no do pre en chi men to das fi chas e re vi -
são do mapa de ca mi nha men to ge o ló gi co exe cu -
tou-se a fo to in ter pre ta ção fi nal e con fec ci o nou-se o
mapa ge o ló gi co fi nal, uti li zan do-se no va men te to -
dos os da dos dis po ní ve is, in clu si ve ge o quí mi cos e
ge o fí si cos.

Após a con clu são do mapa ge o ló gi co, e em fun -
ção dos no vos da dos le van ta dos, sur gi ram al guns
pro ble mas não pre vis tos, fa zen do-se ne ces sá rio um 
re tor no ao cam po para es cla re ci men to das dú vi das.
Foi re a li za da, en tão, uma nova cam pa nha de cam po 
para co le ta de amos tras para es tu dos pe tro quí mi -
cos e da ta ções ra di o mé tri cas e com ple men ta ção
dos es tu dos de ge o lo gia es tru tu ral, com a par ti ci pa -
ção do pro fes sor Dr. Mi chel Henry Artha ud, con tra -
ta do para este fim.
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Além dos geó lo gos res pon sá ve is pela fo lha
con tou-se com a co la bo ra ção do geó lo go Oda ir
Oli vat ti, ge ren te exe cu ti vo do Pro je to, dos geó lo -
gos da DIPETO, Emi li a no Cor né lio de Sou za, Mag -
da T.G. Mar ques e Hen ri que L. Roig, na par te de
pe tro quí mi ca das ro chas me tas se di men ta res e
gra ní ti cas. A des cri ção das lâ mi nas pe tro grá fi cas
foi exe cu ta da pela geó lo ga Ma ria Aba dia Ca mar -
go, da SUREG-GO. As da ta ções ra di o mé tri cas
K-Ar fo ram re a li za das pelo geó lo go Co lom bo C.
Gaê ta Tas si na ri, no Cen tro de Pes qui sas Ge o cro -
no ló gi cas da USP.

Com a con clu são do mapa ge o ló gi co, fo ram re -
fe i tos os ma pas de ser vi ço (li to am bi en tal, tec to -
no-es tru tu ral, de re cur sos mi ne ra is, ge o cro no ló gi -
co, ge o quí mi co e ge o fí si co). Após a com pa ti bi li za -
ção en tre eles, ela bo rou-se as car tas me ta lo ge né ti -
cas, de pre vi são de re cur sos mi ne ra is e de pre vi -
são para pla ne ja men to de ações go ver na men ta is.

A úl ti ma eta pa do tra ba lho cons tou da ela bo ra -
ção e di gi ta ção do tex to, con fec ção da arte-final
dos ma pas, re pro du ção e en ca der na ção do re la -
tó rio.

1.10.3 Pros pec ção Ge o quí mi ca

A par tir dos da dos com pi la dos do Pro je to Ge o fí -
si co Bra sil-Ca na dá (PGBC), fo ram ela bo ra das
duas pro gra ma ções de co le ta de amos tras: uma de 
âm bi to re gi o nal, com o ob je ti vo de pes qui sar as
áre as não le van ta das por aque le pro je to, cons tan -
do da amos tra gem de se di men tos de cor ren te e
con cen tra dos de ba te ia; e ou tra, de se mi de ta lhe,
em cin co zo nas anô ma las já de tec ta das pelo
PGBC e onde a am biên cia ge o ló gi ca mos trou-se
fa vo rá vel à mi ne ra li za ção sul fe ta da, com uma den -
si da de de amos tra gem de até uma amos tra/2km2 .
As duas pro gra ma ções, re a li za das com base nos
ma pas fo to ge o ló gi cos e nas in for ma ções dis po ní -
ve is até en tão, fo ram lan ça das em ba ses pla ni al ti -
mé tri cas, es ca la 1:100.000, do IBGE.

A den si da de da amos tra gem foi de fi nida em fun -
ção do ob je ti vo do tra ba lho re a li za do. Assim, no re -
co nhe ci men to re gi o nal, pro cu rou-se es ta be le cer
uma den si da de mé dia de 1 amos tra/20 km2, re pre -
sen tan do áre as de cap ta ção en tre 15 e 30km2.

Os tra ba lhos de cam po fo ram de sen vol vi dos no
pe río do seco (maio a ou tu bro) e as amos tras de se -
di men to de cor ren te fo ram do tipo com pos ta, co le -
ta das ma nu al men te e acon di ci o na das em sa cos de 
pano e, de po is de se cas, em sa cos plás ti cos. Para
os con cen tra dos de ba te ia, pro cu rou-se re a li zar
um pré-con cen tra do, a par tir de um vo lu me ini ci al

de 10 li tros de ma te ri al, co le ta do a uma pro fun di da -
de mé dia de 30cm. Em to dos os pon tos de amos -
tra gem foi me di do o pH. Em lu ga res vi sí ve is foi pin -
ta do com tin ta a óleo, spray, o nú me ro cor res pon -
den te da es ta ção de amos tra gem.

Na pre pa ra ção das amos tras para se di men to de
cor ren te pro cu rou-se, em fun ção de tra ba lhos ori -
en ta ti vos an te ri o res, man ter a fra ção de -80mesh.
No âm bi to re gi o nal, nas áre as do em ba sa men to, as 
amos tras fo ram ana li sa das por ab sor ção atô mi ca
para Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Cr, Fe e Mn, com ata que
por água-ré gia 4:1. Na área da ba cia se di men tar,
op tou-se pela mes ma fra ção, sen do efe tu a das aná -
li ses para Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, V e Ba. Nas zo nas
anô ma las, ana li sou-se para os ele men tos cor res -
pon den tes, cada as si na tu ra ge o quí mi ca ca rac te -
rís ti ca. Fi nal men te, acres cen tou-se aná li se de As
por ge ra ção de hi dre tos, para to das as amos tras
co le ta das.

Nos con cen tra dos de ba te ia, após a con cen tra -
ção final, fo ram efe tu a das aná li ses qua li ta ti vas
para SnO2 e con ta gem de pin tas de ouro, atra vés
de lupa bi no cu lar. Após o co nhe ci men to dos re sul -
ta dos des sas de ter mi na ções, as amos tras po si ti -
vas fo ram sub me ti das a aná li ses mais es pe cí fi cas,
tais como aná li se mi ne ra ló gi ca de pe sa dos, es pec -
tro grá fi ca e amal ga ma ção.

A ava li a ção dos re sul ta dos ana lí ti cos foi re a li za -
da atra vés da apli ca ção de pro gra mas do Sis te ma
Esta tís ti co GEOQUANT. Para ge ra ção das ma tri zes 
em di ver sas li to lo gi as fo ram uti li za dos o ENTCHR
(1), CHRBIN (2), ADDORDEL (3) e TRANSF ( 4), en -
quan to para os cál cu los es ta tís ti cos fo ram uti li za -
dos o STATCOR (5) e o FINDRG (6).

(1) ENTCHR – Cria, atu a li za e im pri me ar qui vo de 
ca rac te res (ASCII) de aces so ale a tó rio no for ma to
GEOQUANT.

(2) CHRBIN – Con ver te ar qui vos de ca rac te res
(ASCII) no for ma to GEOQUANT em ma triz bi ná ria
GEOQUANT.

(3) ADDORDEL – Su pri me e/ou con ca te na li nhas
ou co lu nas de ma tri zes.

(4) TRANSF – Trans for ma os da dos da ma triz
atra vés de adi ção-sub tra ção-mul ti pli ca ção-di vi -
são, po ten ci a ção-con ver são em Log. e Anti log.

(5) STATCOR – Faz cor re la ção es ta tís ti ca.
(6) FINDRG – Pes qui sa na ma triz bi ná ria o in ter -

va lo de va lo res anô ma los das va riá ve is.
Após a in ter pre ta ção pre li mi nar, hou ve a Fase de 

Ve ri fi ca ção de Ano ma li as, onde o ge o quí mi co re a li -
zou uma re a mos tra gem de to dos os pon tos anô ma -
los. Na re a ná li se, além da apli ca ção da me to do lo -
gia sis te má ti ca, as amos tras fo ram sub me ti das a
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um ata que a frio (EDTA 0,25%) para Cu, Pb, Zn e Ni, 
para ve ri fi car a pos si bi li da de de ex tra ção dos ele -
men tos, re la ci o nan do-os com a ge o lo gia e os am bi -
en tes ge o quí mi cos, com o ob je ti vo de ve ri fi car a
ori gem das zo nas anô ma las, se clás ti cas ou hi dro -
mór fi cas.

Na in ter pre ta ção das zo nas anô ma las atra vés
das apl i  ca ções do Sis te ma Es ta t ís t i  co
GEOQUANT,  fo ram es ta be le ci dos como de se gun -
da or dem os va lo res ana lí ti cos bru tos, no in ter va lo
en tre X+2S e X+3S, e como de pri me i ra or dem os
va lo res aci ma de X+3S.

Na des cri ção das zo nas anô ma las, a le tra A
inicial ma i ús cu la in di ca a fo lha 1:250.000, que se -
qüen ci al men te (A, B, C, D, E...Z) re pre sen ta rão as
fo lhas do pro je to exe cu ta do. Os ele men tos fora dos 
pa rên te ses são de pri me i ra or dem e aque les den tro 
dos pa rên te ses de se gun da or dem e, logo após, as
le tras A, B ou C, in di cam a sua pri o ri da de, de 1ª, 2ª
ou 3ª or dem, res pec ti va men te. Para ca rac te ri za ção 
des ta sim bo lo gia na Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia
te mos: Zona B 5B – Cu, Zn, As, Ni, (Co, Cu).

B – Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia
5 – Ano ma lia nº 5
B – Se gun da pri o ri da de
Cu, Zn, As, Ni – ele men tos de 1ª or dem
(Co, Cr) – ele men tos de 2ª or dem.

1.10.4 Inter pre ta ção Ge o fí si ca

Os da dos ge o fí si cos uti li za dos na Fo lha Con ce i ção
do Ara gua ia são pro ve ni en tes do ae ro le van ta men to
re a li za do pelo Pro je to Ge o fí si co Bra sil-Ca na dá, em
1978, co brin do toda a re gião da re fe ri da fo lha com re -
gis tros mag né ti cos (in ten si da de de cam po to tal) e ga -
ma es pec tro mé tri cos (urâ nio, tó rio e con ta gem to tal)
em li nhas de di re ção N-S, es pa ça das en tre si de 2km.

Ela bo rou-se uma in ter pre ta ção qua li ta ti va, ob je ti -
van do se pa rar uni da des mag né ti cas ou ra di o mé tri -
cas e cor re la ci o ná-las com pos sí ve is li tó ti pos, bem
como ca rac te ri zar fa lha men tos ou fra tu ra men tos ou
ain da in di car sim ples men te al guns li ne a men tos.

O re le vo mag né ti co foi o cri té rio usa do na se pa -
ra ção de uni da des mag né ti cas. Qu an to ma i or o seu 

re le vo, ma i or o con te ú do de mag ne ti ta e, es ta tis ti -
ca men te, ma i or o grau de ba si ci da de da ro cha. O
in ver so sig ni fi ca ria a di mi nu i ção ou au sên cia des sa 
ba si ci da de, ou mes mo pre sen ça de ro chas se di -
men ta res.

As fe i ções ge o ló gi cas pla na res, como fa lha men -
tos, fo ram ca rac te ri za das quan do apre sen ta ram
que bra ou des lo ca men tos brus cos nas cur vas de
iso na no tes la, con ta tos apro xi ma da men te re tos en -
tre uni da des, ou ain da, quan do da exis tên cia de
des lo ca men tos de fe i ções mag né ti cas den tro de
uma mes ma uni da de. Os di ques, de uma ma ne i ra
ge ral, fo ram ca rac te ri za dos pe los ali nha men tos de
di pólos mag né ti cos, con fi gu ra dos por um gra di en -
te mag né ti co sig ni fi ca ti vo, re pre sen ta do por li nhas
iso mag né ti cas apro xi ma da men te re tas, guar dan -
do um pa ra le lis mo en tre si.

Na ra di o me tria es ta be le ce ram-se as di vi sões en -
tre uni da des usan do-se o ní vel ra di o mé tri co da
con ta gem to tal. As uni da des com ní ve is mais ele va -
dos re pre sen ta ri am as ro chas áci das, ou se di men -
tos mais ar gi lo sos. O in ver so sig ni fi ca ria ro chas
mais bá si cas ou se di men tos mais quart zo sos.

O con ta to apro xi ma da men te reto en tre duas ou
mais uni da des foi in ter pre ta do como fa lha men to.

1.10.5 Ela bo ra ção das Car tas

Du ran te os tra ba lhos re a li za dos na fo lha fo ram
ela bo ra dos seis ma pas de ser vi ço (ge o ló gi co, es -
tru tu ral, li to am bi en tal, ge o quí mi co, ge o fí si co e de
de pó si tos mi ne ra is), a par tir dos qua is fo ram cons ti -
tu í das as car tas Me ta lo ge né ti ca, de Pre vi são de
Re cur sos Mi ne ra is e de Pre vi são para Pla ne ja men -
to de Ações Go ver na men ta is.

Para ob ten ção des sas car tas fo ram com pi la das,
ana li sa das e in te gra das to das as in for ma ções ge o -
ló gi cas, ge o quí mi cas, ge o fí si cas e de ca das tra -
men tos mi ne ra is dis po ní ve is nos tra ba lhos re la ci o -
na dos na re fe rên cia bi bli o grá fi ca, as qua is, jun ta -
men te com os da dos co le ta dos no cam po, for ne ce -
ram o su por te téc ni co ne ces sá rio para a con se cu -
ção des se acer vo car to grá fi co, ma pas ana lí ti cos,
de ser vi ço e os te má ti cos fi na is.

SC.22-X-B (Con ce i ção do Araguaia)
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PARTE II

GEOLOGIA



1

ARCABOUÇO TECTONO-ESTRUTURAL

1.1 Introdução

Sil va & Sá (1982) efe tu a ram uma in ter pre ta ção
dos ma pas ae ro ge o fí si cos ob ti dos pelo Pro je to Ae -
ro ge o fí si co Bra sil-Ca na dá – PGBC da re gião nor te
do To can tins e su des te do Pará, onde re co nhe ce -
ram três do mí ni os mag né ti cos, le van do em con ta o
re le vo, am pli tu de e fre qüên cia das ano ma li as, ta -
ma nho e for ma das li nhas de con tor no, ní vel ge ral
de in ten si da de do cam po mag né ti co e di re ção de
ten dên cia das ano ma li as em di fe ren tes zo nas da
área, ca rac te ri zan do cla ra men te os do mí ni os do
Crá ton, da Faixa Oro gê ni ca To can tins-Ara gua ia e
da Si né cli se do Par naíba, que cons ti tu em as três
gran des uni da des ge o tec tô ni cas da re gião.

Na Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia, uti li zan do-se
da dos ge o ló gi cos, ge o fí si cos, ge o quí mi cos, ge o -
cro no ló gi cos e pe tro quí mi cos exis ten tes na área
e/ou cir cun vi zi nhan ças, foi pos sí vel sub di vi di-la em 
três uni da des tec tô ni cas dis tin tas: Do mos Gnáis si -
cos, cor res pon den te ao Do mí nio Cra tô ni co, de Sil -
va & Sá (op. cit.); Fa i xa Oro gê ni ca To can tins-Ara -
gua ia (gru pos Estron do e To can tins) e Si né cli se do
Par na í ba.

Ca pe an do es sas uni da des ge o tec tô ni cas, fo ram 
re gis tra dos ou tros even tos de po si ci o na is mais re -
cen tes, re pre sen ta dos pe las co ber tu ras are no sas

e/ou de trí ti co-lateríticas, de ida des ter ciá ria e qua -
ter ná ria, e alu viões qua ter ná ri as, to das agru pa das
na uni da de de sig na da Co ber tu ras Tér cio-Qu a -
terná ri as e Qu a terná ri as (fi gu ra II.1.1).

1.2 Do mos Gnáis si cos

Ocorrem nas porções central e norte da folha,
configurando as estruturas dômicas de Colméia e
Rio das Cunhãs, e constituem as rochas mais
antigas da região.

Em tra ba lhos an te ri o res re a li za dos na área foi as -
si na la da a exis tên cia de uma es tru tu ra an ti fór mi ca
(dô mi ca) no cen tro da fo lha em ques tão, na re gião
de Col méia. Pos te ri or men te fo ram de fi ni das ou tras
es tru tu ras se me lhan tes, for man do um co lar ori en ta -
do na di re ção N-S, com apro xi ma da men te 250km
de ex ten são, ex tra po lan do a área em es tu do.
Assim, tem-se os do mos de Rio das Cu nhãs, Rio
Jar dim, Can tão, Co ca lân dia, Lon tra e Xam bi oá, cu -
jas ca rac te rís ti cas são al ta men te sig ni fi ca ti vas den -
tro do con tex to ge o ló gi co do es ta do do To can tins.
Nes tas es tru tu ras ocor rem os gna is ses trond hje mí -
ti cos de Col méia e os gna is ses gra ní ti cos da uni da -
de de sig na da de Gna is se Can tão.

Na tentativa de explicar a origem dessas
estruturas uti li zou-se a sistematização do conceito
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Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil

Figura II.1.1 – Divisão tectônica simplificada.
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e das características gerais sobre domos
gnáissicos, de Castro (1987), comparando-as com
os dados obtidos no campo.

1.3 Fa i xa Oro gê ni ca To can tins-Ara gua ia

Essa unidade apresenta uma configuração
alongada de direção N-S, com mais de 850km de
comprimento, e largura variando em expressão
aflorante de cerca de 30km, nas extremidades, a
150km na porção central. Situa-se na região do
baixo Araguaia-médio Tocantins, entre o Maciço
Mediano de Goiás e a Sinéclise do Par naíba, a
leste, e o Cráton Amazônico, a oeste.

Na Folha Conceição do Araguaia ocorre em sua
porção centro-oeste, extrapolando os seus limites
(figura II.1.1). Levando em conta a origem e as
características litológicas e estruturais de suas
rochas, essa unidade foi dividida em dois grupos:
Estrondo e Tocantins, ambos com corpos
básico-ultrabásicos intrusivos.

A ocorrência de um grande conteúdo pelítico na
sedimentação clástica e a significativa ausência de 
rochas carbonatadas permitem supor a existência
de um sulco alongado, com fontes de suprimento
de ambos os lados, em ambiente que não permitiu
a deposição de rochas carbonatadas e
carbonosas, possivelmente de clima frio.

Os da dos ma nu se a dos nes te tra ba lho não per mi -
ti ram ca rac te ri zar o es tá gio tec tô ni co atin gi do pela
Fa i xa Oro gê ni ca To can tins-Ara gua ia. Não foi pos sí -
vel en qua drá-la como rift in tra con ti nen tal ou mes mo
in fe rir se um rift ini ci al evo lu iu até um mi o ge os sin clí -
neo. As ocor rên ci as do vul ca nis mo/mag ma tis mo e
da se di men ta ção gra u va que a na, que ca rac te ri za ri -
am um eu ge os sin cli nal, não fo ram en con tra das na
área ma pe a da.

1.3.1 Gru po Estron do

Ocor re na por ção cen tral da fo lha, con tor nan do os
do mos gnáis si cos de Col méia e Rio das Cu nhãs.
Apre sen ta-se ori en ta do na di re ção N-S, com con ti nu -
i da de fí si ca para fora dos li mi tes nor te e sul da fo lha,
es tan do a oes te em con ta to com a For ma ção Cou to
Ma ga lhães, atra vés de fa lha men tos, pos si vel men te
trans cor ren tes, e a les te en con tra-se re co ber to pe los
se di men tos da Ba cia do Par na í ba (fi gu ra II.1.1).

1.3.2 Gru po To can tins

ssa unidade ocorre na porção ocidental da Faixa
Orogênica Tocantins-Araguaia, margeando e em

parte recobrindo a borda leste do Cráton
Amazônico. 

Na Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia, si tua-se em sua 
por ção oes te, sen do re pre sen ta da ape nas pela se -
di men ta ção mar gi nal ao crá ton. Nes ta re gião, que
Alme i da et al. (1974) de fi ni ram a Ge os su tu ra To can -
tins-Araguaia, ca rac te ri za da como uma am pla zona
de fa lhas pro fun das, com di re ção N-S, onde ocor -
rem vá ri os cor pos má fi co-ultramáficos, me ta mor fi -
za dos, de na tu re za in tru si va.

As rochas do Grupo Tocantins foram descritas
por Hasui et al. (1980) como pertencentes à Faixa
de Dobramentos Araguaia, juntamente com as
rochas do Grupo Estrondo.

1.4 Si né cli se do Parnaíba

Na Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia, esta uni da de
cor res pon de aos ter re nos se di men ta res de ida -
des de vo ni a na a per mo-triás si ca e apre sen ta uma
su per fí cie apro xi ma da de 6.000km2, ocu pan do
cer ca de 1/3 da sua por ção les te. No con tex to ge -
ral, isto cor res pon de a uma par te in sig ni fi can te de
toda a ba cia, que tem cer ca de 700.000km2 re pre -
sen tan do uma am pla de pres são in tra cra tô ni ca,
cuja ca rac te rís ti ca ori gi nal é a de po si ção ho ri zon -
ta li za da de seus es tra tos, ten do sido im plan ta da,
pro va vel men te, du ran te o Si lu ri a no, com a sub si -
dên cia da área cra tô ni ca, de vi do a fra tu ra men tos
N-S, NE-SW e NW-SE (Scis lews ki et al., 1983) res -
pon sá ve is pela evo lu ção es tru tu ral da ba cia, ori gi -
na dos quan do dos pri me i ros pul sos tec tô ni cos
que oca si o na ram a se pa ra ção da Amé ri ca do Sul
do con ti nen te afri ca no.

O pacote sedimentar da Sinéclise do Parnaíba foi
subdividido em três ciclos deposicionais, perfazendo 
sete formações separadas, muitas vezes por
discordâncias regionais. Esse pacote sedimentar,
assim subdividido, permite estabelecer, em termos
de episódios cronoestratigráficos, a história
geológica da bacia.

1.5 Co ber tu ras Tér cio-Qu a ter ná ri as e Qu a ter ná ri as

Sob esta designação foram agrupadas as
coberturas arenosas resultantes da desagregação
das litologias pertencentes à Sinéclise do Parnaíba e
as detrítico-lateríticas que recobrem, principalmente,
a Formação Couto Magalhães.

As coberturas de idade qua terná ri as e recentes
foram agrupadas em Depósitos Qu a terná ri os
Pleistocênicos e Holocênicos.
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2

ESTRATIGRAFIA

2.1 Co men tá ri os Ge ra is

Atra vés do ma pe a men to ge o ló gi co re a li za do na
Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia fo ram iden ti fi ca das
ro chas gnáis si cas, atri bu í das ao Arque a no e Pro te -
ro zói co Médio; me ta mor fi tos e epi me ta mor fi tos do
Pro te ro zói co Mé dio, gra ni tos do Pro te ro zói co Su -
pe ri or e ro chas se di men ta res de ida de pa le o zói ca
a me so zói ca da Ba cia do Par na í ba. Esses re sul ta -
dos con cor dam com aque les apre sen ta dos pe los
prin ci pa is tra ba lhos pré vi os exe cu ta dos na re gião,
em bo ra tra gam al gu mas mo di fi ca ções no or de na -
men to da es tra ti gra fia lo cal.

As ro chas do Com ple xo Col méia cor res pon dem
às ro chas mais an ti gas da área e es tão re pre sen ta -
das por bi o ti ta gna is ses trond hje mí ti cos e mig ma ti tos. 
Os bi o ti ta gna is ses gra ní ti cos e os gra ni tói des de ida -
de pro te ro zói ca mé dia fo ram des cri tos por Sou za et
al. (1984) com a de no mi na ção de Gna is se Can tão.

Ha sui et al. (1975) usa ram o ter mo Gru po Estron -
do pela pri me i ra vez e, pos te ri or men te, Ha sui et al.
(1977) uti li za ram o ter mo Gru po Ba i xo Ara gua ia para 
agru par to das as uni da des me ta mór fi cas da re gião.
Abreu (1978) ele vou es sas uni da des à ca te go ria de
Su per gru po, di vi din do-o nos gru pos Estron do (for -
ma ções Mor ro do Cam po e Xam bi oá) e To can tins
(for ma ções Cou to Ma ga lhães e Pe qui ze i ro). Cos ta

(1980), tra ba lhan do na re gião de Col méia, de fi niu a
For ma ção Can to da Va zan te, in clu in do-a no topo do
Gru po Estron do. Gora yeb (1981), tra ba lhan do na
por ção su do es te da fo lha, in ver teu a po si ção es tra ti -
grá fi ca das for ma ções do Gru po To can tins, co lo -
can do a For ma ção Pe qui ze i ro na base. Mon tal vão
(1985) ten tou uma re vi são es tra ti grá fi ca do Su per -
gru po Ba i xo Ara gua ia, ale gan do que as se ções-tipo
mais com ple tas si tu am-se nas ser ras das Cor di lhe i -
ras e dos Mar tí ri os, na re gião de Xam bi oá, e não na
es tra da Gu a raí - Con ce i ção do Ara gua ia, onde foi
ori gi nal men te de fi ni do, su ge rin do, en tão, as sub di vi -
sões do Gru po Estron do em For ma ção Ser ra do Lon -
tra, For ma ção São Ge ral do e For ma ção Ser ra dos
Mar tí ri os.

O cri té rio uti li za do pe los di ver sos au to res para in -
clu ir as for ma ções Mor ro do Cam po, Xam bi oá, Pe -
qui ze i ro e Cou to Ma ga lhães no Su per gru po Ba i xo
Ara gua ia foi o do grau me ta mór fi co, onde as pri me i -
ras si tu a vam-se na zona da gra na da, se gui das das
zonas da bi o ti ta e da clo ri ta, in clu si ve fi li tos e ar dó si -
as da For ma ção Cou to Ma ga lhães, ve ri fi can do-se
con ta tos tran si ci o na is en tre as vá ri as uni da des.
Obser va ram, tam bém, que não ha via mu dan ças es -
tru turais im por tan tes en tre as for ma ções Xam bi oá e
Pe qui ze i ro, o mes mo não ocor ren do en tre es tas
duas uni da des e a For ma ção Cou to Ma ga lhães.
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A par tir dos re sul ta dos ob ti dos pe los tra ba lhos
de ma pe a men to re a li za dos nas fo lhas Con ce i ção
do Ara gua ia e Ara gua í na, op tou-se por um novo re -
or de na men to es tra ti grá fi co dos me ta mor fi tos da re -
gião, de po is da cons ta ta ção de que o con ta to en tre
as for ma ções Pe qui ze i ro e Cou to Ma ga lhães é
dado por fa lha, pos si vel men te de na tu re za trans -
cor ren te, que co lo ca lado a lado os gru pos Estron -
do e To can tins, de ca rac te rís ti cas es tru tu ra is dis tin -
tas. Por ou tro lado, os re sul ta dos dos es tu dos li to -
quí mi cos em amos tras das for ma ções Xam bi oá e
Pe qui ze i ro, da dos de pe tro gra fia e aná li se es tru tu -
ral apon tam no sen ti do das duas uni da des te rem
uma ori gem a par tir dos mes mos se di men tos e pos -
su í rem o mes mo pa drão es tru tu ral e de de for ma -
ção. A For ma ção Pe qui ze i ro foi man ti da pelo fato
de es tar con sa gra da na bi bli o gra fia, além das duas 
fá ci es me ta mór fi cas (Xam bi oá e Pe qui ze i ro) se rem
bem ca rac te rís ti cas no cam po.

Des ta ma ne i ra, a co lu na es tra ti grá fi ca pro pos ta
para a área su pri me o sta tus de Su per gru po Ba i xo
Ara gua ia, man ten do o ter mo Gru po Estron do com a 
For ma ção Pe qui ze i ro no topo.

As ro chas bá si cas in tru si vas for mam di ques de
di re ção sub me ri di a na. São de ocor rên cia am pla na
For ma ção Cou to Ma ga lhães, não ocor ren do no
Gru po Estron do, en quan to as ro chas ul tra bá si cas
ser pen ti ni za das e mu i tas ve zes xis ti fi ca das ocor -
rem pre do mi nan te men te na For ma ção Cou to Ma -
ga lhães como cor pos de for ma alon ga da e elípti ca,
e mais ra ra men te no Gru po Estron do.

As in tru si vas áci das es tão re pre sen ta das pelo cor -
po gra ní ti co de Pre si den te Ken nedy, in tru si vo na For -
ma ção Xam bi oá, e tido como de ida de bra si li a na. No
Com ple xo Col méia tam bém ocor rem ve i os e pe que -
nos cor pos de ma te ri al gra ní ti co, que dão um as pec to 
mig ma tí ti co às ro chas, e pos si vel men te per ten cem
ao mes mo even to tec tô ni co. No en tan to, em face da
fal ta de da ta ções des se ma te ri al, não per mi te, nes te
es tá gio, nada mais além da ci ta ção e su ges tão.

As ro chas se di men ta res for mam uma se qüên cia
de ida de pa le o zói ca a me so zói ca re pre sen ta da pe -
las for ma ções Pi men te i ras, Ca be ças, Lon gá, Poti,
Pi a uí, Pe dra de Fogo e Mo tu ca. Essas ro chas ocu -
pam duas áre as dis tin tas na fo lha. A les te, onde se
tem a bor da su do es te da Ba cia do Par na í ba, e na
par te cen tral, en tu lhan do par ci al men te um gra ben
(aí lo ca li za do) com ro chas da For ma ção Pe dra de
Fogo, fá ci es Ri be i rão das Bar re i ras, ro chas es tas
an tes de no mi na das por Gu er re i ro & Sil va (1976) de
For ma ção Rio das Bar re i ras. Con tu do, foi ob ser va -
do na Fo lha Ara gua í na que esta fá ci es gra da la te -
ral men te para are ni tos e sil ti tos cal cí fe ros per ten -

cen tes à For ma ção Pe dra de Fogo, daí ter-se re de -
fi ni do a uni da de, co lo can do-a no ní vel de fá ci es.

O Con glo me ra do Cipó (Sou za et al., 1984) foi co -
lo ca do em ten ta ti va no Ter ciá rio (na fal ta de es tu -
dos se di men to ló gi cos e pa le on to ló gi cos), pe ne -
con tem po râ neo ao Ci clo Sul-Ame ri ca no, de King
(1956), quan do te ria ocor ri do gran de pe di pla ni za -
ção dos se di men tos da Ba cia do Par na í ba e de po -
si ção em ca lhas e va les.

Por fim, ocor rem na área co ber tu ras are no sas e
de trí ti co-la te rí ti cas de ida de tér cio-qua ter ná ria e
de pó si tos alu vi o na res qua te rná ri os.

O qua dro II.2.1 apre sen ta a co lu na li to es tra ti grá -
fi ca pro pos ta para a fo lha.

2.2 Com ple xo Col méia (Ac)

2.2.1 His tó ri co

As pri me i ras re fe rên ci as so bre os gna is ses, mig -
ma ti tos e an fi bo li tos, aflo ran tes na re gião de Col -
méia, são de Bar bo sa et al. (1966), que os cor re la -
ci o nou com a Sé rie Ara xá.

Sil va et al. (1974) e Gu er re i ro & Sil va (1976) in clu -
em es sas ro chas no Com ple xo Xingu, en quan to
Abreu (1978) con si de rou-as como per ten cen tes à
base da For ma ção Mor ro do Cam po. Mon tal vão et
al. (1979) co lo cam-nas na base do que cha ma ram
Gru po Xam bi oá, Su per gru po Ara gua ia.

O ter mo Com ple xo Col méia foi in tro du zi do por
Cos ta (1980) para iden ti fi car as ro chas aflo ran tes na
es tru tu ra an ti fór mi ca de Col méia, ad mi tin do sua cor -
re la ção com o Com ple xo Xin gu. Essa de sig na ção foi 
tam bém ado ta da por Te i xe i ra et al. (1984) para re -
pre sen tar os gna is ses, trond hje mí ti cos e gra ní ti cos,
com ve i os de quart zo e feld spa to, exis ten tes no in te -
ri or das es tru tu ras de Xam bi oá (San tos, 1983), Gro ta 
Rica e Co ca lân dia (Te i xe i ra, 1984).

Os es tu dos de ta lha dos so bre a pe tro lo gia des ses
gna is ses fo ram re a li za dos por Te i xe i ra et al. (1985),
en quan to que as pri me i ras isó cro nas Rb/Sr fo ram
exe cu ta das por Ha sui et al. (1980b). Nes te re la tó rio,
o Com ple xo Col méia in clui os bi o ti ta gna is ses
trondhje mí ti cos e mig ma ti tos. Embo ra ro chas gra ní -
ti cas per ten cen tes  à uni da de Gna is se Can tão aflo -
rem na es tru tu ra de Col méia, não foi pos sí vel in di vi -
du a li zá-Ias, de vi do à es ca la do ma pe a men to.

2.2.2 Dis tri bu i ção

As ro chas do Com ple xo Col méia si tu am-se no in -
te ri or da es tru tu ra an ti fór mi ca ho mô ni ma, lo ca li za -
da na por ção cen tral da fo lha.
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Quadro II.2.1
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CABEÇAS

GRANITO PRESI-
DENTE KENNEDY

ROCHAS BÁSICO-
ULTRABÁSICAS

GRUPO TOCANTINS
FORMAÇÃO COUTO

MAGALHÃES

FORMAÇÃO
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GNAISSE CANTÃO

FORMAÇÃO
PIMENTEIRAS
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Qha

Qpa

TQdl

TQa

Tcc

Ppf

Ppfrb
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Cpo

Dl

Dc

Dp

PMs�

qt

PMtcfl

PMep

PMex

PMem2

PMc

Ac

LITOLOGIA LITOAMBIÊNCIA
POTENCIAL

MINERAL

Sedimentos inconsolidados formados por areia,
material siltito-argiloso e cascalho.

Terraços aluvionares, constituídos de sedimen-
tos arenosos e conglomeráticos, inconsolidados.

Cangas lateríticas, avermelhadas e sedimen-
tos argilo-arenosos laterizados com concreções
limoníticas e manganesíferas.

Sedimentos arenosos e conglomeráticos, incon-
solidados.

Arenitos com estratificação cruzada e intercala-
ções de argilitos, arenitos e siltitos, bem como
níveis de calcário, gipsita e anidrita. Na base
ocorrem restos de madeira petrificada
( ).Psaronius

Siltitos carbonáticos cinza-esverdeados, com in-
tercalações de calcários, arenitos fossilíferos, fo-
lhelhos, conglomerados, silexito e gipsita. con-
glomerados polimíticos com interdigitações de
siltitos, folhelhos e silexito (Fácies Rio das Bar-
reiras-rb).

Arenitos feldspáticos finos a grossos com estra-
tificação cruzada, níveis conglomeráticos na ba-
se, e intercalações de siltitos, folhelhos e sílex,
mais para o topo.

Arenitos róseos a esbranquiçados, finos a mé-
dios, às vezes conglomeráticos e micáceos, Sil-
titos e folhelhos predominam mais para o topo.

Arenitos creme a esbranquiçados, finos a mé-
dios com intercalações de siltitos e folhelhos cin-
za-esverdeados e micáceos. Folhelhos cinza-
escuros predominam no topo.

Arenitos de coloração creme-rosada a esbran-
quiçada, granulação fina a média, caulínicos e
paraconglomerados com clastos de grânulos a
blocos dispersos em uma matriz síltico-argilosa.

Siltitos, folhelhos e arenitos interestratificados
com níveis microconglomeráticos a conglomerá-
ticos.

Serpentinitos e serpentinitos silicificados. Local-
mente ocorrem metaultrabasitos, clorititos, talco
xistos e brechas silicosas. Diques básico-ultrabá-
sicos e diabásio (db).

Filitos, ardósias, calcários (fl) e quartzitos (qt).

Calci-clorita-muscovita-quartzo xistos com varia-
ções para quartzo-clorita xistos e calci-clorita
muscovita xistos. Em geral são feldspáticos e
apresentam cores esverdeadas e estruturas xis-
tosas.

Muscovita-biotita-quartzo xistos e calci-biotita-
quartzo xistos feldspáticos, localmente granatífe-
ros e grafitosos, com lentes de anfibolitos.

Quartzitos puros a muscovíticos de cor cinza-
avermelhado, granulação fina a média e quar-
tzo xistos, micáceos, localmente fedspáticos (2).
Anfibolitos finos, cinza-escuro, ocorrem na ba-
se (1).

Biotita gnaisses de composição monzogranítica,
coloração rosada, granulação fina a média, e
hornblenda-biotita gnaisses de composição gra-
nodiorítica.

Biotita gnaisses, de granulação fina a média e
composição trondhjemítica, e migma

com neossoma granítico.
de titos

Planície fluvial

Planície fluvial

Continental

Continental

Continental lagunar e
eólico, com incursões
marinhas.

Sedimentação mista
em ambiente marinho,
planície de maré e la-
gunar.

Predominantemente
fluvial com contribui-
ções eólica e marinha.

Fluviodeltaico comcon-
tribuições marinhas no
topo.

Marinho raso a litorâ-
neo, com períodos de
sedimentação em

mais profundas.águas

Marinho litorâneo com
contribuições deltaicas
e glaciais.

Marinho raso a planície
de maré.

Plutônico

Marinho raso

Marinho raso associa-
do a geoclinal.

Marinho raso associa-
do a geoclinal.

Plutônico

Mesocrosta siálica

Marinho plataformal as-
sociado a miogeoclinal.

Localmente pros-
pectivo para Au,
diamante e ame-
tista.
Localmente pros-
pectivo para ame-
tista.

Material para cons-
trução civil, notada-
mente em revesti-
mento de estradas.

Areias com possi-
bilidades de utili-
zação em fratura-
mentos de poços
de petróleo.

Indícios (geoquí-
micos) de SnO2

Indícios (geoquí-
micos) de SnO ,

As, Cu, Pb e Zn.
2

Cromita, talco e
amianto.

Indícios (geoquí-
micos) de As,
Cu, Zn, Ni, Co,
Cr e Pb.

Ouro (próximo ao
contato com ro-
chas básico-ultra-
básicas).

Indícios (geoquí-
micos) de Cu, Ni,
Co e Cr.

Conglomerados de matriz argilosa,
aparente, arenitos creme a avermelha-

dos, argilitos e siltitos.

sem estrati-
ficaçãoCONGLOMERADO

CIPÓ

Continental

PS� Granito de granulação média a fina a duas mi-
cas (biotita e muscovita).

–

–

–Plutônico

–
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Calcários com
possibildades de
fabricação de ci-
mento, corretivos
de solos e brita.



2.2.3 Re la ções de Con ta to

Na gran de ma i o ria dos aflo ra men tos vi si ta dos
não foi pos sí vel es ta be le cer uma re la ção pre ci sa
en tre os an fi bo li tos, que nes te tra ba lho são con si -
de ra dos como per ten cen tes à For ma ção Mor ro do
Cam po, do Gru po Estron do, e as ro chas do Com -
ple xo Col méia.

Um dos ra ros lo ca is onde pode ser ob ser va da
si tua-se a 6km a sul de Ita po rã, na es tra da mu ni ci -
pal que liga esta ci da de a Col méia, onde os an fi -
bo li tos es tão so bre ja cen tes às ro chas gnáis si cas
do Com ple xo Col méia. Aci ma dos an fi bo li tos
apa re cem os quart zi tos e os quart zo xis tos, es -
tes, sem dú vi da, per ten cen tes à For ma ção Mor ro
do Cam po. Em di ver sos ou tros lo ca is, den tro da
es tru tu ra de Col méia, vol ta a apa re cer essa mes -
ma se qüên cia.

2.2.4 Li to lo gia

As ro chas aqui atri bu í das ao Com ple xo Col méia
são os bi o ti ta gna is ses trond hje mí ti cos e os mig ma -
ti tos.

Os bi o ti ta gna is ses trond hje mí ti cos são as ro -
chas mais ex pres si vas. Pos su em co lo ra ção cin za,
tex tu ra gra no le pi do blás ti ca a gra no blás ti ca, gra nu -
la ção va ri an do de fina a mé dia e es tru tu ra ori en ta da 
e do bra da. O ban da men to é de ter mi na do pela al ter -
nân cia de fa i xas quart zo-feld spá ti cas, com fa i xas
quart zo-feld spá ti cas ri cas em bi o ti ta. O mi ne ral mais 
abun dan te é o quart zo (25-40%) e apre sen ta-se sob
a for ma de cris ta is xe no blás ti cos, com ex tin ção on -
du lan te mo de ra da, em mo sa i cos po li go na is. O pla -
gi o clá sio (20-40%) é nor mal men te al bi ta e oli go clá -
sio e apre sen ta-se em cris ta is ta bu la res sub di o mór -
fi cos e xe no mór fi cos, ge mina dos se gun do as leis da 
Albi ta e Albi ta-Carl sbad. A bi o ti ta (10-15%) é ver de,
for te men te ple o crói ca e apre sen ta-se em agre ga -
dos la me la res ori en ta dos, mos tran do, em ge ral, iní -
cio de pro ces so de mus co vi ti za ção e de clo ri ti za -
ção. O mi cro clí nio, quan do pre sen te, ocor re em
quan ti da des in fe ri o res a 5%, em cris ta is xe no mór fi -
cos; in ters ti ci al e com ge mi na ção po lis sin té ti ca cru -
za da. Os mi ne ra is aces só ri os mais co muns são: car -
bo na to, ti ta ni ta, zir cão, alla ni ta, ru ti lo e opa cos.
Essas ro chas fo ram clas si fi ca das por Te i xe i ra et al.
(1985), atra vés de es tu dos pe tro quí mi cos, como
gna is ses trond hje mí ti cos, obe de cen do aos cri té ri os
de Strec ke i sen (1976) e Bar ker (1979) (foto 1).

Pró xi mo à ci da de de Col méia ob ser va-se um in ten -
so pro ces so de mi cro cli ni za ção, oca si o na do pela
ma i or pre sen ça de ve i os quart zo-feld spá ti cos.

Os mig ma ti tos ocor rem prin ci pal men te na re gião 
sul da ci da de de Col méia e são for ma dos por ne os -
so mas gra ní ti cos e pa le os so mas de bi o ti ta gna is -
ses trond hje mí ti cos, e apre sen tam es tru tu ras do
tipo es tro má ti ca, ptig má ti ca e ra ros schli e ren de
biotita e es tru tu ras de flu xo (foto 2).

O ne os so ma tem gra nu la ção mé dia a gros sa, co -
lo ra ção ró sea, cons ti tui-se de quart zo, pla gi o clá sio
(oli go clá sio), mi cro cli na, bi o ti ta e mus co vi ta. Ao mi -
cros có pio apa re cem, como aces só ri os, apa ti ta, zir -
cão, car bo na tos e opa cos.

2.2.5 Me ta mor fis mo e De for ma ção

Te i xe i ra et al. (1985) ob ser va ram nos bi o ti ta
gna is ses trond hje mí ti cos que a pa ra gê ne se quart -
zo + pla gi o clá sio + bi o ti ta ± mus co vi ta, se gun do
Tur ner & Ver ho o gen (1960), é re pre sen ta ti va de
me ta mor fis mo da fá ci es al man di na em ro chas
quart zo-feld spá ti cas e, no tan do a au sên cia de mi -
ne ra is in di ca ti vos de me ta mor fis mo de alto grau,
con clu í ram que es ses gna is ses fo ram sub me ti dos
a um me ta mor fis mo de grau mé dio, com tem pe ra -
tu ras de 600°a 650°C e pres sões de 6 a 7kb, afas -
tan do com ple ta men te a hi pó te se de ter ha vi do um
pro ces so de ana te xia. Por ou tro lado, es ses au to -
res con si de ram que um pro ces so de ana te xia se
for mou em gran des pro fun di da des, pro pi ci an do a
for ma ção dos ve i os gra ní ti cos.

Sou za (1984), ace i tan do a pre mis sa de que es -
sas ro chas fo ram sub me ti das à ana te xia, su ge re
que as mes mas de vem ter atin gi do as con di ções
de me ta mor fis mo de alto grau (Wink ler, 1977), com
tem pe ra tu ras va ri an do de 650° a 750°C e pres sões
en tre 7 e 8kb.

Os da dos pe tro grá fi cos ob ti dos nes te tra ba lho
não fo ram su fi ci en tes para um me lhor apro fun da -
men to da ques tão, bem como che gar a con clu sões
de fi ni ti vas.

Nos tra ba lhos de cam po, foi ob ser va da uma
fo li a ção de di re ção pre fe ren ci al E-W com mer -
gu lho va ri an do para N e S, e um ban da men to ca -
rac te ri za do pela al ter nân cia de ní ve is fél si cos,
quart zo-feld spá ti cos e má fi cos, es tes con ten do
bi o ti ta.

A pre sen ça de mi cro es tru tu ras se me lhan tes foi 
re co nhe ci da por Ha sui et al. (1980) no Com ple xo
Col méia, além de cin co fa ses de de for ma ção, as -
si na lan do como mais evi den tes um ban da men to
e uma fo li a ção E-W com mer gu lhos ba i xos, so -
bre tu do na par te cen tral do com ple xo, onde as
de ma is de for ma ções não são tão evi den tes como 
nas bor das.
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2.2.6 Ori gem

De acor do com Te i xe i ra et al. (1985), os gna is ses 
trond hje mí ti cos po de ri am ter sido ori gi na dos pela
fu são de gna is ses trond hje mí ti cos pri mi ti vos e que
as ban das má fi cas a eles as so ci a das têm com po si -
ção com pa tí vel com os re sí du os de fu são de tais ro -
chas. Obser va ram ain da que os te o res de quart zo
mo dal es tão um pou co ele va dos nes sas ban das, o
que não de ve ria ocor rer.

Qu an to aos ve i os quart zo-feld spá ti cos, eles po -
dem ter sido ge ra dos a par tir de um lí qui do ana té xi -
co de ro cha re la ci o na das ge ne ti ca men te ao Com -
ple xo Col méia, como ro chas afins aos gna is ses gra -
ní ti cos, in di can do as sim que um pro ces so de ana te -
xia se de sen ca de ou em ma i or pro fun di da de, pro pi -
ci an do a for ma ção de mag mas de com po si ção gra -
ní ti ca, que se in je ta ram sob a for ma de ve i os.

Esse me ca nis mo pode ser su ge ri do para ex pli -
car a ori gem dos de ma is li tó ti pos que ocor rem no
Com ple xo Col méia.

Sou za et al. (1988), Apên dice 1, che ga ram à con clu -
são, atra vés da aná li se do ín di ce pe tro ge né ti co, que,
com ex ce ção de cin co amos tras, as de ma is apre sen -
tam na sua ma i o ria uma re la ção K2O/Na2O ma i or do
que 1,5, que cor res pon de a gra ni tos de ori gem crus tal.

Tam bém na aná li se dos mi ne ra is nor ma ti vos no -
tou-se que as as so ci a ções mi ne ra is são in di ca ti vas
de um pre do mí nio do gru po de gra ni tos de ori gem
crus tal so bre o gru po dos man té li cos, con fir man do
os re sul ta dos ob ti dos a par tir do ín di ce pe tro ge né ti -
co. A am biên cia tec tô ni ca foi pes qui sa da a par tir
das re la ções en tre os ele men tos Rb, Y e Nb, re sul -
tan do no pre do mí nio ab so lu to do am bi en te dos
gra ni tos de arco vul câ ni co so bre os de in tra pla ca.

Em con clu são, ape sar des sa apa ren te se pa ra -
ção ge né ti ca de dois gru pos de gra ni to, os cri té ri os
como ba i xa sí li ca e alu mi na, a na tu re za dô mi ca da
es tru tu ra, a dis tri bu i ção de amos tras nos sub cam -
pos V, IV, III e II, de De bon & Le Fort (1983), ou seja,
nos do mí ni os meta e pe ra lu mi no sos, bem como a
na tu re za dos mi ne ra is má fi cos de fi ni dos a par tir de
me so nor ma CIPW, le vam a de fi nir uma na tu re za
mis ta man to-cros ta, tipo MS (mi xed sour ce) de
Cha o qun (1985) e uma as so ci a ção mag má ti ca ca -
fê mi ca na con cep ção de De bon & Le Fort (op.cit.),
para a po pu la ção gra ní ti ca in ves ti ga da.

2.2.7 Ida de e Cor re la ção

Tas si na ri (1980), no es tu do ge o cro no ló gi co da
Fo lha SC.22 - To can tins, tra tou cer ca de 12 amos -
tras de ro chas des sa uni da de pelo mé to do Rb/Sr e

ob te ve duas isó cro nas de re fe rên cia: uma com ida -
de de 2.591 ± 64Ma e ra zão ini ci al 0,75, e a ou tra
com 1.834 ± 39Ma e ra zão ini ci al 0,715.

Ha sui et al. (1980b), uti li zan do as mes mas aná li -
ses, apre sen ta ram um di a gra ma iso crô ni co, de fi -
nin do duas re tas: uma de 2.700Ma e ou tra de
1.800Ma, com ra zões ini ci a is de 0,704 e 0,719,
res pec ti va men te. Em vir tu de das ra zões ini ci a is
se rem co e ren tes com re ju ve nes ci men to de ro -
chas ar que a nas, es sas ida des fo ram in ter pre ta -
das como re sul tan tes da atu a ção de dois ci clos
ter mo tec tô ni cos (Je quié e Tran sa ma zô ni co).

Cos ta (1980) co lo ca es sas ro chas no Arque a no;
Te i xe i ra et al. (1985) ob ser vam que a no tá vel se me -
lhan ça dos gna is ses trond hje mí ti cos for ma dos no
Arque a no com aque les de Col méia jus ti fi ca sua in -
clu são no Arque a no, o que es ta ria de acor do com o
pos tu la do por Cas tro (1987).

Por fim, os gna is ses trond hje mí ti cos aflo ran tes
na es tru tu ra de Col méia são cor re la ci o ná ve is àque -
les exis ten tes nas es tru tu ras dô mi cas de Xam bi oá
(San tos et al., 1984), Can tão (Sou za, 1984), Co ca -
lân dia e Gro ta Rica (Te i xe i ra et al., 1984), e Lon tra
(Ma cam bi ra, 1983), po den do ser in clu í dos numa
mes ma uni da de, se gun do Te i xe i ra et al. (1985).

2.3 Gna is se Can tão (PMc)

2.3.1 His tó ri co

Essa de no mi na ção foi dada por Sou za et al.
(1984) para gna is ses gra ní ti cos e gra no di o rí ti cos
com an fi bo li tos as so ci a dos, aflo ran tes nos nú cle os
das es tru tu ras dô mi cas de Can tão, Rio Jar dim e Rio 
das Cu nhãs. Os prin ci pa is ar gu men tos uti li za dos
para dis tin gui-los dos gna is ses do Com ple xo Col -
méia fo ram, res pec ti va men te, a au sên cia das fo li a -
ções e do bras com di re ções apro xi ma das E-W; a
ori en ta ção es tru tu ral da sua prin ci pal fo li a ção se -
gun do a di re ção N-S, dis cor dan te da que la dos
gna is ses do Com ple xo Col méia; e o re sul ta do da
da ta ção ra di o mé tri ca Rb/Sr, re a li za da por Sou za
(1984), que apon tou ida des mais jo vens para es ses 
gna is ses.

2.3.2 Dis tri bu i ção

Ocor re no nú cleo da es tru tu ra dô mi ca Rio das
Cu nhãs, si tu a da no ex tre mo-nor te da fo lha, a cer ca
de 15km  a oes te da ci da de de Co li nas.

Sua área de ocor rên cia é de apro xi ma da men te
60km2 e ex ce len tes aflo ra men tos são ob ser va dos,
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tan to na par te les te da es tru tu ra, de to po gra fia mais
aci den ta da, quan to na par te cen tral e oes te, de to -
po gra fia mas re ba i xa da, onde ge ral men te ocor rem
sob a for ma de ex ten sos la je dos.

2.3.3 Re la ções de Con ta to

Seu con ta to com a For ma ção Mor ro do Cam po é
dis cor dan te.

Os se di men tos su bo ri zon ta li za dos da For ma ção
Pi men te i ras re co brem dis cor dan te men te as ro chas 
des sa uni da de, no  Mor ro da Tor re, par te les te da
es tru tu ra de Rio das Cu nhãs.

2.3.4 Li to lo gia

A li to lo gia ma pe a da na es tru tu ra dô mi ca de Rio
das Cu nhãs é for ma da por bi o ti ta gna is se gra ní ti -
co, com ve i os cen ti mé tri cos a de ci mé tri cos de ma -
te ri al gra ní ti co. Tra ta-se de uma ro cha de cor cin za 
a ro sa da, tex tu ra gra no blás ti ca ine qüi gra nu lar,
gra nu la ção mé dia a gros sa e es tru tu ra ori en ta da.
É cons ti tu í da do mi nan te men te por mi cro clí nio
(40%) xe no mór fi co, em cris ta is ta bu la res e apa re -
cen do tam bém em me ga cris ta is mi li mé tri cos ori -
en ta dos. O quart zo (25%) mos tra ex tin ção on du -
lan te mo de ra da, sen do in ters ti ci al aos feld spa tos
e es tan do, por ve zes, alon ga do se gun do a fo li a -
ção. O pla gi o clá sio é ta bu lar, su bi di o mór fi co e
mos tra-se par ci al men te se ri ci ti za do. A bi o ti ta é
ver de, for te men te ple o crói ca e apa re ce em agre -
ga dos la me la res, em par te mus co vi ti za dos ou clo -
ri ti za dos. Os mi ne ra is aces só ri os mais co muns
são o opa co xe no mór fi co, o zir cão eu é dri co a ar re -
don da do, a ti ta ni ta idi o mór fi ca e a apa ti ta em sec -
ções ba sa is ova is.

Nas par tes cen tra is da es tru tu ra, ob ser va-se que
os bi o ti ta gna is ses gra ní ti cos es tão cor ta dos por fa i -
xas e ve i os de ma te ri al gra ní ti co, de di re ção pa ra le la 
à fo li a ção. Esses ve i os pos su em lar gu ra cen ti mé tri -
ca a de ci mé tri ca e com pri men to que che ga a ter
uma de ze na de me tros (fo tos 3 e 4).

Em es tu dos de ta lha dos da pe tro lo gia des ses
gna is ses, Sou za et al. (1984) di vi dem os mes mos
em dois gru pos; um gra no di o rí ti co, rico em má fi -
cos, e ou tro, am pla men te do mi nan te na área, gra ní -
ti co. Essa se pa ra ção não foi pos sí vel ser efe tu a da
no cam po.

2.3.5 Me ta mor fis mo e De for ma ção

Sou za et al. (1984), ba se a dos nas pa ra gê ne ses
dos an fi bo li tos as so ci a dos ao Gna is se Can tão, lo ca li -

za dos a nor te da área ma pe a da, si tu am o me ta mor -
fis mo na fá ci es an fi bo li to alto (Tur ner, 1968) de tem -
pe ra tu ra mais ele va da do que no grau mé dio de
Wink ler (1977). Con clu em, ain da, que du ran te esse
even to me ta mór fi co não hou ve al te ra ção das pa ra gê -
ne ses pre e xis ten tes, e que, pelo me nos no atu al ní vel
de ex po si ção, a ana te xia não foi in ten sa ou mes mo
não ocor reu. Não des car tam que o pro ces so de ana -
te xia te nha ocor ri do em ní ve is mais pro fun dos do cor -
po íg neo ori gi nal, e con clu em que as tem pe ra tu ras
atin gi das du ran te o me ta mor fis mo fo ram da or dem
de 620° ± 30°C e as pres sões da or dem de 8 ±1kb.

A fo li a ção do Gna is se Can tão ori en ta-se se gun -
do a di re ção apro xi ma da N-S, com mer gu lhos de
va lo res al tos va riá ve is para E e para W. Nas pro xi -
mi da des das en ca i xan tes a fo li a ção ten de a se
amol dar aos con tor nos do cor po. Sou za et al. (op.
cit.) re la tam tam bém a pre sen ça de do bra men tos
de se nha dos pela fo li a ção com pla nos-axi a is se -
gun do NNE-SSW e fra cos mer gu lhos para SSE, e
mi cro do bra men tos si mé tri cos, que não fo ram en -
con tra dos na área ma pe a da.

2.3.6 Ori gem

Sou za (1984) clas si fi cou, com base na com po si -
ção mi ne ra ló gi ca, as ro chas des sa uni da de em
dois con jun tos: o dos gna is ses gra no di o rí ti cos e o
dos gna is ses mon zo gra ní ti cos, este úl ti mo con jun -
to com pre en den do mus co vi ta-bi o ti ta gna is ses
mon zo gra ní ti cos (pre do mi nan tes) e mus co vi ta-bi o -
ti ta gna is ses si e no gra ní ti cos. Sou za et al. (1984), a
par tir de 17 amos tras des ses li tó ti pos, re a li za ram
um es tu do pe tro quí mi co e con clu í ram que as di ver -
sas ro chas do Gna is se Can tão su ge rem uma ma i or
ana lo gia com po si ci o nal com os gra ni tos do tipo I,
ge ra dos a par tir da ana te xia de ro chas íg ne as. Pe -
las mar can tes ana lo gi as pe tro grá fi cas e quí mi cas
ob ser va das en tre os vá ri os li tó ti pos – pas sa gens
gra du a is de um para ou tro gru po, in di ca das por
suas va ri a ções mi ne ra ló gi cas e quí mi cas, e o fato
de se en con tra rem in ti ma men te as so ci a das no
cam po – con cluí ram que es sas ro chas re pre sen -
tam um con jun to de or tog na is ses.

2.3.7 Ida de e Cor re la ção

Sou za (1984) apre sen ta uma isó cro na Rb-Sr a
par tir de dez amos tras co le ta das nas es tru tu ras dô -
mi cas, re pre sen tan do os di ver sos gru pos pe tro grá -
fi cos. A ida de en con tra da foi de 1.750 ± 40Ma, e a
ra zão ini ci al Sr87/Sr86 de 0,707 ± 0,002, com pa tí vel
com ma te ri a is de ri va dos de fon te crus tal.
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Na aná li se des ses da dos con si de rou que, tan to o
Gna is se Can tão, como as ro chas do Gru po Estron -
do, ti das como mais no vas, so fre ram os mes mos
pro ces sos me ta mór fi cos que re sul ta ram no de sen -
vol vi men to de es tru tu ras si mi la res. Nes te re or de na -
men to do Gna is se Can tão, pa re ce não ter ha vi do
for ma ção ex pres si va de no vos mi ne ra is, de for ma
que as pa ra gê ne ses pre e xis ten tes man ti ve ram-se
es tá ve is nes sas con di ções, con clu in do-se que os
even tos que le va ram à for ma ção dos gna is ses não
al te ra ram o sis te ma Rb/Sr, ad mi tin do as sim a ida de
ob ti da, cor res pon den te à dos gra ni tói des co ge né ti -
cos, for ma dos após o Ci clo Tran sa ma zô ni co.

A uni da de é co lo ca da, em vir tu de des ses da dos, 
na par te in fe ri or do Pro te ro zói co Mé dio.

2.4 Gru po Estron do

2.4.1 His tó ri co

Bar bo sa et al. (1966) re co nhe ce ram me ta mor fi -
tos na re gião do Pro je to Ara gua ia que cor re la ci o na -
ram com aque les da re gião sul de Go iás e do Triân -
gu lo Mi ne i ro de fi ni do como Sé rie Ara xá. Ha sui et al.
(1975) subs ti tu í ram a de no mi na ção Ara xá por Gru -
po Estron do. Ha sui et al. (1977) de fi ni ram, na mes -
ma re gião, o Gru po Ba i xo Ara gua ia, com pos to pe -
las for ma ções Estron do, Pe qui ze i ro e Cou to Ma ga -
lhães. Abreu (1978) de fi niu o Su per gru po Ba i xo
Ara gua ia, cons ti tu í do pe los gru pos Estron do, com
as for ma ções Mor ro do Cam po e Xam bi oá, e To -
can tins, com as for ma ções Cou to Ma ga lhães e Pe -
qui ze i ro. Cos ta (1980), tra ba lhan do na re gião de
Col méia, man te ve es sas de no mi na ções, po rém in -
se riu no topo do Gru po Estron do a For ma ção Can to
da Va zan te. Go ra yeb (1981) tra ba lhan do na re gião
su do es te da fo lha re de fi niu o Gru po To can tins, in -
ver ten do a po si ção es tra ti grá fi ca das for ma ções
Pe qui ze i ro e Cou to Ma ga lhães. Cu nha et al. (1981)
con ser va ram as de no mi na ções de Gru po Estron do
e Gru po To can tins en fe i xa dos den tro do Su per gru -
po Ba i xo Ara gua ia, de Abreu (op. cit.), con tu do,
sem sub di vi di-Io em for ma ções. Mon tal vão (1985)
pro pôs uma re vi são li to es tra ti grá fi ca do Su per gru -
po Ba i xo Ara gua ia, ale gan do que as se ções-tipo
mais com ple tas si tu am-se na ser ra das Cor di lhe i -
ras, na re gião de Xam bi oá e não na ser ra do Estron -
do, su ge rin do en tão a subs ti tu i ção da de no mi na -
ção do Gru po Estron do por Gru po Ser ra das Cor di -
lhe i ras, di vi di do nas for ma ções Ser ra do Lon tra,
São Ge ral do e Ser ra dos Mar tí ri os, o que não foi se -
gui do pe los au to res que tra ba lha ram pos te ri or men -
te na re gião.

Como re sul ta do dos tra ba lhos de ma pe a men to
le va dos a efe i to nas fo lhas Con ce i ção do Ara gua ia
e Ara gua í na su ge re-se o aban do no do ter mo Su -
per gru po Ba i xo Ara gua ia e uma nova re es tru tu ra -
ção para o Gru po Estron do, que pas sa ria a con tar
com as for ma ções Mor ro do Cam po, Xam bi oá e Pe -
qui ze i ro.

2.4.2 For ma ção Mor ro do Cam po (PMem)

2.4.2.1 His tó ri co

Foi de fi ni da por Abreu (1978) no per fil que vai
do nú cleo do bra qui an ti cli nal de Xam bi oá até o
an ti cli nal de Mor ro do Cam po, na mar gem di re i ta 
do rio Ara gua ia, pró xi mo a Xam bi oá, para ca rac -
te ri zar os quart zi tos, con glo me ra dos oli go mí ti -
cos e quart zo-bi o ti ta xis tos que ocor rem em tor -
no das es tru tu ras dô mi cas, como as de Col méia,
Lon tra e Xam bi oá, cons ti tu in do a base do Gru po
Estron do.

Nes te tra ba lho in clu iu-se, tam bém nes ta uni da -
de, os or to an fi bo li tos que ocor rem en tre os quart zi -
tos e os gna is ses do Com ple xo Col méia.

2.4.2.2 Dis tri bu i ção

Essa uni da de dis tri bui-se ao re dor das es tru tu -
ras dô mi cas de Col méia e Rio das Cu nhãs e nas
par tes in ter nas e me nos ero di das do Domo de Col -
méia. Na fa i xa que cir cun da os do mos apre sen ta
lar gu ra va ri an do de 2 a 8km e uma to po gra fia aci -
den ta da em re la ção ao nú cleo das es tru tu ras. Nas
par tes in ter nas do domo, os res tos des sa uni da de
re co brem dis cor dan te men te os gna is ses do Com -
ple xo Col méia.

2.4.2.3 Re la ções de Con ta to

O con ta to é dis cor dan te com as ro chas gnáis si -
cas do Com ple xo Col méia e do Gna is se Can tão.
Esse tipo de con ta to pode ser ve ri fi ca do a cer ca de
10km a sul da ci da de de Ita po rã, na es tra da mu ni ci -
pal que a liga à ci da de de Col méia e tam bém na es -
tra da en tre a Vila Bar re i ras e Ita po rã.

O con ta to com as ro chas da For ma ção Xam bi oá
é dos ti pos tran si ci o nal e tec tô ni co.

2.4.2.4 Li to lo gia

Na área es tu da da di vi diu-se in for mal men te essa
for ma ção em duas uni da des: uma ba sal, com pos ta 
pre do mi nan te men te por or to an fi bo li tos, re co brin do 
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as ro chas gnáis si cas, e uma su pe ri or, cons ti tu í da
pre do mi nan te men te de quart zi tos e mus co vi ta-bi o -
ti ta-quart zo xis tos, que se es ten de ao re dor do
Domo de Col méia.

Os an fi bo li tos dis tri bu em-se no nú cleo da es tru -
tu ra dô mi ca, ob ser van do-se aflo ra men tos nas pro -
xi mi da des de Col méia (3km a les te, na ro do via
TO-376) e nas ime di a ções de Ita po rã. Os ti pos pe -
tro grá fi cos en con tra dos são cli no pi ro xê nio an fi bo li -
to, clo ri ta an fi bo li to e gra na da-quart zo an fi bo li to.
São ro chas de co lo ra ção ver de-es cu ra com pon -
tuações cin za, tex tu ra gra no blás ti ca mé dia a fina e
es tru tu ra ori en ta da. São com pos tas pre do mi nan te -
men te por horn blen da (50% a 60%), em cris ta is ta -
bu la res, mos tran do ple o cro ís mo em tons ver -
de-ama re la do a ver de-es cu ro e exi bin do in clu sões
de opa cos em es tru tu ra schli e ren. O cli no pi ro xê nio
(10% a 20%), in va ri a vel men te in clu so na horn blen -
da, pos sui há bi to ta bu lar xe no mór fi co, cor ver -
de-pá li do e é le ve men te ple o crói co. O pla gi o clá sio
(20% a 30% ) for ma cris ta is po li go na is, su bi di o mór -
fi cos, mos tran do zo na ção e ge mi na ção se gun do
as leis da Albi ta, da Albi ta-Carl sbad e da Pe ri cli na,
sen do in ters ti ci al aos cris ta is de horn blen da. A gra -
na da, quan do pre sen te, está na pro por ção de 5% a 
10% e apre sen ta-se em cris ta is xe no mór fi cos a
idiomór fi cos, for man do co roa em tor no de mi ne ral
opa co. O quart zo ocor re, nor mal men te, na pro por -
ção de 5% a 10%, po den do ex cep ci o nal men te
che gar a 20%, e apa re ce em cris ta is xe no mór fi cos
a po li go na is dis per sos ou apre sen tan do-se re cris -
ta li za do nas bor das dos cris ta is de pla gi o clá sio,
for man do cor dões po li mi cro cris ta li nos. Os
minerais aces só ri os são apa ti ta, ti ta ni ta, opa cos,
epi do to, es ca po li ta e bi o ti ta. O teor de anor ti ta do
pla gi o clá sio (An 50%), as ge mi na ções com ple xas,
as zo ne a ções apre sen ta das e a alta per cen ta gem
de mi ne ra is má fi cos su ge rem que se tra ta de um or -
to an fi bo li to de ri va do de uma ro cha de com po si ção
bá si ca. Ve i os de ma te ri al gra ní ti co po dem ocor rer,
cor tan do essa ro cha (foto 5).

Os quart zi tos ocor rem com mais fre qüên cia nas
por ções les te e nor te do domo, re co brin do os an fi -
bo li tos. Pos su em gra nu la ção gros sa a mu i to gros sa 
e es tão dis tri bu í dos em ca ma das de ci mé tri cas al -
ter na das com ní ve is de ma te ri al de gra nu la ção
mais fina. Esse ma te ri al está cor ta do por vê nu las e
ve i os de quart zo le i to so e hi a li no, ex plo ra dos por
ga rim pe i ros nos ar re do res de Ita po rã, Pe qui ze i ro e
Vila Bar re i ras. Len tes de mus co vi ta quart zi tos fi nos, 
de cor cin za e ama re la da, mi cá ce os, bem la mi na -
dos e com xis to si da de bem de sen vol vi da são co -
muns.

Os mus co vi ta-bi o ti ta-quart zo xis tos aflo ram,
prin ci pal men te, na par te oes te do Domo de Col -
méia, a nor te do po vo a do de Go i a ni dos Cam pos e
pró xi mo a Vila Bar re i ras. São ro chas de cor cin -
za-es cu ro, for ma das por ní ve is de ci mé tri cos,
quart zo sos, de gra nu la ção fina e es tru tu ra sa ca rói -
de, al ter na dos com ní ve is mais es pes sos de
material de gra nu la ção mais gros sa, ri cos em bi o ti -
ta, mos tran do xis to si da de evi den te e es tru tu ra mi -
cro do bra da, o que lhes con fe re um as pec to aca -
ma da do. Os cris ta is de quart zo ( 40 a 45%) são po -
li go na is e xe no blás ti cos, for man do mo sa i cos tan -
gen ci a is en tre si. A mus co vi ta (20%) ocor re em
agre ga dos la mi na res, de for ma dos e mi cro do bra -
dos. A bi o ti ta (15 a 20%) é mar rom, for te men te ple o -
crói ca, ori en ta da e de for ma da por mi cro do bra men -
tos. O pla gi o clá sio (10 a 20%) é ta bu lar, idi o mór fi co
a su bi di o mór fi co e in ters ti ci al aos cris ta is de quart -
zo. A gra na da apre sen ta-se em pe que nos cris ta is
idi o mór fi cos. Em al guns lo ca is é co mum a pre sen -
ça de “bo la chas” de quart zo, do bra das, ori en ta das
se gun do o pla no de fo li a ção prin ci pal, su ge rin do
se i xos de for ma dos (foto 6). Essas ro chas po dem
ser ob ser va das a 7km a nor te do po vo a do de Go i a -
ni dos Cam pos, na pon te so bre o rio Mato da Ba na -
na e a 20km a nor te de Ita po rã, na ro do via que a liga 
à TO-280.

2.4.3 For ma ção Xam bi oá (PMex)

2.4.3.1 His tó ri co

Foi de fi ni da por Abreu (1978) para ca rac te ri zar a
se qüên cia xis to sa aflo ran te ao lon go da ro do via
TO-388, no tre cho en tre Xam bi oá e o km 31, no sen -
ti do para Van der lân dia. A For ma ção Can to da Va -
zan te, de fi nida por Cos ta (1980) na re gião de Col -
méia, no lo cal ho mô ni mo, a exem plo dos es tu dos
re a li za dos por Bu lhões & DalI’ Agnol (1985), não foi
re co nhe ci da na área. Des ta for ma, as ro chas des sa 
uni da de fo ram in clu í das na For ma ção Xam bi oá, re -
to man do a sua de fi nição ori gi nal.

2.4.3.2 Dis tri bu i ção

Os xis tos da For ma ção Xam bi oá ocu pam uma
faixa de di re ção nor te-sul, com 40km de lar gu ra, si -
tu a da na por ção cen tral da fo lha. A área de ocor -
rên cia foi sub di vi di da em três su bá re as para efe i to
de des cri ção: a fa i xa les te, re la ci o na da às mor -
rarias da ser ra do Estron do; a fa i xa in ter me diá ria,
si tu a da em tor no da es tru tu ra an ti fór mi ca de Col -
méia, cor res pon den do às por ções de to po gra fia
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re ba i xa da; e a fa i xa oes te, cor res pon den do à zona
de con ta to com a For ma ção Pe qui ze i ro.

2.4.3.3 Re la ções de Con ta to

O con ta to com a For ma ção Mor ro do Cam po é
gra da ci o nal. A na tu re za exa ta do con ta to com a
For ma ção Pe qui ze i ro não está ain da bem de ter mi -
na da, con tu do, as evi dên ci as de cam po apon tam
a exis tên cia de uma fa lha mar ca da pela pre sen ça
de quan ti da des ex pres si vas de ve i os de quart zo.
Por ou tro lado, as des cri ções pe tro grá fi cas de
cam po, na zona de con ta to, in di cam que há tam -
bém uma pas sa gem tran si ci o nal en tre elas, com
cres cen te di mi nu i ção do grau me ta mór fi co para
oes te.

No li mi te les te, o con ta to é dis cor dan te com os
se di men tos de vo ni a nos da For ma ção Pi men te i ras.

2.4.3.4 Li to lo gia

A For ma ção Xam bi oá é uma uni da de li to lo gi ca -
men te uni for me em sua área de ocor rên cia na Fo lha 
Con ce i ção do Ara gua ia, sen do cons ti tu í da ba si ca -
men te por cal ci-mus co vi ta-bi o ti ta-quart zo xis tos
feld spá ti cos, com va ri a ções para cal ci-gra na -
da-mus co vi ta-bi o ti ta-quart zo xis tos. O ca rá ter cal -
cis si li cá ti co des ses xis tos é uma cons tan te em toda 
a sua área de ocor rên cia.

Os xis tos si tu a dos na fa i xa les te pos su em cor es -
cu ra e são fi na men te ban da dos, o que con fe re à ro -
cha um as pec to gnáis si co. A com po si ção mo dal
mé dia des ses xis tos é de 39% de quart zo, 14% de
pla gi o clá sio, 16% de bi o ti ta e 15% de clo ri ta (foto 7).

Na por ção cen tral, pos su em cor cin za a cin -
za-claro e xis to si da de pro nun ci a da. A com po si ção
mo dal exi be 38% de quart zo, 14-15% de pla gi o clá -
sio, ca rac te ri zan do-os como xis tos feld spá ti co 16% 
de bi o ti ta e 13% de mus co vi ta + clo ri ta.

Na par te oes te, jun to à zona de con ta to com a For -
ma ção Pe qui ze i ro, os xis tos pos su em cor cin za a
cin za-es ver de a do e a com po si ção mo dal apre sen ta 
33% de quart zo, 10% de pla gi o clá sio, 15% de bi o ti ta 
e 25% de mus co vi ta + clo ri ta (foto 8).

As des cri ções pe tro grá fi cas mos tram para es -
sas ro chas tex tu ras gra no le pi do blás ti ca fina a mé -
dia e es tru tu ra ori en ta da. O quart zo apre sen ta-se
em cris ta is po li go na is xe no blás ti cos, com ex tin ção
on du lan te mo de ra da. O pla gi o clá sio apre sen ta-se
em cris ta is ta bu la res xe no mór fi cos, via de re gra se -
ri ci ti za dos ou sa us su ri ti za dos, ocu pan do os in ters -
tí ci os de quart zo. A bi o ti ta é nor mal men te ver de e
mais ra ra men te mar rom-aver me lha da, for te men te

ple o crói ca, apa re cen do em agre ga dos la me la res e 
em par te subs ti tu í da por mus co vi ta e clo ri ta, tam -
bém la me la res. O car bo na to apre sen ta-se em cris -
ta is rom boé dri cos, em agre ga dos e in ters ti ci a is às
mi cas, quart zo e pla gi o clá sio. O epi do to apa re ce
em cris ta is gra nu la res as so ci a do às mi cas. Tur ma -
li na em pris mas ou em se ções ba sa is ar re don da -
das, zir cão ar re don da do e opa cos xe no mór fi cos
são os mi ne ra is aces só ri os pre sen tes.

Em dois lo ca is dis tin tos, um si tu a do a sul da ro -
do via TO-376, nas pro xi mi da des do po vo a do de
Go i a ni dos Cam pos, e ou tro, no ex tre mo-nor te da
área a les te do Domo Rio das Cu nhãs, fo ram en con -
tra dos bons aflo ra men tos de me ta con glo me ra do
po li mí ti co. Ma cam bi ra (1983) co lo ca es sas ro chas
na For ma ção Xam bi oá. Os aflo ra men tos ob ser va -
dos si tu am-se na base da For ma ção Xam bi oá, po -
rém, pa re cem re pre sen tar mais um con glo me ra do
in tra for ma ci o nal do que um con glo me ra do ba sal.
Con tu do, essa ro cha está a me re cer mais es tu dos
para uma me lhor de fi ni ção de seu po si ci o na men to
es tra ti grá fi co. Tra ta-se de uma ro cha cin za-es cu ra,
com se i xos de até 50cm, mais co mu men te em tor no 
de 10-20cm, es ti ra dos e for man do sig mói des, dis -
per sos em uma ma triz de mus co vi ta-bi o ti ta-quart zo 
xis to (fo tos 9 e 10). Os se i xos são ge ral men te de
gna is se, quart zi to e quart zo.

2.4.4 For ma ção Pe qui ze i ro (PMep)

2.4.4.1 His tó ri co

Os clo ri ta xis tos que cons ti tu em essa uni da de fo -
ram pela pri me i ra vez es tu da dos em tra ba lhos exe -
cu ta dos nas re giões de Pe qui ze i ro e Cou to Ma ga -
lhães, es ta do do To can tins, e in clu í dos no Gru po
To can tins por Gu er re i ro & Sil va (1976).

Ha sui et al. (1977) de fi ni ram a For ma ção Pe qui -
ze i ro co lo can do-a no topo do Gru po To can tins, ob -
ser van do, po rém, que não ha via mu dan ças do es ti -
lo es tru tu ral com a en tão For ma ção Estron do, pos -
te ri or men te de no mi na da For ma ção Xam bi oá, e que 
o grau de me ta mor fis mo não mos tra va um hi a to na
pas sa gem de uma for ma ção para ou tra, não ten do
o con ta to sido ob ser va do por fal ta de boas ex po si -
ções de ro cha. No ta ram tam bém que a bi o ti ta e a
mus co vi ta pre do mi nam na par te les te, en quan to a
se ri ci ta se de sen vol ve a oes te. Abreu (1978) man -
te ve a de fi ni ção de Ha sui et al. (1977) e Go ra yeb
(1981), co lo can do a For ma ção Pe qui ze i ro, como
an te ri or men te de fi ni da, na base do Gru po To can -
tins. Cu nha et al. (1981) ob ser va ram ha ver uma
pas sa gem tran si ci o nal dos mi ca xis tos do Gru po
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Estron do para os clo ri ta xis tos da For ma ção Pe qui -
ze i ro, po rém man ti ve ram a uni da de no Gru po To -
can tins. Os tra ba lhos de ma pe a men to ge o ló gi co,
ora apre sen ta dos, con clu em, ba se a dos em da dos
pe tro quí mi cos, que a For ma ção Pe qui ze i ro e a For -
ma ção Xam bi oá são ori un das dos mes mos pro tó li -
tos. Entre tan to, con si de ran do que a For ma ção Pe -
qui ze i ro está con sa gra da na li te ra tu ra ge o ló gi ca da 
re gião e que as suas ro chas são bem re co nhe ci das 
no cam po e dis tin tas mi ne ra lo gi ca men te da que las
da For ma ção Xam bi oá, man te ve-se a sua in di -
viduali za ção, co lo can do-a, po rém, no topo do Gru -
po Estron do.

2.4.4.2 Dis tri bu i ção

A uni da de dis tri bui-se numa fa i xa de di re ção nor -
te-sul, com cer ca de 30km de lar gu ra, no li mi te sul
da fo lha, es tre i tan do-se gra da ti va men te até 10km
no li mi te nor te. Entre tan to, os bons aflo ra men tos es -
tão si tu a dos ao lon go de uma fa i xa de 10km de lar -
gu ra, que acom pa nha o con ta to com a For ma ção
Xam bi oá. Para oes te, as ex po si ções são bas tan te
es cas sas e nor mal men te al te ra das, co in ci din do
com a ten dên cia ob ser va da na re gião de pe di pla ni -
za ção e la te ri za ção cres cen te em di re ção ao rio
Ara gua ia.

2.4.4.3 Re la ções de Con ta to

O con ta to com a For ma ção Xam bi oá dá-se ao
lon go de uma fa i xa com 2 a 3km de lar gu ra e di re -
ção N10°W, que pas sa ime di a ta men te a les te do
po vo a do de Pe qui ze i ro. Ba se an do-se nas evi dên -
ci as fo to ge o ló gi cas, in ter pre tou-se aí uma zona de
fa lha, a par tir da qual os pro ces sos re tro me ta mór fi -
cos tor nam-se mais in ten sos em di re ção oes te.

O con ta to com a For ma ção Cou to Ma ga lhães
dá-se ao lon go de uma li nha de fa lha (Fa lha Cou to
Ma ga lhães), de di re ção apro xi ma da men te nor -
te-sul, mar ca da pela pre sen ça de cor pos ul tra bá si -
cos clo ri ti za dos, ser pen ti ni za dos e si li ci fi ca dos,
pre en chen do a mes ma. Para nor te, essa uni da de é
re co ber ta pe los se di men tos da fá ci es Rio das Bar -
re i ras, da For ma ção Pe dra de Fogo.

2.4.4.4 Li to lo gia

As ro chas ca rac te rís ti cas des sa uni da de são
cal ci-bi o ti ta-clo ri ta-mus co vi ta-quart zo xis tos.
Obser va-se, na área de ocor rên cia, um con tí nuo
pro ces so de clo ri ti za ção e mus co vi ti za ção da bi o ti -
ta e de sa us su ri ti za ção dos pla gi o clá si os, trans for -

man do-os em se ri ci ta, car bo na to e epi do to, pro -
ces so que se in ten si fi ca à me di da que se ca mi nha
para oes te.

Uma es ta tís ti ca das com po si ções mo da is de
amos tras co le ta das na par te les te da fa i xa for ne ceu 
as se guin tes mé di as para as com po si ções mo da is
dos prin ci pa is mi ne ra is: quart zo (38%), pla gi o clá -
sio (5%), bi o ti ta (10%); e mus co vi ta + clo ri ta + se ri -
ci ta (30%). Na par te oes te es ses va lo res pas sam a
ser – quart zo (38%); pla gi o clá sio (6%); bi o ti ta (9%);
e mus co vi ta + clo ri ta + se ri ci ta (35%), sen do que
uma amos tra co le ta da no ex tre mo-oes te da fa i xa
for ne ceu os se guin tes va lo res: quart zo (55% ); clo -
ri ta (15%); car bo na to (15%); e se ri ci ta (10%).

Esses xis tos pos su em co lo ra ção cin za-es ver -
de a da a es ver de a da, tex tu ra gra no le pi do blás ti ca, 
gra nu la ção fina a mé dia, es tru tu ra ori en ta da, de -
for ma da, mi cro do bra da e cre nu la da, com ní ve is
mi cá ce os re tor ci dos, al ter na dos com ní ve is quart -
zo-feld spá ti cos. Obser va-se que es sas ro chas fo -
ram po li de for ma das e esta ca rac te rís ti ca é aqui
mais evi den te do que na For ma ção Xam bi oá, onde 
exis te ma i or pre do mi nân cia da xis to si da de trans -
pos ta.

Mi cros co pi ca men te, o quart zo é xe no blás ti co,
po li go nal, for man do mo sa i cos e mos tran do ex tin -
ção on du lan te mo de ra da. A bi o ti ta é ver de, for te -
men te ple o crói ca, la me lar, es tan do as so ci a da, e,
em par te subs ti tu í da por mus co vi ta e clo ri ta, tam -
bém em agre ga dos la me la res. O pla gi o clá sio é
pris má ti co e ta bu lar , su bi di o mór fi co, in ters ti ci al ao
quart zo, mos tran do-se por ve zes ge mi na do se gun -
do a lei da Albi ta. O car bo na to for ma cris ta is rom -
boé dri cos as so ci a dos à fa i xa mais quart zo sa e
mais gros se i ra. Os mi ne ra is aces só ri os são opa -
cos, tur ma li na, ti ta ni ta, zir cão e epi do to, este às ve -
zes for man do con cen tra ções de até 3%.

2.4.5 Me ta morfi smo e De for ma ção do Gru po
     Estron do

A pa ra gê ne se mi ne ral das ro chas das for ma -
ções Mor ro do Cam po (quart zi tos e bi o ti ta quart zi -
tos) e Xam bi oá (mus co vi ta-bi o ti ta-quart zo xis to
feld spá ti co e cal ci-bi o ti ta xis to feld spá ti co) é tí pi ca
da fá ci es xis to-ver de alto. Já as ro chas da For ma -
ção Pe qui ze i ro, cal ci-clo ri ta-mus co vi ta-quart zo xis -
tos feld spá ti cos, com va ri a ções para clo ri ta xis tos,
pa re cem in di car um de se qui lí brio da que la pa ra gê -
ne se.

Os pro ces sos de clo ri ti za ção e se ri ci ti za ção, ob -
ser va dos em lâ mi nas, pa re cem es tar li ga dos a um
even to tec to no-me ta mór fi co, im pri min do nes sas
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ro chas os efe i tos di af to ré ti cos de ca rá ter re gi o nal,
que se tra du zem nas ro chas do Gru po Estron do por 
uma con tí nua di mi nu i ção do grau me ta mór fi co, de
les te para oes te, dada pela trans for ma ção da
biotita em mus co vi ta, da mus co vi ta em clo ri ta e
pela sa us su ri ti za ção do pla gi o clá sio, trans for ma -
ções es sas que se ace le ram a par tir da zona de
con ta to da For ma ção Xam bi oá com a For ma ção
Pe qui ze i ro.

Essas trans for ma ções po dem ser ve ri fi ca das na
fi gu ra II.2.1, onde es tão lan ça das, em grá fi co, as
com po si ções mo da is em por cen ta gem de pla gi o -
clá sio, bi o ti ta, mus co vi ta + clo ri ta, quart zo e bi o ti ta +
mus co vi ta + clo ri ta, de 43 amos tras se pa ra das em
cin co gru pos: amos tras das par tes les te, cen tral e
oes te da fa i xa da For ma ção Xam bi oá; amos tras das
par tes les te e oes te da For ma ção Pe qui ze i ro. Nes se
grá fi co, ob ser va-se uma di mi nu i ção da bi o ti ta e do
pla gi o clá sio para oes te, com o con se qi i en te au men -
to de mus co vi ta e de clo ri ta, mos tran do as sim que o
Gru po Estron do, como um todo, so freu os efe i tos de
um re tro me ta mor fis mo re gi o nal, su pe pos to.

Sil va (1980) e Cos ta (1980) mos tra ram um zo -
ne a men to mi ne ral que se de sen vol ve pro gres si -
va men te de les te para oes te. Esses au to res de fi -
ni ram, em tor no do Domo de Col méia, as isó gra -
das da gra na da, en glo ban do ro chas das for ma -
ções Mor ro do Cam po e Xam bi oá, da bi o ti ta, para
a For ma ção Xam bi oá, e a isó gra da da clo ri ta,
para a For ma ção Pe qui ze i ro, con clu in do que o
me ta mor fis mo dos an fi bo li tos que ocor rem na es -
tru tu ra an ti fór mi ca de Col méia é da fá ci es an fi bo -
li to alto, pas san do gra da ti va men te para a fá ci es
xis to-ver de, nos xis tos da For ma ção Xam bi oá.

Te i xe i ra (1984) es tu dan do os mes mos an fi bo li tos 
ob ser vou que a au sên cia de pi ro xê nio e a com po si -
ção do pla gi o clá sio (An 23-33%) são in di ca ti vos de
que só fo ram atin gi das as tem pe ra tu ras de grau
mé dio. Sou za et al. (1984), por sua vez, con clu í ram
que es ses an fi bo li tos po dem ser en qua dra dos na
fá ci es al man di na an fi bo li to, de tem pe ra tu ra mais
ele va da que a de grau mé dio.

No pre sen te ma pe a men to fo ram des cri tas vá ri as 
amos tras des ses an fi bo li tos com pi ro xê ni os, cu jas
pa ra ge nê ses fo ram con si de ra das como sen do de
grau me ta mór fi co mé dio a alto, con cor dan do com
Sou za et al. (1984). As pa ra gê ne ses ob ser va das
nos xis tos in di cam tra tar-se de ro chas me ta mór fi -
cas de ba i xo a mé dio grau, onde os ter mos de me -
ta mor fis mo mais ele va do si tu am-se na tran si ção da
fá ci es xis to-ver de alto para a an fi bo li to ba i xo, com
gra da ção para a zona da mus co vi ta e clo ri ta, mais
a oes te.

Fo ram ob ser va dos, ain da, veios quart -
zo-feldspá ti cos cor tan do os bi o ti ta xis tos da For ma -
ção Xam bi oá, os qua is fo ram in ter pre ta dos como o
re fle xo de uma mig ma ti za ção de in je ção in ci pi en te, 
pos si vel men te re la i o na da a in tru sões gra ní ti cas
ocor ri das no Bra si li a no.

No que con cer ne às de for ma ções, di ver sos au -
to res de tec ta ram vá ri as fa ses de do bra men to nas
ro chas do Gru po Estron do. Ha sui et al. (1980a) re -
co nhe ce ram para os me ta mor fi tos do Gru po
Estron do a pre sen ça de qua tro: fase F1, re pre sen -
ta da por do bras in tra fo li a is de ci mé tri cas a mé tri -
cas, de se nha das por S0 em iso cli na is fe cha das, re -
cum ben tes com ápi ces es pa ça dos, ten do S1 com
di re ção N-S e mer gu lho de va lor ba i xo para E; fase
F2, com do bras iso cli na is fe cha das de ápi ces me -
nos es pa ça dos, com pla nos-axi a is sub ver ti ca is e
os ei xos ori en ta dos se gun do NW-SE; fase F3, cor -
res pon den do a um pro ces so de cre nu la ção, com
do bras cen ti mé tri cas e mi li mé tri cas, em ge ral as si -
mé tri cas, com ei xos NW e pla nos-axi a is sub ver -
ticais, pa ra le los aos pla nos de cre nu la ção; e fase
F4, res pon sá vel pela for ma ção da es tru tu ra an ti fór -
mi ca de Col méia.

Cu nha et al. (1981) ob ser va ram que as ro chas
do Gru po Estron do apre sen tam uma xis to si da de
S1 de di re ção E-W a ENE-WSW, re sul tan te da fase
de de for ma ção F1, que se faz re pre sen tar por re -
ma nes cen tes de do bras in tra fo li a is; uma fase F2
re pre sen ta da pela xis to si da de S2, com pla no-axi al 
de di re ção N-S a N20°-30°W, que trans pôs a xis to -
si da de S1, sen do a mais evi den te da área; a fase
F3, re pre sen ta da por uma cli va gem de fra tu ra e
uma cli va gem de cre nu la ção de sen vol vi da pre fe -
ren ci al men te nos ápi ces das do bras, e uma úl ti ma
fase (F4), que pro va vel men te é res pon sá vel pela
es tru tu ra an ti fór mi ca de Col méia. Ain da Cu nha et
al. (op. cit.) res sal tam que os clo ri ta xis tos do Gru -
po To can tins (For ma ção Pe qui ze i ro) tam bém pos -
su em uma xis to si da de S2 que trans pôs uma fo li a -
ção S1, que no pas sa do de ve ria ter di re ção E-W
tam bém de na tu re za pla no-axi al. Des ta ma ne i ra, o 
pa drão de de for ma ção dos clo ri ta xis tos da For -
ma ção Pe qui ze i ro e aque les da For ma ção Xam bi -
oá se ria se me lhan te.

Os tra ba lhos de cam po evi den ci a ram uma his tó -
ria de for ma ci o nal com ple xa e po li fá si ca para o Gru -
po Estron do, sin te ti za da no qua dro II.2.2. O aca ma -
men to (S0) foi ob ser va do em ape nas um lo cal, re la -
ci o na do aos cal ci-bi o ti ta xis tos da For ma ção Xam -
bi oá, na fa zen da Boa Sor te. O S0 pode ser in fe ri do,
tam bém, a par tir das ca ma das de quart zi to e do
con glo me ra do da For ma ção Mor ro do Cam po.
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A fo li a ção mais evi den te em todo o pa co te é
de vi da ao ci sa lha men to dúc til Sn + 1 que, em pri -
me i ra ins tân cia, de sen vol veu uma fo li a ção mi lo -
ní ti ca mu i to fina (fo tos 11 e 12), su bo ri zon ta li za -
da, com uma li ne a ção de es ti ra men to de di re ção
apro xi ma da men te N-S e com des lo ca men to no
sen ti do de sul para nor te, mo vi men to este ob ti do
pela aná li se dos me ta con glo me ra dos da For ma -
ção Xam bi oá, cu jos se i xos, de di ver sas na tu re -
zas, en con tram-se es ti ra dos, com for mas sig mo i -
da is in di can do o sen ti do do mo vi men to dos es for -
ços.

A or ga ni za ção pla nar an te ri or (mais an ti ga) foi
ob ser va da na pe dre i ra de Can to da Va zan te, em
do bras in tra fo li a is ex tre ma men te aper ta das e an -
gu lo sas, evi den ci an do uma tec tô ni ca an te ri or ao ci -

sa lha men to dúc til, de na tu re za des co nhe ci da, que
de sen vol veu uma fo li a ção Sn.

A fo li a ção mi lo ní ti ca Sn + 1  foi pos te ri or men te do -
bra da com do bras de pla no-axi al sub ver ti cal e di re -
ção apro xi ma da men te N-S e ca i men to para les te.
Este do bra men to é fre qüen te men te acom pa nha do
pelo de sen vol vi men to de uma cli va gem de cre nu la -
ção Sn + 2, com dis so lu ções e se gre ga ções de ve i os 
de quart zo cen ti mé tri cos.

Fi nal men te, ob ser vou-se uma úl ti ma fase de de -
for ma ção, me lhor de sen vol vi da nas ro chas da For -
ma ção Pe qui ze i ro, ca rac te ri za da por um re do bra -
men to ho mo a xi al da cli va gem an te ri or, cu jos pla -
nos-axi a is Sn + 3 mer gu lham re gi o nal men te para
oes te e lo cal men te acom pa nham os mer gu lhos dos 
do mos gnáis si cos (fo to13).
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2.4.6 Li to quí mi ca do Gru po Estron do

Fo ram re a li za dos, nes ta eta pa, es tu dos pe tro -
quí mi cos em 46 amos tras do Gru po Estron do, as -
sim dis tri bu í das: 12 da For ma ção Pe qui ze i ro; 21
da For ma ção Xam bi oá; três da For ma ção Mor ro
do Cam po; e dez amos tras de an fi bo li tos, atri bu í -
dos à base da For ma ção Mor ro do Cam po. Os re -
sul ta dos es tão apre sen ta dos no Apên di ce 1 (Sou -
za et al., 1988), cu jas in ter pre ta ções são su ma ri za -
das a se guir.

O tra ta men to es ta tís ti co de clus ter analy ses re ve -
la um gran de es pa lha men to e ho mo ge ne i za ção dos
es pé ci mes li to ló gi cos das três uni da des, tan to nos
óxi dos como nos ele men tos-tra ço, com co e fi ci en tes
de dis tân cia me no res que a uni da de, in di can do alto
ín di ce de si mi la ri da de quí mi ca do con jun to.

Para os an fi bo li tos, com base nos pa râ me tros es -
ta be le ci dos por Ja kes & Whi te (1972), a par tir dos
óxi dos dos ele men tos ma i o res, cons ta ta-se que os
mes mos fo ram ori gi nal men te ba sal tos to le i í ti cos,
con for me mos tra do a se guir:

SiO2: até 51%
Al2O3: 14-18%
Na2O + K2O: 4%
K2O: 1,2%
K2O/Na2O: 0,35%
Fe2O3/FeO: 0,5%

A ra zão Y/Nb, de acor do com Pe ar ce & Cann
(1973), con fir ma ple na men te o ca rá ter to le i í ti co
cons ta ta do a par tir dos ele men tos ma i o res.

2.4.7 Ori gem do Gru po Estron do

As pes qui sas dos pro tó li tos dos li tó ti pos que in -
te gram as for ma ções Mor ro do Cam po, Xam bi oá e
Pe qui ze i ro, de sen vol vi dos a par tir de es tu dos pe -
tro quí mi cos, mos tra ram que as ro chas têm uma
com po si ção pre do mi nan te men te áci da (SiO2 aci -
ma de 66%) (Apên di ce 1).

Os di a gra mas Sr x 10, CaO x 100 e Y, se gun do a
in ter pre ta ção de Hol land & Win ches ter (1983), in di -
cam uma de ri va ção, a par tir de fon tes pre do mi nan -
te men te áci das (gra ní ti co-gra no di o rí ti ca) a in ter -
me diá ri as, fato este cor ro bo ra do pe las ra zões K/Na 
en con tra das para es ses me tas se di men tos. Essas
mes mas ro chas, ana li sa das a par tir dos pa râ me -
tros de De La Ro che (1968), con cen tram-se no
cam po de ro chas cal cá ri as, quart zo sas, are ni tos si -
li co sos, ar có se os e se di men tos fer ru gi no sos, in di -
can do o alto a mé dio grau de ma tu ri da de.

No di a gra ma cons tru í do, se gun do Co pe land &
Con die (1986), que ana li sam os am bi en tes tec tô ni -
cos a par tir das re la ções TiO2 x Fe2O3 +MgO, ve ri fi -
ca-se que a ma i o ria dos pon tos cai no cam po re la ti -
vo ao am bi en te de ar cos con ti nen ta is ou seja, am bi -
en te de re le vo for te, onde po dem ori gi nar-se se di -
men tos de ba i xa ma tu ri da de.

O di a gra ma ide a li za do por Blatt et al. (1980)
com bi na ál ca lis com fer ro mag ne si a nos e bus ca
mos trar a re la ção da com po si ção quí mi ca do are -
ni to com al guns am bi en tes tec tô ni cos. A ma i or
par te dos pon tos si tua-se no cam po re ser va do a
am bi en te exo ge o cli nal (ca lha mo lás si ca), onde
os se di men tos de po si ta dos são pre do mi nan te -
men te are ni tos lí ti cos. O res tan te cor res pon de ria, 
de acor do com o re fe ri do di a gra ma, a se di men -
tos tipo gra u va ca, de po si ta dos em am bi en te eu -
ge o cli nal. No en tan to, esta úl ti ma con clu são en -
tra em con fli to com aque la ob ti da a par tir do di a -
gra ma de De La Ro che (1968), onde uma se di -
men ta ção gra u va qui a na não é ca rac te ri za da nas
amos tras es tu da das, fato este re for ça do pe los te -
o res mé di os de Co (17ppm), que es tão mu i to
aquém da que les en con tra dos nas gra u va cas.

Para os an fi bo li tos, de acor do com Pe ar ce
(1975), os ba i xos va lo res de Cr en con tra dos são in -
di ca ti vos de to le i í tos de arco-de-ilha. Per fit et al.
(1980) con clu í ram que te o res de TiO2 me no res do
que 1,2% são ca rac te rís ti cos de ba sal tos de ilhas
oceâ ni cas. A ma i o ria das amos tras de an fi bo li to
(70%) tem va lo res me no res do que esse li mi te e três 
es pé ci mes com va lo res de TiO2 igual a 1, 7%, va lor
este com pa tí vel com ba sal tos in ter pla ca. To man -
do-se por base ain da esse au tor, ve ri fi ca-se que os
te o res de Al2O3 são da or dem de 17% e 18,90%,
con jun to de va lo res ca rac te rís ti cos de ba sal to de
arco-de-ilha.

2.4.8 Ida de e Cor re la ção do Gru po Estron do

Ha sui et al. (1975) da ta ram ro chas do Gru po
Estron do pelo mé to do K/ Ar, ob ten do ida de de 434
a 581Ma, Mon tal vão (1977) in Cu nha et al. (1981)
atri bui ao Gru po Xam bi oá ida des en tre 2.000 e
1.800Ma. Ha sui et al. (1980) ob ti ve ram uma isó cro -
na Rb/Sr de 1.050Ma em três amos tras co le ta das
na re gião de Pa ra í so do Nor te, a sul da área, e ou tra
isó cro na de 520Ma em duas amos tras de xis tos
feld spa ti za dos co le ta dos pró xi mo ao gra ni to de
Bar ro lân dia.

Cu nha et al. (op. cit.) apre sen tam isó cro na Rb/Sr
974 ±1Ma e acre di tam no po si ci o na men to des sas
ro chas no Pré-Cam bri a no Mé dio, con si de ran do
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FASES DE DEFORMAÇÃO

D –

D –

Geração de falhas normais com estruturação em e de direção N-S no Proterozóico Superior (Brasiliano) com falhas de
transferência associadas.

Geração e/ou reativamento do sistema de e no Fanerozóico.

1

2

grabens horsts

grabens horsts

FASES DE DEFORMAÇÃO:

F – Xistosidade antiga, S , representada por dobras intrafoliais muito apertadas e
angulosas.

F – Desenvolvimento de uma foliação de transposição, S , que gerou um
milimétrico, composicional, caracterizado pela existência de uma lineação
estiramento de direção aproximada N-S marcada pelos alinhamentos mineralógicos,
boudinagens de foliação e mobilizados de quartzo.

1 n

2 n+1 banding

de

Tectônica mais antiga de natureza
desconhecida.

Cisalhamento dúctil de baixo ângulo.

Sn

Sn+1

TECTÔNICA COMPRESSIONAL OU DE ENCURTAMENTO

F –3 Geração de clivagem de crenulação, S , com a formação de um novo
composicional, mais grosseiro, transpondo parcialmente o anterior, com
direção de encurtamento E-W, observado principalmente na Formação Pequizeiro.

n+2 banding

banding

F –4 Redobramento homoaxial de direção N-S, de geometria semelhante à anterior.

Sn+2

Sn+1

TECTÔNICA DISTENSIONAL

Quadro II.2.2 – Síntese das deformações.



que a se di men ta ção e me ta mor fis mo re gi o nal que
afe ta ram as mes mas te ri am ocor ri do du ran te o Ci -
clo Tran sa ma zô ni co (2.200-1.800Ma). Para tan to
le va ram em con ta que as ro chas do Com ple xo Col -
méia for ne ce ram uma isó cro na de 1.800Ma, in ter -
pre ta da por Ha sui et al. (op. cit.) como sen do da se -
gun da fase de mig ma ti za ção que te ria afe ta do tan -
to o Com ple xo Col méia como as ro chas do Gru po
Estron do. De acor do com es ses da dos, man tém-se 
es sas ro chas no Pro te ro zói co Mé dio, con for me Cu -
nha et al. (1981) e Ha sui et al. (1984).

Vá ri os au to res, en tre eles Bar bo sa et al. (1966) e
Sil va et al. (1974) con si de ra ram es tas ro chas como
per ten cen tes ao Gru po Ara xá. A pe sar da si mi la ri -
da de li to ló gi ca e cro no ló gi ca, Ha sui et al. (1975) se -
pa ra ram o Gru po Ara xá do Gru po Estron do, a par tir
do Com ple xo Ba sal Go i a no. O Gru po Estron do pos -
sui ver gên cia e de crés ci mo de grau meta mór fi co
para oes te, en quan to que o Gru po Ara xá, ape sar
da se me lhan ça li to ló gi ca, pos sui ver gên cia para
les te, além de que exis te uma fa i xa do Com ple xo
Ba sal Go i a no na al tu ra da ci da de de Pe i xe-TO se -
pa ran do as duas se qüên ci as.

2.5 Gru po To can tins

2.5.1 His tó ri co

Mo ra es Rêgo (1933) de no mi nou de “Sé rie” To -
can tins as ro chas de ba i xo grau me ta mór fi co aflo -
ran tes na con fluên cia dos rios Ara gua ia e To can tins.
Bar bo sa et al. (1966) man ti ve ram essa de sig na ção,
res trin gin do a de no mi na ção “Sé rie” To can tins aos fi -
li tos, quart zi tos, len tes de cal cá rio e quart zo ita bi ri tos 
cor ta dos por di ques de di a bá sio, ad mi tin do ha ver
uma dis cor dân cia en tre a “Sé rie” To can tins e a “Sé -
rie” Ara xá. Alme i da (1967) con fe riu a essa se qüên -
cia o sta tus de gru po. Puty et al. (1972) afir ma ram ser 
gra da ci o nal a pas sa gem en tre os gru pos Ara xá e
To can tins e des cre vem este úl ti mo como sen do
cons ti tu í do de fi li tos, clo ri ta xis tos, clo ri ta-se ri ci ta xis -
tos e cal ci xis tos. Sil va et al. (1974) man têm a de no -
mi na ção de Gru po To can tins, con for me de fi ni da por 
Puty et al. (op. cit.). Ha sui et al. (1975) ob ser va ram
que o Gru po To can tins é for ma do por an qui me ta -
mor fi tos e me ta mor fi tos da fá ci es xis to-ver de ba i xo e 
que pas sa gra du al men te para mi ca xis tos e gna is -
ses cor re la ci o na dos ao Gru po Ara xá, que de no mi -
nou de Gru po Estron do. Gu er re i ro & Sil va (1976)
man têm as de fi ni ções de Ha sui et al. (1975). Ha sui et 
al. (1977) de fi nem o Gru po Ba i xo Ara gua ia for ma do,
da base para o topo, pe las for ma ções Estron do,

Cou to Ma ga lhães e Pe qui ze i ro, onde a For ma ção
Cou to Ma ga lhães cor res pon de ria à de sig na ção de
Mo ra es Rêgo (op. cit.). Abreu (1978) de fi ne o Su per -
gru po Ba i xo Ara gua ia como sen do com pos to pe los
gru pos Estron do, na base, e To can tins, no topo. Este 
úl ti mo, com pre en den do as for ma ções Cou to Ma ga -
lhães, na base, e Pe qui ze i ro, no topo, com a se pa ra -
ção das uni da des, ba se a da no cri té rio do grau me -
ta mór fi co de cada uma de las.

Cu nha et al. (1981) man têm os mes mos cri -
térios uti li za dos por Ha sui et al. (1977), mas sem
se pa rar o gru po em for ma ções, e ob ser vam que o 
Gru po To can tins exi be ro chas que vão des de a
zona da clo ri ta, na re gião de Pe qui ze i ro, até as
mais sim ples de mons tra ções de me ta mor fis mo
na ca lha do rio Ara gua ia. Afir mam, tam bém, que
não fo ram ob ser va dos qua is quer in dí ci os que
mos tras sem dis cor dân cia com as ro chas do Gru -
po Estron do e que o cri té rio de se pa ra ção en tre
es sas uni da des foi ba se a do pri mor di al men te no
grau me ta mór fi co.

Fi nal men te, Go ra yeb (1981) in ver te a po si ção
es tra ti grá fi ca das uni da des do Gru po To can tins,
ob ser van do que no con ta to com a For ma ção
Xam bi oá não se no tam mu dan ças es tru tu ra is e
que, em re la ção ao me ta mor fis mo, a pas sa gem é
gra da ci o nal.

No ma pe a men to da Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia, 
o Gru po To can tins está re pre sen ta do so men te pela
For ma ção Cou to Ma ga lhães. A For ma ção Pe qui ze i ro
pas sou a fa zer par te do Gru po Estron do, con for me já
des cri to.

2.5.2 For ma ção Cou to Ma ga lhães (PMtc)

2.5.2.1 His tó ri co

A for ma ção foi de fi ni da por Ha sui et al. (1977) na
ro do via TO-376, nas vi zi nhan ças da ci da de ho mô -
ni ma, para in di vi du a li zar os me tas se di men tos até
en tão in clu í dos no Gru po To can tins e que se acham 
bem ex pos tos nes ta re gião, cor res pon den do aos fi -
li tos e ar dó si as de no mi na dos por Mo raes Rêgo
(1933) de “Sé rie” To can tins.

2.5.2.2 Dis tri bu i ção

Ocu pa toda a par te oes te da área ma pe a da,
numa fa i xa com cer ca de 40km de lar gu ra. As me -
lho res ex po si ções es tão na ro do via TO-376, pró xi -
mo à ci da de de Cou to Ma ga lhães, e na ro do via
PA-287, a oes te da ci da de de Con ce i ção do Ara -
gua ia, na ser ra Pe dra de Amo lar.
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2.5.2.3 Re la ções de Con ta to

O con ta to ori en tal com as for ma ções Pe qui ze i ro
e Pe dra de Fogo (fá ci es Rio Bar re i ras) é fe i to atra -
vés de fa lha con tra ci o nal de di re ção nor te-sul, pas -
san do a N30°W na par te nor te da fo lha. A oes te a
uni da de está ca pe a da pe las co ber tu ras de trí ti -
co-la te rí ti cas da uni da de TQdl e por se di men tos re -
cen tes do rio Ara gua ia e seus aflu en tes.

O con ta to com as ro chas bá si co-ul tra bá si cas é
nor mal men te dis cor dan te e, lo cal men te, tec tô ni co.

2.5.2.4 Li to lo gia

As ro chas des sa uni da de são fi li tos, ar dó si as,
quart zi tos e cal cá ri os.

Os fi li tos ocor rem, com mais fre qüên cia, na por -
ção les te da área. São ro chas de cor cin za-es bran -
qui ça do com to na li da des ama re la das e aver me lha -
das, gra nu la ção fina e apre sen tam fo li a ção bem
de sen vol vi da e tex tu ra le pi do blás ti ca mar ca da
pela fina ori en ta ção dos mi ne ra is mi cá ce os (se ri ci -
ta e clo ri ta).

As ar dó si as ocor rem na par te oes te da área, ao
lon go da ro do via PA-287. Pos su em as mes mas ca -
rac te rís ti cas mi ne ra ló gi cas, tex tu ra is e es tru tu ra is
dos fi li tos, po rém com cli va gem ar do si a na bem
mar cada (fotos 14 e 15).

Os quart zi tos acham-se ex pos tos a oes te de
Con ce i ção do Ara gua ia, na ser ra Pe dra de Amo lar,
onde for mam um con jun to de cris tas ali nha das de
di re ção N40°W, cor ta das por di ques de ro chas bá -
si cas e ul tra bá si cas. Ocor rem, ain da, a nor te da an -
ti ga ci da de de Cou to Ma ga lhães, na re gião das fa -
zen das Fa rol e Ju a ri.

Os quart zi tos da ser ra Pe dra de Amo lar exi bem
to na li da des cre me, cin za e aver me lha da, quan do
al te ra dos e pos su em gra nu la ção fina, tex tu ra gra -
no le pi do blás ti ca e fo li a ção mar ca da em ní ve is
cen ti mé tri cos. São pou co mi cá ce os e ca u lí ni cos.
Pró xi mo ao con ta to com os di ques de ro chas bá si -
cas e ul tra bá si cas, o ma te ri al tor na-se mu i to co e -
so, com grãos im bri ca dos e mais fer ru gi no sos. Na -
que las fa i xas si tu a das nas fa zen das Fa rol e Ju a ri e 
a nor te da an ti ga ci da de de Cou to Ma ga lhães, es -
sas ro chas for mam ele va ções dis cre tas e des con -
tí nu as e es tão as so ci a das a cor pos de ser pen ti ni -
tos e clo ri ti tos si li ci fi ca dos.

Os cal cá ri os pos su em cor cin za-chum bo a cin -
za-azu la do, gra nu la ção mu i to fina e fo li a ção bem
de sen vol vi da. É co mum a pre sen ça de cris ta is cen -
ti mé tri cos e bem for ma dos de pi ri ta. Suas me lho res
ex po si ções en con tram-se na fa zen da Ron ca dor,

onde atu al men te es tão sen do ex plo ra dos pela Mi -
ne ra ção Ron ca dor.

2.5.2.5 Me ta mor fis mo e De for ma ção

Os vá ri os au to res que es tu da ram as ro chas da
For ma ção Cou to Ma ga lhães con cor dam que o
grau de me ta mor fis mo não ul tra pas sa a zona da
clo ri ta, da fá ci es xis to-ver de.

Na área ob ser va-se que, a les te do rio Ara gua ia
ocor rem os fi li tos, que cons ti tu em as ro chas de
grau me ta mór fi co mais ele va do, zona da se ri ci ta,
de cres cen do pro gres si va men te para oes te, até
ter-se uma ro cha de me ta mor fis mo in ci pi en te ou
an qui me ta mór fi ca, já fora da área.

O es ti lo de for ma ci o nal des sas ro chas é sim ples.
O S0  é on du la do, su bo ri zon tal e está bem vi sí vel no
ní vel de aflo ra men to dos quart zi tos. Tam bém é ob -
ser va do na mina de cal cá rio da Mi ne ra ção Ron ca -
dor, pró xi mo de Cou to Ma ga lhães, onde exi be di re -
ção E-W e mer gu lho 30-40°N. A de for ma ção é ca -
rac te ri za da por um do bra men to acom pa nha do de
uma cli va gem de cre nu la ção, de di re ção apro xi ma -
da N0-30°W e mer gu lho 30-40°NE, re pre sen tan do
a xis to si da de Sn +1 que mos tra por do bras de pla -
no-axi al sub ver ti cal ou com ca i men to para les te, re -
pre sen tan do uma fo li a ção Sn + 2. Esta úl ti ma fo li a -
ção apre sen ta a mes ma di re ção e mer gu lho da pri -
me i ra, po rém é mais ver ti ca li za da, sen do ob ser va -
da prin ci pal men te nos fi li tos.

2.5.2.6 Ori gem e Ambi en te de De po si ção

Bar bo sa et al. (1966) acre di tam que es ses se di -
men tos fo ram de po si ta dos em am bi en te do tipo
mioge os sin clí neo. Abreu (1978) atri bui a es tes se -
di men tos uma de po si ção em am bi en te de águas
pro fun das, en quan to que o Gru po Estron do se ria
de po si ta do em águas ra sas, den tro de uma ca lha
so li tá ria numa de pres são ge os sin cli nal en tre o Ma -
ci ço Go i a no e o Crá ton Ama zô ni co.

Go ra yeb (1981) ob ser vou que as ro chas da
For ma ção Cou to Ma ga lhães a oes te da área as -
se me lham-se a co ber tu ras pla ta for ma is, de vi do
às suas ca rac te rís ti cas anqu ime ta mór fi cas, es -
tru tu ras su bo ri zon ta li za das e com de for ma ções
in ci pi en tes.

O pro ble ma da ori gem e de po si ção da For ma -
ção Cou to Ma ga lhães é tema me re ce dor de es tu -
dos es pe cí fi cos, ca ben do nes ta fase ape nas for -
mu lar su ges tões. Le van do em con si de ra ção o po -
si ci o na men to ge o grá fi co da uni da de, em re la ção
às uni da des mais an ti gas, bem como a na tu re za do
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con ta to com o Com ple xo Xin gu, su ge re-se tam bém 
que a For ma ção Cou to Ma ga lhães te nha se de po si -
ta do em um am bi en te ma ri nho, fe cha do, do tipo
pla ta for mal.

2.5.2.7 Ida de e Cor re la ção

Os da dos ge o cro no ló gi cos dis po ní ve is so bre a
For ma ção Cou to Ma ga lhães não são con clu si vos.

Bar bo sa et al. (1966) acha ram que li to lo gi ca men -
te os fi li tos as se me lham-se aos da Sé rie Cu i a bá e
que a ida de pro vá vel se ria Algon qui a na Su pe ri or,
po rém sem dis por de ele men tos para tal afir ma ção.
Ha sui et al. (1975) in clu em o Gru po To can tins den tro
da Fa i xa de Do bra men tos Pa ra guai-Ara gua ia (Gru -
po Estron do + Gru po To can tins) for ma da no Ci clo
Bra si li a no. Trouw (1976) en con trou a ida de de
510Ma (K-Ar) em me ta ba sal tos da For ma ção Tu cu -
ruí, per ten cen te ao topo do Gru po To can tins.

Ha sui et al. (1980) apre sen tam di a gra ma iso crô -
ni co Rb-Sr de fi li tos per fu ra dos pe las son da gens na 
área da bar ra gem de Tu cu ruí, ten do ob ti do ida de
de 850Ma, com ra zoá vel de se qui lí brio iso tó pi co.
Ain da os mes mos au to res apre sen tam ida de K-Ar
de ro chas bá si cas, in tru si vas em quart zi tos, co le ta -
das a oes te da ci da de de Con ce i ção do Ara gua ia,
den tro da área da fo lha, com ida des de 780, 560 e
480Ma, con clu in do que es tas ida des ates tam re ju -
ve nes ci men to iso tó pi co.

Nes te tra ba lho fo ram co le ta das cin co amos tras de
di a bá sio, in tru si vos em ro chas da For ma ção Cou to
Ma ga lhães, en vi a das para da ta ção K-Ar no Cen tro
de Pes qui sas Ge o cro no ló gi cas da Uni ver si da de de
São Pa u lo, pelo Prof. Co lom bo C. Ga e ta Tas si na ri. Na
amos tra co le ta da na mar gem di re i ta do rio Ara gua ia,
sob a pon te, de ter mi nou-se a ida de de 1.006 ±15Ma,
ob ti da em pla gi o clá sio, sen do con si de ra da, pelo au -
tor, uma ida de mí ni ma para essa ro cha, uma vez que
não se des car ta a hi pó te se de ter ha vi do al gu ma re -
mo bi li za ção iso tó pi ca, de vi do ao Even to Tec to no-ter -
mal Bra si li a no. Con si de ran do-se este re sul ta do, a
For ma ção Cou to Ma ga lhães pos sui uma ida de mí ni -
ma do fi nal do Pro te ro zói co Mé dio.

É opi nião cor ren te a cor re la ção do Gru po To can -
tins com o Gru po Cu i a bá, con tu do ne nhum es tu do
nes te sen ti do foi re a li za do. Ma ri ni et al. (1984, in
Schob be nha us et al., 1984) re la tam ser pos sí vel,
ape sar das pou cas evi dên ci as dis po ní ve is, que as
duas se qüên ci as te nham se ori gi na do em even tos
an te ri o res ao Ci clo Bra si li a no. Para a For ma ção
Cou to Ma ga lhães, os da dos ge o cro no ló gi cos apre -
sen ta dos cor ro bo ram a hi pó te se dos re fe ri dos au -
to res.

2.6 Ro chas Bá si co-Ultra bá si cas (PMSν)

2.6.1 Ma ci ços Má fi co-Ultra má fi cos

2.6.1.1 His tó ri co

Puty et al. (1972) iden ti fi ca ram, na área do Pro je to
Ma ra bá, cor pos de ro chas ul tra má fi cas en ca i xa das
nos fi li tos da For ma ção Cou to Ma ga lhães. Sil va et al.
(1974) in clu í ram es sas ro chas den tro do Ser pen ti -
nes Belts de fi ni do por Ber bert (1970). Gu er re i ro &
Sil va (1976) in clu í ram os cor pos de ser pen ti ni tos e
tal co xis tos na For ma ção Cou to Ma ga lhães, res sal -
van do que suas ocor rên ci as são res tri tas, não ul tra -
pas san do 1.000m de diâ me tro. Trouw et al. (1976) e
Ha sui et al. (1977) re fe rem-se a es ses cor pos como
sen do ofi o li tos in tro du zi dos, prin ci pal men te, na For -
ma ção Cou to Ma ga lhães e, se cun da ri a men te na
For ma ção Pe qui ze i ro. Abreu (1978) acha que es ses
cor pos má fi cos e ul tra má fi cos são sin-de po si ci o na is 
ao que en tão de fi niu como Gru po To can tins, no tan -
do a exis tên cia de cor pos con cor dan tes e dis cor -
dan tes e que os ma i o res che gam a ter mais de 60km
de com pri men to. Alme i da et al. (1974) con si de ram
que re pre sen tam a par te de ma te ri al do man to en -
caixado em fra tu ras pro fun das da Ge os su tu ra To -
can tins-Ara gua ia.

Ha sui et al. (1980a) re la tam que es ses cor pos se
in tro me tem no Gru po Estron do e nas for ma ções
Cou to Ma ga lhães e Pe qui ze i ro, vin cu lan do esse
mag ma tis mo a um pe río do pré-tec tô ni co e tar dio
em re la ção à se di men ta ção.

Go ra yeb (1981) des cre ve es ses cor pos com ma i o -
res de ta lhes, ob ser van do que es tão lo ca li za dos prin -
ci pal men te nos do mí ni os da For ma ção Cou to Ma ga -
lhães, e ob ser va que os de ma i o res di men sões es tão
ali nha dos de ma ne i ra apro xi ma da men te N-S, con clu -
in do que são ca rac te ris ti ca men te do tipo Alpi no ou
po dem re pre sen tar cor pos ofi o lí ti cos alo ja dos tec to -
ni ca men te nas ro chas do Gru po To can tins.

Fi nal men te, Cu nha et al. (1981) en glo ba ram to dos 
es ses cor pos bá si cos e ul tra bá si cos sob a de no mi -
na ção de Bá si cas e Ultra bá si cas do Tipo Qu a ti pu ru.

2.6.1.2 Dis tri bu i ção

Dis tri bu em-se, pre fe ren ci al men te, na fa i xa de
ocor rên cia das ro chas da For ma ção Cou to Ma ga -
lhães, no ta da men te na zona de con ta to com a For -
ma ção Pe qui ze i ro, sob a for ma de cor pos alon ga -
dos, ori en ta dos se gun do a di re ção N-S, com in fle -
xões para NNW. Sua área de ocor rên cia é ca rac te -
ri za da pela pre sen ça de mor ros ali nha dos, sus ten -
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ta dos por ma te ri al si li ci fi ca do, com tí pi ca ve ge ta ção
de gra mí ne as, em con tras te com a to po gra fia pe di -
pla ni za da e la te ri za da da re gião (fo tos 16 e 17).

O ma i or de les, com cer ca de 40km de ex te nsão, e 
lar gu ra che gan do a atin gir 3km, si tua-se no con ta to
en tre as for ma ções Cou to Ma ga lhães e Pe qui ze i ro.
Nele, ob ser va-se ocor rên cia de cro mi ta, la vra da
pela Mag ne si ta S.A. Um ou tro cor po, tam bém de
gran des di men sões e igual men te com ori en ta ção
apro xi ma da N-S, si tua-se a oes te do mes mo.

No li mi te nor te da fo lha, pró xi mo ao rio Ara gua ia,
(fa zen da Ju a ri na) ob ser va-se ou tro cor po ori en ta do 
se gun do a di re ção N30-40°W, com cer ca de 20km
de com pri men to. Di ver sos ou tros cor pos me no res,
nem sem pre ori en ta dos se gun do N-S, são ob ser va -
dos nas pro xi mi da des de Cou to Ma ga lhães e a
oes te do rio Pi ra nhas, cor tan do ro chas da For ma -
ção Cou to Ma ga lhães.

Três pe que nos cor pos, de for ma oval, cor tan do
ro chas da For ma ção Xam bi oá, fo ram car to gra fa -
dos a oes te de Co li nas e na fa zen da Nos sa Se nho ra 
da Guia, na par te cen tral da fo lha.

O re le vo mag né ti co da área leva a en tre ver que
es ses cor pos são mais abun dan tes do que os aqui
apre sen ta dos, so bre tu do a sul de Cou to Ma ga lhães, 
nas ime di a ções da fa zen da Eldo ra do, e a no ro es te
de Con ce i ção do Ara gua ia, onde se ob ser vam mu i -
tos blo cos de sí lex, que, pos si vel men te, es tão as so -
ci a dos aos cor pos de ro chas ul tra bá si cas.

2.6.1.3 Re la ções de Con ta to

Nos cor pos alon ga dos N-S, ape sar das par tes
mais si li ci fi ca das se so bres sa í rem to po gra fi ca men te,
o con ta to é di fí cil de ser ob ser va do no cam po, prin ci -
pal men te de vi do ao ele va do grau de pe ne pla ni za ção 
da re gião. Esses cor pos pre en chem jun tas e fa lhas.

Nos cor pos me no res e de for ma ova la da os con -
ta tos são brus cos e ge ral men te apre sen tam trans -
for ma ções mi ne ra ló gi cas, via de re gra me tas so má -
ti cas, evi den ci an do sua na tu re za in tru si va.

Nas pro xi mi da des da an ti ga Cou to Ma ga lhães e
na fa zen da Ju a ri na, es sas ro chas en con tram-se as -
so ci a das a cherts e quart zi tos fer ru gi no sos e ban -
da dos, que pas sam la te ral men te para quart zi tos fi -
nos, pu ros e bem es tra ti fi ca dos.

2.6.1.4 Li to lo gia

Essa uni da de é cons ti tu í da pre do mi nan te men te
de ser pen ti ni tos, ge ral men te bas tan te si li ci fi ca dos.
Ocor rem ain da me ta ul tra ba si tos, an fi bo li tos, tal co
xis tos, clo ri ti tos, clo ri ta xis tos e bre chas si li co sas.

Os ser pen ti ni tos apre sen tam cor cin za-es cu ro a
pre ta, tex tu ra gra nu lar por fi rí ti ca e es tru tu ra ma ci -
ça. Mi cros co pi ca men te, mos tram tex tu ra em fel tro,
es tru tu ra ma ci ça e cons ti tu em-se pre do mi nan te -
men te por ser pen ti nas (90%) em agre ga dos fi bro -
sos e la me la res, subs ti tu in do to tal men te os
minerais pre e xis ten tes. O mi ne ral opa co apre sen -
ta-se xe no mór fi co em cor dões ali nha dos ao lon go
de pse u do mor fos ta bu la res de pi ro xê nio ou em
agre ga dos pul ve ru len tos.

Me ta ul tra ba si tos fo ram ob ser va dos a oes te da
es tru tu ra do Rio das Cu nhãs. Pos su em cor ver -
de-es cu ro, tex tu ra ne ma to le pi do blás ti ca mu i to fina
e es tru tu ra ma ci ça. Cons ti tu em-se pre do mi nan te -
men te de horn blen da/tre mo li ta-ac ti no li ta (70%),
clo ri ta (10%) e epi do to (15%), sen do co mum a pre -
sen ça de cris ta is eu é dri cos bi pi ra mi da is de mag -
ne ti ta.

Os an fi bo li tos cons ti tu em-se es sen ci al men te de
an fi bó li os, clo ri ta e epi do to. Os an fi bó li os (horn blen -
da-tre mo li ta-ac ti no li ta) são ver des, ple o crói cos e
apre sen tam-se em cris ta is ta bu la res ou em la me las
bem de sen vol vi das e agre ga das. A clo ri ta é ob ser -
va da lo cal men te e está en tre me a da aos pris mas de
an fi bó lio. O epi do to ocor re em cris ta is gra nu la res
dis per sos. Entre os aces só ri os os opa cos são os
mais co muns, em cris ta is xe no mór fi cos e agre ga dos 
em fa i xa ou cor dões; a ti ta ni ta é su bi di o mór fi ca as -
so ci a da ao mi ne ral opa co.

No cor po si tu a do a oes te da es tru tu ra de Rio das
Cu nhãs foi en con tra da uma ro cha de cor ver de,
com man chas pre tas e tex tu ra por fi ro blás ti ca, com
ma triz le pi do blás ti ca fina, des cri ta como mag ne ti ta
clo ri ti to. Pos sui por fi ro blas tos idi o mór fi cos mi li mé -
tri cos de mag ne ti ta de até 5mm, en vol vi dos por
uma mas sa de clo ri ta. A ro cha é cons ti tu í da por
80% de clo ri ta em agre ga dos la me la res, ori en ta dos 
ou não, e de for ma dos. O mi ne ral opa co, em pe que -
nos cris ta is xe no mór fi cos a idi o mór fi cos, apre sen -
ta-se dis per so ou em agre ga do, for man do nu vens.

Os clo ri ti tos fo ram ob ser va dos nos cor pos da fa -
zen da Ju a ri na e da Mag ne si ta S/A e apre sen tam
cor ver de, tex tu ra le pi do blás ti ca fina e es tru tu ra xis -
to sa. Mi cros co pi ca men te, com põem-se de clo ri ta
(75-95%)  em agre ga dos la me la res, ori en ta dos e
de for ma dos; epi do to (5 a 10% ) em agre ga dos de
cris ta is ori en ta dos, de for ma dos e frag men ta dos e
quart zo (até 5%). Opa cos par ti ci pam com até 10%
da ro cha, em cris ta is xe no mór fi cos, ali nha dos se -
gun do a fo li a ção. Nos ter mos mais ri cos em clo ri ta,
ob ser va-se a pre sen ça de bi o ti ta em ra ras la me las
e zir cão, sob a for ma de grãos ar re don da dos ou em 
cris ta is idi o mór fi cos.
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Os clo ri ta xis tos apre sen tam cor ver de-cla ro, tex -
tu ra gra no le pi do blás ti ca fina, es tru tu ra ori en ta da e
de for ma da e com põem-se pre do mi nan te men te de
clo ri ta la me lar (75%), epi do to (10 -15%) e opa co.

Os tal co xis tos são ob ser va dos prin ci pal men te nos 
cor pos que cor tam a For ma ção Xam bi oá, no ta da -
men te na que le da fa zen da Nos sa Se nho ra da Guia.

Bre chas si li co sas são co muns nes ses cor pos,
apre sen tan do co res que va ri am do bran co le i to so
ao cin za-es cu ro, tex tu ra mu i to fina a crip to cris ta li na
e es tru tu ra frag men tá ria. São com pos tas es sen ci al -
men te por sí li ca (85%) e mi ne ra is opa cos. A clo ri ta é
rara e apa re ce em agre ga dos la me la res e vê nu las.

2.6.1.5 Me ta mor fis mo e De for ma ção

Os clo ri titos, clo ri ta xis tos, epi do to-clo ri ta xis tos,
mag ne ti ta-clo ri ta xis tos ma pe a dos na área do pro -
je to são cons ti tu í dos es sen ci al men te de clo ri ta e
su bor di na da men te de quart zo, epi do to, opa cos
(mag ne ti ta), pla gi o clá sio e ac ti no li ta. Apre sen tam
uma tex tu ra le pi do blás ti ca fina e uma ori en ta ção
pre fe ren ci al dos com po nen tes, que, por ve zes,
mos tram-se de for ma dos e cre nu la dos.

A pa ra gê ne se aci ma des cri ta de fi ne es sas ro -
chas como pro du tos de um me ta mor fis mo re gi o nal
de ba i xo grau, cor res pon den te à fá ci es xisto-ver de.

Um me ta mor fis mo de grau equi va len te afe tou,
tam bém, ro chas ul tra máfi cas (ul tra bá si cas), dan do 
ori gem aos ser pen ti ni tos. Estes cons ti tu em-se, ba -
si ca men te, de ser pen ti na e mag ne ti ta, apre sen tan -
do even tu al men te clo ri ta, tal co e re ma nes cen tes de 
pi ro xê ni os e an fi bó li os.

Se gun do Wink ler (1976), o me ta mor fis mo de ro -
chas ul tra má fi cas re quer o aces so de água e/ou
CO2. Ain da se gun do o mes mo au tor a pre sen ça de
ser pen ti na em uma ro cha in di ca que a fase flu i da
pre sen te, du ran te a al te ra ção me ta mór fi ca, con ti -
nha mu i to pou co ou ne nhum CO2, caso con trá rio a
ser pen ti na te ria se trans for ma do em mag ne si ta +
tal co, nas mes mas con di ções de tem pe ra tu ra e
pres são.

A ro cha apre sen ta-se mu i to fra tu ra da e bre cha -
da, ten do sido iden ti fi ca da, em lâ mi na de amos tra
co le ta da pró xi mo à “mina” da Mag ne si ta S.A. bre -
cha de fa lha. Con tu do ne nhum es tu do es pe cí fi co
foi efe tu a do so bre a de for ma ção des tas ro chas.

2.6.1.6 Ori gem

A ques tão da ori gem des sas ro chas é as sun to
con tro ver so e ain da está lon ge de ser re sol vi da, em
face da fal ta de es tu dos de ta lha dos.

Abreu (1978) con si de ra que os cor pos má fi co-ul -
tra má fi cos re pre sen ta ri am o apor te de ma te ri al do
man to ao lon go de fra tu ras pro fun das da Ge os su tu -
ra To can tins-Ara gua ia (Alme i da et al., 1974), con si -
de ran do-as sin-de po si ci o na is com as ro chas do
Gru po To can tins, por apre sen ta rem, em al guns lo -
ca is, ele men tos pla na res de sen vol vi dos, con cor -
dan tes com o pa drão re gi o nal.

Go ra yeb (1981) con clui que os cor pos de ser -
pen ti ni tos são de na tu re za pré-tec tô ni ca, dis pos tos 
em zo nas de fa lha, e que as com po si ções quí mi cas 
e mi ne ra ló gi cas evi den ci am sua na tu re za ul tra má fi -
ca. Con clu iu tam bém que os ser pen ti ni tos ori gi -
nam-se a par tir de mag ma de com po si ção du ní ti ca, 
co lo ca dos tec to ni ca men te como mas sas cris ta li -
nas ou se mi cris ta li nas, com fe i ções ge ra is do tipo
Alpi no, re pre sen tan do cor pos ofi o lí ti cos, che gan do 
des ta ma ne i ra às mes mas con clu sões a que Trouw
et al. (1976) che ga ram na re gião da Usi na Hi dro e lé -
tri ca de Tu cu ruí. Ain da Go ra yeb (op.cit.) con si de ra
que os clo ri ti tos si tu a dos nas bor das dos cor pos ul -
tra má fi cos se ri am re sul ta do da trans for ma ção dos
fi li tos en ca i xan tes por apor te de mag né sio as so ci a -
dos aos pro ces sos de ser pen ti ni za ção; os es te a ti -
tos e tal co xis tos se ri am for ma dos por pro ces sos
me ta mór fi co-me tas somá ti cos, a ex pen sas dos ser -
pen ti ni tos.

Cu nha et al. (1981), es tu dan do qua tro amos tras do 
que de no mi na ram Ro chas Ultra bá si cas do Tipo Qu a -
ti puru, ge o lo gi ca men te se me lhan tes àque las en con -
tra das na Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia, en qua -
dram-nas no cam po dos ko ma ti í tos pe ri do tí ti cos.

2.6.1.7 Ida de e Cor re la ção

Sil va et al. (1974) le van ta ram a hi pó te se de es sas 
ro chas cor res pon de rem à ex ten são nor te do cin tu -
rão de ro chas ul tra bá si cas do sul de Go iás.

Alme i da et al. (1986) con si de ram es ses cor pos li -
ga dos à Ge os su tu ra To can tins-Ara gua ia, po si ci o -
nan do-os no Pro te ro zói co Mé dio/Su pe ri or.

Con si de ran do a ine xis tên cia de da dos con clu si -
vos, ado tou-se a pro pos ta de Alme i da et al. (op.
cit.).

2.6.2 Di ques Bá si cos-Ultra bá si cos Intru si vos
      na For ma ção Cou to Ma ga lhães

2.6.2.1 His tó ri co

Bar bo sa et al. (1966) re fe rem-se às ro chas bá si -
cas como ca rac te rís ti cas da área de ocor rên cia do
Gru po To can tins. Abreu (1978) de no mi nou-as Ro -
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chas Má fi cas Pós-Bra si li a nas. Go ra yeb (1981) in -
clu iu-as no que cha mou de mag ma tis mo pós-tec tô -
ni co de na tu re za má fi ca e ul tra má fi ca. Cu nha et al.
(1981) cha ma ram-nas Bá si cas e Ultra bá si cas do
Tipo Qu a ti puru e, fi nal men te, Ha sui et al. (1984) re -
co nhe ce ram dois epi só di os mag má ti cos de na tu re -
za bá si ca e ul tra bá si ca, aos qua is es ta ri am re la ci o -
na das es sas ro chas, sen do um de ida de me so zói -
ca e ou tro de ida de em torno de 780Ma, con tu do de
di fí cil se pa ra ção no cam po.

2.6.2.2 Dis tri bu i ção

Ocor rem sob a for ma de sis te mas de di ques, ge -
ral men te pa ra le los, cor tan do ro chas da For ma ção
Cou to Ma ga lhães e ori en ta dos se gun do a di re ção
N15-30°W. São bem de mar cá ve is de vi do à cons pí -
cua li ne a ção es cu ra, fa cil men te ob ser vável em
ima gens de sa té li te, es ca la 1:100.000, e em fo to -
gra fi as aé re as con ven ci o na is. No cam po, de vi do
ao avan ça do pro ces so de la te ri za ção são di fí ce is
de se rem en con tra dos, a não ser em suas me lho res 
ex po si ções, na ser ra Pe dra de Amo lar e nas mar -
gens e no le i to do rio Ara gua ia, onde for mam ex ten -
sos tra ves sões.

2.6.2.3 Re la ções de Con ta to

São in tru si vas na For ma ção Cou to Ma ga lhães e
en con tram-se tam bém cor tan do os cor pos de ro -
chas ul tra bá si cas ser pen ti ni za das. Na ser ra Pe dra
de Amo lar ob ser va-se con ta to tér mi co com os
quart zi tos.

2.6.2.4 Li to lo gia

As ro chas mais co muns são di a bá si os de co lo ra -
ção cin za-es curo a cin za-es ver de ado, de es tru tu ra
ma ci ça, tex tu ra fa ne rí ti ca fina e por fi rí ti ca, com ma -
triz ofí ti ca. Apre sen tam fe no cris ta is de pla gi o clá sio
e de pi ro xê nio, sen do es tes os cons ti tu in tes prin ci -
pa is da ro cha. O pla gi o clá sio é eu é dri co, ri pi for me,
ge mi na do se gun do as leis da Albi ta, da Albi -
ta-Carlsbad e da Pe ri clina, es tan do por ve zes zo na -
do e for man do agre ga dos em ar ran jos tri an gu la res. 
Os pi ro xê ni os são ta bu la res, ané dri cos e su bé dri -
cos e en vol vem par ci al men te as ri pas de pla gi o clá -
sio. Pre sen tes tam bém a horn blen da pris má ti co ta -
bu lar, mar rom, for te men te ple o crói ca e a bi o ti ta
mar rom-aver me lha da, em agre ga dos la me la res,
exi bin do for te ple o cro ís mo. Os mi ne ra is aces só ri os
são opa cos ané dri cos a su bé dri cos, que che gam a
cons ti tu ir 10% da ro cha, dis tri bu í dos em agre ga -

dos ou dis per sos, e a apa ti ta eu é dri ca. A ura li ta é
um pro du to se cun dá rio, ori un do dos pi ro xê ni os, e
ocor re em fran jas e agre ga dos la me la res. O car bo -
na to, a se ri ci ta em pa lhe tas e o epi do to mi cro gra nu -
lar são re sul ta dos da sa us su ri ti za ção do pla gi o clá -
sio.

Nas lâ mi nas ob ser va-se nos bor dos de al guns
cris ta is de pla gi o clá sio in ter cres ci men to mir me quí -
ti co en tre quart zo e pla gi o clá sio per tí ti co e en tre
feld spa to e pla gi o clá sio, evi den ci an do, nes te úl ti -
mo caso, um pro ces so de con ta mi na ção pela ro -
cha en ca i xan te.

Na par te nor te da ser ra Pe dra de Amo lar, cer ca
de 1km a nor des te da fa zen da do Sr. Nico Bo i a de i -
ro, co le tou-se uma amos tra de pi ro xe ni to de co lo ra -
ção ver de-es cu ra, com tex tu ra gra nu lar mé dia a
gros sa e es tru tu ra ma ci ça. Esta ro cha é cons ti tu í da
por res tos de pi ro xê nio (20%), horn blen da (15%),
bi o ti ta (10%), tre mo li ta-ac ti no li ta (50%) e de opa -
cos (5%). Os pi ro xê ni os são ta bu la res, xe no mór fi -
cos e mos tram-se par ci al a to tal men te al te ra dos;
tre mo li ta-ac ti no li ta ocor re em fe i xes de pris mas in -
co lo res e ver de-pá li dos; a horn blen da é mar rom,
ple o crói ca, ta bu lar, in ters ti ci al aos cris ta is de pi ro -
xê nio; a bi o ti ta é mar rom-aver me lha da, ocor ren do
em agre ga dos la me la res, dis per sos, e os mi ne ra is
opa cos ocor rem em cris ta is xe no mór fi cos, ra ra -
men te idi o mór fi cos, dis per sos ou em pe que nos
aglo me ra dos.

2.6.2.5 Ida de e Cor re la ção

Abreu (1978) re la ci o nou es tas ro chas ao mag -
ma tis mo bá si co pós-Bra si li a no, achan do ser pos sí -
vel sua con tem po ra ne i da de com o mag ma tis mo
bá si co da Ba cia do Par na í ba.

Ha sui et al. (1980b) da ta ram três amos tras, co le -
ta das na ser ra Pe dra de Amo lar, pelo mé to do K/ Ar,
ob ten do ida des de 780, 565 e 480Ma, ates tan do,
se gun do aque les au to res, re ju ve nes ci men to iso tó -
pi co. Ha sui et al. (1984) re fe rin do-se à ida de des -
ses di ques ad mi tem dois even tos mag má ti cos: um
no Pro te ro zói co Su pe ri or, com ida de em torno de
780Ma, e ou tro no Me so zói co, sen do di fí cil di fe ren -
ciá-los no ter re no.

Fo ram co le ta das, na fo lha, cin co amos tras de
diabá sio in tru si vo na For ma ção Cou to Ma ga lhães e
en vi a das para da ta ções ge o cro no ló gi cas, no Cen -
tro de Pes qui sas Ge o cro no ló gi cas da Uni ver si da -
de de São Pa u lo, pelo Prof. Co lom bo C. Ga e ta Tas -
si na ri. As aná li ses fo ram re a li za das pelo mé to do
K-Ar em con cen tra dos de pla gi o clá sio, sen do que
os da dos ana lí ti cos cons tam do qua dro ll.2.3.
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As amos tras JO-47A/A, JO-47A/B e JO-47A/C
são de um mes mo di que de di a bá sio que cor ta ro -
chas ul tra bá si cas ser pen ti ni za das do cor po ex plo -
ra do pela Mag ne si ta S.A. Apre sen ta ram, como era
de se es pe rar, re sul ta dos con cor dan tes en tre si,
den tro do in ter va lo de tem po 200-185Ma. As ida -
des ob ti das de vem ser con si de ra das como a épo -
ca de for ma ção des sas ro chas, ca rac te ri zan do, na
área, ati vi da de íg nea bá si ca re la ci o na da à re a ti va -
ção me so zói ca que afe tou toda a Pla ta for ma
Sul-Ame ri ca na.

A amos tra AJ-80A/D foi co le ta da no lo cal de no -
mi na do fa zen da Fa rol, cer ca de 300m da can ce la
de en tra da da pro pri e da de, no ex tre mo-nor te da
área, em di que de di a bá sio de pou cas de ze nas de
me tros de lar gu ra. A ida de ob ti da, 545 ± 8Ma, é in -
ter pre ta da como ida de mí ni ma e su ges ti va da épo -
ca de res fri a men to re gi o nal após a atu a ção do Ci -
clo Oro gê ni co Bra si li a no nos do mí ni os da For ma -
ção Cou to Ma ga lhães.

A amos tra AJ-167 foi co le ta da em di que de di a -
bá sio si tu a do na mar gem di re i ta, ao lado da pon -
te so bre o rio Ara gua ia, no pro lon ga men to para
sul do fe i xe de di que que cor tam os quart zi tos da
ser ra Pe dra de Amo lar. Os pla gi o clá si os des ta
amos tra apre sen ta ram uma re ten ti vi da de ma i or
de Ar40 ra di o gê ni co em seu re tí cu lo cris ta li no,
ten do-se ob ti do a ida de pré-bra si li a na de
1.000Ma, in ter pre ta da como ida de mí ni ma para
es sas ro chas.

A ob ten ção de ida des me so zói cas e pré-bra si li a -
nas para os di ques que cor tam a For ma ção Cou to
Ma ga lhães vem cor ro bo rar com a idéia de Ha sui et
al. (1984), que ad mi tem dois even tos mag má ti cos

para es ses di ques, in di can do ter ha vi do uma fase
dis ten si va no iní cio do Pro te ro zói co Su pe ri or e ou tra 
no Me so zói co, as so ci a da à Si né cli se do Par na í ba.
O con jun to dos da dos ge o cro no ló gi cos da fo lha in -
di ca a exis tên cia de uma fa i xa mais an ti ga si tu a da a 
par tir das pro xi mi da des do le i to do rio Ara gua ia
para oes te e ou tra me so zói ca a les te, en tre o rio
Ara gua ia e a Fa lha Cou to Ma ga lhães, as so ci a da
pos si vel men te ao even to dis ten si vo que for mou o
Gra ben do Mu ri ci zal.

2.7 Gra ni to Pre si den te Ken nedy (PSγ)

2.7.1 His tó ri co

 Cos ta (1980) foi quem pri me i ro re por tou a pre -
sen ça de gra ni tos e gra ni tói des não fo li a dos na
área em es tu do. Bu lhões & DalI’ agnol (1985) de no -
mi na ram es sas ro chas de Gra no di o ri to de Pre si -
den te Ken nedy.

2.7.2 Dis tri bu i ção

Lo ca li zam-se a 12km a su do es te de Pre si den te
Ken nedy, no vale do cór re go Água Fria.

2.7.3 Re la ções de Con ta to

Os cor pos gra ní ti cos de Pre si den te Ken nedy são 
aqui con si de ra dos como in tru si vos nos xis tos da
For ma ção Xam bi oá e lo cal men te re co ber tos (dis -
cor dan te men te) pe los se di men tos da For ma ção Pi -
men te i ras.
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Qu a dro II.2.3 – Da dos ana lí ti cos K-Ar re la ti vos às amos tras bá si cas do Pro gra ma
Espe ci al Gran de Ca ra jás – Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia.

SPK Nº CAMPO MATERIAL %K 75%
ERRO

AR
40 

RAD
(*10

-6
)/(cc STR/g) AR.ATM (%)

6177 AJ-180 PLG-DIA 0,9516 0,6854 23,53   2,83
6178 JO-47A/B PLG-DIA 0,2792 0,7193   2,12 12,08
6179 AJ-167 PLG-DIA 0,2837 0,5000 14,85 19,48
6185 JO-47A/D PLG-DIA 0,3617 0,9211   2,94 17,46
6186 JO-47A/A PLG-DIA 1,1223 0,6811   9,31 24,43

SPK Nº CAMPO TMAX (ma) IDADE (Ma) ERRO 1 (COX-DARL) ERRO 2 (DIFER)

6177 AJ-180    559,1    545,4   7,6 (1,4%) 13,8 (2,9%)

6178 JO-47A/B     191,9    185,4   2,4 (1,3%)   6,5 (3,9%)

6179 AJ-167 1.036,4 1.086,5 15,3 (1,5%) 28,8 (2,9%)

6185 JO-47A/D    209,6   198,4   4,8 (2,4%) 11,2 (5,6%)

6186 JO-47A/A    210,7   201,8   3,8 (1,9%)   8,9 (4,4%)

Au tor: Tas si na ri (1986).



Bu lhões & Dall’agnol (1985) ob ser va ram que es -
sas ro chas, na re gião de con ta to com os xis tos da
For ma ção Xam bi oá, mos tram uma fo li a ção bem
mar can te, ge ral men te sub ver ti cal, que se tor na di fu -
sa ou mes mo im per cep tí vel à me di da que se di ri ge
para as par tes mais in ter nas dos cor pos. No ta ram
ain da, nas pro xi mi da des da zona do con ta to, um en -
ri que ci men to de feld spa tos nos xis tos e a pre sen ça
de gra na da e es ta u ro li ta e de ve i os peg ma tí ti cos
com tur ma li na, in di ca ti vos do seu ca rá ter in tru si vo.

2.7.4 Li to lo gia

Estu dos mais de ta lha dos des sas ro chas fo ram
efe tu a dos por Bu lhões & Dall’agnol (op. cit.) que
des ta cam a no tá vel se me lhan ça com po si ci o nal en -
tre as di fe ren tes amos tras ana li sa das, si tu an do-as
nos cam pos dos gra no di o ri tos e mon zo ni tos, po -
rém não con se guin do a de li mi ta ção de um zo ne a -
men to com po si ci o nal.

Os dois cor pos car to gra fa dos nes te tra ba lho
apre sen tam ba si ca men te a mes ma com po si ção
mi ne ra ló gi ca e são com pos tos por ro chas de cor
cin za-cla ro e cin za-ro sa do, he te ro gra nu la res, com
gra nu la ção fina a mé dia e cons ti tu í das pre do mi -
nan te men te de mi cro clí nio, quart zo e pla gi o clá sio.
Mi cros co pi ca men te mos tram tex tu ra ine qüi gra nu -
lar. O mi cro clí nio, mi ne ral pre do mi nan te (55%), apre -
sen ta-se em cris ta is ta bu la res ane dra is, com ge mi na -
ção po lis sin té ti ca cru za da tí pi ca, apa re cen do ain da
em me ga cris ta is en glo ban do cris ta is de pla gi o clá sio. 
O quart zo (30%) é ane dral e mos tra ex tin ção on du -
lan te mo de ra da, ocor ren do in ters ti ci al men te nos
feldspa tos. O pla gi o clá sio (25%) é ta bu lar, su bé dri co
e ané dri co, mos tran do-se, por ve zes, ge mi na do se -
gun do as leis da Albi ta e Albi ta-Carl sbad, e é zo na do.
A bi o ti ta (5%) é ver de ple o crói ca e for ma agre ga dos
la me la res, em par te clo ri ti za dos e/ou mus co vi ti za dos. 
Opa cos, apa ti ta eu é dri ca e zir cão su bé dri co apa re -
cem como aces só ri os.

2.7.5 Ori gem

Bu lhões & Dall’agnol (1985) no ta ram que o pla -
gi o clá sio apre sen ta zo ne a men to nor mal e in ver so, 
aler tan do por isto que esse mi ne ral pos sui uma
evo lu ção com ple xa; o pri me i ro de vi do à fase íg -
nea, e o se gun do de vi do a even tos me ta mór fi cos,
ca rac te rís ti cas es tas ob ser va das in clu si ve em ou -
tras ro chas da re gião (gna is ses e mi ca xis tos).
Esses au to res con clu em que os gra ni tói des
seriam cor pos íg ne os sub me ti dos a de for ma ções
ex pres si vas e que te ri am sido man ti dos à tem pe -

ra tu ra de me ta mor fis mo de ba i xo grau du ran te um
lon go pe río do de tem po, pro ces so esse mais ob -
ser va do nas bor das do que na par te cen tral dos
cor pos. Para tal, além do de sen vol vi men to de ban -
da men to nas bor das, apon tam a ocor rên cia de pe -
ris te ri ta que im pli ca ria na ma nu ten ção da tem pe -
ra tu ra de 400 a 500°C du ran te um pe río do de vá ri -
os mi lhões de anos. Le van tam a hi pó te se para a
co lo ca ção dos gra ni tói des por pro ces sos di a pí ri -
cos, com ba i xo con tras te de vis co si da de com as
en ca i xan tes e a co lo ca ção das ro chas qua se in te i -
ra men te cris ta li za das (crystal-musch) ou mes mo
já cris ta li za das.

2.7.6 Ida de e Cor re la ção

Ha sui et al. (1980b) apre sen tam duas isó cro nas
Rb/Sr re la ci o ná ve is aos gra ni tos que ocor rem na
re gião: uma nas pro xi mi da des de Por to Na ci o nal,
com ida de de 560Ma, e ou tra em Bar ro lân dia, onde
foi ob ti da uma isó cro na pre li mi nar de 620Ma, isto
por que fo ram le va dos em con ta dois pon tos de gra -
ni tos e dois de xis tos en ca i xan tes.

Ma cam bi ra (1983), da tan do ro chas gra ní ti cas do 
Ra mal do Lon tra, ob te ve isó cro na com 497 ± 46Ma.

Esses va lo res são con si de ra dos como com pa tí -
ve is para esse gra ni to, até que se co nhe ça o re sul -
ta do das da ta ções ra di o mé tri cas que es tão sen do
efe tu a das por pes qui sa do res da UFPa.

2.8 Ba cia do Par na í ba

2.8.1 For ma ção Pi men te i ras (Dp)

2.8.1.1 His tó ri co

Foi Small (1914) quem pri me i ro uti li zou essa de no -
mi na ção para iden ti fi car as ca ma das de fo lhe lhos e
sil ti tos cin za-ar ro xe a dos, aflo ran tes pró xi mo à Vila de
Pi men te i ras, no Pi a uí, con si de ran do-as mais an ti gas
que as dos se di men tos da For ma ção Ser ra Gran de.

Plum mer et al. (1948) em pre gou o mes mo ter mo
para de sig nar uma for ma ção pa le o zói ca ba sal,
sub di vi din do-a nos mem bros Oi tis e Pi cos, o que foi 
tam bém ado ta do por Camp bell (1949).

Ke gel (1953) mo di fi cou a co lu na exis ten te, co lo -
can do essa uni da de so bre pos ta aos se di men tos
Ser ra Gran de e sub di vi din do-a nos mem bros lta im
(in fe ri or) e Pi cos (su pe ri or); po rém, Blan ken na gel
(1954) con si de rou como Pi men te i ras ape nas o
Mem bro Pi cos e co lo cou o Mem bro Ita im como
topo da For ma ção Ser ra Gran de.

Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil
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Ro dri gues (1967) ele vou o Mem bro Pi cos à ca te -
go ria de for ma ção, con ser van do o ter mo Pi men te i -
ras e in clu in do-a no Gru po Ca nin dé, que en glo ba
ain da as for ma ções Ca be ças e Lon gá.

Agui ar (1971), Lima & Le i te (1978) e Scis lews ki et
al. (1983) ado tam a pro po si ção de Blan ken na gel
(op. cit.), con si de ran do como For ma ção Pi men te i ras 
ape nas o Mem bro Pi cos de Ke gel (op. cit.), pro ce di -
men to este tam bém ado ta do no pre sen te tra ba lho.

2.8.1.2 Dis tri bu i ção

Na área da fo lha, dis tri bui-se em fa i xas es tre i tas
a oes te da ro do via BR-153 e no vale do rio To can -
tins. Tam bém en con tra-se ex pos ta na par te cen -
tro-sul da fo lha, a su do es te da ci da de de Col méia,
numa fa i xa de 20km de com pri men to, e lar gu ra va -
ri an do de 6 a 18km.

Sua con fi gu ra ção mor fo ló gi ca é mais ex pres si va
a oes te da BR-153, onde se nota uma bor da es car -
pa da, sus ten tan do ex ten sos cha pa dões, ge ral -
men te bem la te ri za dos.

2.8.1.3 Re la ções de Con ta to

Na área em es tu do, es ses se di men tos re pou sam 
em dis cor dân cia an gu lar e ero si va di re ta men te so -
bre os me tas se di men tos da For ma ção Xam bi oá, do 
Gru po Estron do. Exce len tes aflo ra men tos são ob -
ser va dos em qua se to das as es tra das que par tem
da BR-153 para oes te, en tre as qua is po de mos ci -
tar a ro do via TO-280, a par tir de Co li nas de Go iás
em di re ção a Cou to Ma ga lhães; a ro do via TO-278,
en tre Pre si den te Ken nedy e Ita po rã de Go iás; e a
TO-376, en tre Gu a raí e Col méia.

O con ta to com a For ma ção Ca be ças é des cri to
por di ver sos au to res como con cor dan te, com dis -
cor dân ci as lo ca is, sen do tam bém ad mi ti do como
tal para a área, de vi do a não ob ser va ção de aflo ra -
men tos es cla re ce do res.

Nes sa fo lha, es ses se di men tos en con tram-se
tam bém em con ta to com as for ma ções Ca be ças,
Lon gá, Poti, Pi a uí, Pe dra de Fogo e Mo tu ca, atra vés 
de fa lha men tos nor ma is de di re ção N-S e dis pos tos 
pre fe ren ci al men te nas pro xi mi da des da ro do via
BR-153 e tam bém no vale do rio To can tins.

2.8.1.4 Espes su ra

As es pes su ras são va riá ve is. Scis lews ki et al.
(1983) ci tam es pes su ras em tor no de 40 a 50m, ra -
ra men te ul tra pas san do os 80m, em re gião a nor te
da fo lha.

Ri be i ro & Dar de nne (1978) re la tam es pes su ras
da or dem de 120m, nas pro xi mi da des de Pa ra í so
do Nor te. Na área da fo lha, suas es pes su ras são in -
fe ri o res a 100m.

2.8.1.5 Li to lo gia

Na área em es tu do ocor re a se guin te se qüên -
cia: sil ti tos cre me, cin za-es ver de a dos e aver me -
lha dos, ar gi lo sos e mi cro mi cá ce os; fo lhe lhos cin -
za-es bran qui ça dos e ró se os, mi cro mi cá ce os;
are ni tos fi nos, ama re la dos a es bran qui ça dos, mi -
cá ce os, com fi nas la mi na ções ar gi lo sas e ní ve is
de are ni to mé dio a gros so com es tra ti fi ca ção cru -
za da. São ob ser va dos ain da con glo me ra dos, mi -
cro con glo me ra dos, are ni tos gros sos com ho ri -
zon tes con glo me rá ti cos e ní ve is de oó li tos fer ru -
gi no sos.

Na par te ba sal des sa uni da de, a oes te de Tu pi ra -
tins, em con ta to di re to com os me tas se di men tos do
Gru po Estron do, foi ob ser va da a pre sen ça de um
ní vel mé tri co, des con tí nuo, de con glo me ra do de
cor mar rom-aver meI ha do, for ma do por clas tos de
quart zo e are ni to, va ri an do de grâ nu los e se i xos,
dis per sos em uma ma triz are no-fer ru gi no sa e que
pas sam la te ral men te para um are ni to gros so, com
ní ve is con glo me rá ti cos.

Bar bo sa et al. (1966), Pe ril lo & Na hass (1968),
Agui ar (1971), Lima & Le i te (1978), além de di ver -
sos ou tros au to res, re fe rem-se à ocor rên cia de ca -
ma das de oó li tos fer ru gi no sos, con tí nu as, com es -
pes su ras en tre 0,5 e 1,9m e si tu a das pou co aci ma
da base da For ma ção Pi men te i ras. Con tu do, na
área em es tu do, es sas ro chas fo ram ob ser va das
ape nas sob a for ma de blo cos sol tos na su per fí cie.
Ma i o res da dos po dem ser con se gui dos em Lima &
Le i te (op. cit.), onde as mes mas en con tram-se de -
ta lha da men te des cri tas.

2.8.1.6 Pa le on to lo gia

Inú me ros tra ba lhos com da dos pa le on to ló gi cos fo -
ram con sul ta dos, den tre os qua is pode-se ci tar: Lis -
boa (1914), Plum mer et al. (1948), Mes ner & Wo ol -
drid ge (1964), Bar bo sa et al. (op.cit.), Ro dri gues
(1967), Andra de (1972), Andra de & Da e mon (1974),
Cal das so et al. (1973), Lima & Le i te (1978), Ri be i ro &
Dar den ne (1978) e Cu nha et al. (1981).

Esses tra ba lhos des cre vem os se guin tes
fósseis: o pe i xe Ma cha e ra cant hus; os tri lo bi tas Ho -
ma lo no tus e Oste ropy ge; es po ro mor fos So man tos -
po ri tes, Bi ha ris po ri tes, Ana pus po ra, Mi hin ti o po ri tes 
e Gran dis po ra; os ge ri ti noá ri os Ango chi ti na, Alpe -
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na chi ti na, Cla do chi ti na, Spha e ra chi ti na, La ge no -
chi ti na e Ra mo chi ti na. A mi cro flo ra apre sen ta ain da 
os gê ne ros Ancyros po ra, Kno xis po ri tes, Hyme no -
zo tri le tes e Aca ret ho tri le tes.

2.8.1.7 Ori gem e Ambi en te de De po si ção

A ma i o ria dos au to res ad mi te essa uni da de
como de ori gem ca rac te ris ti ca men te ma ri nha, de
pro fun di da de mo de ra da a rasa, com ir re gu la ri da de 
no re gi me de se di men ta ção e apre sen tan do, no
ge ral, ca rá ter trans gres si vo. Scis lews ki et al. (1983) 
ci tam os su bam bi en tes de pla ní cie e ca na is de
maré e ad mi tem um ca rá ter trans gres si vo, com os -
ci la ções ma ri nhas, pro du zin do cur tos pe río dos re -
gres si vos. Ci tam ain da que os se di men tos de co res 
ver me lhas e ar ro xe a das cor res pon dem a am bi en te
oxi dan te e os de co res cin za-es ver de a do e cin -
za-es cu ro a am bi en te re du tor.

2.8.1.8 Ida de e Cor re la ção

Os vá ri os tra ba lhos com da dos pa le on to ló gi cos
po si ci o nam essa for ma ção no De vo ni a no Infe ri or a
Mé dio. Se gun do Agui ar (1972), essa for ma ção é
cor re la ci o ná vel à par te ba sal da For ma ção Cu ruá,
da Ba cia Ama zô ni ca, e à For ma ção Pon ta Gros sa,
da Ba cia do Pa ra ná, se gun do Mes ner & Wo ol drid -
ge (1964).

2.8.2 For ma ção Ca be ças (Dc)

2.8.2.1 His tó ri co

Nome pro pos to por Plu mmer et al. (1948) para
ca rac te ri zar a se qüên cia de are ni tos en con tra da
nas vi zi nhan ças da Vila Ca be ças, hoje ci da de de
Dom Expe di to Lo pes, no es ta do do Pi a uí, ten do en -
tão re co nhe ci do três mem bros: Pas sa gem, Oe i ras
e Ipi ran ga.

Camp bell (1949) man te ve o mes mo nome, po -
rém aban do nou a sub di vi são em mem bros. Ke gel
(1953), em es tu dos de ta lha dos do Mem bro Pas sa -
gem, con si de rou-o cor re la to ao Mem bro Oi tis da
For ma ção Pi men te i ras, de Plum mer et al. (op. cit.),
e su ge riu o aban do no do ter mo Oi tis.

Blan ken na gel (1954) pre fe riu não a sub di vi dir,
de sig nan do-a em ter mos ge né ri cos de For ma ção
Ca be ças, com o que con cor da ram Mes ner & Wo ol -
drid ge (1964).

Ro dri gues (1967) pro pôs nova sub di vi são, com
os mem bros Tem Medo, Tes ta Bran ca e Ri be i rão zi -
nho. Pe ril lo & Na hass (1968), Agui ar (1971), Andra -

de (1972), Lima & Le i te (1978) e Scis lews ki et al.
(1983) não con si de ra ram essa sub di vi são, de no mi -
nan do-a ape nas For ma ção Ca be ças, o que foi tam -
bém ado ta do nes te tra ba lho.

2.8.2.2 Dis tri bu i ção

Suas me lho res ex po si ções en con tram-se a les te
do rio To can tins, onde se de sen vol vem re le vos ru i -
nifor mes ca rac te rís ti cos. Ocor re tam bém em pon -
tos iso la dos, sob a for ma de mor ros-tes te mu nho,
re si du a is, nas pro xi mi da des das ci da des de Pe dro
Afon so, Tu pi ra tins, Col méia e Co li nas.

2.8.2.3 Re la ções de Con ta to

O con ta to com a For ma ção Lon gá en con tra-se
ge ral men te en co ber to, não apre sen tan do boas ex -
po si ções; po rém pa re ce ser con cor dan te den tro da 
área es tu da da, tal como é con si de ra do pela ma i o -
ria dos tra ba lhos an te ri o res ati nen tes a essa uni da -
de, e que ad mi tem ter ha vi do so men te al gu mas dis -
cor dân ci as lo ca is. O con ta to com a For ma ção Pi -
men te i ras tam bém é con cor dan te, com dis cor dân -
ci as lo ca is.

2.8.2.4 Espes su ra

Sua es pes su ra foi es ti ma da, por Oje da & Pe riI lo
(1967), nas pro xi mi da des de Ita pi ra tins, em 70m, e
por Andra de (1972), en tre Pe dro Afon so e Ita ca já, em
36m. Na área não fo ram ob ser va dos lo ca is ide a is
para uma ava li a ção.

2.8.2.5 Li to lo gia

Cons ti tui-se es sen ci al men te de are ni tos e pa ra -
con glo me ra dos. Os are ni tos são cre me, ró se os e
es bran qui ça dos, de gra nu la ção fina a mé dia, friá -
ve is, ho mo gê ne os, mos tran do la mi na ções pla -
no-pa ra le las e es tra ti fi ca ções cru za das ta bu la res,
de pe que no e mé dio por te. Os pa ra con glo me ra -
dos, tam bém ci ta dos na bi bli o gra fia como di a mic ti -
tos, apre sen tam ma triz síl ti co-ar gi lo sa, de cor cre -
me a le ve men te aci nzen ta da, com es tra ti fi ca ção
pa ra le la in ci pi en te e fra ção ru dá cea com pos ta
prin ci pal men te de are ni tos, quart zi tos e gna is ses,
va ri an do de grâ nu los a blo cos.

Pe ril lo & Na hass (1968) e Lima & Le i te (1978) as -
si na lam a exis tên cia de va ri a ções fa ci o ló gi cas nes -
sa uni da de, com os con glo me ra dos pas san do, la -
te ral men te, para um are ni to fino a mé dio, com
grãos gros sos dis per sos.
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2.8.2.6 Pa le on to lo gia

Ke gel (1953) re la ta a pre sen ça de cri nói des do
gê ne ro Derbytha.

Ro dri gues (1967) as si na la a pre sen ça de bra -
quió po des, qui ti no zoá rio e hystri cos ge ri de os.

Bri to & San tos (1965) des cre ve ram mi cro fós se is
do gê ne ro Pse u do lu nu li dia.

2.8.2.7 Ori gem e Ambi en te de De po si ção

A ma i o ria dos au to res que te ce ram co men tá ri os
so bre a ori gem e o am bi en te de de po si ção des sa
uni da de con si de ra que os are ni tos ter-se-iam de -
po si ta do em am bi en te li to râ neo e del ta i co.

Em re la ção aos pa ra con glo me ra dos, as opi niões 
são bas tan te di ver gen tes. Até 1962 es sas ro chas
eram in ter pre ta das como “ti li tos ma ri nhos”. Lud wig
(1964), Oje da & Pe ril lo (1967), Pe ril lo & Na hass
(1968) e Andra de (1972) atri bu em a es ses se di -
men tos uma ori gem as so ci a da a cor ren tes de tur bi -
dez. Ca roz zi et al. (1975) os de fi nem como di a mic ti -
tos gla ci a is, as so ci a dos a se di men tos del ta i cos;
Na hass (1976) su ge re ori gem gla ci al com es cor re -
ga men tos as so ci a dos.

2.8.2.8 Ida de e Cor re la ção

Mul ler (1964), ba se a do em da ta ções pa li no ló gi -
cas, po si ci o nou-a no De vo ni a no Mé dio a Su pe ri or,
ida de tam bém en con tra da por Lima & Le i te (1978)
em es tu dos de es pé ci mes pa le on to ló gi cos des sa
for ma ção, com o que con cor dam Cu nha et al.
(1981) e Scis lews ki et al. (1983).

Se gun do Agui ar (1971) os pa ra con glo me ra dos
da For ma ção Ca be ças são cor re la ci o ná ve is aos da 
For ma ção Cu ruá, da Ba cia Ama zô ni ca. Cita ain da
que, em ida de, essa for ma ção cor res pon de à par te
su pe ri or da For ma ção Pon ta Gros sa, da Ba cia do
Pa ra ná.

2.8.3 For ma ção Lon gá (Dl)

2.8.3.1 His tó ri co

Albu quer que & De quech (1946) pro pu se ram o
nome For ma ção Lon gá para os fo lhe lhos es cu ros
aflo ran tes no vale do rio ho mô ni mo, pró xi mo a Cam -
po Ma i or, no es ta do do Pi a uí.

Camp bell (1949) con clu iu pela equi va lên cia en -
tre a For ma ção Lon gá e as ca ma das Ita u e i ra e
Tran que i ras, de Plum mer et al. (1948), con ser van -
do a de no mi na ção Lon gá. Ke gel (1953) con cor dou

com a pro po si ção de Albu quer que & De quech (op.
cit.), após ve ri fi car que as ca ma das Ita u e i ra eram
mais re cen tes que as de vo ni a nas.

Pe ril lo & Na hass (1968), Agui ar (1971), Andra de
(1972) e Lima & Le i te (1978) con ser va ram essa de -
no mi na ção, di vi din do-a em três mem bros: Infe ri or
(fo lhe lhos ou sil ti tos), Mé dio (are ni tos e sil ti tos) e
Su pe ri or (fo lhe lhos). Nes ta fo lha, de vi do à área res -
tri ta de ex po si ção e à au sên cia de bons aflo ra men -
tos, foi usa do sim ples men te o ter mo Lon gá.

2.8.3.2 Dis tri bu i ção

As ro chas per ten cen tes a essa for ma ção são ob -
ser va das a oes te de Pe dro Afon so, em es tre i tas fai -
xas que se es ten dem até pró xi mo a Tu pi ra tins.
Ocor rem tam bém, em áre as res tri tas, a nor te de
Gu a raí e no ex tre mo-nor des te da fo lha.

2.8.3.3 Re la ções de Con ta to

O con ta to com a For ma ção Ca be ças nor mal -
men te é con cor dan te, apre sen tan do ape nas dis -
cor dân ci as lo ca is. O con ta to com a For ma ção Poti
é con cor dan te, gra da ci o nal ou de brus ca mu dan ça 
li to ló gi ca (Lima & Le i te, 1978). Uma dis cor dân cia
nas par tes mar gi na is do flan co su do es te da Ba cia
do Ma ra nhão, que de sa pa re ce ria em di re ção às
par tes cen tra is da mes ma, foi su ge ri da por Andra -
de & Da e mon (1974).

Fa lhas nor ma is co lo cam lo cal men te es tas ro -
chas em con ta to com to das as for ma ções pa le o zói -
cas aflo ran tes na área.

2.8.3.4 Espes su ra

Oje da & Pe ril lo (1967) es ti ma ram em 90m sua
es pes su ra nes sa re gião, en quan to Lima & Le i te
(1978) ve ri fi ca ram ter essa for ma ção, no flan co
oes te da ba cia, uma es pes su ra en tre 60 e 80m.
Nos tra ba lhos de cam po, de vi do à sua pe que na
área de ocor rên cia e a es cas sez de aflo ra men tos,
não foi pos sí vel fa zer uma es ti ma ti va de sua es -
pes su ra.

2.8.3.5 Li to lo gia

Essa uni da de é re pre sen ta da por uma se qüên -
cia de are ni tos cre me a es bran qui ça dos, finos a
mé di os, às ve zes ar gi lo sos, sil ti tos e fo lhe lhos cin -
za-es ver de a dos a cin za-es cu ro. Esses se di men tos
são co mu men te mi cá ce os e apre sen tam es tra ti fi -
ca ção pla no-pa ra le la bem de fi ni da.
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Ape sar de essa for ma ção ter sido sub di vi di da
em três mem bros por di ver sos au to res, na área es -
tu da da não foi pos sí vel tal sub di vi são, de vi do prin -
ci pal men te ao fato de ela ocor rer em re gião bas tan -
te ar ra sa da, com ra ros aflo ra men tos, tor nan do bas -
tan te di fí cil a de li ne a ção dos seus li mi tes no cam po, 
além de sua no tá vel va ri a ção fa ci o ló gi ca, mes mo
em re gião re la ti va men te pró xi ma.

2.8.3.6 Pa le on to lo gia

Os es tu dos pa le on to ló gi cos des sa uni da de fo -
ram ini ci a dos por Ke gel (1953), que ob ser vou ca -
ma das ri cas em la me li brân qui os (Ja ne ia e Aste -
ropy ge). Pos te ri or men te, di ver sos ou tros tra ba lhos
fo ram re a li za dos, des cre ven do a fa u na e flo ra des -
sa uni da de. Den tre es ses es tu dos des ta cam-se:
Agui ar (1969), Andra de & Da e mon (1974), Cruz et
al. (1973), Lima & Le i te (1978) e Cu nha et al. (1981).

Lima & Le i te (op. cit.) des cre ve ram os se guin tes
com po nen tes fa u nís ti cos e flo rís ti cos: qui ti no zoá ri os,
dos gê ne ros La ge no chi ti na, Au go chi ti na, Co no chi ti -
na e Spha e ro chi ti na, do gru po Ani tar cha, os gê ne ros
Ma ra nhi tes, Der ver nays pha e ra, Ven ya chi cum e
Umbel lasp ha e ri di um. Na mi cro flo ra, pre do mi nam os
gê ne ros Hyme no zo tri le tes, Val la tis po ri tes, Con vol lu -
tis po ra, Acant ho tri le te, Kno xis po ri des, De ti cu la tis po -
ri des, Ancyros po ra, Sa ma ris po ri des e Walt zis po ra.

2.8.3.7 Ori gem e Ambi en te de De po si ção

É atri bu í da a essa for ma ção uma de po si ção ma -
ri nha de águas mu i to ra sas, a ma i or par te li to râ nea
(Mes ner & Wo ol drid ge, 1964), am bi en te este in di -
ca do por mi cro es tra ti fi ca ção cru za da, rip ple marks
e ves tí gi os de ver mes. Deve-se sa li en tar que, em
lo ca is res tri tos, sua de po si ção se deu em am bi en te
ma ri nho mais pro fun do, ca rac te ri za do por fo lhe -
lhos es cu ros, nos qua is não são ob ser va dos ves tí -
gi os de ver mes. Lima & Le i te (1978) ad mi tem um
am bi en te ma ri nho re gres si vo, pas san do de in fra -
ne rí ti co, na base, para li to râ neo, na por ção in ter me -
diá ria, e os ci la ções do mar, com al ter nân cia de am -
bi en tes de águas cal mas de ba i xa ener gia, a águas 
agi ta das de alta ener gia, até a con di ção de in ter -
rup ção na se di men ta ção, com con se qüen te ae ra -
ção e ero são dos se di men tos da par te su pe ri or.

2.8.3.8 Ida de e Cor re la ção

Os fós se is en con tra dos nas uni da des são in di -
ca ti vos de ida de com pre en di da en tre o De vo ni a no
Mé dio e o De vo ni a no Su pe ri or.

Lan ge & Pe tri (in Agui ar, 1971) cor re la ci o nam-na
às par tes su pe ri o res das for ma ções Pon ta Gros sa e 
Cu ruá, das ba ci as do Pa ra ná e do Ama zo nas, res -
pec ti va men te.

2.8.4 For ma ção Poti (Cpo)

2.8.4.1 His tó ri co

De no mi na ção pro pos ta por Pa i va & Mi ran da
(1937) para de sig nar uma se qüên cia de ro chas
en con tra da no poço 125 do Ser vi ço Ge o ló gi co e
Mi ne ra ló gi co do Bra sil, si tu a do no vale do rio
Poti.

Camp bell (1949) uti li zou essa de no mi na ção e a
cor re la ci o nou à For ma ção Flo ri a no, de Plum mer et
al. (1948).

Pe ril lo & Na hass (1968), Agui ar (1971), Andra de
(1972) e Lima & Le i te (1978) di vi di ram-na em duas
par tes: a Infe ri or, are no-con glo me rá ti ca, e a
Superior, com ro chas mais pe lí ti cas.

2.8.4.2 Dis tri bu i ção

As ro chas des sa for ma ção ocor rem em fa i xas
es tre i tas, ori en ta das apro xi ma da men te N-S e lo ca -
li za das, res pec ti va men te, a oes te de Pe dro Afon so, 
es ten den do-se até as pro xi mi da des de Tu pi ra tins e 
ao lon go da ro do via BR-153, des de as pro xi mi da -
des de Tu pi ra tã até o li mi te nor te da fo lha. Aflo ram
tam bém no ex tre mo-nor des te da área. Mor fo lo gi -
ca men te apre sen tam uma su per fí cie pla na, co ber -
ta por se di men tos are no sos de sa gre ga dos, com
ra ros mor ros-tes te mu nho.

2.8.4.3 Re la ções de Con ta to

O con ta to com a For ma ção Pi a uí tem sido des cri -
to, em di ver sos tra ba lhos, como dis cor dan te-ero si -
vo, com pe que no ân gu lo. Se gun do Lima & Le i te
(1978), essa dis cor dân cia ten de a de sa pa re cer
mais para o in te ri or da ba cia. Na área em es tu do,
esse con ta to en con tra-se ge ral men te en co ber to e
foi de li mi ta do apro xi ma da men te.

No ex tremo-NE da fo lha, pró xi mo à bar ra do cór -
re go San ta na, ob ser va-se essa dis cor dân cia com
con glo me ra dos da For ma ção Pi a uí re co brin do are -
ni tos da For ma ção Poti.

Fa lhas de gra vi da de co lo cam os se di men tos
des sa uni da de em con ta to di re to com as for ma -
ções Pi men te i ras, Ca be ças e Pe dra de Fogo,
como pode ser ob ser va do nas pro xi mi da des de
Co li nas.
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2.8.4.4 Espes su ra

Na área em es tu do não foi pos sí vel uma ava li a -
ção de sua es pes su ra, po rém Agui ar (1969), em se -
ção a su des te de Pe dro Afon so, apre sen ta uma co -
lu na com es pes su ra de 208m.

2.8.4.5 Li to lo gia

Essa uni da de é re pre sen ta da por are ni tos
róseos e es bran qui ça dos, friá ve is, ar gi lo sos, de
gra nu la ção fina a mé dia e com ní ve is gros sos, às
ve zes con glo me rá ti cos, e ní ve is ar gi lo sos. Encon -
tram-se dis pos tos sob a for ma de es tra tos ta bu la -
res com es tra ti fi ca ção cru za da aca na la da. Mais
para o topo no tam-se in ter ca la ções de fo lhe lhos,
sil ti tos e are ni tos, ar ro xe a dos a cin za-cla ros e ní ve is 
de con glo me ra dos in tra for ma ci o na is. Suas me lho -
res ex po si ções são ob ser va das a nor te de Co li nas 
(fa zen da San ta He le na) e a su do es te de Tu pi ra tins,
nos li mi tes da fa zen da Poço Ver de.

2.8.4.6 Pa le on to lo gia

O con te ú do fos si lí fe ro da for ma ção foi es tu da -
do por Ke gel (1954), que, ao ana li sar es ses se di -
men tos, en con trou fós se is ma ri nhos do gê ne ro
Edmon dia. Pos te ri or men te, Mes ner & Wo ol drid ge 
(1964), Mül ler (1964), Agui ar (1971), Cruz et al.
(1973) e Si mões & Ue su gui (1975) des cre vem
fós se is di ver sos, con fir man do os tra ba lhos de
Ke gel (op. cit.). São os se guin tes os fós se is des -
cri tos: fa u na ma ri nha dos gê ne ros Edmon dia e
Nu cu la Lin gu li dis ci na e es poro mor fos dos gê ne -
ros Re ti cu la tis po ri tes, Phyllot he co tri le tes e
Hyme no zo tri le tes.

2.8.4.7 Ori gem e Ambi en te de De po si ção

A se qüên cia de are ni tos fi nos a mé di os, com es -
tra ti fi ca ção pla no-pa ra le la, com ní ve is gros sos a
con glo me rá ti cos, exi bin do es tra ti fi ca ções cru za -
das, pa re ce in di car um am bi en te ma ri nho li to râ neo
pas san do para um am bi en te con ti nen tal. A por ção
su pe ri or pro va vel men te de po si tou-se em am bi en te
con ti nen tal (flu vi o del ta i co).

2.8.4.8 Ida de e Cor re la ção

O con te ú do fos si lí fe ro des sa uni da de per mi te
po si ci o ná-la no Car bo ní fe ro Infe ri or (Mis sis si pi a -
no).

Se gun do Agui ar (1971), essa uni da de não tem
cor res pon den te na Ba cia do Pa ra ná e é re la ci o na -
da com o topo da For ma ção Cu ruá e base da For -
ma ção Mon te Ale gre, da Ba cia Ama zô ni ca.

2.8.5 For ma ção Pi a uí (Cpi)

2.8.5.1 His tó ri co

Small (1914) uti li zou o nome Sé rie Pi a uí para de -
sig nar toda a se qüên cia pa le o zói ca da ba cia. Du ar -
te (1936) e Oli ve i ra & Le o nar dos (1940) res trin gi ram 
o uso do ter mo “sé rie”, subs ti tu in do-o por “for ma -
ção” e re pre sen tan do ape nas as ca ma das car boní -
fe ras.

Ke gel (1952) es ta be le ceu os li mi tes es tra ti grá fi -
cos para a For ma ção Pi a uí, sen do se gui do por di -
ver sos au to res, tais como Pe ril lo & Na hass (1968),
Agui ar (1971), Andra de (1972), Lima & Le i te (1978)
e Scis lews ki et al. (1983).

2.8.5.2 Dis tri bu i ção

Ocor re na par te su des te da fo lha, en tre a
BR-153 e o rio To can tins, es ten den do-se para nor -
te. Bons aflo ra men tos des sa uni da de tam bém são
ob ser va dos pró xi mo à bar ra do cór re go San ta na,
no can to nor des te da fo lha, onde mor ros-tes te mu -
nho, com ní ve is to po grá fi cos ele va dos, mos tram
ex ce len tes aflo ra men tos, em es car pas ver ti ca li za -
das.

2.8.5.3 Re la ções de Con ta to

Essa uni da de apre sen ta con ta to con cor dan te e
gra da ci o nal com os se di men tos da For ma ção Pe -
dra de Fogo, ca rac te ri za do pela pas sa gem de are -
ni tos ró se os e aver me lha dos, fi nos e friá ve is, para
fo lhe lhos e sil ti tos acin zen ta dos e ar ro xe a dos, com
ní ve is de chert.

Seus se di men tos en con tram-se em con ta to com
to das as for ma ções pa le o zói cas aflo ran tes na área, 
atra vés de fa lhas nor ma is.

2.8.5.4 Espes su ra

Sua es pes su ra é bas tan te va ri a da, che gan do a
atin gir 346m no poço I-MD-1-MA (Agui ar, 1969). Na 
re gião de Go i a tins, se gun do Lima & Le i te (1978),
sua es pes su ra che ga a atin gir 220m, re du zin do-se
a cer ca de 40m na re gião de Ara gua í na (Scis lews ki
et al., 1983). Na área tra ba lha da, es ti ma-se que sua 
es pes su ra seja in fe ri or a 100m.
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2.8.5.5 Li to lo gia

Está re pres en ta da na área por uma se qüên cia
pre do mi nan te men te are no sa, de na tu re za feld spá -
ti ca, e apre sen ta ní ve is des con tí nu os de con glo me -
ra dos na base e in ter ca la ções de sil ti to, fo lhe lhos e
sí lex, mais para o topo.

Os are ni tos apre sen tam to na li da des ró se as,
ama re las e es bran qui ça das, gra nu la ção fina a mé -
dia e es tra ti fi ca ções cru za das de gran de por te e
pla no-pa ra le las, além de dis jun ções po li go na is su -
per fi ci a is tipo “cas co-de-tar ta ru ga”.

Na par te ba sal, é co mum a ocor rên cia de ca ma -
das mé tri cas de con glo me ra do com clas tos de
quart zi tos, quart zo e are ni tos, va ri an do de se i xos a
blo cos, dis per sos em uma ma triz are no-ar gi lo sa,
cin za-aver me lha da.

Fi nos le i tos de sí lex e ca ma das de sil ti tos e fo lhe -
lhos, ge ral men te aver me lha das, são ob ser va dos
mais para o topo da for ma ção.

2.8.5.6 Pa le on to lo gia

Os pri me i ros es tu dos pa le on to ló gi cos des sa
for ma ção são atri bu í dos a Du ar te (1936) que des -
cre ve os gê ne ros Pro tas ter e Lin gu lar. Mes ner &
Wo ol drid ge (1964) em aná li ses pa le on to ló gi cas
de cal cá ri os des sa for ma ção des cre vem di ver sas
es pé ci es de fós se is ma ri nhos, iden ti fi can do pro -
duc tí de os, gas tró po des, vi no í des e spi ri ges c.t.
epi uns, con for me ci ta ção de Lima & Le i te (1978).

2.8.5.7 Ori gem e Ambi en te de De po si ção

Se gun do Scis lews ki et al. (1983), os se di men tos da 
For ma ção Pi a uí ter-se-iam de po si ta do em am bi en te
flu vi al, com con tri bu i ção eó li ca, em cli ma semi-ári do
a de sér ti co e com bre ves in cur sões ma ri nhas.

Essa se qüên cia are no sa, ima tu ra, com es tra ti fi -
ca ções cru za das e pla no-pa ra le las, evi den ci a ria
um am bi en te flu vi al, com va ri a ções ener gé ti cas na
se di men ta ção. As co res aver me lha das e a ima tu ri -
da de tex tu ral in di ca ri am um am bi en te oxi dan te em
cli ma semi-ári do a de sér ti co e as in cur sões ma ri -
nhas es ta ri am cor re la ci o na das a ní ve is de cal cá rio,
mar gas e are ni tos cal cí fe ros que, em bo ra não ob -
ser va dos, são bas tan te co muns nes sa uni da de em
ou tras áre as.

2.8.5.8 Ida de e Cor re la ção

Aná li ses pa le on to ló gi cas de fós se is ma ri nhos,
en con tra dos prin ci pal men te em ca ma das de cal -

cá rio, per mi ti ram po si ci o nar essa uni da de no Car -
bo ní fe ro Su pe ri or (Pen sil va ni a no).

Cor re la ci o na-se, se gun do Agui ar (1971), com as 
for ma ções Ita i tu ba, da Ba cia Ama zô ni ca, e Aqui -
dauana, do no ro es te da Ba cia do Pa ra ná, com
base na sua as so ci a ção li to ló gi ca e no seu con te ú -
do fos si lí fe ro.

2.8.6 For ma ção Pe dra de Fogo (Ppf)

2.8.6.1 His tó ri co

Foi defi ni da por Plum mer et al. (1948) no vale do
rio Pe dra de Fogo, en tre Pas tos Bons e Nova Yor -
que, no Ma ra nhão. Essa de no mi na ção tem sido uti -
li za da por di ver sos au to res, al guns com ple men tan -
do, ou tros adap tan do a de fi ni ção ori gi nal. Bar bo sa
et al. (1966) e Agui ar (1971) ca rac te ri zam-na como
uma se di men ta ção cí cli ca. Tra ba lhos mais de ta lha -
dos, como os de Scis lews ki et al. (1983), Fa ria Jr.
(1979), Fa ria Jr. & Truc ken brodt (1980) su ge rem
sua di vi são em três mem bros.

Mais re cen te men te, Pin to & Sad (1986), em es tu -
dos de ta lha dos da for ma ção, di vi dem-na em três
mem bros: o Infe ri or e o Su pe ri or, clás ti co-quí mi co,
e o Mé dio, pre do mi nan te men te clás ti co e fino.
Esses mes mos au to res su ge rem o po si ci o na men to
de are ni tos e sil ti tos com res tos de ve ge ta is si li ci fi -
ca dos, tra di ci o nal men te atri bu í dos à par te su pe ri or
da For ma ção Pe dra de Fogo, na par te ba sal da For -
ma ção Mo tu ca, o que tam bém foi ado ta do nes te
tra ba lho.

Gu er re i ro & Sil va (1976) de no mi na ram Uni da de
Rio das Bar re i ras uma fa i xa res tri ta de con glo me -
ra do de 2 a 6km de lar gu ra, alon ga da, de di re ção
nor te-sul, a meio ca mi nho en tre o po vo a do de Pe -
qui ze i ro e a ci da de de Cou to Ma ga lhães, si tu a dos
a oes te da Ba cia do Par na í ba, pró xi mo ao rio Ara -
gua ia.

Ha sui et al. (1977) hi e rar qui za ram-na como for -
ma ção, no que fo ram se gui dos por to dos os prin ci -
pa is au to res que es tu da ram a área, como Abreu
(1978a), Sou za (1984), Go ra yeb (1981), con sa -
gran do a de no mi na ção. Para tal, es ses au to res as -
su mi ram que não ha via con ti nu i da de fí si ca des ses
se di men tos com aque les da Ba cia do Par na í ba,
ape sar de Bar bo sa (1966) e Agui ar (1969) te rem in -
clu í do es ses se di men tos na For ma ção Pi a uí. Estu -
dos mais re cen tes, como o de Co im bra (1983), con -
clu í ram que no Per mi a no a ba cia es ten deu-se bem
mais para oes te, as so ci an do es ses se di men tos à
For ma ção Pe dra de Fogo. Na Fo lha Ara gua í na, si -
tu a da ime di a ta men te a nor te, nota-se uma gra da -
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ção, de oes te para les te, do con glo me ra do Rio das
Bar re i ras para os se di men tos tí pi cos da For ma ção
Pe dra de Fogo, e es tes re co ber tos por se di men tos
da For ma ção Mo tu ca, evi den ci an do o mes mo se -
qüen ci a men to da Ba cia do Par na í ba e con cor dan -
do com Co im bra (1983). Des ta ma ne i ra, le van do
em con ta que a de no mi na ção Rio das Bar re i ras é
um ter mo con sa gra do na li te ra tu ra ge o ló gi ca da re -
gião, a For ma ção Rio das Bar re i ras foi con si de ra da
como uma fá ci es, de na tu re za fan glo me rá ti ca, da
For ma ção Pe dra de Fogo.

2.8.6.2 Dis tri bu i ção

Esses se di men tos es tão dis pos tos ao lon go de
uma fa i xa con tor nan do a es tru tu ra em gra ben, si -
tuada en tre o rio To can tins e a ro do via BR-153.

A Fá ci es Rio das Bar re i ras dis tri bui-se numa ou -
tra fa i xa de di re ção sub me ri di a na, com cer ca de
55km de com pri men to por 4km de lar gu ra, a par tir
da TO-376 para nor te, até o li mi te da fo lha, lo ca li za -
da en tre o po vo a do de Pe qui ze i ro e a ci da de de
Cou to Ma ga lhães, a apro xi ma da men te15km a les te 
des ta úl ti ma. Ou tras duas ocor rên ci as si tu am-se a
sul na mes ma fa i xa, uma acom pa nhan do a mar gem 
es quer da do ri be i rão da Gar ra fa, com 5km de com -
pri men to por 4km de lar gu ra, e a ou tra no li mi te sul
da área, com 15km de com pri men to por 8km de lar -
gu ra, si tu a da a apro xi ma da men te 7km a par tir do
ra mal ro do viá rio para Ara gua ce ma, que sai da ro -
do via Go i a nor te-Dois Irmãos. Ge o mor fo lo gi ca men -
te, a For ma ção Pe dra de Fogo é apre sen ta da for -
man do um pla tô dis se ca do em co li nas ou va les de
pa re des abrup tas e oom topo sus ten ta do por ca -
ma das de sí lex.

2.8.6.3 Re la ções de Con ta to

O con ta to com a For ma ção Mo tu ca, nos lo ca is
vi si ta dos, en con tra-se co ber to por uma su per fí cie
are no sa, não sen do pos sí vel pre ci sar se há dis -
cor dân cia en tre as mes mas. A sul de Co li nas 
nota-se a pas sa gem de uma se qüên cia cons ti tu í -
da de are ni tos, sil ti tos e fo lhe lhos cal cí fe ros, com
ní ve is de chert, para um are ni to eó li co, de gra nu la -
ção fina a mé dia, bas tan te friá vel, com es tra ti fi ca -
ção cru za da de gran de por te, con ten do res tos de
ma de i ras si li ci fi ca das (Psa ro ni us), sen do que a
zona de con ta to en con tra-se en co ber ta por uma
co ber tu ra are no sa.

Fa lhas nor ma is co lo cam es sas ro chas em con ta -
to com to das as for ma ções da Ba cia do Par na í ba
aflo ran tes na área.

Se gun do Go ra yeb (1981), os li mi tes da Fá ci es
Ri be i rão das Bar re i ras com as uni da des pro te ro zói -
cas Estron do e To can tins são ca rac te ri za dos por
fa lhas de gra vi da de, re la tan do tam bém con ta tos
nor ma is, dis cor dan tes com os me ta mor fi tos da For -
ma ção Pe qui ze i ro do Gru po Estron do, fato este
igual men te cons ta ta do nes te tra ba lho.

2.8.6.4 Espes su ra

Lima & Le i te (1978) re la tam que a es pes su ra da
uni da de é ava li a da em tor no de 70 a 80m.

Ha sui et al. (1984) con si de ram que a es pes su ra
da Fá ci es Ri be i rão das Bar re i ras deve ser de al gu -
mas de ze nas de me tros, re pe tin do Gu er re i ro & Sil -
va (1976) e Go ra yeb (1981), que in fe rem uma es -
pes su ra de, no má xi mo, 30m.

2.8.6.5 Li to lo gia

Os se di men tos des sa uni da de ca rac te ri zam-se
por apre sen ta rem es tra tos fi nos a mé di os, va ri a -
ções fa ci o ló gi cas la te ra is e re pe ti ções cí cli cas.

Cons ti tu em-se pre do mi nan te men te de sil ti tos,
are ni tos e ar gi li tos, com in ter ca la ções de ro chas
car bo ná ti cas e si le xi tos. Os sil ti tos são ver des a ró -
se os, la mi na dos, e co mu men te apre sen tam gre tas
de con tra ção, mi cro la mi na ção cru za da, lin sen,  fla -
ser e bi o tur ba ção. Os are ni tos pos su em cor cin -
za-cla ro, com to na li da des aver me lha das, quan do
al te ra dos, gra nu la ção fina a gros sa e exi bem mar -
cas de onda, es tra ti fi ca ção cru za da e sand wa ves.
Os ar gi li tos apre sen tam cor cin za-es ver de a do a
cin za-es cu ro, com to na li da des aver me lha das. Os
cal cá ri os são ge ral men te do lo mí ti cos, de cor cre -
me com to na li da des ama re la das, e lo cal men te
apre sen tam es tru tu ras gra da ci o na is e do tipo te -
pee. Suas es pes su ras va ri am de cen ti mé tri cas a
mé tri cas, sen do co muns in ter ca la ções de are ni tos
cal cí fe ros, sil ti tos cal cí fe ros e mar gas. É bas tan te
co mum, prin ci pal men te nos ní ves car bo ná ti cos, a
pre sen ça de si le xi tos, sob a for ma de ní ve is e con -
cre ções.

A su des te de Gu a raí, ocor re uma se qüên cia de
sil ti tos e ar gi li tos, de cor cre me-es ver de a do, com to -
na li da des aver me lha das, ama re la das e acin zen ta -
das, co mu men te cal cí ti cos, com ca rac te rís ti cos di -
ques de sil ti tos e are ni tos e abun dan tes frag men tos
fós se is de os sos de com po si ção fos fá ti ca, for man do 
aglo me ra dos ou fi nos ní ve is des con tí nu os e in ter ca -
la ções de cal cá ri os e are ni tos. Os cal cá ri os são cre -
me, com to na li da des ama re la das e aver me lha das,
de tex tu ra cris ta li na fina e apre sen tam va ri a ções fa -
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ci o ló gi cas la te ra is; suas me lho res ex po si ções são
ob ser va das na mina de cal cá rio ex plo ra da pela
Me ta is de Go iás – METAGO, onde sua es pes su ra
aflo ran te che ga a atin gir 3m, e a les te de Co li nas,
onde se nota uma se qüên cia de mar gas com in ter -
ca la ções de cal cá rio cin za-cla ro, com ca ma das de
até 1m de es pes su ra. Ní ve is de sí lex e vê nu las de
cal ci ta são co muns nes ses lo ca is. Inter ca la ções de 
are ni tos são mais fre qüen tes nas par tes su pe ri o res
des sa uni da de.

A se qüên cia li to ló gi ca da Fá cies Ri be i rão das
Bar re i ras acha-se su bo ri zon ta li za da e não exi be
qual quer evi dên cia de me ta mor fis mo ou de for ma -
ção. É com pos ta na base por ex pres si va ca ma da
de con glo me ra do po li mí ti co, for ma do por se i xos e
grâ nu los de quart zo, quart zi to, xis tos e cherts,
gros se i ra men te es tra ti fi ca dos, com ma triz are -
no-ar gi lo sa, pas san do, na par te su pe ri or, a ní ve is
de ci mé tri cos e len ti cu la res de con glo me ra do fino,
com grâ nu los de 2 a 4mm, es tra ti fi ca dos, em ma triz
are no-car bo na ta da (fo to18). A par te su pe ri or da
uni da de é com pos ta por len tes e ca ma das onde se
al ter nam sil ti tos ver me lhos, com bo las de ar gi la, em 
ca ma das mé tri cas e sub mé tri cas de sil ti tos e are ni -
tos ver me lhos, fi nos com es tra ti fi ca ção pla no- pa ra -
le la, e len tes de ci mé tri cas de con glo me ra do (foto
19). Em per fil na ro do via TO-280, ob ser va-se que a
gra da ção dos di ver sos ní ve is li to ló gi cos se dá la te -
ral men te, ha ven do a pre do mi nân cia das fra ções
mais gros sas a oes te, gra dan do ra pi da men te para
as fra ções mais fi nas a les te.

2.8.6.6 Pa le on to lo gia

Pri ce (1948) e Mes ner & Wo ol drid ge (1964) des -
cre vem a pre sen ça do an fí bio la bi rin to don te (Pri o -
nos su chus) ten do os úl ti mos au to res re gis tra do
tam bém a pre sen ça de res tos de pe i xes e os tra cói -
des. Cruz et al. (1973) iden ti fi ca ram a pre sen ça de
mi crós po ros ala dos e Lima & Le i te (1978) con jun tos 
de es po ro mor fos, além de uma ic ti o fáu nu la e pa -
leofló ru la.

A pre sen ça de Psa ro ni us é lar ga men te des cri ta
na li te ra tu ra, sen do este fós sil atri bu í do ao topo
des sa for ma ção. No pre sen te tra ba lho, fo ram po si -
ci o na dos na por ção in fe ri or da For ma ção Mo tu ca.

2.8.6.7 Ori gem e Ambi en te de De po si ção

Na par te da ba cia pro pri a men te dita, pela aná li -
se de seus li tó ti pos, ca rac te ri za dos pe las re pe ti -
ções cí cli cas e va ri a ções fa ci o ló gi cas la te ra is, além 
de seus fós se is, ad mi te-se que os se di men tos da

For ma ção Pe dra de Fogo te nham se de po si ta do
em am bi en te pre do mi nan te men te ma ri nho, de
águas re la ti va men te ra sas, com os ci la ções im por -
tan tes do fun do do mar.

Os eva po ri tos que ocor rem a nor te, pró xi mo a
Ara gua í na, na re gião do Alto Ga me le i ra, se gun do
Pin to & Sad (1986), es ta ri am as so ci a dos a pe que -
nas ba ci as fe cha das, jun to à li nha de cos ta.

Gu er re i ro & Sil va (1976) aven ta ram que a de po -
si ção da Fá ci es Ri be i rão das Bar re i ras ter-se-ia
dado em ba cia alon ga da e es tre i ta, com acu mu la -
ção mu i to rá pi da de ma te ri al ima tu ro, em am bi en te
pos si vel men te su ba é reo.

Abreu (1978a) cha ma a aten ção para este fato,
quan do su ge re que essa se di men ta ção ocor reu
numa ba cia in tra mon ta na.

A na tu re za des ses se di men tos e sua dis tri bu i ção 
su ge rem de pó si tos de fan glo me ra dos, de es car pa
de fa lha, ori gi na do em am bi en te su ba quo so. Na
área em ques tão, ob ser va-se que a de po si ção do
ma te ri al e a va ri a ção la te ral são mais ex pres si vos
na par te nor te, onde hou ve ma i o res des lo ca men tos 
ver ti ca is, en quan to que na par te sul, onde os re je i -
tos fo ram bem me no res, pre do mi nam as fra ções ru -
dá ce as com pou ca ou ne nhu ma va ri a ção la te ral,
evi den ci an do as sim um apro fun da men to da ba cia
de de po si ção e, con se qüen te men te, au men to das
es pes su ras dos se di men tos para nor te, em fun ção
do ca i men to di fe ren ci al do blo co aba ti do do Gra -
ben do Mu ri ci zal (Fo lha Ara gua í na).

2.8.6.8 Ida de e Cor re la ção

Estu dos pa le on to ló gi cos de sen vol vi dos por
Mes ner & Wo ol drid ge (1964), Cruz et al. (1973) e,
Lima & Le i te (1978) além de di ver sos ou tros au to -
res, atri bu em à For ma ção Pe dra de Fogo uma ida -
de eo a ne o per mi a na.

É cor re la ci o na da por Agui ar (1971) à se ção Pa -
ler mo-Ira ti-Te re si na, a no ro es te da Ba cia do Pa ra -
ná, e à For ma ção Su cun du ri, da Ba cia Ama zô ni ca,
por Mes ner & Wo ol drid ge (1964).

2.8.7 For ma ção Mo tu ca

2.8.7.1 His tó ri co

De no mi na ção pro pos ta por Plum mer et al.
(1948) para de sig nar fo lhe lhos com len tes de cal -
cá rio e ani dri ta so bre pos tos à For ma ção Pe dra
de Fogo, nas pro xi mi da des da fa zen da Mo tu ca,
en tre São Do min gos e Be ne di to Le i te, no Ma ra -
nhão.

Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil
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Camp bell (1949) en glo bou nes sa for ma ção os
mem bros Pas tos Bons e Ca xi as. Agui ar (1971) sub -
di vi de-a em três mem bros: o Infe ri or e o Su pe ri or,
are no sos, e o Mé dio, cons ti tu í do de fo lhe lhos, cal -
cá ri os e ani dri ta.

Nes te tra ba lho, a exem plo de Pin to & Sad
(1986), en glo bou-se nes sa for ma ção os are ni tos
eó li cos com res tos de ve ge ta is, atri bu í dos por di -
ver sos au to res ao topo da For ma ção Pe dra de
Fogo.

2.8.7.2 Dis tri bu i ção

Sua área de ex po si ção ocu pa uma am pla fa i xa,
ori en ta da nor te-sul, com lar gu ra mé dia de 25km,
es ten den do-se das pro xi mi da des de Gu a raí até o
li mi te nor te da fo lha.

Mor fo lo gi ca men te são re pre sen ta das por uma
ex ten sa su per fí cie pla na re co ber ta por se di men tos
are no sos, pro ve ni en tes da de sa gre ga ção dos seus 
are ni tos.

2.8.7.3 Re la ções de Con ta to

O con ta to coma For ma ção Sam ba í ba é des cri to
como gra da ti vo ou tran si ci o nal, às ve zes brus co e
com dis cor dân cia ero si va de cu nho lo cal (Lima &
Le i te, 1978). Na área des te tra ba lho não aflo ram se -
di men tos da For ma ção Sam ba í ba.

2.8.7.4 Espes su ra

A es pes su ra é es ti ma da, na Fo lha Ara gua í na, si -
tu a da ime di a ta men te a nor te, em até 70m (Scis -
lews ki et al., 1983).

2.8.7.5 Li to lo gia

Sua por ção in fe ri or é cons ti tu í da es sen ci al men te
de are ni tos eó li cos, friá ve is, de cor cin za-es bran -
qui ça do e apre sen tam es tra ti fi ca ção cru za da de
mé dio a gran de por te e res tos de ma de i ras pe tri fi -
ca das (Psa ro ni us). Na par te mé dia, no tam-se bas -
tan te in ter ca la ções de sil ti tos e ar gi li tos, ver me lhos, 
com es tra ti fi ca ção pla no-pa ra le la, em are ni tos fi -
nos a mu i to fi nos, cin za-es bran qui ça dos a aver me -
lha dos e com es tra ti fi ca ção cru za da. Nos se di men -
tos da por ção in ter me diá ria des ta uni da de, si tu a -
dos a nor te da fo lha, é co mum a pre sen ça de fi nos
ní ve is de cal cá ri os, além de len tes de gip si ta e ani -
dri ta.

2.8.7.6 Pa le on to lo gia

Além dos Psa ro ni us, aos qua is é atri bu í da uma
ida de ne o per mi a na, Mes ner & Wo ol drid ge (1964)
as si na lam a pre sen ça do gas tró po do ma ri nho Ple u -
ro to ma ria sp. e de al guns pe i xes do gê ne ro Pa le o -
nis cus e Elo nichtys.

2.8.7.7 Ambi en te de De po si ção

É con si de ra da como de ori gem con ti nen tal la gu -
nar e eó li ca, com pre sen ça de am bi en tes ma ri nhos
res tri tos na par te me di a na, cons ta ta dos pela ocor -
rên cia de cal cá ri os cin za e ver me lhos e sil ti tos es -
ver de a dos, além de gip si ta e ani dri ta.

2.8.7.8 Ida de e Cor re la ção

O con te ú do fos si lí fe ro da uni da de in di ca ida de
ne o per mi a na. Agui ar (1971), ba se an do-se na sua
con cor dân cia com as for ma ções Pe dra de Fogo e
Sam ba í ba, con si de ra-a de ida de per mo-triás si ca.

É cor re la ci o na da ao Gru po Rio do Ras tro, da Ba -
cia do Pa ra ná, por Agui ar (op. cit.), e à par te
superior da For ma ção Su cun du ri, da Ba cia Ama zô -
ni ca, por Mes ner & Wo ol drid ge (1964).

2.9 Co ber tu ras Su per pos tas Fi na is

2.9.1 Con glo me ra do Cipó (Tcc)

2.9.1.1 His tó ri co

A de no mi na ção é de vi da a Sou za et al. (1984),
que uti li za ram o ter mo in for mal Uni da de Con glo me -
ra do Cipó para os de pó si tos de se di men tos con -
glo me rá ti cos que pas sam la te ral men te a are ni tos e
ar gi li tos aflo ran tes a sul da es tru tu ra do Rio das Cu -
nhãs. Nes te re la tó rio, man tém-se a de no mi na ção
ori gi nal.

2.9.1.2 Dis tri bu i ção, Re la ções de Con ta to e
          Espes su ra

A uni da de pos sui uma área de dis tri bu i ção de
cer ca de 6km2, ori en ta da se gun do a di re ção no ro -
es te, em for ma de ca lha iso la da, de po si ta da di re ta -
men te so bre ro chas da For ma ção Xam bi oá.

Qu an to à es pes su ra, não se tem da dos con clu si -
vos, po rém, le van do em con ta as di fe ren ças to po -
grá fi cas e a ca rac te ri za ção des sas ro chas, es ti -
ma-se que não deve ul tra pas sar 100m.
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2.9.1.3 Li to lo gia

No perfil com 1,6km de ex ten são ao lon go da ro -
do via TO-280, ob ser va-se, de les te para oes te, um
ban co de ma te ri al síl ti co-ar gi lo so, sem es tra ti fi ca -
ção, friá vel, de cor ama re la da, com pe da ços e bo -
las cen ti mé tri cas de ma te ri al ar gi lo so de cor es -
bran qui ça da.

Na par te cen tral, ocor rem ca ma das ho ri zon ta li -
za das, de es pes su ra de ci mé tri ca, de are ni to cre me 
a aver me lha do, friá vel, cons ti tu í do de grãos de
quart zo, de gra nu la ção mé dia a fina, e ma triz ar gi -
lo sa, en tre me a das por ní ve is mais ar gi lo sos.
Obser va-se que a con tri bu i ção ar gi lo sa di mi nui
para o topo, onde é co mum en con trar len tes de ci -
mé tri cas de ma te ri al con glo me rá ti co, for ma do por
se i xos e las cas de quart zo, sem es tra ti fi ca ção apa -
ren te, em ma triz ar gi lo sa. Essa ro cha gra da ra pi da -
men te a oes te para con glo me ra dos for ma dos por
blo cos e ca lha us de quart zo, de ro cha gra ní ti ca al -
te ra da, bo las de ar gi la bran ca, to dos de po si ta dos
sem ne nhum ar ran jo se di men tar apa ren te.

2.9.1.4 Ida de e Cor re la ção

Sou za et al. (1984), ci tan do Cu nha et al. (1981),
ad mi tem a cor re la ção com os con glo me ra dos do
topo da For ma ção Ca be ças e, ao mes mo tem po,
afas tam com ple ta men te a cor re la ção com a Fá ci es
Ri be i rão das Bar re i ras, de vi do ao fato de te rem ob -
ser va do a pre sen ça de se i xos da For ma ção Pi men -
te i ras no Con glo me ra do Cipó. Assim, co lo cam,
com mu i tas res sal vas, essa uni da de no De vo ni a no
Mé dio a Su pe ri or.

Obser van do a na tu re za do de pó si to, a gran de
va ri a ção la te ral das ro chas e o ca rá ter iso la do da
ocor rên cia, con si de ra-se que não se tem da dos
que per mi tam en qua drá-Ia ou cor re la ci o ná-la às
uni da des da Ba cia do Par naíba e, por isso, op -
tou-se por po si ci o ná-la hi po te ti ca men te no Ter ciá -
rio, até que es tu dos com ple men ta res de finam mais
con cre ta men te a ques tão.

2.9.2 Co ber tu ra Tér cio-Qu a ter ná ria Are no sa
      (TQa)

Sob essa de no mi na ção es tão re la ci o na das as ex -
ten sas co ber tu ras de are i as in con so li da das lo ca li za -
das na par te cen tro-nor te da fo lha e que ocor rem na
área, a par tir das pro xi mi da des do po vo a do de Novo
Pla no, es ten den do-se para nor te, numa  fa i xa con tí -
nua de di re ção qua se N-S, que che ga a ter 15km de
lar gu ra, a qual ul tra pas sa o li mi te nor te da fo lha.

Essa uni da de é for ma da por uma se qüên cia are -
no sa in con so li da da, cons ti tu í da, na base, por cas -
ca lhos de se i xos e grâ nu los su bar re don da dos de
quart zo, quart zi tos e con cre ções li mo ní ti cas em
ma triz are no sa gros sa; so bre põe-se ní vel mé tri co
de are ia gros sa a mé dia, com grâ nu los de 5-10mm,
dis per sos. Na par te su pe ri or, de sen vol ve-se um ní -
vel que pode che gar a 5m de es pes su ra de se di -
men tos are no sos, com co res cre me-es bran qui ça -
do e ama re la das, de gra nu la ção mé dia a fina. Boas
ex po si ções des sa uni da de são vis tas na ro do via
TO-280, a par tir do en tron ca men to para a Co lô nia
Ber nar do Sa yão e Cou to Ma ga lhães e en tre o ci ta -
do en tron ca men to, até a sede da fa zen da Ter ra
Gran de.

A ori gem des ses de pó si tos ain da não está es cla -
re ci da.

Na Fo lha Ara gua í na, se gun do Ara ú jo & Oli vat ti (no 
pre lo), esse ma te ri al jaz di re ta men te so bre os se di -
men tos das for ma ções Pe dra de Fogo e Mo tu ca, po -
den do vir a ser um elú vio for ma do a par tir das ro chas 
des sas for ma ções, es pe ci al men te da úl ti ma.

2.9.3 Co ber tu ra Tér cio-Qu a ter ná ria De trítico-
      La te rí ti ca (TQdl)

A la te ri tiza ção atu ou in dis tin ta men te por toda a
área, re co brin do com ma i or ou me nor es pes su ra as
par tes ele va das e de topo con ve xo da Ba cia do Par -
na í ba, do Com ple xo Col méia e de ma is for ma ções
me ta mór fi cas. Obser vou-se, po rém, que a la te ri ti za -
ção tor na-se mais in ten sa em di re ção ao rio Ara gua ia, 
so bre tu do na área de ocor rên cia da For ma ção Cou to
Ma ga lhães. A par tir da mar gem es quer da do rio Ara -
gua ia, para oes te, os pro ces sos de la te ri ti za ção fo -
ram am plos e in ten sos o bas tan te para per mi tir o de -
sen vol vi men to de su per fí ci es la te rí ti cas, apla i na das e 
con tí nu as, so bre tu do na par te no ro es te, onde essa
uni da de exi be um ní vel de can ga la te rí ti ca que che -
ga, em al guns lo ca is, a ter 10m de es pes su ra e nor -
mal men te 3 a 5m, for man do abrup tas es car pas de
ero são, as sen ta da di re ta men te so bre fi li tos e
ardósias da For ma ção Cou to Ma ga lhães.

As can gas são cons ti tu í das por um aglo me ra do
de cor mar rom-es cu ro de con cre ções li mo ní ti cas
de 0,5cm até 2cm de diâ me tro, que re sis tem como
blo cos mu i to du ros aos pro ces sos in tem pé ri cos
nor ma is de de sa gre ga ção. É ca rac te rís ti co ob ser -
var res tos des se ma te ri al em blo cos mé tri cos nas
par tes mais ele va das e pró xi mas ao rio Ara gua ia,
que po dem até ser con fun di dos com gran des blo -
cos de ou tro tipo de ro cha má fi ca. Ca pe an do as
can gas, ocor re um solo fer ru gi no so, ver me lho-es -
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cu ro, ar gi lo-are no so, com pi só li tos fer ru gi no sos em 
ma i or ou me nor quan ti da de, de es pes su ra va riá vel.

Nas par tes al tas das cha pa das, as can gas se ex -
põem em am plas áre as de no mi na das de pe dra is
por pos su í rem uma ve ge ta ção ras te i ra que con tras -
ta com a ve ge ta ção da mata cir cun vi zi nha mu i to tí pi -
ca e de fá cil iden ti fi ca ção em fo to gra fi as aé re as. O
ma i or de les, o Pe dral do Ca nê go, si tua-se no ex tre -
mo-no ro es te da fo lha e pos sui uma área de 6km2.
Ou tros me no res são en con tra dos, so bre tu do, na
área em tor no da ser ra Pe dra de Amo lar.

2.9.4 De pó si to Qu a ter ná rio Ple is to cê ni co
      Alu vi o nar (Qpa) 

Cor res pon de a um “cor dão” de se di men tos are -
no sos, alu vi o na res, que se dis põem em for ma de
“con tas” alon ga das acom pa nhan do a mar gem es -
quer da do rio Ara gua ia, ca pe an do a co ber tu ra de trí -
ti co-Ia te rí ti ca e a For ma ção Cou to Ma ga lhães. Nor -
mal men te, pos sui na sua par te in fe ri or de pó si tos de
cas ca lhos, en du re ci dos ou não, for ma dos por se i -
xos de la te ri to, quart zo e mais ra ra men te de quart zi -
to, sen do ca pe a dos por se di men tos are no sos, in -
con so li da dos, sem es tra ti fi ca ção, de gra nu la ção
gros sa a fina e co res com to na li da des ama re la das e
aver me lha das, cuja es pes su ra che ga a atin gir 5m.

Esse ma te ri al dos ter ra ços flu vi a is re pre sen ta an -
ti gos se di men tos do rio Ara gua ia que es tão sen do
re tra ba lha dos atu al men te pelo rio.

2.9.5 De pó si to Qu a ter ná rio Ho lo cê ni co
      Alu vi o nar (Qha)

Essa uni da de é re pre sen ta da pe los se di men tos
que es tão sen do atu al men te de po si ta dos e tra ba -
lha dos ao lon go prin ci pal men te dos rios Ara gua ia e
To can tins, for man do fa i xas alon ga das e ir re gu la res 
de até 5km de lar gu ra, cons ti tu in do as pla ní ci es
alu vi o na res que são inun da das nas épo cas das
chu vas pe las águas dos rios. Essas alu viões são
tam bém im por tan tes no rio Pi ra nhas e seus prin ci -
pa is aflu en tes, e nos rios Ba na nal, Ju a ri e Ta bo cão,
e no ri be i rão das Bar re i ras, to dos aflu en tes do rio
Ara gua ia. Nos tri bu tá ri os do rio To can tins, es ses
de pó si tos alu vi o na res são bem me nos ex pres si -
vos.

Cons ti tui-se de are i as finas, de cor es bran qui ça -
da, que for mam as mar gens e as ilhas dos dois
gran des rios. Afas tan do-se de suas mar gens, ob -
ser va-se uma dis cre ta ele va ção con tí nua ao lon go
do rio, onde es sas are i as tor nam-se mais gros sas,
che gan do mes mo a ocor rer se i xos e ca lha us. A
par tir daí, de sen vol vem-se áre as ala ga di ças, onde
pre do mi nam os se di men tos síl ti co-ar gi lo sos. Nos
aflu en tes do rio Ara gua ia, de vi do ao me nor gradi -
en te hi dráu li co nos tre chos fi na is, pró xi mos das
con fluên ci as, de sen vol vem-se áre as ala ga di ças
com me an dros aban do na dos, onde pre do mi nam
os se di men tos de fra ções mais fi nas, com cor dões
de are i as mais gros sas con tor nan do os me an dros.
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3

GEOLOGIA ESTRUTURAL

Os es tu dos so bre a tec tô ni ca da área en con -
tram-se ain da em fase pre li mi nar e os da dos aqui
apre sen ta dos têm por fi na li da de for ne cer sub -
sídios para uma fu tu ra dis cus são so bre o tema.

Qu an do se ob ser va o ar ca bou ço tec tô ni co da fo -
lha em es tu do, nota-se que as prin ci pa is se -
qüências ca rac te ri zam-se por for ma rem fa i xas
alon ga das de di re ção pre fe ren ci al men te nor te-sul,
apa ren te men te con fi gu ran do an ti gas ca lhas tec tô -
ni cas pro du zi das atra vés de fra tu ra men tos dos ter -
re nos gnáis si cos que te ri am con di ci o na do o atu al
ar ran jo ma cro es tru tu ral dado pe las es tru tu ras an ti -
fór mi cas de Col méia e Rio das Cu nhãs, horsts e
gra bens de di re ção N-S e fa lha men tos NW-SE e
NE-SW. Des ta for ma, as ca rac te rís ti cas tec tô ni cas
mais mar can tes da área são a com par ti men ta ção
dos me tas se di men tos em fa i xas alon ga das na di re -
ção N-S e o co lar de es tru tu ras dô mi cas.

As es tru tu ras dô mi cas de Col méia e Rio das Cu -
nhãs es tão ali nha das numa fa i xa de di re ção N-S,
com in fle xão mais a nor te, para NNW, e de ex ten -
são to tal su pe ri or a 250km, si tu a da ime di a ta men te
a oes te das es car pas das ser ras do Estron do e das
Cor di lhe i ras, da qual fa zem par te tam bém as es tru -
tu ras dô mi cas de Can tão, Rio Jar dim, Ca co lân dia,
Lon tra e Xam bi oá, es tas duas úl ti mas fora da área
da fo lha.

A es tru tu ra dô mi ca de Col méia é for ma da pelo
ar que a men to das ca ma das da For ma ção Mor ro do
Cam po, em tor no do Domo Gnáis si co de Col méia e
está lo ca li za da na par te cen tral da fo lha. Pos sui
cer ca de 45km de com pri men to por 25km de lar gu -
ra com eixo ma i or na di re ção N-S, sen do in ter rom -
pi do, a nor te, por uma fa lha de di re ção em tor no de
NE-SW. Essa es tru tu ra, as sim como a do Rio das
Cu nhãs, pa re ce ser o re sul ta do do len to so er gui -
men to do domo, ocor ri do des de a se di men ta ção
do Gru po Estron do até, pelo me nos, a épo ca de
cra to ni za ção da pla ta for ma, pro va vel men te no fi nal 
do Even to Bra si li a no.

A es tru tu ra de Rio das Cu nhãs si tua-se no li mi te
nor te da fo lha, numa área com 9km de com pri men -
to por 5km de lar gu ra e cujo eixo ma i or pos sui di re -
ção apro xi ma da E-W. Igual men te, como acon te ce
com a es tru tu ra an ti for mal de Col méia, a con for ma -
ção é dada pe los quart zi tos e quart zo xis tos da For -
ma ção Mor ro do Cam po.

As ro chas do Com ple xo Col méia apre sen tam um 
ban da men to gnáis si co ori en ta do na di re ção E-W, o
qual, em al guns lo ca is, en con tra-se afe ta do por de -
for ma ções pos te ri o res, es pe ci al men te por aque las
de di re ção N-S, que de sen vol ve ram nas ro chas do
Gna is se Can tão uma fo li a ção de ban da men to bem
mar can te, ca rac te ri zan do uma dis cor dân cia es tru -
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tu ral com o ban da men to an te ri or das ro chas des se
com ple xo.

Os me tas se di men tos do Gru po Estron do apre -
sen tam qua tro fa ses de de for ma ção. A mais mar -
can te é de vi da a um ci sa lha men to dúc til que de -
sen vol veu nas ro chas do gru po uma fo li a ção mi lo -
ní ti ca mu i to fina, de ba i xo ân gu lo (30-40°) mer gu -
lhan do para E com li ne a ção de es ti ra men to su bo -
ri zon ta li za da e de di re ção apro xi ma da men te N-S.
Essa fo li a ção é tam bém ca rac te ri za da pela exis -
tên cia de bou di na gens, com necks for ma dos por
mo bi li za dos de quart zo, às ve zes em for ma de es -
tre la. Das or ga ni za ções pla na res an te ri o res fo ram
ob ser va das a S0 em ape nas um lo cal, nos cal -
ci-bioti ta xis tos da For ma ção Xam bi oá, na Fo lha
Ara gua í na, Ara ú jo et al. (no pre lo), po den do tam -
bém ser in fe ri da pe las in ter ca la ções de quart zi tos
e xis tos da For ma ção Mor ro do Cam po. Além da S0
fo ram ob ser va das, na pe dre i ra de Can to da Va -
zan te, do bras in tra fo li a is (F1) ex tre ma men te aper -
ta das e an gu lo sas, e pré-ci sa lha men to dúc til. A fo -
liação mi lo ní ti ca (F2), ve ri fi ca da ao lon go da Fa lha
Ara go mi nas apre sen ta-se do bra da, com pla -
no-axi al sub ver ti cal (F3) e di re ção apro xi ma da -
men te N-S. Essa de for ma ção de sen vol veu uma
cli va gem de cre nu la ção e se gre ga ções de quart -
zo na for ma de ve i os cen ti mé tri cos.

A úl ti ma fase (F4) é me lhor ob ser va da em ro chas
da For ma ção Pe qui ze i ro, sen do ca rac te ri za da por
um re do bra men to ho mo a xi al da cli va gem de cre -
nu la ção an te ri or, com pla nos-axi a is mer gu lhan do
re gi o nal men te para oes te e, lo cal men te, acom pa -
nhan do os mer gu lhos dos do mos gnáis si cos.

A Fa lha Ara go mi nas é uma de no mi na ção de vi da
a Te i xe i ra et al. (1984) para des cre ver um ali nha -
men to mu i to mar can te, de di re ção ge ral N-S, si tu a -
do na base da es car pa da ser ra das Cor di lhe i ras. A
con ti nu i da de des sa es tru tu ra foi re co nhe ci da na
Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia, sen do re pre sen ta da 
no mapa ge o ló gi co com base num con tex to ge o ló -
gi co-ge o mor fo ló gi co se me lhan te. Nes ta fo lha, in -
ter pre ta-se a mes ma como sen do re sul tan te de
uma tec tô ni ca tan gen ci al de ba i xo ân gu lo, com di -
re ção de trans por te de S para N, oca si o nan do o ca -
val ga men to de ro chas da For ma ção Xam bi oá so -
bre elas mes mas, ge ran do uma zona de ci sa lha -
men to de trans pur rão.

As ro chas da For ma ção Cou to Ma ga lhães mos -
tram uma evo lu ção tec tô ni ca bas tan te sim ples,
sen do que a S0é bem vi sí vel. Apre sen ta um do bra -
men to de pla no-axi al sub ver ti cal e mer gu lho para
les te, que foi se gui do pelo de sen vol vi men to de
uma cli va gem de cre nu la ção. A in ten si da de des sa

de for ma ção di mi nui para oes te. Pró xi mo à zona de
fa lha, pos si vel men te de trans pur rão de no mi na da
Fa lha Cou to Ma ga lhães, que co lo ca es tas ro chas
em con ta to com aque las do Gru po Estron do, ob -
ser va-se o de sen vol vi men to de uma ou tra cli va gem 
de cre nu la ção, cor res pon den do à fase F3 com a
mes ma di re ção da an te ri or, po rém com mer gu lho
mais acen tu a do.

A tec tô ni ca rúp til se faz pre sen te em to das as uni -
da des pré-cam bri a nas, atra vés de ex ten sos fa lha -
men tos de di re ções N-S, NW-SE e NE-SW, os qua is
fo ram re a ti va dos du ran te a se di men ta ção pa leo-me -
so zói ca da Ba cia do Par na í ba. Os fa lha men tos N-S
pro pi ci a ram o de sen vol vi men to de uma es tru tu ra -
ção em horsts e gra bens ali nha dos sub me ri di a na -
men te, tan to na bor da su do es te da ba cia como no
in te ri or da Fa i xa Oro gê ni ca To can tins-Ara gua ia.
Den tre es tas es tru tu ras des ta cam-se os gra bens do
Mu ri ci zal e de Ara gua í na e o Horst do To can tins.

Os fa lha men tos de gra vi da de são o re sul ta do do
es ta be le ci men to de um re gi me tec tô ni co ex ten si o -
nal, com ge ra ção de fa lhas nor ma is res pon sá ve is
por uma es tru tu ra em horsts e gra bens normal men -
te de di re ção N-S a NNW per mi tin do a de po si ção
dos se di men tos da Ba cia do Par na í ba, al guns si -
tuados hoje a vá ri as de ze nas de qui lô me tros a oes -
te dos seus atu a is li mi tes ge o grá fi cos. Co im bra
(1983) ob ser vou, por exem plo, que du ran te a se di -
men ta ção da For ma ção Pe dra de Fogo (Per mi a no)
e na épo ca Mo tu ca (Per mo-Triás si co), hou ve re a ti -
va ção des sas fa lhas per mi tin do sua de po si ção
bem mais a oes te dos atu a is li mi tes da ba cia, onde
ocor rem hoje res tos da fá ci es Ri be i rão das Bar re i -
ras da For ma ção Pe dra de Fogo.

Os inú me ros cor pos de di a bá sio, sob a for ma de
di ques de ex ten são qui lo mé tri ca e de di re ção N-S a 
NNW que se in tro du zi ram na For ma ção Cou to Ma -
ga lhães, apro ve i tan do as zo nas de fra que za, são
re la ci o na dos a este even to, e o Gra ben do Mu ri ci zal 
foi de fi ni do por Ara ú jo et al. (no pre lo) na Fo lha Ara -
gua í na, onde pos sui 45km de lar gu ra, di re ção N-S
e acha-se pre en chi do por ro chas das for ma ções
Pe dra de Fogo e Mo tu ca e se di men tos are no sos,
ce no zói cos. No pro lon ga men to para sul, na Fo lha
Con ce i ção do Ara gua ia, essa es tru tu ra pos sui cer -
ca de 30km de lar gu ra, e tam bém di re ção N-S.
Seus li mi tes a oes te são co in ci den tes com o da Fa -
lha Cou to Ma ga lhães e a les te é ir re gu lar, re cor ta do 
por fa lhas de di re ção NE-SW, pas san do na al tu ra
do po vo a do de Pe qui ze i ro e oes te do rio das Cu -
nhãs. O ca i men to ge ral do blo co aba ti do é para
NNW e se deu de ma ne i ra ir re gu lar, de vi do ao es -
ca lo na men to por fa lha men to se cun dá rio de di re -
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ção E-W, tam bém de gra vi da de. Na por ção les te da 
fo lha ocor re uma es tru tu ra ção res pon sá vel pela ge -
ra ção de duas gran des zo nas de fa lha, uma a les te
e ou tra a oes te, dis tan te 40km uma da ou tra, es ta -
be le cen do um gra ben no cen tro que atra ves sa
com ple ta men te a fo lha no sen ti do N-S, de no mi na -
do Gra ben do Mu ri ci zal, de Ara ú jo et al. O blo co
ele va do de oes te pos sui cer ca de 5 a 10km de lar -
gu ra, acom pa nha gros se i ra men te o eixo da ro do via 
Be lém-Bra sí lia e co lo ca em con ta to ro chas de vo ni -
a nas da For ma ção Pi men te i ras com ro chas de ida -
des per mi a na, da For ma ção Pe dra de Fogo, e car -
bo ní fe ra, da For ma ção Pi a uí, no ex tre mo-sul. A ou -
tra zona de fa lha si tu a da a les te, pos sui cer ca de
15km de lar gu ra e acom pa nha o le i to do rio To can -
tins, co lo can do em con ta to, na par te nor te, ro chas

de vo ni a nas das for ma ções Pi men te i ras e Ca be ças, 
com ro chas per mo-triás si cas da For ma ção Mo tu -
ca. O gra ben as sim ba li za do pos sui cer ca de 40km
de lar gu ra com mer gu lho de 5° para N, for man do
uma ca lha com fe cha men to para sul e eixo de di re -
ção N-S, onde aflo ram se di men tos da For ma ção
Mo tu ca.

As fa lhas, que cons ti tu em o sis te ma de di re ção
N40°- 50°E, são atri bu í das ao Ci clo Bra si li a no, cujo
re je i to prin ci pal é ho ri zon tal, e cor tam to das as es -
tru tu ras pre e xis ten tes da área. De sen vol ve-se na
fo lha em dois fe i xes prin ci pa is em for ma de le que:
um, a par tir do ex tre mo-su do es te, pas san do pelo
Domo Gnáis si co de Col méia, in clu si ve li mi tan do-o
a no ro es te, e ou tro a par tir do po vo a do de Cou to
Ma ga lhães para nor des te.
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4

GEOQUÍMICA

4.1 Intro du ção

Na in ter pre ta ção das Zo nas Anô ma las, atra vés
dos pro gra mas do Sis te ma GEOQUANT já ci ta dos,
fo ram es ta be le ci dos como de pri me i ra or dem os va -
lo res ana lí ti cos bru tos aci ma de X + 3S e de se gun da 
or dem os va lo res en tre X + 2S e X + 3S. Na des cri ção
das Zo nas Anô ma las apre sen ta da no mapa me ta lo -
ge né ti co e na fi gu ra II.4.1, a le tra B iden ti fi ca a fo lha
1:250.000; o al ga ris mo ará bi co o nú me ro da ano ma -
lia; as le tras A, B ou C in di cam sua pri o ri da de de 1ª ,
2ª ou 3ª or dem, res pec ti va men te; os ele men tos fora
dos pa rên te ses são de pri me i ra or dem e aque les
den tro dos pa rên te ses são de se gun da or dem.

Con si de ran do que o nome de cada ar qui vo é
com pos to de oito dí gi tos, e pre ven do a ne ces si da -
de de um ar ma ze na men to ge ral dos re sul ta dos
ana lí ti cos no Pro gra ma Gran de Ca ra jás, foi ela bo -
ra da uma ex pres são mne mô ni ca que tam bém tra -
du zis se mais fa cil men te os pa râ me tros uti li za dos
na Cam pa nha Ge o quí mi ca. Des ta for ma, o nome
de cada ar qui vo é re pre sen ta do com:

1. NOME DO PROJETO – Pro je to Gran de Ca ra jás 
“CA”;

2. ABREVIATURA DO NOME DA QUADRÍCULA
1: 100.000:

ARAG – Con ce i ção do Ara gua ia;
JUA – Rio Ju a ri;
CO – Co li nas;
PIR – Rio Pi ra nhas;
GUA – Gu a raí;
PA – Pe dro Afon so.
3. MATERIAL COLETADO – “S” Se di men to de

Cor ren te
4. MÉTODO ANALÍTICO – “B” Absor ção Atô mi -

ca – “ A” Espec tro gra fia
5. ATAQUE REALIZADO – “1" Água-Ré gia

Como um exem plo, para a Qu a drí cu la Con ce i -
ção do Ara gua ia tem-se:

NOME GERAL DO PROJETO – Pro je to Gran de Ca -
ra jás – CA

ABREVIATURA DO NOME DA QUADRÍCULA –
ARAG

MATERIAL COLETADO – Se di men tos de Cor ren te – S
MÉTODO ANALÍTICO – Absor ção Atô mi ca – B
ATAQUE REALIZADO – Água-Ré gia 1
NOME DO ARQUIVO – CARAGSB1

Para as ou tras qua drí cu las tem-se en tão;
QUADRÍCULA RIO JUARI – CAJUASB1
QUADRÍCULAS PEDRO AFONSO E COLINAS –

COPACOSB1
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QUADRÍCULA RIO PIRANHAS – CAPIRSB1
QUADRÍCULA GUARAÍ – CAGUASB1

No caso das análises espectrográficas, foram
catalogados os seguintes arquivos:

QUADRÍCULA CONCEIÇÃO DO ARAGUAIA –
CARAGSA

QUADRÍCULA RIO JUARI – CAJUASA
QUADRÍCULA PEDRO AFONSO E COLINAS –

COPACOSA
QUADRÍCULA RIO PIRANHAS – CAPIRSA.

4.2 Zonas Anômalas

A figura II.4.1 mostra a localização das zonas
anômalas e o quadro demonstrativo dos trabalhos
de geoquímica.

4.2.1 Zona B 1A – Ni, Cr, As

Localizada na Quadrícula Rio Piranhas, esta zona
foi delineada pelo PGBC através das amostras
BC-059 e BC- 090, em drenagens relacionadas à
mineralização de cromita da Magnesita S.A. Duran-
te os trabalhos do PGC, foi programado um adensa-
mento de amostragem com o objetivo de se estimar
a continuidade dos níveis ricos em cromita. Na tabe-
la II.4.1 pode-se observar que, em algumas amos-
tras programadas e em amostras não relacionadas
com o adensamento da amostragem original, reali-
zada pelo PGBC, houve um acréscimo de 38% em
relação ao teor de Cr e 94% em relação ao teor de
Ni, como se observa na amostra JP-1.027, o que, de
certa forma, confirma a eficácia da metodologia utili-
zada no PGC.
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Figura II.4.1 – Localização das zonas anômalas.

ZONAS ASSOCIAÇÃO
COORDENADAS AMOSTRA COLETADAS

LATITUDE LONGITUDE SEDIMENTOS CONC.
MÉTODOS UTILIZADOS / ATAQUES

B 1A 8º40’ - 8º49’ 49Ni,Cr,As º04’ - 49º10’ 04 02 AA - AR EE

B 2C Cu,Pb,Zn 8º35’ - 8º47’ 49º15’ - 49º21’ 11 05 AA - AR EE

B 3A Ni,Cr,As (Cu) 8º45’ - 8º49’ 49º23’ - 49º30’ 06 03 AA - AR EE

B 4C (Cu,Pb,Zn,As,Cr) 8º25’ - 8º32’ 49º13’ - 49º21’ 12 05 AA - AR EE

B 5B Cu,Zn,As,Ni (Co,Cr) 8º06’ - 8º21’ 49º19’ - 49º30’ 21 13 AA - AR EE

B 6C Cu,Pb,Cr 8º00’ - 8º03’ 49º17’ - 49º23’ 07 03 AA - AR EE

B 7B Pb,Zn (Cn,Ni,Co) 8º18’ - 8º30’ 48º30’ - 48º44’ 10 06 AA - AR EE

B 8B (Ni,Co,Cr) 8º03’ - 8º08’ 48º40’ - 48º47’ 04 02 AA - AR EE

B 9B As(Cu,Zn,Cr) 8º46’ - 9º00’ 48º30’ - 48º35’ 07 06 AA - AR EE

49º30’

48º00’

48º00’

9º00’

8º00’

9º00’

8º00’

49º30’

GUARAÍRIO PIRANHAS
B1AB3A

B9B
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B6C
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PEDRO AFONSO

COLINASCONCEIÇÃO DO ARAGUAIA RIO JUARI

MÉTODOS

A A = Absorção atômica

E E = Espectrografia 30 el.

ATAQUES

A R = Água-régia

E D T A = Ácidos fracos

H C L F = Ácidos fluor-clorídricos

Fase PGBC

Regional PGC

Adensamento PGC

Áreas não amostradas



Os re sul ta dos de aná li ses qua li ta ti vas para Au e
SnO2 nos con cen tra dos de mi ne ra is pe sa dos mos -
tra ram-se ne ga ti vos nes sa zona.

4.2.2 Zona B 2C – Cu, Pb, Zn

Está lo ca li za da na Qu a drí cu la Rio Pi ra nhas e ori -
gi nal men te foi de li mi ta da pe las ba ci as das amos -
tras de se di men to de cor ren te BC-067, BC-084,
BC-085, BC-112, BC-114 e BC-117, nos tra ba lhos
an te ri o res re a li za dos pelo PGBC. Apre sen ta uma
for ma alon ga da, de di re ção SE-NW , com uma ex -
ten são de apro xi ma da men te 67km2, for te men te
anô ma la para Cu, Pb e Zn. A ta be la II.4.2 pro cu ra
mos trar a di fe ren ça dos te o res en tre as amos tras
ori gi na is e suas cor res pon den tes do aden sa men to
da amos tra gem.

Des ta ca-se a amos tra CA-1.030, com 112ppm
para Cu (anô ma la de 1ª or dem); e a amos tra
CA-1.035 anô ma la para As com 10ppm. Essa zona
anô ma la está en qua dra da na For ma ção Cou to Ma -
ga lhães, onde é fre qüen te a pre sen ça de fi li tos de
cor ama re la da, bas tan te al te ra dos e par ci al men te
la te ri za dos, com ve i os de quart zo ge ral men te pa ra -
le los ao pla no de fo li a ção. 

É opor tu no ob ser var o acrés ci mo per cen tu al do
va lor dos te o res, após o aden sa men to, com va ri a -
ção de 50 a 32% para o co bre, mos tra do na par te
in fe ri or da ta be la e ob ser var-se ain da que tam bém
hou ve acrés ci mo para Zn que va ri am 64 a 170%,
en quan to para Pb ocor reu um de crés ci mo sis te má -
ti co. As aná li ses qua li ta ti vas para Au e de ter mi na -
ção de SnO2 mos tra ram-se ne ga ti vas.

4.2.3 Zona B 3A – Ni, Cr, As (Cu)

Lo ca li za da na Qu a drí cu la Rio Pi ra nhas, esta
zona é anô ma la de pri me i ra or dem para Ni, Cr e As,
e de se gun da or dem para Cu. Ori gi nal men te foi de -
li ne a da pe los tra ba lhos do PGBC pe las amos tras
de se di men to de cor ren te BC-075 e BC-076. Apre -
sen ta uma for ma ir re gu lar com apro xi ma da men te
20km2 de dis tri bu i ção ge o grá fi ca. A ta be la II.4.3
pro cu ra mos trar os re sul ta dos ana lí ti cos con se -
qüen tes do aden sa men to de amos tra gem de se di -
men tos de cor ren te.

Des ses re sul ta dos con clui-se que a amos tra
CA-1.047 é a mais im por tan te, onde o acrés ci mo
para Cu, Zn e Ni é de 325, 194 e 256%, res pec ti va -
men te, em re la ção à amos tra ori gi nal.
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Sigla Pb Zn Ni Co Cr As

JP 1.024 2 8 6 3 6 1,0

JP 1.026 4 8 8 3 18 2,0

JP 1.027* 10  31  280    22 1.300 14,0  

JP 1.028* 4  10  42   6 140 1,3

* Amos tras de aden sa men to e não re la ci o na das com amos tras
       ori gi na is do PGBC.

Ta be la II.4.1 – Cor re la ção dos re sul ta dos ana lí ti cos
(PGBC).

Sigla Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn

BC 059 16 22 66   28 26   65 49    82

BC 090 12 30 38 144 48 940 78 940

(PGC)

Sigla Cu Pb Zn As
CA 1.030 112 26 67 3,7
CA 1.031 48 20 39 2,9
JP 1.034 26 16 27 5,5
JP 1.035 27 22 38 10,0 
JP 1.036 15 10 24 3,4
JP 1.037 19 10 28 3,9
JP 1.039 19 12 28 5,0
JP 1.041 36 16 47 1,3
JP 1.042 24 22 36 3,9
CA 1.044   5   6 10 0,5

Di fe ren ça em% dos te o res das amos tras ori gi na is
e do aden sa men to re a li za do:

                                                                                                     Cu       Pb        Zn
BC-067.......................................................................321   35   179
BC-085.......................................................................271   60   145
BC-084.......................................................................110    –    121
BC-085.......................................................................271     60      145
BC-112.......................................................................   46        –           75
BC-114.......................................................................   50       –           64
BC-117.......................................................................   <           <          <

Ta be la II.4.2 – Cor re la ção dos re sul ta dos ana lí ti cos
(PGBC).

Sigla Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn

BC 067 19 17 19 6 8 24 25 108

BC 085   7 10 11 4 4 16   7 42

BC 084 10 34 14 4 6 30 13 82

BC 112 13 12 16 8 6 32 17 88

BC 114 20 14 24 30  8 168  14 70

BC 117 17 34 38 14  32  20 25 13.300



Des ta ca-se a amos tra CA-1.051 com 10ppm de
As, in clu in do-se en tre as amos tras de pri me i ra or -
dem para este ele men to. A ge o lo gia é re pre sen ta -
da na sua par te nor te por frag men tos la te ri za dos de 
fi li to, de cor mar rom-ama re la do, e na par te sul, por
frag men tos de fo lhe lhos ar gi lo sos bem la mi na dos e 
par ci al men te la te ri za dos. As duas ob ser va ções
con clu em que esta zona anô ma la está in clu sa na
For ma ção Cou to Ma ga lhães.

Os re sul ta dos das aná li ses es pec tro grá fi cas
des ta cam ape nas a amos tra CA-1.051 como anô -
ma la para Ba e Zr.

4.2.4 Zona B 4C – (Cu, Pb, Zn, As, Cr)

Esta zona es ten de-se so bre o li mi te das qua drí cu -
las Con ce i ção do Ara gua ia e Rio Pi ra nhas. Ini ci al -
men te foi apon ta da pelo PGBC e for ma da pe las
amos tras de se di men to de cor ren te BC-067,
BC-068, BC-073 e BC-122. Apre sen ta uma for ma

ova la da, dis tri bu in do-se ge o gra fi ca men te numa
ex ten são de apro xi ma da men te 70km2. A ta be la
II.4.4 mos tra a re la ção dos te o res en tre as amos tras 
ori gi na is e o aden sa men to re a li za do.

  Na ta be la II.4.4 ob ser va-se que no aden sa men to
hou ve um de crés ci mo ge ne ra li za do dos te o res em
re la ção às amos tras ori gi na is, com ex ce ção da
amos tra BC-073 onde suas cor res pon den tes
JP-1.075 e JP-1.077 apre sen ta ram um acrés ci mo de 
até 100% para Cu e Zn. Nes te caso pode-se ra ci o ci -
nar so bre um pos sí vel erro da amos tra gem ou uma
con ta mi na ção das amos tras ori gi na is. Su ge re-se re -
a mos tra gem e/ou re a ná li ses des sas amos tras.

Na par te sul des ta zona, ob ser va-se a pre sen ça
de gran de quan ti da de de blo cos de sí lex, ori en ta -
dos gros se i ra men te no sen ti do N-S, apre sen tan do
es pes su ra apa ren te em tor no de 200m, que per mi -
te con clu ir so bre a pre sen ça de um pe que no cor po
de ro cha bá si co-ul tra bá si ca si li ci fi ca do. Este tipo li -
to ló gi co pode jus ti fi car o tipo de as so ci a ção de fi ni -
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(PGC)

Sigla Cu Pb Zn Ni Co As

JP 1.055 18 14 12 16 10 5,0

JP 1.059 44 14 26 13 12 2,6

CA 1.049 36 16 25 18 10 3,7

CA 1.051 36 18 45 26 16 10,0  

CA 1.047 44 12 56 570  61 5,0

CA 1.048 21 16 16 15   8 3,4

Di fe ren ça em % dos te o res das amos tras ori gi na is 
e do aden sa men to:

                                                                                                     Cu      Pb        Zn        Ni     Co     As
BC-027..............................................     52          –           –           –         –          –
BC-075..............................................     89          –        18          –         –          –
BC-076..............................................  325       17    194    256   103        –

Ta be la II.4.3 – Cor re la ção dos re sul ta dos ana lí ti cos
(PGBC).

Sigla Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn

BC 027 29 20 30 20 18 80 44 600

BC 075 19 16 38 28 28 94 40 900

BC 076 10 12 19 160 50 460 30 1.200

(PGC)

Sigla Cu Pb Zn Cr As
CA 1.071 10 10 20   66  1,8
JP 1.061 14 12 38   22 10,0
JP 1.065 20 10 38   72  5,5
JP 1.072   6 6 8 112 2,1
JP 1.073 14 12 24   30 –
JP 1.074   6 14 14   34 –
JP 1.066 26 10 36 146 2,6
JP 1.067 14 12 34   98 5,3
JP 1.075 28 14 34 104 5,5
JP 1.077 44 19 56 110 4,5
JP 1.068 24 14 34   46 2,6
JP 1.069 20 14 26   64 3,4

Di fe ren ça em% dos te o res das amos tras ori gi na is
e do aden sa men to:

                                                                         Cu     Pb     Zn     Cr
BC-067 ..........................................................  <      <      <      <
BC-068 ..........................................................  <      <      <      <
BC-073 ..........................................................100    19    125    41
BC-122 ..........................................................  9       –       –      – 

Ta be la II.4.4 – Cor re la ção dos re sul ta dos ana lí ti cos
(PGBC).

Sigla Cu PB Zn Ni Co Cr Fe% Mn

BC 067 18 17 40 28 14 160 34 340

BC 068 22 24 38 52 18 290 31 350

BC 073 18 16 20 40 20 76 24 290

BC 122 22 22 42 20 16 108 53 230



do pela geoquímica. É oportuno observar que a
amostra JP-1.061 destaca-se pelo teor de As, com
10ppm.

Os resultados das análises qualitativas nos con-
centrados de minerais pesados para Au e SnO2 fo-
ram negativos e as análises espectrográficas pa-
drão para 30 elementos apresentaram a maioria
dos elementos abaixo do nível de detecção, desta-
cando-se, no entanto, as amostras JP-1.075,
JP-1.061 e JP-1.067 anômalas para V, Ye Zr.

4.2.5 Zona B 5B – Cu, Zn, As, Ni (Co, Cr)

Esta zona é anômala para Cu, Zn, Ni e Co, con-
forme trabalhos regionais anteriores realizados
pelo PGBC, delineada por sete amostras (BC-098,
BC-105, BC-106, BC-107, BC-108, BC-109 e
BC-110). É uma zona anômala de direção aproxi-
madamente N-S, que coincide com uma zona aero-
magnetométrica também anômala e de mesma di-
reção, com uma extensão geográfica de aproxima-
damente 80km2. Em função destes fatores foi pro-
gramado um adensamento de amostragem de se-
dimentos de corrente e concentrados de bateia
com o objetivo de verificar sua consistência. Os re-
sultados analíticos das amostras do adensamento,
geralmente de duas amostras para cada original,
mostrou que os valores aumentaram em função da
diminuição da área de captação, principalmente
para Cu, Zn, Ni e Co. A tabela II.4.5 procura mostrar
esta correlação, podendo-se através de cálculos
percentuais observar que em algumas amostras o
aumento dos teores chega acima de 100% para al-
guns elementos, destacando-se a amostra BC-108,
cuja diferença nas amostras correspondentes do
adensamento chegou até 1.000%.

A zona anômala está inserida na denominada
Formação Couto Magalhães onde, na sua porção
norte, afloram quartzitos brancos e puros na parte
mais alta da serra Pedra de Amolar, assim como di-
ques de diabásios grossos de largura variável de
20 a 30cm, intercalados em filitos. Na sua parte
central, o ambiente geológico é semelhante, inclu-
sive com a presença de diques de diabásios. Já na
parte sul, os valores anômalos parecem estar rela-
cionados com uma crosta laterítica, onde os valo-
res para Cu chegam a até 80ppm e para Ni a até
580ppm, quando a média dos resultados analíticos
é de, respectivamente, 50 e 300ppm. O Zn apre-
senta-se mais consistente na parte sul da zona anô-
mala, destacando-se as amostras CA-1.085,
CA-1.086, CA-1.087, CA-1.084 e CA-1.083, cujos
teores variam entre 70 e 100ppm.
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(PGC)

Sigla Cu Pb Zn Ni Co As

JP 1.096 26 8 36 52 14 3,2

JP 1.097 28 14 38 66 22 3,2

JP 1.098 30 14 36 40 12 3,9

JP 1.101 30 8 46 58 20 4,5

JP 1.105 22 8 40 72 20 2,4

JP 1.099 30 14 46 54 26 3,9

JP 1.106 30 10 52 104 30 6,3

JP 1.107 50 12 82 110 30 11,0

JP 1.089 22 16 34 54 16 1,1

JP 1.090 18 8 24 42 10 1,8

JP 1.085 44 16 64 320 54 1,8

JP 1.086 58 20 64 240 70 3,2

JP 1.087 60 20 80 360 58 1,8

JP 1.108 58 16 66 300 40 1,3

JP 1.070 28 16 32 62 18 0,8

JP 1.081 78 20 40 90 24 4.2

JP 1.082 82 24 66 230 68 3,9

JP 1.083 82 26 88 430 102 5,0

JP 1.084 84 20 100 580 70 1,6

JP 1.079 80 20 40 126 22 2,4

Diferença em % dos teores das amostras originais e do adensamento:

Cu Pb Zn Ni Cr
BC-088.............................................. 11 8 182 14 –

BC-089..............................................255 14 126 400 300

BC-090.............................................. 11 – 35 35 8

BC-105.............................................. < < < < <

BC-106.............................................. – 45 10 15 –

BC-107.............................................. 96 20 100 75 30
BC-108.............................................. 37 – 121 1.000 26
BC-109..............................................150 16 104 146 –
BC-110.............................................. 30 – 65 74 26

Tabela II.4.5 – Correlação dos resultados analíticos
(PGBC).

Sigla Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn

BC 088 26 13 13 52 23 78 32 1.360

BC 089 8 7 19 13 5 35 2 240

BC 090 27 19 34 40 24 82 3 820

BC 105 60 18 82 124 33 90 46 1.800

BC 106 24 11 31 47 20 120 44 1.180

BC 107 26 15 32 160 48 168 30 2.600

BC 108 43 20 33 30 39 168 48 1.060

BC 109 32 19 26 65 32 92 33 1.000

BC 110 64 31 57 290 68 280 58 2.600



4.2.6 Zona B 6C – Cu, Pb, Cr

Esta zona está lo ca li za da na Qu a drí cu la Con ce i -
ção do Ara gua ia e foi ane xa da à Zona B 5B por
apre sen tar mes ma am biên cia ge o ló gi ca. Ori gi nal -
men te foi de li ne a da pe las amos tras BC-098,
BC-099 e BC-117 de se di men tos de cor ren te em
tra ba lhos do PGBC. Foi re a li za do um aden sa men to
e a ta be la II.4.6 mos tra a re la ção en tre os te o res
des sas amos tras e as ori gi na is.

Das amos tras do aden sa men to des ta cam-se as
amos tras JP-1.111, JP-1.113 e JP-1.117, pelo sen sí -
vel au men to para Cu e Cr. Além dis so, a amos tra JP-
1.117 é anô ma la de pri me i ra or dem para As, com
10ppm.

As aná li ses es pec tro grá fi cas con fir mam os te o -
res mais ele va dos para Cu e Cr, além de La, V e Zr
na amos tra JP-1.112, com res pec ti va men te, 50,
100 e 300ppm.

4.2.7 Zona B 7B – Pb, Zn (Cu, Ni, Co)

Os tra ba lhos do PGBC per mi ti ram a de li mi ta ção
des sa zona na por ção E da Qu a drí cu la Rio Ju a ri,
iden ti fi ca da como anô ma la de pri me i ra or dem para
Pb e Zn, e de se gun da or dem para Cu, Ni e Co. Os
re sul ta dos ana lí ti cos do aden sa men to de amos tra -
gem do PGC mos tram va lo res que per mi tem o seu
pro lon ga men to para les te, abran gen do a par te SW
da Qu a drí cu la Co li nas.

Na ta be la ll.4.7 pro cu ra-se mos trar a re la ção en -
tre in ter va los das amos tras ori gi na is do PGBC e das 
amos tras do aden sa men to re a li za do pelo PGC.

Pelo que pode ser ob ser va do, pra ti ca men te to -
dos os va lo res do aden sa men to apre sen ta ram te o -
res aba i xo do ori gi nal. Este fato pode le var a três su -
po si ções: ou as amos tras ori gi na is não fo ram co le -
ta das no lu gar cer to, ou a fon te anô ma la en con -
tra-se en tre as amos tras de aden sa men to e as ori gi -
na is, ou hou ve con ta mi na ção nas mes mas.

Nes ta zona as amos tras de con cen tra dos de mi -
ne ra is pe sa dos JP-1.488, JP-1.490 e ES-1.494 for -
ne ce ram aná li ses qua li ta ti vas para SnO2 po si ti vas,
e as aná li ses mi ne ra ló gi cas se mi quan ti ta ti vas es -
tão sen do re a li za das no LAMIN-RJ, para me lhor de -
fi ni ção da zona anô ma la.

Os re sul ta dos de es pec tro gra fia mos tram que a
amos tra JP-1.142 des ta ca-se com 100ppm para
Ba, en quan to a amos tra ES-1.144 é anô ma la para
Zr, com 1.000ppm.

Apro xi ma da men te 8km a W des ta zona e ao nor -
te de Ita po rã, uma zona anô ma la para Cu, Ni, Co e
Cr foi de li ne a da e cor res pon de a um cor po de bi o ti -
ta xis to, apre sen tan do al gu ma gra na da. Os re sul ta -
dos do aden sa men to for ne ce ram te o res in fe ri o res
aos das amos tras ori gi na is.
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(PGB)

Sigla Cu Pb Cr As
JP 1.112 23 10 460 4,9
JP 1.113 44 16   60 5,9
JP 1.111 56 16 260 4,1
JP 1.115 35 14   53 7,7
JP 1.117 40 16   17 10,0  

Di fe ren ça em % dos te o res das amos tras ori gi na is e do aden sa men to:

                                                                                Cu       Pb      Cr
BC-098  ................................................................ 109       33      85
BC-099    ................................................................    34              –           14
BC-117   ................................................................     38             <           54

Ta be la II.4.6 – Cor re la ção dos re sul ta dos ana lí ti cos
(PGBC).

Sigla Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn
BC 098 16 12 23 70 19 248 27 640
BC 099 34 16 32 100 12 228 33 188
BC 117 29 20 30 15 11   46 45 156

(PGC)

Sigla Cu Pb Zn Ni Co

JP 1.152 12 14 43 10 13

JP 1.153   8   8 19   5   8

JP 1.151   6 14 49 14 27

JP 1.149   7 12 41 11 16

JP 1.150   5   6 24   6   7

JP 1.140  22 14 18 13   9

JP 1.141 21 12 18 10   7

JP 1.142   5 10   9   5   3

JP 1.143   6   8   9   5   3

JP 1.146   7 18 48 14 25

Ta be la II.4.7 – Cor re la ção dos re sul ta dos ana lí ti cos
(PGBC).

Sigla Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn

BC 001   7 12 17   8 10 23 32 195

BC 002 16 36 100  25 36 76 98 760

BC 003   6 22 62 26 44 80 80 860

BC 004 12 26 74 23 28 80 82 430

BC 010 35 18 37 26 21 16 34 140

BC 013 14 16 28 15 11 38 15 120

BC 038   8 20 46 21 29 34 46 840



4.2.8 Zona B 8B – (Ni, Co, Cr)

Esta zona está lo ca li za da na Qu a drí cu la Rio Ju a -
ri, apre sen tan do uma for ma alon ga da, com di re ção 
pra ti ca men te E-W. Sua dis tri bu i ção ge o grá fi ca é de 
apro xi ma da men te 19km2 e co in ci de com uma ano -
ma lia ae ro mag ne to mé tri ca de re le vo alto. Foi de -
tec ta da pelo PGBC atra vés das amos tras de se di -
men to de cor ren te BC-087 e BC-098. Re a li za do o
aden sa men to, a re la ção dos te o res en tre as amos -
tras ori gi na is é mos tra da na ta be la II.4.8.

Pode-se ob ser var que, com o aden sa men to, os
te o res au men ta ram bas tan te, e que po dem ori en tar
o po si ci o na men to da fon te anô ma la. Uma mé dia dos 
te o res anô ma los apre sen tou, em re la ção à amos tra
ori gi nal, um acrés ci mo de 713,406 e 1.100% para
Ni, Co e Cr, res pec ti va men te. É im por tan te sa li en tar
que uma das amos tras, a JP-1.137 apre sen tou um
dos mais al tos te o res para As, com 14ppm.

Nes sa zona é ob ser va da a pre sen ça de uma ro cha 
de cor ver de, ma ci ça, su per fi ci al men te si li ci fi ca da,
alon ga da, com 1km de com pri men to e cer ca de
300m de lar gu ra, iden ti fi ca da como um ser pen ti ni to.
Tam bém são des cri tos bi o ti ta-quart zo xis tos, per ten -
cen tes à For ma ção Xam bi oá, do Gru po Estron do.

As amos tras da fase de ve ri fi ca ção des sa zona
anô ma la con fir mam os te o res ori gi na is.

Os re sul ta dos das aná li ses es pec tro grá fi cas
for ne cem, na sua ma i o ria, te o res qua li fi ca dos (não 
de tec ta dos, ou no li mi te in fe ri or de de tec ção).
Com ex ce ção do Ni e Cr, as amos tras ES-S-1.937
e ES-S-1.938 co le ta das nos pon tos JP-1.137 e
JP-1.138, res pec ti va men te, re ve la ram ele va dos
te o res para Ni e Cr com 360 e 1.200ppm.

4.2.9 Zona B 9B – As (Cu, Zn, Cr)

Esta zona está lo ca li za da so bre a área li mí tro fe
das qua drí cu las Gu a raí e Pe dro Afon so, nas suas
por ções me ri di o na is. Apre sen ta-se alon ga da no
sen ti do N-S com uma dis tri bu i ção ge o grá fi ca de
apro xi ma da men te 30km2. Essa zona foi se le ci o na da 
em fun ção dos tra ba lhos re gi o na is do PGC e está re -
pre sen ta da pe las amos tras BC-001, BC-002,
BC-036, BC-037, BC-039, CA-1.005, CA-1.015 de
se di men tos de cor ren te e CA-1.403 de con cen tra -
dos de mi ne ra is pe sa dos (ta be la II.4.9).

Des ta ca-se a amos tra de se di men to de cor ren te
CA-1.015, anô ma la de pri me i ra or dem para As, V e
Ba. A amos tra de con cen tra do CA-1.403 mos -
trou-se po si ti va para SnO2, en quan to as ou tras
amos tras são anô ma las de se gun da or dem para
Cu, Zn e Cr, em se di men tos de cor ren te.

4.2.10 Ou tras Zo nas Anô ma las

Pe que nas e iso la das zo nas anô ma las para Cu
en con tram-se na Qua drí cu la Gu a raí e po dem ser
re la ci o na das aos an fi bo li tos exis ten tes no Domo de 
Col méia. Na Qu a drí cu la Rio Pi ra nhas, no ex tre mo-
SW da fo lha, pe que nas zo nas para Cu, Zn, Ni, Cr e
Co de vem es tar re la ci o na das a pe que nos cor pos
bá si co-ul tra bá si cos ou di ques de di a bá sio. Uma
pe que na zona anô ma la de se gun da or dem para Cu 
en con tra-se no nor te da Fo lha Ju a ri.
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(PGB)

Sigla Ni Co Cr As
JP 1.136   26   6 33 0,5
JP 1.137 132 26 90 14,0  
JP 1.138   12   8 19 3,2
JP 1.139 330 44 1.200    2,1

* Amos tra ori gi nal do PGBC sem aden sa men to.

Ta be la II.4.8 – Cor re la ção dos re sul ta dos ana lí ti cos (PGBC).

Sigla Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn

BC 087 3 4   7 20 5   36   6 150

BC 098* 4 9 11 16 5 122 11   83

Ta ba la II.4.9 – Corre la ção dos re sul ta dos ana lí ti cos (PGBC/PGC).

Sigla Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn As V Ba

BC 001 14 14 18 9 10 35 39   125 – – –

BC 002 15 28 43 22 38 48 56 1.000 – – –

BC 036 12 24 80 32 32 104  100  1.880 – – –

BC 037 11 16 51 20 28 40 50 1.400 – – –

BC 039   7 14 51 14 18 56 58   370 – – –

CA 1.005   12 32 40 – – – 18   260 2 40 220

CA 1.015     8 14 32 – – – 19   340 7,4   40 180



5

GEOFÍSICA

5.1 Intro du ção

A Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia está co ber ta
pelo le van ta men to ae ro ge o fí si co re a li za do pelo
Pro je to Ge o fí si co Bra sil-Ca na dá, em 1979, com li -
nhas de vôo ori en ta das N-S, e es pa ça das en tre si
em 2km. Como pro du tos fi na is têm-se ma pas de
cur vas de in ten si da de mag né ti ca to tal nas es ca las
1:100.000 e 1:250.000, bem como ma pas ra di o mé -
tri cos de con ta gem to tal de urâ nio e de tó rio na es -
ca la 1:250.000.

Ana li san do os da dos ae ro ge o fí si cos mos tra dos
nes ses ma pas é pos sí vel in di vi du a li zar qua tro fa i -
xas de ori en ta ção ge ral N-S, com ca rac te rís ti cas
geofí si cas re gi o na is dis tin tas, prin ci pal men te ra -
di o mé tri cas: fa i xa ori en tal, fa i xa mé dio-ori en tal,
faixa mé dio-oci den tal e fa i xa oci den tal.

5.2 Zo nas Anô ma las

5.2.1 Fa i xa Ori en tal

É ocu pa da por ter re nos se di men ta res da Ba cia
do Par na í ba que se es ten de des de o ex tre mo-les te
da fo lha até a al tu ra do me ri di a no 48°30’W de Gre -
en wich, onde a ra di o me tria apre sen ta um for te gra -

di en te que re pre sen ta ria um lon go fa lha men to. Tra -
ta-se de uma uni da de ca rac te ri za da por um ba i xo
re le vo mag né ti co apre sen tan do po rém al gu mas
ano ma li as iso la das ori un das de fon tes mag né ti cas
não aflo ran tes, cons ti tu í das pro va vel men te de cor -
pos bá si cos. Há fe i ções de di ques e fa lha men tos
pre sen tes. A ra di o me tria apre sen ta-se com um ní -
vel ba i xo de ra di a ção ca rac te ri zan do ro chas se di -
men ta res psa mí ti cas, com ex ce ção da re gião si tu a -
da a les te do rio To can tins, onde o ní vel de ra di a ção 
gama che ga a atin gir 1.400cps (con ta gem to tal), o
que é mais co mum em ro chas pe lí ti cas, es pe ci al -
men te fo lhe lhos ne gros ma ri nhos.

5.2.2 Fa i xa Mé dio-Ori en tal

Esten de-se até um pro nun ci a do gra di en te ra di o -
mé tri co, si tu a do em torno do me ri di a no 48°50’W de
Gre en wich. Cons ti tui-se de ní ve is de ra di a ção
gama va riá ve is, atin gin do até 800cps (con ta gem
to tal), as so ci a da a con si de rá ve is zo nas de al tos,
mé di os e ba i xos re le vos mag né ti cos. Na ex tre mi -
da de nor te fi gu ra uma zona ra di o mé tri ca iso la da,
ca rac te ri za da por um ele va do ní vel de ra di a ção co -
in ci den te com um or tog na is se no mapa ge o ló gi co.
A ge o lo gia mos tra as ro chas mais an ti gas da área
cons ti tu í das pelo Com ple xo Col méia e pelo Gru po
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Estron do, bem como por ro chas gra ní ti cas do Pro -
te ro zói co Su pe ri or. Esta fa i xa é bem dis tin ta da par -
te cen tral da fo lha para o nor te, se guin do-se pela
Fo lha Ara gua í na, que se si tua nes sa di re ção. Na
par te sul esta fa i xa jun ta-se à fa i xa oci den tal, sem
ha ver dis tin ção de li mi te.

5.2.3 Fa i xa Mé dio-Oci den tal

É ba li za da a oes te por um gra di en te ra di o mé tri co 
bem de fi ni do, si tu a do nas pro xi mi da des do me ri -
diano 49°00’W de Gre en wich. Tra ta-se da ex ten são 
de uma fa i xa com as mes mas ca rac te rís ti cas ge o fí -
si cas/ge o ló gi cas exis ten tes na Fo lha Ara gua í na, si -
tu a da ao nor te. Seu li mi te sul, a ri gor, si tua-se a
21km a sul do li mi te nor te da fo lha, po den do en tre -
tan to es ten der-se por al guns qui lô me tros ain da,
pelo pa drão ge o fí si co apre sen ta do. Seu ní vel ra -
diomé tri co é ba i xo e está as so ci a do a um re le vo
mag né ti co que va ria de ba i xo no nor te a mé dio no

sul. Englo ba ro chas das for ma ções Pe dra de Fogo,
Pe qui ze i ro e Xam bi oá, ha ven do uma ex ten sa área
ocu pa da por co ber tu ras tér cio-qua ter ná ri as.

5.2.4 Fa i xa Oci den tal

Fi nal me me, o que res ta da par te oes te da fo lha,
ocu pa da pre do mi nan te men te por ro chas da For ma -
ção Cou to Ma ga lhães, cons ti tui-se na fa i xa de no mi -
na da oci den tal. Embo ra esta fa i xa pos sua o mes mo
ní vel ra di o mé tri co da fa i xa mé dio-ori en tal, ela dis tin -
gue-se des ta pela ma i or área de ocor rên cia de re le -
vo mag né ti co alto, prin ci pal men te na par te nor te,
des de a re gião da lo ca li da de de Pe dre i ra, in di can do 
a pre do mi nân cia de ro chas bá si cas. A pre sen ça de
nu me ro sas fe i ções mag né ti cas li ne a res re fle te uma
tec tô ni ca mu i to atu an te na área. Alguns ali nha men -
tos mag né ti cos ori en ta dos N-S de vem re pre sen tar a
zona de Ge os su tu ra To can tins-Ara gua ia, de Alme i -
da et al. (1984 e 1986).
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6

GEOLOGIA ECONÔMICA

6.1 Intro du ção

Um dos ob je ti vos prin ci pa is des te pro je to foi a
ava li a ção da po ten ci a li da de mi ne ral da área e suas 
pers pec ti vas eco nô mi cas, atra vés do es tu do dos
am bi en tes ge o ló gi cos fa vo rá ve is, ali a do ao ca das -
tra men to das prin ci pa is ocor rên ci as mi ne ra is da
área.

Na fase de ma pe a men to ge o ló gi co fo ram le van -
ta dos di ver sos bens mi ne ra is, in clu si ve aque les
jul ga dos à pri me i ra vis ta sem mu i to in te res se eco -
nô mi co. Atu al men te, a área da Fo lha Con ce i ção
do Ara gua ia é pro du to ra de cal cá rio, para cor re ti -
vo de solo e bri ta, quart zo e las cas de quart zo para 
a in dús tria ele tro-ele trô ni ca, bri ta (mi ca xis tos e
gra ni tos), pe dris co para as fal ta men to e re for ma
da ro do via Be lém-Bra sí lia, e are ia e ar gi la para a
cons tru ção ci vil. Num pas sa do re cen te, tam bém
foi pro du to ra de cro mi ta, ex plo ra da de ma ne i ra ru -
di men tar pela Mag ne si ta S.A. a oes te do po vo a do
de Go i a nor te. Schob be nha us (1975) re la ta tam -
bém que os mu ni cí pi os de Cou to Ma ga lhães e
Ara gua ce ma, além da re gião de Pe qui ze i ro, no
mu ni cí pio de Col méia, cons ti tu em uma im por tan te
re gião au rí fe ra, em bo ra nes te tra ba lho não te nha
sido cons ta ta da ne nhu ma ocor rên cia ou ga rim po
de ouro.

6.2 Cal cá rio

É o prin ci pal bem mi ne ral da fo lha, sen do ex plo -
ta do em duas mi nas, de pro pri e da de da Me ta is de
Go iás S.A. – METAGO e do Gru po BCN – Ban co de
Cré di to Na ci o nal. A da Me ta is de Go iás S.A. de no -
mi na da Cal cá rio Gu a raí, lo ca li za-se a sul-su des te
da ci da de ho mô ni ma, com aces so por es tra da de
ter ra, tra fe gá vel du ran te todo ano. A mi ne ra ção
pos sui es cri tó rio no lo cal da mina e em Go iâ nia, à
rua 68 nº 727, te le fo ne 225-3733. Essa mina está si -
tu a da numa len te de cal cá rio da For ma ção Pe dra
de Fogo, com es pes su ra de até 3m. O ca pe a men to
mé dio de es té ril é da or dem de 2m, po den do na ex -
plo ta ção ad mi tir uma ra zão es té ril/mi né rio de até
1/1. As pes qui sas ge o ló gi cas re a li za das na ja zi da
de ter mi na ram até ago ra 1,4 mi lhão de to ne la das de 
re ser va me di da, po den do to da via atin gir a casa
dos 2,0 mi lhões de to ne la das. O teor mé dio do cal -
cá rio é de 36% CaO e 6% MgO.

Os in ves ti men tos apli ca dos na aqui si ção de
equi pa men tos e na mon ta gem das ins ta la ções fun -
ci o na is de apo io e da usi na de be ne fi ci a men to da
mina fo ram da or dem de U$800,000.00 para uma
ca pa ci  da de de pro du ção cal  cu la da em
50.000t/ano, com 12 ho ras de tra ba lho por dia. O
mer ca do con su mi dor é da pró pria re gião, sen do o

– 67 –

SC.22-X-B (Con ce i ção do Araguaia)



pro du to uti li za do na ma nu ten ção e res ta u ra ção da
ro do via Be lém-Bra sí lia. A mina aten de tam bém às
ci da des mais pró xi mas, como Gu a raí, Co li nas, Pre -
si den te Ken nedy, Pe dro Afon so e Col méia. As ins -
ta la ções têm fun ci o na do, so bre tu do ul ti ma men te,
50% aba i xo de sua ca pa ci da de no mi nal, por mo ti -
vo de re tra ção do mer ca do con su mi dor pela fal ta
de fi na nci a men to do pro du to para os agri cul to res.
A es pe ran ça da pro pri e tá ria é que este qua dro, a
cur to pra zo, seja re ver ti do atra vés de con vê nio
para fi nan ci a men to com a co o pe ra ti va lo cal de
agri cul to res.

A mina per ten cen te ao Gru po Ban co de Cré di to 
Na ci o nal – BCN, de no mi na-se Mi ne ra do ra Ron -
ca dor S.A. e lo ca li za-se na fa zen da Co cal, mu ni -
cí pio de Cou to Ma ga lhães. O aces so é fe i to atra -
vés de es tra da se cun dá ria, que se ini cia da ro do -
via TO-364 acer ca de 11km a oes te de Cou to Ma -
ga lhães, e mais 7km por es tra da par ti cu lar (tra fe -
gá vel du ran te todo o ano). A mi ne ra ção pos sui
ad mi nis tra ção cen tral à av. Andrô me da nº 2.000,
Pré dio 23, ní vel 6, Alpha vil le, Ba ru e ri-SP, e sede
na Rua Con se lhe i ro João Alfre do nº 224, Be -
lém-PA.

O cor po mi ne ral é re pre sen ta do por uma len te de 
cal cá rio me ta mór fi co, de cor chum bo-es cu ro, ma -
ci ço, en ca i xa do em fi li tos da For ma ção Cou to Ma -
ga lhães.

Bar bo sa et al. (1966) fo ram os que pri me i ro se re fe ri -
ram à ocor rên cia, ava li an do-a em 20.000.000m3, mas
foi Alme i da, H.G. et al. (1975), no Pro je to Ma te ri a is de
Cons tru ção Tu cu ruí-Ca ra jás, que exe cu ta ram os tra -
ba lhos de ava li a ção mais pre ci sos, ten do uti li za do
para esse fim qua tro fu ros de son da gem que che ga -
ram a 82,35m sem con se guir atra ves sar a len te, ten do
in fe ri do uma re ser va ge o ló gi ca de 100.845.000t, con -
si de ran do uma área de 830.000m2, es pes su ra de mi -
né rio de 45m e ca pe a men to até 5,10m. Pos te ri or men -
te, a fir ma de con sul to ria ge o ló gi ca GEOS, de São
Paulo-SP, re a li zou um de ta lha men to da área, com fu -
ros ra sos de son da gem para im ple men ta ção de pla no
de la vra. A mina é la vra da a céu aber to, sen do con si -
de ra da eco nô mi ca, com ca pe a men to de até 12m.
As ins ta la ções de bri ta gem e mo a gem são para
100.000t/ano, sen do pre vis ta uma am pli a ção para
240.000t/ano. Nos anos de 1986 e 1987, o prin ci pal
pro du to ven di do foi bri ta para cons tru ção ci vil e pe -
dris co para as fal ta men to de es tra da, para um mer -
ca do con su mi dor que se es ten de de Col méia-TO
até Re den ção-PA, dis tan te qua se 150km da mina. O 
pó cal cá rio para cor re ti vo de solo foi nes sa épo ca
um sub pro du to, de vi do à re tra ção do mer ca do con -
su mi dor pe los mo ti vos já ex pli ca dos.

6.3 Cris tal-de-Ro cha

Esse bem mi ne ral ocor re na re gião cen tral da fo -
lha, no po lí go no de li mi ta do pe las ci da des de Go i a -
nor te, Pe qui ze i ro, Col méia e ter re nos pró xi mos.
Ocor re na for ma de ve i os e com re mo bi li za ções em
zo nas de fra tu ra dos quart zi tos. Tem sido ga rim pa -
do de ma ne i ra ru di men tar, atra vés de ca tas com
bom be a men to me câ ni co da água. As ci da des de
Go i a nor te, Pe qui ze i ro, Col méia e Ita po rã ti ve ram
sua fun da ção e de sen vol vi men to eco nô mi co li ga -
dos a esta ati vi da de, hoje qua se ine xis ten te. Ulti -
ma men te, so men te o Ga rim po do Bar re i ro, o pione i -
ro da re gião, si tu a do a 12km a nor te de Pe qui ze i ro e 
re a ti va do du ran te o ano de 1987, está ain da em ati -
vi da de, com qua tro ca tas e for ça de tra ba lho de
apro xi ma da men te 150 ho mens. Nes se ga rim po foi
re cen te men te en con tra do um cris tal de 140kg e ou -
tro de 64kg. Os da dos de pro du ção são des co nhe -
ci dos.

O de sen vol vi men to ma i or ou me nor da ati vi da de
ga rim pe i ra de cris tal-de-ro cha na re gião está li ga -
do à co ta ção do mi né rio. Os cris ta is ma i o res, nor -
mal men te aci ma de 5kg, são uti li za dos na fa bri ca -
ção de cris ta is sin té ti cos, em la bo ra tó ri os, para
pos te ri or uti li za ção na in dús tria ele tro-ele trô ni ca.

6.4 Ma te ri a is de Cons tru ção

Os xis tos do Gru po Estron do são apro ve i ta dos
como bri ta na cons tru ção ci vil, as fal ta men to de es -
tra das de ro da gem e ma ca da me de es tra da de fer -
ro. As ocor rên ci as lo ca li zam-se a cer ca de 20km a
oes te da ro do via Be lém-Bra sí lia, onde as ro chas
uti li za das aflo ram ao lon go de toda a bor da da ser ra 
do Estron do, em ele va ções ex pres si vas e sem ca -
pe a men to. Atu al men te exis tem duas fren tes de la -
vra já aber tas, uma no po vo a do de Can to da Va zan -
te e ou tra na ro do via es ta du al que liga Pre si den te
Ken nedy a Ita po rã, ex plo ra da até re cen te men te
pela Cons tru to ra Pa ra na pa ne ma, na re for ma e re -
ca pe a men to da ro do via Be lém-Bra sí lia.

Are ia, cas ca lho e ar gi la são abun dan tes na área,
so bre tu do na par te les te da fo lha, e es tão as so ci a -
dos a ro chas se di men ta res da Ba cia do Par na í ba,
sen do ma te ri al de fá cil ob ten ção para o abas te ci -
men to das ci da des, po vo a ções e obras de vul to
que se que i ra im ple men tar na área.

6.5 Cro mo

Os cor pos de ro chas ul tra bá si cas ser pen ti ni za -
das, si tu a dos en tre a ci da de de Go i a nor te e a mar -
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gem di re i ta do rio Ara gua ia, têm sido ex plo ra dos,
em pas sa do re cen te, atra vés de la vras ru di men ta -
res e ati vi da des ga rim pe i ras. A ma i or ocor rên cia,
atu al men te pa ra li sa da, per ten ce à em pre sa Mag -
ne si ta S.A. que man tém no lo cal um es to que de mi -
né rio com apro xi ma da men te qua tro cen te nas de
to ne la das (foto 21). A “mina” lo ca li za-se a cer ca de
22km a oes te de Go i a nor te, pró xi mo da es tra da
para Bon fim. O mi né rio é en con tra do em ve i os e
bol sões en ca i xa dos nos cor pos ul tra bá si cos, a par -
tir do qual é la vra do e/ou ga rim pa do. A po ten ci a li -
da de des sas ocor rên ci as ain da não está ava li a da.

6.6 Ouro/Pla ti na

A re gião en tre Go i a nor te e Ara gua ce ma tem sido
ci ta da na bi bli o gra fia como ten do ocor rên ci as de
ouro (Schob be nha us et al., 1975). Con tu do, ne nhu -
ma ocor rên cia ou ga rim po des se bem mi ne ral foi
ca das tra do nes te tra ba lho. Não se des car ta, en tre -
tan to, a pos si bi li da de de ocor rên cia des se me tal li -
ga do às ro chas ul tra bá si cas que ocor rem na ci ta da 
re gião, bem como nos cor pos ul tra bá si cos si tu a -

dos na par te nor te da fo lha e oes te da es tru tu ra dô -
mi ca de Rio das Cu nhãs, onde os de ta lha men tos
ge o quí mi cos iden ti fi ca ram ano ma li as im por tan tes
de ar sê nio, in di ca ti vas da pre sen ça de ouro. Na
par te nor te da ser ra Pe dra de Amo lar, na re gião da
fa zen da do Sr. Nico Bo i a de i ro, tam bém foi de tec ta -
da uma zona anô ma la para ouro, as so ci a da à ano -
ma lia de ar sê nio, onde a li to lo gia é re pre sen ta da
por quart zi tos e pe ri do ti tos, o que trans for ma esse
se tor pros pec ti vo para esse me tal.

Sil va et al. (1974) re la tam a ocor rên cia de pla ti na
no ma ci ço de ro chas ul tra bá si cas da Mag ne si ta
S.A. con tu do não se tem con fir ma ção des se fato.
Pode-se adi an tar que as ro chas do lo cal amos tra do 
são fa vo rá ve is à pre sen ça des se me tal o que, as so -
ci a do à ocor rên cia de ouro e cro mo, torna-o bas -
tan te pros pec ti vo.

6.7 Ou tros Bens Mi ne ra is Ca das tra dos

Os de ma is bens mi ne ra is ca das tra dos na área, à 
luz dos da dos dis po ní ve is, são des ti tu í dos e/ou
apre sen tam ba i xo in te res se eco nô mi co.
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7

METALOGENIA

7.1 Intro du ção

Uma das fi na li da des da exe cu ção des te pro je to
é a ava li a ção da po ten ci a li da de mi ne ral da área,
atra vés do es tu do e ca rac te rís ti ca dos am bi en tes
fa vo rá ve is, bem como o me lhor en ten di men to das
mi ne ra li za ções ca das tra das.

Na Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia (SC.22-X-B)
es tão ca das tra dos 18 re gis tros de con cen tra ções
mi ne ra is, com pre en den do va ri a dos sta tus, sen do
oito in dí ci os, duas mi nas, dois de pó si tos (pe dre i ra,
para bri ta), cin co ga rim pos e uma ocor rên cia. Os
bens mi ne ra is en con tra dos são cal cá rio, cris -
tal-de-ro cha, cro mi ta, tal co, bri ta e gra fi ta (qua dro
II.7.1).

7.2 Bens Mi ne ra is Ca das tra dos

7.2.1 Cal cá rio

Duas mi nas de cal cá rio en con tram-se em ati vi da -
de den tro da área es tu da da: uma si tu a da na fa zen da
Co cal, lo ca li za da a sul-su des te de Cou to Ma ga lhães
e ex plo ra da pela Mi ne ra ção Ron ca dor S.A. e ou tra lo -
ca li za da a su des te de Gu a raí (Cal cá rio Gu a raí) e ex -
plo ra da pela Me ta is de Go iás S.A. (METAGO), am bas 
vi san do a pro du ção de pó cal cá rio e bri ta.

Na pri me i ra, lo ca li za da na fa zen da Co cal, o cal -
cá rio é me ta mór fi co, com cor cin za-chum bo a cin -
za-azu la do e ocor re sob a for ma de es pes sa len te
den tro de uma se qüên cia de fi li tos da For ma ção
Cou to Ma ga lhães. A re ser va me di da da mina é su -
pe ri or a 12 mi lhões de to ne la das e a po ten ci a li da de 
iden ti fi ca da che ga a 100 mi lhões de to ne la das, se -
gun do Alme i da et al. (1975).

Na se gun da, o cal cá rio é ge ral men te do lo mí ti co,
de cor cin za-cla ro, ocor ren do sob a for ma de ca ma -
das/len tes ho ri zon ta li za das, in ter ca la das com ní ve is 
de sil ti tos cal cí fe ros, den tro da For ma ção Pe dra de
Fogo. No lo cal, sua es pes su ra está em tor no de 3m,
com re ser va me di da de 1 mi lhão de to ne la das.

7.2.2 Cris tal-de-Ro cha

A ati vi da de de ga rim pa gem de cris tal-de-ro cha
nes ta área re mon ta à Se gun da Gu er ra Mun di al,
com im por tan te re a ti va ção na dé ca da de 50, quan -
do deu ori gem a di ver sos po vo a dos, como Pe qui -
ze i ro, Go i a ni dos Cam pos e Ita po rã.

Nor mal men te a re a ti va ção des ses ga rim pos está 
as so ci a da à co ta ção do cris tal no mer ca do, sen do
que atu al men te o de Vila Bar re i ras, o mais an ti go da 
re gião e lo ca li za do a nor des te de Pe qui ze i ro, é o
úni co em ati vi da de.
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Quadro II.7.1 – Listagem dos recursos minerais da Folha Conceição do Araguaia.

Nº de
Ordem

Substância
Mineral

Localização Dados da Mineralização Rochas Encaixantes Status da
Mineralização

Dados
Econômicos

Referências
Bibliográficas

Município UF Local Coordena-
das UTM

Morfologia Textura/

Estrutura

Tipo Genético Paragêne-
se Mineral

Litologia Idade

01 Cromo Araguacema TO Fazenda Mor-
ro Alto

E 703888
N 9030750

Filoneana Disseminada
e maciça

Magmatismo Platina e
níquel

Serpentinito PM Ocorrência – Cchobbe-
nhaus et al.
(1975)

02 Calcário Couto
Magalhães

TO Fazenda Co-
cal (Minerado-
ra Roncador
S.A.)

E 702688
N 9055250

Lenticular Maciça Sedimentar/
metamórfico

Pirita Calcário PM Mina a céu
aberto em
exploração

Reserva me-
dida
12.556.250t.
Reserva infe-
rida
100.345.000t.

Barbosa
et al .(1966)

03 Quartzo
(cristal-de-
rocha)

Araguacema TO Goianorte E 728188
N 9030750

Filoneana – Hidrotermal – Biotita-clorita-
quartzo xistos

PM Garimpo a
céu abero
abandonado

– Barbosa
et al .(1966)

04 Quartzo
(cristal-de-
rocha)

Colméia TO Pequizeiro E 929136
N 9049000

Filoneana – Hidrotermal – Calci-biotita-
clorita xistos

PM Garimpo a
céu aberto
abandonado

– Barbosa
et al .(1966)

05 Quartzo
(cristal-de-
rocha)

Colméia TO Garimpo do
Barreiro

AJ-94A
E 732938
N 9055750

Filoneana – Hidrotermal – Calci-biotita-
clorita xistos

PM Mina a céu
aberto em
exploração

– No projeto

06 Talco Colméia TO Fazenda Mon-
te Alegre

AJ-R270
E 733588
N 9071000

Preenchi-
mento de
fraturas

Maciça Metamorfo-
gênico

Talco Granada-biotita
-quartzo xistos

PM Indício – No projeto

07 Quartzo
(cristal-de-
rocha)

Colméia TO Goiani dos
Campos

AJ-R-80
E 738188
N 9042750

Filoneana – Hidrotermal – Calci-muscovi-
ta-biotita xistos

PM Garimpo a
céu aberto
abandonado

– No projeto

08 Grafia Colméia TO Sul de
Colméia

E 740188
N 9023000

Estratiforme Lamelar – – Xistos grafito-
sos c/níveis en-
riquecidos

PM Indício – No projeto

09 Grafita Colméia TO Sul de
Colméia

E 739438
N 9026500

Estratiforme Limiar – – Xistos grafito-
sos c/níveis en-
riquecidos

PM Indício – No projeto

10 Quartzo
(cristal-de-
rocha)

Itaporã de
Goiás

TO Arredores da
cidade

E 751500
N 9052750

Filoneana – Hidrotermal – Quartzitos e
Gnaisses

PM Garimpo a
céu aberto
abandonado

– No projeto

11 Brita Guaraí TO Pedreira de
Canto da
Vazante

E 763688
N 9039000

– Maciça Não
especificado

– Biotita-quartzo
xistos

PM Depósito – No projeto

12 Brita Presidente
Kennedy

TO Pedreira de
Paranapanema

E 767688
N 9061250

– Maciça Não especifi-
cado

– Biotita-quartzo
xistos

PM Depósito – No projeto

13 Calcário Guaraí TO Ribeirão
Tranqueirinha

E 775500
N 9016500

Lenticular Maciça Sedimentar Dolomita Siltitos, argilitos
e calcário

C Indício – METAGO

14 Calcário Guaraí TO Córrego São
Raimundo

E 776750
N 9015500

Lenticular Maciça Sedimentar Dolomita Siltitos, argilitos
e calcário

C Indício – METAGO

15 Calcário Guaraí TO Calcário
Guaraí
(METAGO)

N 779000
N 9016400

Estratiforme Maciça Sedimentar Dolomita Siltitos, calcário C Mina a céu
aberto em
explotação

Reserva
medida
1.400.000t

METAGO

16 Calcário Guaraí TO Ribeirão
Salgado

E 780438
N 9017250

Lenticular Maciça Sedimentar Dolomita Siltitos, argilitos
e calcário

C Indício – METAGO

17 Calcário Guaraí TO Caieira E 782000
N 9017000

Lenticular Maciça Sedimentar Dolomita Siltitos, argilitos
e calcário

C Indício – METAGO

18 Calcário Colinas TO Colinas E 782186
N 9109000

Lenticular Maciça Sedimentar Dolomita Siltitos, calcário C Indício – Cunha
et al .(1981)



Essas mi ne ra li za ções en con tram-se li ga das, prin -
ci pal men te, a ro chas da For ma ção Mor ro do Cam -
po, ocor ren do na for ma de bol sões den tro de ve i os
de quart zo le i to so e de quart zi tos. O con tro le es tru tu -
ral ain da não está bem es cla re ci do, po rém na área
em es tu do pa re ce es tar in ti ma men te re la ci o na do ao
sis te ma de fra tu ra men tos em tor no e na Estru tu ra
Dô mi ca de Col méia.

7.2.3 Cro mo

Encon tra-se as so ci a do aos cor pos de ro chas ul -
tra bá si cas ser pen ti ni za das da Uni da de Bá si -
co-Ultra bá si ca que se dis tri bui em ter re nos me ta -
mór fi cos, no ta da men te nos do mí ni os da For ma ção
Cou to Ma ga lhães. A ocor rên cia ca das tra da lo ca li -
za-se no de no mi na do Cor po de Ro cha Ultra bá si ca
da Mag ne si ta S.A., a cer ca de 22km a oes te do po -
vo a do de Go i a nor te, onde a cro mi ta en con tra-se
em bol sões no ser pen ti ni to e, em for ma re si du al, no
solo. É re la ta da tam bém a pre sen ça de cro mi ta em
ou tros cor pos ul tra bá si cos, si tu a dos no in ter flú vio
dos rios Pi ra nhas e Ara gua ia, os qua is têm sido es -
po ra di ca men te ga rim pa dos.

7.2.4 Tal co

Encon tra-se as so ci a do aos cor pos de ro chas ul -
tra bá si cas in tru si vos no Gru po Estron do ou na For -
ma ção Cou to Ma ga lhães. A prin ci pal ocor rên cia
ob ser va da na área si tua-se no mor ro do Sa bão, fa -
zen da Nos sa Se nho ra da Guia, onde apa re ce sob a 
for ma de tal co ma ci ço e la me lar, em ve i os com es -
pes su ra apro xi ma da de 5m e in ter ca la dos em fa i -
xas mais lar gas de tre mo li ta-ac ti no li ta xis to.

7.2.5 Bri ta

As pe dre i ras de Can to da Va zan te e de Pre si den -
te Ken nedy, aber tas em ro chas do Gru po Estron do, 
for ne ce ram ma te ri al para a cons tru ção de par te da
ro do via BR-153. Atu al men te, so men te a de Pre si -
den te Ken nedy en con tra-se em ati vi da de, sen do
ex plo ta da pela em pre sa Pa ra na pa ne ma S/A, que
res ta u ra tre chos des ta ro do via.

A Mi ne ra ção Ron ca dor S.A. além de ex tra ir pó
cal cá rio de sua mina si tu a da a sul de Cou to Ma ga -
lhães, for ne ce bri ta para as lo ca li da des cir cun vi zi -
nhas, prin ci pal men te Con ce i ção do Ara gua ia e Re -
den ção. O mes mo acon te ce com a Me ta is de Go iás 
S.A. (METAGO) em sua mina de Gu a raí, que tam -
bém for ne ce bri ta para a res ta u ra ção da ro do via
BR-153 e para a ci da de de Gu a raí.

Entre Co li nas e Gu a raí, é co mum a pre sen ça de
ex ten sas cas ca lhe i ras, for ma das pre do mi nan te -
men te por grâ nu los e se i xos de quart zo, ge ral men -
te bem ar re don da dos, e que são uti li za das no ca -
pe a men to de ro do vi as e es tra das.

7.2.6 Gra fi ta

A gra fi ta res trin ge-se às mi ne ra li za ções si tu a das
a su do es te de Col méia, onde ocor re as so ci a da a
xis tos gra fi to sos e apa ren te men te sem in te res se
eco nô mi co. Sil va et al. (1974) tam bém des cre vem
uma “ocor rên cia” de gra fi ta, lo ca li za da en tre Pe qui -
ze i ro e Col méia, for man do pe que nas la me las ori en -
ta das em le i tos mi li mé tri cos nos “xis tos quart -
zo-feld spá ti cos” do Gru po Estron do.

7.3 Áreas Fa vo rá ve is à Pros pec ção

Na Car ta de Pre vi são de Re cur sos Mi ne ra is fo ram
in di vi du a li za das 20 áre as fa vo rá ve is à pros pec ção
mi ne ral, nu me ra das em al ga ris mos ro ma nos, atra -
vés de um sis te ma de or de na das e abs cis sas.

As mi ne ra li za ções ca das tra das fo ram ca rac te ri -
za das como ga rim pos em ati vi da de e/ou aban do -
na dos, ocor rên ci as e in dí ci os di re tos. A par tir da
Car ta Me ta lo ge né ti ca es ta be le ce ram-se os am bi -
en tes fa vo rá ve is e as po ten ci a li da des alta, mé dia e
ba i xa das áre as se le ci o na das.

Con si de ra-se como de po ten ci a li da de alta as
áre as si tu a das em am bi en te ge o ló gi co fa vo rá vel a
mi ne ra li za ções de um ou mais bens mi ne ra is, con -
ten do ga rim pos em ati vi da de, ocor rên ci as, in dí ci os 
di re tos e ano ma li as ge o quí mi cas e/ou ge o fí si cas
ex pres si vas. São con si de ra das de po ten ci a li da de
mé dia as áre as com am biên cia ge o ló gi ca fa vo rá -
vel, con ten do ga rim pos aban do na dos, ocor rên ci as 
e/ou in dí ci os mi ne ra is e ano ma li as, ge o quí mi cas e
ge o fí si cas. Áreas de am biên cia ge o ló gi ca fa vo rá -
vel, com ape nas in dí ci os in di re tos ou mes mo sem
in dí ci os, são con si de ra das de po ten ci a li da de ba i -
xa, à luz dos atu a is co nhe ci men tos.

Além des sas áre as, fo ram in di vi du a li za dos os in dí -
ci os in di re tos (ano ma li as ge o quí mi cas) para os qua is
não se con se guiu uma ex pli ca ção ge o ló gi ca pla u sí -
vel e que es tão lan ça dos na Car ta Me ta lo ge né ti ca.

7.3.1 Cal cá rio

Den tro dos li mi tes de ocor rên cia da For ma ção
Pe dra de Fogo, a Área XVIII, lo ca li za da a su des te
de Gu a raí, por apre sen tar uma mina em ati vi da de e
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di ver sos in dí ci os foi con si de ra da como de po ten -
ci a li da de alta, e a área XVII, si tu a da a les te de Co li -
nas, onde se ob ser vam ape nas in dí ci os, foi con si -
de ra da como de po te nci a li da de mé dia. As de ma is 
áre as (XVI, XIX e XX), pas sí ve is de con te rem ocor -
rên ci as de ro chas car bo na ta das, fo ram con si de ra -
das como de po ten ci a li da de ba i xa.

7.3.2 Cris tal-de-Ro cha

As ocor rên ci as de cris tal-de-ro cha, ob ser va das a
par tir dos ga rim pos exis ten tes na fo lha, si tu am-se em
torno da es tru tu ra dô mi ca de Col méia, as so ci a das às
ro chas quart zí ti cas da For ma ção Mor ro do Cam po e
ao in ten so fra tu ra men to exis ten te nes sas ro chas.
Ape sar de exis tir ga rim po na re gião de Go i a nor te em
ve i os re la ci o na dos a fra tu ras, a ma i or par te si tua-se
na por ção ba sal da For ma ção Mor ro do Cam po e
pró xi mo ao con ta to com as ro chas do Com ple xo Col -
méia. Em vis ta dis so, in di vi du a li zou-se a área XI como 
de po ten ci a li da de mé dia para esse bem mi ne ral.

7.3.3 Cro mo, Ní quel, Co bal to e Pla ti na

Encon tram-se as so ci a dos a cor pos de ro chas ul -
tra bá si cas ser pen ti ni za das, que apre sen tam am pla
dis tri bu i ção nos ter re nos me ta mór fi cos, no ta da men te 
nos do mí ni os da For ma ção Cou to Ma ga lhães. Os
cor pos si tu a dos en tre Go i a nor te e Bon fim (Área VII),
sul de Bon fim (Área II) e oes te de Co li nas (Área XIII)
são os que apre sen tam ano ma li as ge o quí mi cas mais
sig ni fi ca ti vas, sen do que no pri me i ro fo ram ob ser va -
das fren tes de pes qui sa de onde fo ram ex tra í das
amos tras de cro mi ta, atu al men te em pi lha das ao lado
dos gal pões aban do na dos da Mag ne si ta S.A. Fo ram
con si de ra das como área de po ten ci a li da de mé dia,
em fun ção das ano ma li as ge o quí mi cas de 1ª or dem
para Cr e Ni, pelo am bi en te ge o ló gi co e pela ocor rên -
cia e/ou in dí ci os de cro mi ta, que apa re ce sob a for ma
ma ci ça em bol sões e em ve i os.

As de ma is áre as para es ses bens mi ne ra is (III, IV ,
V, VI, VIII, IX, X e XI) fo ram se le ci o na das a par tir de
ano ma li as ge o quí mi cas de 2ª e 3ª or dem e/ou por sua 
as so ci a ção a cor pos de ro chas ul tra bá si cas, sen do
con si de ra das como de po ten ci a li da de ba i xa.

Schob be nha us et al. (1975), ci tan do Sil va et al.
(1974), re la ta uma ocor rên cia de plat ina en tre as ci -
da des de Ara gua ce ma e Go i a nor te, as so ci a da a
cor po de ro chas ul tra bá si cas ser pen ti ni za das, ana -
li sa da em amos tra de cro mi ta e cujo re sul ta do
apon tou teor de 25g de Pt/t. As co or de na das apre -
sen ta das si tu am-se no cor po de ro cha ul tra bá si ca
ex plo ra do pela Mag ne si ta S.A.

7.3.4 Co bre, Zin co e Chum bo

Indí ci os in di re tos des ses ele men tos ocor rem nas 
áre as III, IV e V, re pre sen tan do ano ma li as ge o quí -
mi cas em se di men to de cor ren te, de 1ª or dem para
a Área III e de 2ª e 3ª or dem nos de ma is ca sos.

O ob je to ge o ló gi co é um trend de di re ção no ro -
es te de di ques bá si cos e ul tra bá si cos, in tru si vos na 
For ma ção Cou to Ma ga lhães, si tu a do numa re gião
mu i to la te ri ti za da, so bre tu do na par te sul, o qual foi
con si de ra do de po ten ci a li da de ba i xa.

A Área XIV en vol ve ro chas se di men ta res das for -
ma ções Pi men te i ras, Ca be ças, Pi a uí e Pe dra de
Fogo, numa re gião cor ta da por ex pres si vas fa lhas
de gra vi da de, apre sen tan do ape nas in dí ci os in di -
re tos, sen do por isso tam bém con si de ra da de po -
ten ci a li da de ba i xa.

7.3.5 Tal co

Ocor re as so ci a do a ro chas ul tra bá si cas xis ti fi -
ca das na Área XII, as so ci a da a tre mo li ta-ac ti no li ta
xis to, e na Área XIII, como al te ra ção do ser pen ti ni -
to aí exis ten te. Esta úl ti ma mi ne ra li za ção é me nor
do que a da Área XII. Pela am biên cia ge o ló gi ca e
pe las mi ne ra li za ções es sas áre as fo ram con si de -
ra das como de po ten ci a li da de mé dia.

Cu nha et al. (1981) des cre vem, a apro xi ma da -
men te 22km a oes te de Go i a nor te, um cor po de ro -
chas ul tra bá si cas, ser pen ti ni tos am pla men te tal ci fi -
ca dos, apre sen tan do, lo cal men te, fa i xas mais en ri -
que ci das des se bem mi ne ral.

7.3.6 Ouro

Não fo ram ob ser va dos ga rim pos ou in dí ci os na
fo lha, con tu do as áre as I, II, III, V e VII con têm cor -
pos e/ou di ques de ro chas bá si co-ul tra bá sicas, as -
so ci a dos a ano ma li as de ar sê nio, o que sig ni fi ca
um in dí cio in di re to des se me tal na área.

A nor te da área tra ba lha da (Fo lha Ara gua í na)
nota-se uma in ten sa ati vi da de de ga rim pa gem para
ouro, ge ral men te lo ca li za da na re gião de con ta to en -
tre os cor pos ul tra má fi cos e as ro chas en ca i xan tes da 
For ma ção Pe qui ze i ro, o que evi den cia a po ten ci a li -
da de para ouro das áre as se le ci o na das, no ta da men -
te a Área III, lo ca li za da a no ro es te de Con ce i ção do
Ara gua ia, onde as ano ma li as são mais ex pres si vas.

As áre as XIV e XV, tam bém se pa ra das a par tir de
ano ma li as ge o quí mi cas, pa re cem es tar as so ci a -
das aos con glo me ra dos da For ma ção Ca be ças, da 
Ba cia do Ma ra nhão, e fo ram tam bém con si de ra das 
como de po ten ci a li da de ba i xa.
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7.3.7 Gra fi ta

Dois in dí ci os fo ram en con tra dos a sul-su do es te
do Domo Gnáis si co de Col méia, em ter re nos da
For ma ção Mor ro do Cam po, do Pro te ro zói co Mé -
dio, as so ci a dos a quart zi tos fi nos mu i to ca ta cla sa -
dos. A Área XI, onde se en con tram es ses in dí ci os,
foi con si de ra da como de po ten ci a li da de ba i xa para 
esse bem mi ne ral.

7.3.8 Esta nho

As áre as XIV e XV apre sen ta ram ano ma li as de 3ª
or dem para esse ele men to, em ter re nos se di men ta -
res da Ba cia do Par na í ba, em zo nas cor ta das por
fa lhas de gra vi da de, im pli can do ro chas, so bre tu do
da For ma ção Pi men te i ras. Na Área XV, o mapa ge -
o ló gi co mos tra um cru za men to dos sis te mas de fa -
lhas de gra vi da de N-S e SW-NE. Con si de ram-se as
duas áre as como de po ten ci a li da de ba i xa.

7.4 Po ten ci a li da de das Uni da des Car to gra fa das

7.4.1 Intro du ção

Na Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia fo ram iden ti fi ca -
das duas uni da des ge o tec tô ni cas prin ci pa is (Fa i xa
Oro gê ni ca To can tins-Ara gua ia e Si né cli se do Par na í -
ba) den tro das qua is po dem ser in di vi du a li za dos do -
mí ni os e/ou am bi en tes es pe cí fi cos com pos si bi li da -
des dis tin tas, a se guir ana li sa dos.

7.4.2 Do mos Gnáis si cos

Os Do mos Gnáis si cos são cons ti tu í dos por ro -
chas gnáis si cas e mig ma ti tos do Com ple xo Col -
méia, que re pre sen tam uma me so cros ta siá li ca e
gra ni tói des (Gna is se Can tão), po li de for ma dos, de
ori gem mis ta (crus tal/man té li ca). Os es tu dos pe tro -
quí mi cos re a li za dos mos tra ram que es sas ro chas
en con tram-se num es tá gio mu i to ba i xo de di fe ren -
ci a ção, sen do mu i to pou co ani ma do ras as pers -
pec ti vas me ta lo ge né ti cas para essa as so ci a ção de 
ro chas gra ní ti cas (Sou za et al., 1988).

7.4.3 Fa i xa Oro gê ni ca To can tins-Ara gua ia

7.4.3.1 Gru po Estron do

Como não foi pos sí vel ca rac te ri zar o am bi en te
ge o tec tô ni co em que se de po si ta ram es ses se di -
men tos, tor na-se di fí cil efe tu ar uma pre vi são me ta -

lo ge né ti ca para essa se qüên cia me tas se di men tar.
Em prin cí pio e como pon to de par ti da po der-se-ia
ad mi tir a mes ma po ten ci a li da de me ta lo ge né ti ca de 
uma se qüên cia cal cio-ar co si a na, gra nu lo me tri ca -
men te fina ou mé dia, ma ri nha e sem vul ca nis mo as -
so ci a do, de po si ta da em am bi en te mi o ge os sin cli -
nal ou rift in tra con ti nen tal.

Qu an to à se qüên cia vul ca no-se di men tar da
base da For ma ção Mor ro do Cam po, os es tu dos
pe tro quí mi cos re a li za dos por Sou za et al. (op. cit.)
em an fi bo li tos des sa uni da de mos tra ram ser to le i í ti -
cos de arco-de-ilha, com ca rac te rís ti cas pe tro quí -
mi cas que se as se me lham mu i to aos ba sal tos hos -
pe de i ros das mi ne ra li za ções dos de pó si tos de sul -
fe to ma ci ço de Cyprus no nor te da Itá lia, e aos de -
pó si tos de Gjers vik, No ru e ga. Assim sen do, foi in di -
vi du a li za da a Área XI, cor res pon den te à se qüên cia
vul ca no-se di men tar da For ma ção Mor ro do Cam -
po, com po ten ci a li da des para Cu, Pb e Zn, ape sar
das ano ma li as ge o quí mi cas en con tra das se rem
pou co sig ni fi ca ti vas.

O ouro, na se qüên cia ob ser va da na Fo lha Ara -
gua í na, Ara ú jo et al. (no pre lo), apre sen ta-se ocor -
ren do em zo nas de fa lhas pró xi mas aos cor pos bá -
si co-ul tra bá si cos, in tru si vos nos me tas se di men tos
da For ma ção Pe qui ze i ro, as so ci a do a ve i os de
quart zo. A ro cha en ca i xan te fres ca (cal ci-clo ri -
ta-quart zo xis to) apre sen ta, nas pro xi mi da des do
veio de quart zo, um ba i xo teor, que se tor na eco nô -
mi co na zona de al te ra ção in tem pé ri ca. Tais con di -
ções ge o ló gi cas exis tem na Fo lha Con ce i ção do
Ara gua ia e po dem ser res pon sá ve is pe las ano -
malias ge o quí mi cas de ar sê nio de tec ta das.

7.4.3.2 For ma ção Cou to Ma ga lhães

Pe los mes mos mo ti vos ex pla na dos para o Gru po 
Estron do, não se po de ria efe tu ar uma se gu ra pre vi -
são me ta lo ge né ti ca para essa for ma ção. Os
indícios ob ti dos pelo le van ta men to ge o quí mi co re -
gi o nal, se gui do de fol low-up nas zo nas anô ma las,
le vam a in fe rir uma ba i xa po ten ci a li da de para Cu,
Pb e Zn para es ses me tas se di men tos e pos sí ve is
mi ne ra li za ções em ouro as so ci a das a ve i os de
quart zo, pró xi mos aos cor pos bá si co-ul tra bá si cos.

7.4.3.3 Ro chas Bá si co-Ultra bá si cas

Ten do em vis ta que es sas ro chas se in tro du zi -
ram na se qüên cia se di men tar, pro va vel men te du -
ran te os vá ri os ci clos tec tô ni cos e le van do em con -
ta os in dí ci os en con tra dos, uma po ten ci a li da de
mé dia a ba i xa para cro mi ta, ami an to e pos si vel -
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men te tam bém para pla ti na pode ser es pe ra da.
Para ní quel la te rí ti co, as pos si bi li da des são mais
ba i xas ain da, se não re mo tas, pelo fato de o solo re -
si du al/la te rí ti co so bre as mes mas ser mu i to pou co
es pes so.

7.4.4 Si né cli se do Par na í ba

Em vir tu de de a área ma pe a da si tu ar-se pró xi ma
à bor da ori gi nal da se di men ta ção, as pos si bi li da -
des me ta lo ge né ti cas, le van do em con ta as ca rac -
te rís ti cas se di men ta res (li to lo gia e am bi en te) dos
pa co tes en con tra dos, são ba i xas. Na área, as pos -
si bi li da des para eva po ri tos são re mo tas e es tão as -
so ci a das às for ma ções Pe dra de Fogo e Mo tu ca.

As pos si bi li da des para fos fa to tam bém são mu i -
to ba i xas e res tri tas à For ma ção Pi men te i ras, onde
ocor rem, mais a sul, al guns ní ve is de 10-20cm mi -
ne ra li za dos (fos fo ri ta si li co sa).

A não des co ber ta de fo lhe lhos ne gros be tu mi no -
sos di fi cul ta a pos si bi li da de de ocor rên cia de mi ne ra -
li za ções de Ag, Ni, Cr, V, Mo, Cu, Pb, Zn e U, as so ci a -
dos a es sas ro chas, e tam bém a ocor rên cia de de pó -
si tos de chum bo e zin co do tipo Mis sis si pi Val ley.

For ma ções fer rí fe ras ban da das tam bém não fo -
ram en con tra das, ape sar de ocor re rem ho ri zon tes
de are ni tos fer ru gi no sos nas for ma ções Pi men te i -
ras e Lon gá.

De pó si tos de chum bo e zin co do tipo Mis sis si pi
Val ley es tão au sen tes na área, ape sar de exis tir cal -
cá rio na For ma ção Pe dra de Fogo.

Pa leo pla cers de pra ia de mi ne ra is pe sa dos ne -
ces si ta ri am de fon tes re la ci o na das ao Gru po
Estron do e ao Gna is se Can tão, prin ci pal men te, uni -
da des es sas que são con si de ra das es té re is quan to 
a es ses bens mi ne ra is.

7.4.5 Co ber tu ra Se di men tar

Nes ta uni da de os de pó si tos es pe ra dos são de
pe que no por te e cons ti tu em-se de pla cers alu vi a is
de ouro nas áre as de in fluên cia do Do mí nio Estron -
do, prin ci pal men te da For ma ção Pe qui ze i ro, onde
já fo ram ou es tão sen do ga rim pa dos al guns ja zi -
men tos a nor te da fo lha e exis te re la to de an ti gas
ocor rên ci as na área.

Na área de in fluên cia da For ma ção Cou to Ma ga -
lhães exis te um ga rim po de ame tis ta, a nor te da fo -
lha, po den do ocor rer tam bém pla cers de ouro e
cas si te ri ta nas re giões mais pró xi mas do Crá ton
Ama zô ni co.

Nas alu viões si tu a das ao lon go dos aflu en tes do
To can tins po dem ocor rer alu viões di a man tí fe ras.
De pó si tos alu vi a is des se bem mi ne ral, as so ci a dos
a kim ber li tos, po dem ocor rer em toda a bor da su -
do es te da Ba cia do Par na í ba.
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8

EVOLUÇÃO GEOLÓGICA

As di vi sões tec to no-ge o ló gi cas e es tra ti grá fi -
cas apre sen ta das na Fo lha Con ce i ção do Ara gua ia 
es tão ali cer ça das em da dos ge o ló gi cos, ge o fí si cos 
e ge o cro no ló gi cos ob ti dos na área e nas suas cir -
cun vi zi nhan ças, e re pre sen tam, de cer ta for ma,
uma sín te se dos co nhe ci men tos ge o ló gi cos dis po -
ní ve is na re gião, acres ci dos da que les ob ti dos nes -
te pro je to. Deve-se con si de rar, ain da, que para os
ter re nos de ida des ar que a na e pro te ro zói ca são
ne ces sá ri os da dos com ple men ta res para se en ten -
der me lhor a na tu re za, os me ca nis mos e a cro no lo -
gia dos fe nô me nos aí ocor ri dos. Des sa for ma, a
evo lu ção ge o ló gi ca aqui apre sen ta da deve ser en -
ca ra da como um pon to de re fe rên cia para fu tu ros
apri mo ra men tos, ten do em vis ta o seu ca rá ter in ter -
pre ta ti vo e por tan to sub je ti vo.

O Arque a no é re pre sen ta do pe los ter re nos
gnáis si cos e mig ma tí ti cos que com põem o Com -
ple xo Col méia, onde fo ram ve ri fi ca das evi -
dências do Even to tec to no-ter mal Je quié
(2.700-2.600Ma, Ha sui et al., 1984), ca rac te ri za -
do pela mig ma ti za ção e pe las es tru tu ras ori en ta -
das se gun do a di re ção E-W, exi bi da pe los gna is -
ses des ta uni da de.

Num se gun do even to deu-se a in tru são de cor -
pos gra ní ti cos, que vi e ram a ser, pos te ri or men te,
trans for ma dos no Gna is se Can tão (fi gu ra II.8.1a).

Sou za et al. (1984) ob ti ve ram uma isó cro na
Rb/Sr de 1.750Ma para es sas ro chas, a qual foi in -
ter pre ta da como sen do a ida de do mag ma tis mo
áci do, pós-Ci clo Tran sa ma zô ni co, no qual se for -
ma ram os gra ni tói des ge ra do res dos or tog na is ses.
Não des car ta ram, no en tan to, a hi pó te se des ses
gra ni tói des te rem se ori gi na do em Época pré-Tran -
sa ma zô ni ca e que a ida de de 1.750Ma re pre sen te
um novo re ar ran jo iso tó pi co pos te ri or, ori gi nan do
os or tog na is ses que cons ti tu em o Gna is se Can tão.

Esse tec to nis mo te ria oca si o na do, tam bém, a re -
ge ne ra ção das por ções mar gi na is do Crá ton Ama -
zô ni co e do Ma ci ço Me di a no de Go iás, de sen vol -
ven do um ex ten so sul co de di re ção N-S, a par tir do
fim do Pro te ro zói co Infe ri or, iní cio do Pro te ro zói co
Mé dio, em cuja de pres são fo ram de po si ta dos os
se di men tos que vi e ram, pos te ri or men te, cons ti tu ir
as uni da des me tas se di men ta res dos gru pos
Estron do e To can tins (fi gu ra II.8.1b ).

Os da dos es tru tu ra is le van ta dos no cam po mos -
tram que o Gru po Estron do e a For ma ção Cou to
Ma ga lhães, do Gru po To can tins, apre sen tam evo -
lu ções dis tin tas, es tan do hoje lado a lado em con -
se qüên cia da fa lha, pos si vel men te de trans cor rên -
cia, que se pa ra as duas uni da des (Fa lha Cou to Ma -
ga lhães). Assim sen do, os se di men tos Estron do
apre sen tam uma fase de de for ma ção (F1) de na tu -
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re za des co nhe ci da e an te ri or ao ci sa lha men to dúc -
til (F2), e duas pos te ri o res (F3 e F4), en quan to na
For ma ção Cou to Ma ga lhães ob ser vou-se ape nas
uma de for ma ção, que ge rou um do bra men to iso cli -
nal, com de sen vol vi men to de uma cli va gem de cre -
nu la ção cujo pla no está ori en ta do se gun do
N0°-30°W, com mer gu lho de 30°-40° para nor des te 
(fi gu ra II.8.1c).

Após a pri me i ra fase de de for ma ção, que apre sen -
ta ca rac te rís ti cas de ci sa lha men to puro, a zona mais
pro fun da do sul co de de po si ção, ocu pa da pelo Gru -
po Estron do, foi atin gi da por enér gi cos es for ços tan -
gen ci a is, que de sen vol ve ram gran des fa lha men tos
trans cor ren tes, mo vi men tos de blo cos de sul para
nor te e as cen são do pa co te se di men tar e dos do mos
gnáis si cos, si tu a dos na por ção ori en tal do sul co, a
les te da Fa lha Cou to Ma ga lhães. Essa tec tô ni ca
cons tru iu zo nas de ci sa lha men to dúc til, de sen vol veu
fo li a ção mi lo ní ti ca e pro vo cou de se qui lí bri os mi ne ra -
ló gi cos nas ro chas da For ma ção Xam bi oá, re sul tan -
do na For ma ção Pe qui ze i ro (fi gu ra II.8.1d).

Na For ma ção Cou to Ma ga lhães essa tec tô ni ca
de for mou ape nas as ro chas pró xi mas à zona de
trans cor rên cia, de sen vol ven do uma nova cli va gem 
de cre nu la ção, com di re ção pa ra le la ao fa lha men to 
e pla no-axi al sub ver ti cal. É pro vá vel que nos es tá -
gi os ini ci a is essa tec tô ni ca trans cor ren te te nha ge -
ra do, no do mí nio des sa for ma ção, fa lhas de dis ten -
são pro fun das, pos si bi li tan do a in tru são de cor pos
bá si cos e bá si co-ul tra bá si cos.

Du ran te o Even to tec to no-ter mal-mag má ti co
Bra si li a no (700-450Ma) a re gião como um todo vol -
tou a ser afe ta da, com ple tan do-se en tão a as cen -
são do pa co te Estron do e dos do mos gnáis si cos.
Ocor re ram do bra men tos (F3) e re do bra men tos (F4)
das ro chas do Gru po Estron do, prin ci pal men te as
da For ma ção Pe qui ze i ro, onde é ob ser va do um
com ple xo pa drão de do bra men to e ser pen ti ni za -
ção dos cor pos má fi co-ul tra má fi cos, além de gran -

des fa lha men tos de di re ção NE-SW, re a ti va ções de 
fa lha men tos pre e xis ten tes e no vas in tru sões de di -
ques bá si cos e de cor pos bá si co-ul tra bá si cos; e in -
tru são de gra ni to nos gru pos To can tins e Estron do,
re a que ci men to das zo nas afe ta das de am bos os
gru pos (fi gu ra II.8.1e).

No Pa le o zói co es ta be le ceu-se na área um re gi -
me de tec tô ni ca ger ma nó ti pa, re a ti van do an ti gas
zo nas de fra que za res pon sá ve is por uma es tru tu ra -
ção em horsts e gra bens e pos si bi li tan do a de po si -
ção dos se di men tos da Ba cia do Par na í ba. Esse re -
gi me pros se guiu até o Triás si co, con di ci o nan do as
se di men ta ções das vá ri as for ma ções e a in tru são
de no vos di ques de di a bá sio, tan to den tro da ba cia
como fora dela, bem como a ex tru são de la vas ba -
sál ti cas na ba cia (For ma ção Mos qui to), pos si bi li -
tan do, ain da, a for ma ção de gran des fa lha men tos
de gra vi da de, onde for ma ções de vo ni a nas es tão
em con ta to com uni da des per mo-triás si cas, além
de in di vi du a li zar e pre ser var gran des gra bens, pre -
en chi dos por se di men tos per mo-triás si cos, den tro
do atu al do mí nio dos gru pos Estron do e To can tins.

No fim do Ter ciá rio, e pro lon gan do-se pelo Qu a -
ter ná rio, a re gião es te ve su je i ta a vá ri os ci clos de
ero são. O mais an ti go pos si bi li tou a for ma ção de
uma su per fí cie de apla i na men to ain da no Ter ciá rio,
re pre sen ta do pelo Pla nal to do Inter flú vio To can -
tins-Ara gua ia, com co tas em tor no de 400-600m de
al ti tu de. onde se de sen vol ve ram es pes sas co ber -
tu ras la te rí ti cas e are no sas. Em se gui da, essa su -
per fí cie foi en ta lha da, ten do em vis ta mu dan ças no
ní vel de base, de vi das pro va vel men te a le van ta -
men tos epi ro ge né ti cos, che gan do-se a duas no vas 
uni da des ge o mor fo ló gi cas (Pla ní cie do Ara gua ia e
Pla ní cie do To can tins), com co tas em tor no de
200-300m, onde, além do apla i namento, ob ser -
vou-se la te ri zação e se di men ta ção. Fi nal men te, no
Ho lo ce no de po si ta ram-se as alu viões ao lon go das
prin ci pa is dre na gens da fo lha (fi gu ra II.8.1f).
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Figura II.8.1 – Esquema Evolutivo da Faixa Orogênica Tocantins - Araguaia (modelo conceitual).
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1

DADOS FÍSICOS DE PRODUÇÃO

1.1 Mapeamento Geológico

Os trabalhos de campo foram desenvolvidos no período de agosto a novembro de 1986 com verifi-
cação final em julho de 1987. Abaixo, é apresentado um resumo dos dados de produção das
atividades de campo e de laboratório:
Dias efetivos de campo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
Afloramentos estudados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 514
Amostras coletadas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140
Análises petrográficas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137
Análises petroquímicas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
Análises geocronológicas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
Ocorrências minerais cadastradas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

1.2 Prospecção Geoquímica

Os trabalhos de campo desenvolveram-se entre maio e outubro de 1986, com uma fase de verificação
das anomalias em agosto de 1987.
Dias efetivos de campo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 dias/geoquímico

144 dias/téc.mineração
Amostras coletadas:

– sedimento de corrente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176
– concentrado de bateia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113

Análises efetuadas:
Sedimentos de corrente

– absorção atômica para Cu,Pb,Zn,Ni,Cr,Co,Fe e Mn nas áreas de embasamento e Cu,Pb,Zn,V,Ba e As
na área sedimentar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.022
– análise espectrográfica para 30 elementos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176

Concentrados de bateia

– análise qualitativa para SnO2 + binocular para Au. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
– análise mineralógica semiquantitativa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
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2

CONCLUSÕES

Os tra ba lhos exe cu ta dos não fo ram su fi ci en -
tes para elu ci dar cer tos pro ble mas ge o ló gi cos da
área. Entre tan to, os da dos ob ti dos a par tir da aná li -
se bi bli o grá fi ca, das ob ser va ções de cam po e das
aná li ses pe tro grá fi cas e pe tro quí mi cas pos si bi li ta -
ram al guns avan ços no co nhe ci men to da ge o lo gia
da re gião, es pe ci al men te no to can te à es tra ti gra fia
e à ge o lo gia es tru tu ral.

O pra zo das ati vi da des de cam po (80 dias), mu i -
to cur to em re la ção ao vo lu me de tra ba lho, tam bém
pre ju di cou a co le ta de da dos em áre as de di fí cil
aces so, es pe ci al men te os de ge o lo gia eco nô mi ca,
os qua is não fo ram de vi da men te quan ti fi ca dos.
Con tu do, fo ram con se gui dos al guns avan ços, mor -
men te no que con cer ne à li to ge o quí mi ca, me ta lo -
ge nia e mes mo à es tra ti gra fia.

Os ma pas de ser vi ço (ge o ló gi co, li to am bi en tal,
tec to no-es tru tu ral, de re cur sos mi ne ra is, ge o quí mi -
co e ge o fí si co) e as car tas te má ti cas (Me ta lo ge né ti -
ca, de Pre vi são de Re cur sos Mi ne ra is e de Pre vi são 
para Pla ne ja men to de Ações Go ver na men ta is),
jun ta men te com os de ma is da dos le van ta dos, per -
mi tem as con clu sões aba i xo lis ta das:

– A ati vi da de mi ne ral res trin ge-se atu al men te a
duas mi nas de cal cá rio para a pro du ção de bri ta e
pó cal cá rio para a agri cul tu ra, em Gu a raí e Cou to
Ma ga lhães, e um ga rim po de cris tal-de-ro cha em

Vila Bar re i ro, além da ex tra ção de are ia e ar gi la
para uso em cons tru ção ci vil.

– Do pon to de vis ta tec tô ni co, fo ram in di vi du a li -
za das duas uni da des prin ci pa is: Fa i xa Oro gê ni ca
To can tins-Ara gua ia, di vi di da em três do mí ni os li to -
es tru tu ra is – Do mos Gnáis si cos, Estron do e Cou to
Ma ga lhães; e a Si né cli se do Par na í ba.

– Não foi pos sí vel, a par tir dos da dos le van ta -
dos, pre ci sar um am bi en te tec tô ni co de for ma ção
da Fa i xa Oro gê ni ca To can tins-Ara gua ia.

– A di vi são tec tô ni ca aci ma re fe ri da foi fun da -
men tal na ela bo ra ção da es tra ti gra fia. Não foi in -
di vi du a li za da ne nhu ma nova uni da de li to es tra ti -
grá fi ca, ten do sido re a li za das ape nas al gu mas
re de fini ções das exis ten tes, como dos gru pos
Estron do e To can tins e da For ma ção Rio das Bar -
re i ras, que foi ca rac te ri za da nes te tra ba lho como
fá ci es da For ma ção Pe dra de Fogo (Fá ci es Rio
das Bar re i ras).

– Des ta for ma, fo ram car to gra fa das as se guin tes
uni da des li to es tra ti grá fi cas: Com ple xo Col méia;
Gna is se Can tão; Gru po Estron do, cons ti tu í do pe las 
for ma ções Mor ro do Cam po, Xam bi oá e Pe qui ze i -
ro; Gru po To can tins, re pre sen ta do pela For ma ção
Cou to Ma ga lhães; ro chas bá si co-ul tra bá si cas; gra -
ni tos; for ma ções Pi men te i ras, Ca be ças, Lon gá,
Poti, Pi a uí, Pe dra de Fogo, Mo tu ca; Con glo me ra do
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Cipó; co ber tu ras are no sas e de trí ti co-la te rí ti cas; alu -
viões ple is to cê ni cas e alu viões ho lo cê ni cas.

– As aná li ses e in ter pre ta ções pe tro quí mi cas
pos si bi li ta ram as se guin tes ca rac te ri za ções: o
Com ple xo Col méia foi de fi ni do como me so cros ta
siá li ca; o Gna is se Can tão como pro du to de trans -
for ma ções de gra ni tói des de ori gem mis ta (crus -
tal/man té li ca) e o Gru po Estron do evo lu iu, a par tir
de uma se qüên cia cal cio-ar co si a na ima tu ra. Os an -
fi bo li tos po si ci o na dos na base da For ma ção Mor ro
do Cam po apre sen tam ca rac te rís ti cas de ba sal to e
to le i í ti co de arco-de-ilhas.

– Do pon to de vis ta es tru tu ral, fo ram ca rac te ri za -
das qua tro uni da des: 1) Com ple xo Col méia, onde o
ban da men to gnáis si co mais evi den te está ori en ta do
na di re ção E-W; 2) Gna is se Can tão, com uma fo li a -
ção bas tan te ca rac te rís ti ca de di re ção N-S; 3) Gru po
Estron do, com qua tro fa ses de de for ma ção, sen do a
mais pro e mi nen te ori un da de num ci sa lha men to que
de sen vol veu uma fo li a ção mi lo ní ti ca de ba i xo ân gu lo
e es ti ra men tos mi ne ra is de di re ção N-S; e 4) For ma -

ção Cou to Ma ga lhães, com ape nas duas fa ses de
de for ma ção, sen do que a se gun da está res tri ta às 
pro xi mi da des da Fa lha Cou to Ma ga lhães.

– Com base nos da dos de me ta lo gê ne se con -
subs tan ci a dos nas car tas Me ta lo ge né ti ca e de
Pre vi são de Re cur sos Mi ne ra is fo ram in di vi du a li -
za das 20 áre as com di fe ren tes po ten ci a li da des
para mi ne ra is fer ro sos (Co, Cr, Ni), não-fer ro sos
(Au, Pt, Sn, Cu, Pb e Zn) e mi ne ra is não-me tá li cos
(tal co, cal cá rio, gra fi ta e cris tal-de-ro cha), onde a
a im por tân cia de cada uma está re gis tra da nas ci -
ta das car tas.

– Sobre a ge o lo gia eco nô mi ca con clui-se que
atu al men te o im pac to da ati vi da de mi ne ral no de -
sen vol vi men to da re gião é re du zi do, sen do li mi ta do 
a duas fren tes de la vra de cal cá rio, cujo ob je ti vo
prin ci pal é o fa bri co de cor re ti vo de solo para a agri -
cul tu ra, numa re gião ca ren te des se bem mi ne ral.
Os ga rim pos de cris tal-de-ro cha atu am num re gi -
me in ter mi ten te e re pre sen tam, atu al men te, uma
ati vi da de eco nô mi ca mar gi nal.
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RECOMENDAÇÕES

3.1 Intro du ção

Os re sul ta dos ob ti dos atra vés do re co nhe ci men -
to ge o ló gi co ora re a li za do ser vem como uma base
se gu ra para o pla ne ja men to de fu tu ras ações, não
só do pon to de vis ta da car to gra fia e pes qui sa ge o -
ló gi ca, mas tam bém para o fo men to da ati vi da de
mi ne ral da área. As car tas, de Pre vi são de Re cur -
sos Mi ne ra is e de Pla ne ja men to de Ações Go ver na -
men ta is, apre sen tam su ges tões com pri o ri da des
es ta be le ci das que ob je ti vam pre en cher esta la cu -
na e que, em úl ti ma aná li se, jun ta men te com a Car -
ta Ge o ló gi ca, são o gran de re sul ta do prá ti co des te
tra ba lho. A des pe i to dis to, en fa ti zam-se al guns as -
pec tos re le van tes. Assim, fa zem-se as se guin tes
ob ser va ções:

Com ple xo Col méia – não se con se guiu es ta be -
le cer as in ter-re la ções en tre os vá ri os li tó ti pos, mu i -
to me nos iden ti fi car e in di vi du a li zar por ções de ro -
chas do Gna is se Can tão que pos sam aí exis tir. Por
ca u sa dis to, a co le ta de amos tras para es tu dos pe -
tro quí mi cos e ra di o mé tri cos deve ser con si de ra da
ao ní vel de re co nhe ci men to.

Gru po Estron do – os co nhe ci men tos ob ti dos
nes te tra ba lho in du zem a uma re o ri en ta ção dos
es tu dos das di ver sas fa ses de de for ma ção so fri -
das pe las ro chas des se gru po, vol ta da ao con -

ce i to de ci sa lha men to dúc til, como meio de se
en ten der a na tu re za do pro ces so evo lu ti vo des -
se pa co te.

Gru po To can tins – con si de ra-se que não con -
se guiu pas sar do ní vel de su ges tão a ques tão da
ori gem e de am bi en te de de po si ção da For ma ção
Cou to Ma ga lhães.

Da ta ção Ra di o mé tri ca – nes te cam po, mu i to há
para ser fe i to para es cla re cer os as pec tos evo lu ti -
vos da ge o lo gia da re gião, ape sar de já se ter tra ba -
lha do bas tan te nes te sen ti do. A im plan ta ção do
mé to do Sm-Nd na Uni ver si da de de São Pa u lo de -
ve rá ter pa pel des ta ca do no avan ço dos co nhe ci -
men tos das ro chas ul tra bá si cas e ul tra bá si cas ser -
pen ti ni za das da área. No Com ple xo Col méia, no -
vas isó cro nas Rb-Sr, ob ti das em amos tra gem mais
cri te ri o sa após ma pe a men to de de ta lhe po de rão
tra zer avan ços sig ni fi ca ti vos no co nhe ci men to des -
sas ro chas.

Encon tram-se no De par ta men to de Ge o cro no lo -
gia da Uni ver si da de Fe de ral do Pará 12 amos tras
de an fi bo li to da es ta ção AJ-63, co le ta das no
interior do Com ple xo Col méia, per ten cen tes à se -
qüên cia vul ca no-se di men tar da base do Gru po
Estron do, e 14 amos tras da es ta ção AJ-75, de mig -
ma ti tos do Com ple xo Col méia, com vis tas à ob ten -
ção de isó cro nas Rb-Sr.
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No Cen tro de Pes qui sas Ge o cro no ló gi cas do
Insti tu to de Ge o ciên ci as da Uni ver si da de de São
Pa u lo en con tram-se 11 amos tras da es ta ção
AJ-137, de ser pen ti ni tos in tru si vos na For ma ção
Xam bi oá e amos tras da es ta ção AJ-273 do pe ri do -
ti to in tru si vo na For ma ção Cou to Ma ga lhães, para
aná li ses ge o cro no ló gi cas pelo mé to do Sm-Nd,
quan do este es ti ver dis po ní vel no re fe ri do cen tro
de pes qui sa.

Ge o fí si ca – Com os da dos do Pro je to Ge o fí si co
Bra sil-Ca na dá – PGBC se ria re co men dá vel fa zer os 
se guin tes tra ta men tos, por com pu ta dor, para ori -
en tar os tra ba lhos de ma pe a men to ge o ló gi co e
geoquí mi co, tan to na fase de cam po, como na de
es cri tó rio:

a) De ri va da 1ª com re du ção ao pólo, para sa li en -
tar as fe i ções mag né ti cas su per fi ci a is (for ma ções
fer rí fe ras, e cor pos de ro chas bá si co-ul tra bá si cas);

b) Mapa de con ti nu a ção para cima, vi san do eli -
mi nar as fe i ções su per fi ci a is e sa li en tar as fe i ções
pro fun das; e

c) Mo de la men to ge o ló gi co, para de ter mi nar a
pro fun di da de e a ge o me tria dos cor pos mag né ti -
cos, e a con fi gu ra ção do em ba sa men to das ro chas
de co ber tu ra, bem como es ta be le cer po si ções re -
la ti vas dos blo cos de fa lha, tra ta men to este exe cu -
ta do em al vos de ter mi na dos, a cri té rio do geó lo go
da fo lha, pa ra le la men te aos tra ba lhos de cam po e à 
me di da que es tes tra ba lhos o jus ti fi cas sem.

Com base nos da dos ob ti dos e nos pro ble mas
ain da pen den tes, se le ci o nou-se áre as para se rem
tra ba lha das em ma i or de ta lhe, ao ní vel do mi ne ra -
dor, do DNPM e das uni ver si da des e/ou ins ti tu i ções 
ci en tí fi cas.

3.2 Re co men da ções para o Mi ne ra dor

Os bens mi ne ra is mais pros pec tá ve is são, en tre
os me ta is, o cro mo e o ouro, e, en tre os não-me tá li -
cos, o cal cá rio. Para cro mo, as áre as mais in te res -
san tes si tu am-se na por ção su do es te da fo lha, so -
bre tu do nos cor pos da Mag ne si ta S.A. e aque le lo -
ca li za do en tre os rios Pi ra nhas e Ara gua ia, no li mi te
oes te da fo lha (áre as II e VII da Car ta de Pre vi são de 
Re cur sos Mi ne ra is). O ma te ri al ocor re em bo lsões e 
ve i os e pode ser mi ne ra do em gran des ca tas e bar -
ran cos, com ba i xo in ves ti men to ini ci al.

Para ouro, re co men da-se as áre as II e VI, que
pos su em im por tan tes ano ma li as de ar sê nio si tu a -
das em am bi en te e ge o ló gi co se me lhan te ao ob -
ser va do na re gião de ga rim po lo ca li za do na Fo lha
Ara gua í na.

Para o cal cá rio a pri o ri da de está em se de tec tar
len tes na For ma ção Pe dra de Fogo, pela sua lo ca li -
za ção ge o grá fi ca fa vo rá vel, ao lon go da ro do via
Be lém-Bra sí lia, e am biên cia ge o ló gi ca. Ou tra pos -
si bi li da de se ria en con trar len tes na For ma ção Cou -
to Ma ga lhães, à se me lhan ça da la vra da pela Mi ne -
ra ção Ron ca dor S.A. em bo ra essa pos si bi li da de
seja mais re mo ta. Ape sar da de man da des se bem
mi ne ral ter sido re du zi da nos úl ti mos anos, as pers -
pec ti vas fu tu ras são bas tan te fa vo rá ve is, em vir tu -
de do de sen vol vi men to que a agri cul tu ra e a pe -
cuá ria vem ex pe ri men tan do ul ti ma men te na re gião, 
e com a im plan ta ção do es ta do do To can tins e da
cons tru ção da Fer ro via Nor te-Sul.

3.3 Re co men da ções para o DNPM

A Car ta de Pre vi são para Pla ne ja men to de Ações 
Go ver na men ta is in di ca que tra ba lhos de ma pe a -
men to ge o ló gi co, na es ca la 1:100.000, de vem ser
exe cu ta dos nas qua drí cu las Con ce i ção do Ara -
gua ia e Rio Pi ra nhas. Jus ti fi ca-se a in di ca ção des -
se ser vi ço por con si de rar-se im por tan te um es tu do
es pe cí fi co des sa fa i xa, onde ocor rem ro chas da
For ma ção Cou to Ma ga lhães, com de ta lha men to
dos cor pos de ro chas bá si co-ul tra bá si cas, a par tir
de um ma pe a men to ge o ló gi co de de ta lhe, com es -
tu dos pe tro quí mi cos, ge o quí mi cos e ge o fí si cos,
ten do em vis ta a po ten ci a li da de eco nô mi ca des sas 
ro chas e sua am pla dis tri bu i ção na re gião.

3.4 Re co men da ções para as Uni ver si da des e
   Insti tu i ções Ci en tí fi cas

Ape sar dos inú me ros tra ba lhos de cu nho ci en tí fi -
co, re a li za dos nos cam pos de ge o lo gia es tru tu ral,
pe tro quí mi ca, pe tro gra fia e ge o cro no lo gia, su ge -
re-se, para uma me lhor ca rac te ri za ção das ro chas
aflo ran tes no Domo de Col méia, ma pe a men to ge o -
ló gi co na es ca la 1:50.000, pelo me nos, com vis tas
a se le ci o nar e pla ne jar es tu dos de ta lha dos sub se -
qüen tes de pe tro quí mi ca e ge o cro no lo gia. Tal ma -
pe a men to ser vi ria tam bém para ca rac te ri zar a se -
qüên cia vul ca no-se di men tar da base do Gru po
Estron do e suas re la ções com as ro chas do Com -
ple xo Col méia. Su ge re-se amos tra gens de ro cha
em per fis, vi san do es tu dos pe tro gráfi cos e pe tro -
quími cos de ta lha dos que per mi tam a cons tru ção
de uma evo lu ção se di men tar, es tru tu ral e me ta mór -
ti ca mais con cre ta. Re co men da-se aten ção es pe -
ci al para os an fi bo li tos da base da For ma ção Mor ro
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do Cam po, para ca rac te ri za ção ge o cro no ló gi ca
pe los vá ri os mé to dos dis po ní ve is: K-Ar, Rb-Sr e
Sm-Nd, como meio para se ob ter uma ida de mí ni -
ma para o Gru po Estron do. De vi do à al te ra ção su -
per fi ci al ob ser va da nas ro chas des ta re gião, acon -
se lha-se, para os pró xi mos tra ba lhos, que a amos -
tra gem de ro cha seja fe i ta com son das por tá te is
para a ob ten ção de amos tras fres cas, per mi tin do,
as sim, es tu dos ge o cro no ló gi cos e pe tro quí mi cos
mais con fiá ve is. Su ge re-se para tais tra ba lhos a
área de li mi ta da pe las co or de na das 48°37’ a 48°56’
oes te Gre en wich; 8°18’ a 8°49’ la ti tu de sul.

O Gru po To can tins, em par ti cu lar a For ma ção
Cou to Ma ga lhães, está tam bém a me re cer um mi nu -
ci o so es tu do quan to à ge o lo gia es tru tu ral, es tra ti -
gra fia e pe tro quí mi ca, e de sua re la ção com as ro -

chas ul tra bá si cas ser pen ti ni za das, o que não foi
pos sí vel nes te pro je to em face do seu ca rá ter re gi o -
nal e de in te gra ção com os tra ba lhos an te ri or men te
re a li za dos; e tam bém pela es cas sez de bons aflo ra -
men tos na área em tela. Os es tu dos ora re a li za dos,
por exem plo, su ge rem que os quart zi tos cons ti tu em
um ou tro ní vel es tra ti grá ti co, ca pe an do fi li tos e/ou
ar dó si as. Tal fato só po de rá ser com pro va do com o
ma pe a men to de ma i or de ta lhe de toda a área de
ocor rên cia da for ma ção, so bre tu do a oes te e a nor te
des ta fo lha. A de ter mi na ção da na tu re za da se di -
men ta ção – se trans gres si va ou re gres si va – tra rá
im por tan te con tri bu i ção para o co nhe ci men to da
ge o lo gia des se pa co te, com evi den tes im pli ca ções
eco nô mi cas, como por exem plo, a pos si bi li da de de
ocor rên cia de ro chas fos fá ti cas e car bo ná ti cas.
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APÊNDICE



1

LITOQUÍMICA DAS ROCHAS

METASSEDIMENTARES

1.1 População

A população dessas rochas, integrada por 36
espécimes, corresponde às formações Pequizeiro
(12 amostras), Xambioá (21 amostras) e Morro do
Campo (03 amostras). Destas, 32 pertencem à Fo-
lha Conceição do Araguaia (siglas JO e AJ) e as
restantes são da Folha Araguaína (siglas VA e HG).

1.2 Agrupamento Estatístico

Procurou-se agrupar as rochas metamórficas
por meio de cluster tanto de coeficiente de correla-
ção como de coeficiente de distância, calculados a
partir dos óxidos principais e dos elementos-traço,
considerados isoladamente.

Nos quatro clusters (figuras 1, 2, 3 e 4) obser-
vam-se três grandes subdivisões, mas que não cor-
respondem a uma individualização dos espécimes
das três formações geológicas, definidas por meio
de critérios de campo. Na verdade, do ponto de vis-
ta químico observa-se um grande espalhamento e
homogeinização dos espécimes litológicos nas três

formações. Os clusters gerados a partir dos coefici-
entes de distância (figuras 1 e 3), tanto nos óxidos
como nos elementos-traço, mostram que mais de
60% da população têm coeficientes de distância
menores do que a unidade, indicando alto índice de
similaridade química em todo o conjunto dessas for-
mações, ou seja, não há, entre essas unidades geo-
lógicas, diferença química expressiva.

É óbvio que a análise de cada subgrupo dos
clusters registra diferenças químicas entre os es-
pécimes, os quais, no entanto, não geram grandes
separações dentro das unidades estratigráficas.

1.3 Pesquisa de Protólito (Procedência)

A pesquisa do(s) protólito(s) das rochas que in-
tegram as formações Morro do Campo, Pequizeiro
e Xambioá foi desenvolvida, em princípio, a partir
dos estudos de campo, seguidos de investigações
petrográficas microscópicas e complementadas
com estudos petroquímicos.

No contexto petroquímico, a simples observação
da tabela 1 nos mostra que as rochas têm uma
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composição predominantemente ácida (SiO2 aci-
ma de 66%), sendo menos de 20% dos espécimes
com valores característicos de rocha intermediária
(SiO2 entre 52 e 66%).

O diagrama da figura 5 mostra claramente um
agrupamento de pontos entre os vértices Y x 10 e
CaO x 102. Tal fato, na interpretação de Holland &
Winchester (1983), indica uma derivação tipica-
mente ácida a intermediária confirmada pelo dia-
grama da figura 6.

As rochas analisadas a partir dos parâmetros de
De La Roche (1968), tabela 2, plotados no diagra-
ma da figura 7, concentram-se ao redor da origem
do diagrama, e predominantemente no campo K>
Na, onde se dispõem as rochas calcárias, quartzo-
sas, arenitos silicosos, arcóseos e sedimentos fer-
ruginosos.

1.4 Ambiência Tectônica

Os diagramas das figuras 5 e 6 mostram que as
rochas analisadas estão dispersas em relação ao
vértice Y, o que segundo Holland & Winchester
(1983) corresponde a sedimentos variando de se-
mimaturos a maturos.

Esse fato é confirmado no diagrama da figura 8,
onde são plotados os ambientes tectônicos a partir

das relações TiO2 x Fe2O3 total + MgO (%), segun-
do Copeland & Condie (1986). Nessa figura verifi-
ca-se que a maioria dos pontos pertence ao campo
relativo a ambiente de arcos continentais.

O diagrama da figura 9, constituído da combina-
ção de álcalis com ferromagnesianos, foi idealiza-
do por Blatt, Middleton & Murray (1980) para mos-
trar a relação da composição química do arenito
com alguns ambientes tectônicos. No caso das
nossas rochas, 64% dos pontos posicionam-se no
campo reservado a ambiente exogeossinclinal (ca-
lha molássica) ou seja, uma bacia (transversal),
onde se acumulam sedimentos clásticos proveni-
entes de um cinturão ortogeossinclinal ou ortogeo-
clinal adjacente ao exogeoclíneo, porém fora do
cráton. Os sedimentos depositados nesse ambien-
te são predominantemente arenitos líticos. O res-
tante das amostras, 36%, corresponderiam, de
acordo com o diagrama, a sedimentos do tipo grau-
vaca, depositados em ambiente eugeoclinal. Esta
última conclusão merece, futuramente, um apro-
fundamento das investigações, já que, de acordo
com o diagrama de De La Roche (1968), na figura
7, não existiriam grauvacas entre os indivíduos da
população estudada. Além disso, os valores de Co
registrados nas nossas amostras (em média
17ppm) – tabela 3 – estão muito aquém daqueles
encontrados em grauvacas.
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Figura 1 – Agrupamento das amostras a partir dos valores em ppm dos elementos-traço, de acordo com
o modelo de clusters pelos coeficientes de distância.
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Figura 2 – Agrupamento das amostras a partir dos valores em ppm dos elementos-traço, de acordo
com o modelo de clusters a partir dos coeficientes de correlação.
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Figura 3 – Agrupamento das amostras a partir dos valores de % em peso dos óxidos relativos aos
elementos maiores, de acordo com o modelo de clusters pelos coeficientes de distância.
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Figura 4 – Agrupamento das amostras a partir dos valores de % dos óxidos relativos aos
elementos maiores, de acordo com o modelo de clusters pelos coeficientes de correlação.
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clusters

clusters

1 AJ-R-09 .763

3 AJ-R-132 .712

4 AJ-R-129 .765

17 AJ-R-28 .589

29 VA-R-111 .129

5 AJ-R-134B .571

9 AJ-R-106 .776

11 AJ-R-260 .360

10 AJ-R-230 .567

27 AJ-R-214 .324

14 AJ-R-123 .528

35 AJ-R-50 .425

24 JO-R-74A -.138

2 AJ-R-15 .696

6 AJ-R-115 .631

22 AJ-R-121 .413

30 AJ-R-104 .123

12 AJ-R-261 .634

16 AJ-R-27 .326

13 AJ-R-70 .634

36 AJ-R-38 .586

28 AJ-R-118 .181

15 AJ-R-36 .386

18 AJ-R-29 -.062

20 HG-R-01 .423

21 VA-R-110 .647

34 AJ-R-49 -.102

7 AJ-R-114 .719

23 AJ-R-266 .489

31 HG-R-78 .568

33 VA-R-08A .393

26 JO-R-42 .039

8 AJ-R-107 .954

25 JO-R-73 .879

32 AJ-R-120 .180

19 AJ-R-134
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Tabela 1 – Litologia do Programa Grande Carajás.
Nº Amostra Classificação Petrográfica Óxidos Parâmetros de Copeland & Condie

SIO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MnO MgO CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 Fe2O3tot A/ACN FM K/KN K/NC

AJ-R-09 Musc.-Epid.-Biot.-Plag. Xisto 68,10 13,20 2,20 2,30 0,60 1,80 2,80 2,30 3,30 0,83 0,19 7,31 9,40 9,11 3,30 4,23

AJ-R-15 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 70,30 13,20 2,50 2,00 0,05 1,70 2,10 2,60 3,00 0,73 0,21 6,94 8,70 8,64 3,60 3,25

AJ-R-132 Epid.-Musc.-Biot. Xisto 72,20 12,20 2,20 1,70 0,05 1,50 2,10 2,70 2,80 0,83 0,19 5,97 8,60 7,47 3,70 3,14

AJ-R-129 Epid.-Musc.-Biot.-Plag. Xisto 72,20 12,30 2,20 2,00 0,08 1,50 3,10 2,30 2,80 0,83 0,19 6,64 9,20 8,14 3,30 4,32

AJ-R-134B Biot.-Musc. Xisto 72,90 10,40 2,50 1,90 0,09 1,50 3,80 2,40 2,00 0,83 0,18 6,72 9,20 8,22 3,40 4,63

AJ-R-115 Biot.-Musc.-Clor. Xisto 70,90 12,30 2,80 1,70 0,06 1,30 2,20 2,30 3,00 0,83 0,22 6,57 8,50 7,87 3,30 3,50

AJ-R-114 Epid.-Clor.-Musc.-Biot.-Qz. Xisto 69,70 11,30 2,30 1,50 0,08 1,30 3,80 2,10 2,80 0,68 0,16 5,63 9,70 6,93 3,10 5,13

AJ-R-107 Clor.-Biot.-Musc. Xisto 56,90 18,90 4,00 3,90 0,08 3,20 1,30 2,30 4,60 1,00 0,19 12,66 9,20 15,86 3,30 3,30

AJ-R-106 Epid.-Clor.-Musc.-Biot. Xisto 67,40 12,30 2,50 2,10 0,10 1,70 4,00 3,00 2,40 0,73 0,20 7,16 10,40 8,86 4,00 4,80

AJ-R-230 Musc.-Biot. Xisto 69,60 12,30 2,40 1,70 0,06 1,70 3,50 3,10 2,50 0,83 0,19 6,17 10,10 7,87 4,10 4,31

AJ-R-260 Calci-Musc.-Biot. Xisto 69,30 11,80 2,30 1,70 0,08 1,50 3,90 3,90 2,40 0,63 0,20 6,07 11,20 7,57 4,90 4,52

AJ-R-261 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 68,70 13,20 2,50 2,00 0,09 1,80 2,80 3,10 2,70 0,83 0,22 6,94 9,60 8,74 4,10 3,67

AJ-R-70 Clor.-Musc.-Biot.-Plag. Xisto 67,70 14,20 2,40 2,50 0,08 1,90 2,50 3,30 2,50 0,83 0,18 7,95 9,30 9,85 4,30 3,26

AJ-R-123 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 71,20 12,30 2,10 2,70 0,06 1,50 3,00 2,80 2,80 0,62 0,17 8,09 9,60 9,59 3,80 4,00

AJ-R-036 Musc.-Biot. Xisto Feldspático 67,40 14,30 2,30 2,30 0,07 2,00 3,00 2,60 2,40 0,83 0,20 7,41 9,00 9,41 3,60 3,92

AJ-R-027 Epid.-Biot.-Plag. Xisto 66,20 14,20 2,60 2,60 0,08 2,00 2,90 3,00 3,90 0,83 0,25 8,37 10,80 10,37 4,00 4,20

AJ-R-028 Musc.-Epid.-Plag.-Biot. Xisto 68,70 13,20 2,40 2,00 0,06 1,70 3,80 2,40 2,90 0,73 0,18 6,84 10,10 8,54 3,40 5,01

AJ-R-029 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 69,00 13,20 2,20 2,20 0,06 1,70 2,50 2,60 3,30 0,83 0,19 7,08 9,40 8,78 3,60 3,77

AJ-R-134 – 69,30 11,30 3,10 2,10 0,08 1,70 1,20 2,70 2,90 0,73 0,19 7,76 7,80 9,46 3,70 2,27

HG-R-01 Epid.-Biot. Xisto Feldspático 67,50 13,70 2,30 2,50 0,07 2,00 3,40 2,70 3,30 0,73 0,19 7,85 10,40 9,85 3,70 4,62

VA-R-110 Epid.-Biot. Xisto Feldspático 68,10 13,20 2,20 2,50 0,09 2,00 3,60 2,70 2,90 0,68 0,19 7,75 10,20 9,75 3,70 4,67

AJ-R-121 Biot.-Clor.-Musc. Xisto 68,00 13,20 2,90 1,80 0,05 1,70 2,00 2,60 3,40 0,83 0,20 6,90 9,00 8,60 3,60 3,31

AJ-R-266 Musc.-Clor. Xisto 69,20 11,30 2,20 1,60 0,08 1,50 3,60 2,30 2,90 0,52 0,20 5,75 9,80 7,25 3,30 4,86

JO-R-74A Clor.-Biot.-Musc.-Plag. Xisto 70,70 12,30 2,30 1,70 0,07 1,50 1,90 3,00 2,70 0,63 0,14 6,07 8,60 7,57 4,00 2,80

JO-R-73 Biot.-Musc.-Clor. Xisto 54,70 19,80 4,10 4,10 0,07 3,60 0,70 1,70 5,70 1,00 0,21 13,20 9,10 16,80 2,70 4,05

JO-R-42 Calci-Biot.-Clor.-Musc. Xisto 66,30 13,20 2,80 2,30 0,09 2,00 2,70 2,10 3,50 0,73 0,19 7,91 9,30 9,91 3,10 4,37

AJ-R-214 Clor.-Biot.-Musc. Xisto 68,80 12,30 2,20 1,60 0,06 1,30 3,30 3,50 2,30 0,63 0,20 5,75 10,10 7,05 4,50 3,96

AJ-R-118 Musc.-Clor.-Plag. Xisto 65,70 13,79 2,60 2,20 0,08 1,80 2,70 3,60 3,00 0,94 0,19 7,48 10,30 9,28 4,60 3,53

VA-R-111 Biot.-Calci- Musc.-Clor. Xisto 67,40 12,30 2,30 1,90 0,06 1,80 3,50 2,60 3,00 0,83 0,19 6,52 10,10 8,32 3,60 4,65

AJ-R-104 Clor.-Biot.-Musc.-Qz. Xisto 62,40 15,10 2,70 2,70 0,05 2,00 3,50 3,50 3,10 1,00 0,27 8,69 11,10 10,69 4,50 4,39

HG-R-78 Biot.-Clor.-Musc. Xisto 61,40 11,30 1,40 2,70 0,08 1,70 7,70 2,60 2,70 0,83 0,19 7,39 14,00 9,09 3,60 8,74

AJ-R-120 Epid.-Biot.-Musc.-Clor. Xisto 56,90 18,90 4,90 3,40 0,05 3,20 0,83 2,40 5,10 0,86 0,20 12,45 9,33 15,65 3,40 2,96

VA-R-08A Calci-Clor.-Musc. Xisto 68,10 13,20 2,20 2,50 0,09 2,00 3,60 2,70 2,90 0,68 0,19 7,75 10,20 9,75 3,70 4,67

AJ-R-49 Musc.-Biot.-Qz. Xisto Feldspático 69,40 13,20 2,00 2,20 0,08 1,70 3,20 2,40 2,90 0,73 0,20 6,88 9,50 8,58 3,40 4,41

AJ-R-50 Musc.-Biot.-Qz. Xisto Feldspático 73,90 11,30 2,10 1,70 0,06 1,50 1,80 2,40 2,70 0,59 0,19 5,87 7,90 7,37 3,40 2,93

AJ-R-38A Epid.-Musc.-Biot.-Plag. Xisto 65,20 15,10 2,60 2,50 0,09 2,00 3,40 3,40 3,10 0,83 0,19 8,15 10,90 10,15 4,40 4,31

LEGENDA:

1 - A/ACN = Al2O3/Al2O3 � CaO � Na2O

2 - FM = Fe2O3tot + MgO

3 - K/KN = K2O/K2O + Na2O

4 - K/NC = K2O/Na2O + CaO

5 - Fe2O3tot = 2,22 FeO + Fe2O3
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Figura 5 – Diagrama Ca x Sr x Y mostrando a procedência e a maturidade dos metassedimentos de acordo
com Holland & Winchester (1983).

AJ-R-09 8,30 9,11 3,76

AJ-R-15 7,30 8,64 3,97

AJ-R-132 8,30 7,47 1,63

AJ-R-129 8,30 8,14 2,24

AJ-R-134B 8,30 8,22 1,57

AJ-R-115 8,30 7,87 3,94

AJ-R-114 6,80 6,93 2,13

AJ-R-107 10,00 15,86 4,24

AJ-R-106 7,30 8,86 2,10

AJ-R-230 8,30 7,87 1,60

AJ-R-260 6,30 7,57 1,56

AJ-R-261 8,30 8,74 2,29

AJ-R-70 8,30 9,85 1,13

AJ-R-123 6,20 9,59 2,26

AJ-R-36 8,30 9,41 1,64

AJ-R-27 8,30 10,37 1,65

AJ-R-28 7,30 8,54 1,05

AJ-R-29 8,30 8,78 2,78

AJ-R-134 7,30 9,46 1,82

HG-R-01 7,30 9,85 1,60

VA-R-110 6,80 9,75 1,59

AJ-R-121 8,30 8,60 1,36

AJ-R-266 5,20 7,25 1,59

JO-R-74A 6,30 7,57 1,74

JO-R-78 10,00 16,80 1,88

JO-R-42 7,30 9,91 1,67

AJ-R-214 6,30 7,05 1,27

AJ-R-118 9,40 9,28 1,67

VA-R-111 8,30 8,32 2,05

AJ-R-104 10,00 10,69 1,26

HG-R-78 8,30 9,09 0,52

AJ-R-120 8,60 15,65 1,86

VA-R-08A 6,80 9,75 0,88

AJ-R-49 7,30 8,58 1,62

AJ-R-50 5,90 7,37 4,07

AJ-R-38 8,30 10,15 1,27
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Figura 6 – Diagrama Ni x Sr x Y mostrando a procedência e a maturidade dos metassedimentos de acordo
com Holland & Winchester (1983).

AJ-R-09 8,30 9,11 3,70

AJ-R-15 7,30 8,64 3,70

AJ-R-132 8,30 7,47 1,64

AJ-R-129 8,30 8,14 2,44

AJ-R-134B 8,30 8,22 3,73

AJ-R-115 8,30 7,87 3,70

AJ-R-114 6,80 6,93 2,44

AJ-R-107 10,00 15,86 3,23

AJ-R-106 7,30 8,86 2,26

AJ-R-230 8,30 7,87 1,64

AJ-R-260 6,30 7,57 1,73

AJ-R-261 8,30 8,74 2,26

AJ-R-70 8,30 9,85 1,10

AJ-R-123 6,20 9,59 2,26

AJ-R-36 8,30 9,41 1,64

AJ-R-27 8,30 10,37 1,48

AJ-R-28 7,30 8,54 1,10

AJ-R-29 8,30 8,78 2,86

AJ-R-134 7,30 9,46 1,64

HG-R-01 7,30 9,85 1,64

VA-R-110 6,80 9,75 1,64

AJ-R-121 8,30 8,60 1,29

AJ-R-266 5,20 7,25 1,73

JO-R-74A 6,30 7,57 1,73

JO-R-78 10,00 16,80 1,48

JO-R-42 7,30 9,91 1,73

AJ-R-214 6,30 7,05 1,35

AJ-R-118 9,40 9,28 1,73

VA-R-111 8,30 8,32 2,08

AJ-R-104 10,00 10,69 1,29

HG-R-78 8,30 9,09 0,56

AJ-R-120 8,60 15,65 1,64

VA-R-08A 6,80 9,75 0,93

AJ-R-49 7,30 8,58 1,73

AJ-R-50 5,90 7,37 4,00

AJ-R-38 8,30 10,15 1,35
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bicarajás.tra
N = 36 M = 23

SiO2
MgO
P
Fe2O3tot

Al2O3
CaO
N
Na
Fetot � MgO

Fe2O3
Na2O
HGO
Al/3
TiO2

FeO
K2O
TOTAL
Al/3-K

MnO
TiO2
Al
Al/3Ti

1 AJ-R-09
68.100

1.000
.190

2.739
7.306

13.200
2.800
1.200
1.704
9.106

2.200
2.300

.200
2.328
8.300

2.300
3.300

99.890
-.411

.060

.030
6.893

.624

2 AJ-R-15
70.300

1.700
.210

2.490
6.940

13.700
2.100
1.400
1.927
8.640

2.500
2.600

.100
2.328
7.300

2.000
3.000

99.890
-.162

.050

.730
6.893

.401

3 AJ-R-132
71.200

1.500
.190

2.324
5.974

12.200
2.100
1.400
1.927
8.640

2.200
2.700

.200
2.151
8.300

1.700
2.800

99.570
-.173

.030

.030
6.454

.150

4 AJ-R-129
70.200

1.500
.190

2.324
6.640

12.300
3.100
2.300
1.704
8.140

2.200
2.300

.200
2.169
8.300

2.000
2.800

100.000
-.155

.080

.030
6.807

.465

5 AJ-R-134B
72.900

1.500
1.180
1.660
6.718

10.400
3.800
2.500
1.778
8.218

2.500
2.400
.100L
1.834
8.300

1.900
2.000

101.100
.174

.090

.030
5.502

.056

6 AJ-R-115
70.900

1.300
.200

2.490
6.574

12.300
2.200
2.300
1.704
7.874

2.800
2.300
.100L
2.169
8.300

1.700
3.000

100.010
-.321

.060

.830
6.507

.465

7 AJ-R-114
69.700

1.300
.160

2.324
5.630

11.300
3.800
3.900
1.556
6.930

2.300
2.100
.100L
1.993
6.800

1.500
2.800

99.720
-.331

.080

.680
5.978

.437

8 AJ-R-107
56.900

3.200
.190

3.818
12.658

18.900
1.300
2.900
1.704

15.858

4.000
2.300

.100
3.333

10.000

3.900
4.600

99.370
-.485

.080
1.000
9.998
1.629

9 AJ-R-106
67.400

1.700
.200

1.992
7.162

12.200
4.000
3.500
2.223
8.882

2.500
3.000

.100
2.169
7.300

2.100
2.400

100.300
.177

.100

.730
6.507
-.054

10 AJ-R-260
69.600

1.700
.190

2.075
6.174

12.300
3.500
2.000
2.297
7.874

2.400
3.100

.100
2.169
8.300

1.700
2.500

100.100
.094

.060

.830
6.507
-.128

11 AJ-R-260
69.300

1.500
.200

1.992
6.074

11.800
3.900
2.400
2.297
7.574

2.300
3.100

.100
2.081
6.300

1.700
2.400

100.300
.177

.080

.630
6.242

.216

12 AJ-R-261
68.700

1.800
.220

2.241
6.940

13.200
2.800
1.200
2.297
8.740

2.500
3.100

.100
2.328
8.300

2.000
2.700

99.740
.087

.090

.830
6.983

.031

13 AJ-R-70
67.700

1.900
.180

2.075
7.950

14.200
2.500
1.300
2.445
9.850

2.400
3.300

.100
2.504
8.300

2.500
2.500

99.930
.429

.080

.830
7.512

.059

14 AJ-R-123
71.200

1.500
.170

2.324
8.094

12.300
3.000
1.600
2.075
9.594

2.100
2.800

.100
2.169
6.200

2.700
2.800

100.950
-.155

.060

.620
6.507

.094

15 AJ-R-36
67.400

2.000
.200

1.992
7.406

14.300
3.000
1.500
1.927
9.406

2.300
2.600

.100
2.522
8.300

2.300
2.400

99.000
.530

.070

.830
7.565

.595

16 AJ-R-27
66.200

2.000
.250

3.237
8.372

14.200
2.900
1.000
2.223

10.372

2.600
3.000
.100L
2.504
8.300

2.600
3.900

99.960
-.733

.080

.830
7.512
-.281

17 AJ-R-28
68.700

1.700
.180

2.407
6.840

13.200
3.800
1.400
1.778
8.540

2.400
2.400

.200
2.328
7.300

2.000
2.900

99.960
-.079

.060

.730
6.983

.550

18 AJ-R-29
69.000

1.700
.190

2.739
7.084

13.200
2.500
1.500
1.827
8.784

2.200
2.600

.100
2.328
8.300

2.200
3.300

99.380
-.411

.060

.830
6.983

.401

19 AJ-R-134
69.300

1.700
.190

2.407
7.762

13.200
1.200
2.100
2.001
9.462

3.100
2.700

.100
2.328
7.300

2.100
2.900

99.430
-.079

.080

.730
6.983

.327

20 HG-R-01
67.500

2.000
.190

2.329
7.830

13.700
1.400
1.300
2.001
9.350

2.300
2.300
.100L
2.416
7.300

2.500
2.900

99.850
-.323

.070

.730
7.247

.415

21 VA-R-110
60.100

2.000
.190

2.407
7.750

13.200
3.600
1.300
2.001
9.750

2.200
2.700
.100L
2.328
6.800

2.500
2.900

99.560
-.079

.090

.680
6.983

.327

22 AJ-R-121
68.000

1.700
.200

2.822
6.896

13.200
2.000
2.800
1.927
8.596

2.900
2.600
.100L
2.328
8.300

1.800
3.400

99.560
-.494

.050

.830
6.983

.401

23 AJ-R-266
69.200

1.500
.200

2.407
5.752

11.300
3.600
4.300
1.704
7.252

2.200
2.300
.100L
1.993
5.200

1.600
2.900

99.800
-.414

.080

.520
5.578

.289

24 JO-R-74A
70.700

1.500
.140

2.241
6.074

12.300
1.900
2.700
2.223
7.574

2.300
3.000
.100L
2.169
6.300

1.700
2.700

99.740
-.072

.070

.630
6.507
-.054

25 JO-R-73
54.700

3.600
.210

4.731
13.202

19.800
.700

3.700
1.260

16.802

4.100
1.700

.100
3.491

10.000

4.100
5.700

99.480
-1.240

.070
1.000

10.474
2.231

26 JO-R-42
66.300

2.000
.190

2.905
7.906

13.200
2.700
3.500
1.556
9.906

2.800
2.100

.100
2.328
7.300

2.300
3.500

99.480
-.577

.090

.730
6.983

.772

27 AJ-R-214
68.800

1.300
.200

1.909
5.752

12.300
3.300
3.300
2.593
7.052

2.200
3.500
.100L
2.169
6.300

1.600
2.300

99.590
.260

.060

.630
6.507
-.424

28 AJ-R-118
65.700

1.800
.190

2.490
7.484

13.700
2.700
2.900
2.668
9.284

2.600
3.600
.100L
2.416
9.400

2.200
3.00

99.510
-.074

.080

.940
7.247
-.252

29 VA-R-111
67.400

1.800
.190

2.490
6.518

12.300
3.500
4.000
1.927
8.318

2.300
2.600

.200
2.169
8.300

1.900
3.000

100.800
-.321

.060

.830
6.507

.242

Tabela 2 – Óxidos e Parâmetros de De La Roche.
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Figura 7 – Estudo da procedência (protólitos) dos metassedimentos do Grupo Estrondo, com base no parâmetro
de De La Roche (1968).
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Figura 8 – Estudo da ambiência tectônica dos metassedimentos do Grupo Estrondo, de acordo com
Copeland & Condie (1986).
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Figura 9 – Estudo da ambiência geotectônica dos metassedimentos do Grupo Estrondo, de acordo com
Blatt, Middleton & Murray (1980).
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Tabela 3 – Elementos-traço das rochas metassedimentares.

Nº
Amostra

Classificação
Elementos-Traço (ppm)

Mn B Ba Be Co Cr Cu La Nb Ni Pb Sc Sr V Y Zr

AJ-R-09 Musc.-Epid.-Biot.-Plag. Xisto 300,00 50,00 500,00 1,5 20,00 100,00 70,00 30,00 10,00 30,00 20,00 15,00 100,00 100,00 50,00 200,00

AJ-R-15 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 300,00 50,00 300,00 1,5 15,00 70,00 50,00 30,00 15,00 30,00 30,00 15,00 100,00 70,00 30,00 150,00

AJ-R-132 Epid.-Musc.-Biot. Xisto 300,00 50,00 200,00 1,5 10,00 50,00 50,00 30,00 10,00 20,00 20,00 10,00 100,00 50,00 20,00 150,00

AJ-R-129 Epid.-Musc.-Biot.-Plag. Xisto 500,00 50,00 300,00 2,0 15,00 70,00 30,00 50,00 10,00 20,00 20,00 10,00 100,00 50,00 30,00 150,00

AJ-R-134B Biot.-Musc.-Xisto 500,00 15,00 200,00 2,0 15,00 70,00 30,00 50,00 15,00 20,00 20,00 10,00 150,00 70,00 30,00 150,00

AJ-R-115 Biot.-Musc.-Clor. Xisto 300,00 20,00 300,00 1,5 15,00 70,00 70,00 50,00 15,00 30,00 20,00 15,00 100,00 100,00 50,00 150,00

AJ-R-114 Epid.-Clor.-Musc.-Biot.-Qz. Xisto 700,00 50,00 500,00 1,5 10,00 70,00 15,00 30,00 10,00 20,00 15,00 10,00 100,00 70,00 30,00 150,00

AJ-R-107 Clor.-Biot.-Musc. Xisto 300,00 30,00 700,00 2,0 30,00 150,00 20,00 50,00 15,00 50,00 15,00 20,00 100,00 100,00 50,00 100,00

AJ-R-106 Epid.-Clor.-Musc.-Biot. Xisto 700,00 50,00 200,00 1,5 15,00 70,00 50,00 30,00 15,00 30,00 20,00 15,00 100,00 70,00 30,00 100,00

AJ-R-230 Musc.-Biot. Xisto 300,00 10,00 300,00 2,0 15,00 100,00 50,00 30,00 15,00 30,00 30,00 15,00 150,00 100,00 30,00 150,00

AJ-R-260 Calci-Musc.-Biot. Xisto 300,00 20,00 200,00 2,0 15,00 50,00 20,00 50,00 10,00 20,00 10,00 10,00 150,00 70,00 30,00 150,00

AJ-R-261 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 500,00 50,00 200,00 2,0 15,00 70,00 50,00 20,00 10,00 30,00 15,00 15,00 100,00 70,00 30,00 100,00

AJ-R-70 Clor.-Musc.-Biot.-Plag. Xisto 300,00 30,00 300,00 2,0 20,00 70,00 50,00 50,00 10,00 30,00 30,00 15,00 150,00 70,00 20,00 150,00

AJ-R-123 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 300,00 10,00 500,00 2,0 15,00 70,00 15,00 30,00 15,00 30,00 15,00 10,00 100,00 50,00 30,00 150,00

AJ-R-36 Biot.-Musc. Xisto Feldspático 300,00 70,00 500,00 2,0 15,00 70,00 50,00 30,00 15,00 30,00 15,00 15,00 150,00 100,00 30,00 200,00

AJ-R-27 Epid.-Biot.-Plag. Xisto 300,00 20,00 700,00 2,0 20,00 100,00 50,00 50,00 15,00 50,00 30,00 15,00 150,00 70,00 30,00 150,00

AJ-R-28 Musc.-Epid,-Plag.-Biot. Xisto 300,00 20,00 300,00 2,0 20,00 100,00 30,00 30,00 10,00 30,00 30,00 15,00 150,00 70,00 20,00 150,00

AJ-R-29 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 300,00 20,00 500,00 2,0 15,00 70,00 70,00 50,00 15,00 20,00 20,00 15,00 150,00 70,00 30,00 150,00

AJ-R-134 – 300,00 30,00 300,00 2,0 15,00 70,00 50,00 30,00 10,00 30,00 30,00 15,00 150,00 100,00 30,00 150,00

HR-R-01 Epid.-Biot. Xisto Feldspático 500,00 30,00 500,00 2,0 15,00 70,00 50,00 30,00 10,00 30,00 30,00 15,00 150,00 70,00 30,00 150,00

VA-R-110 Epid.-Biot. Xisto Feldspático 500,00 15,00 700,00 1,5 15,00 70,00 150,00 30,00 15,00 30,00 30,00 15,00 150,00 100,00 30,00 150,00

AJ-R-121 Biot.-Clor. Xisto 300,00 30,00 700,00 3,0 30,00 70,00 50,00 70,00 15,00 30,00 30,00 15,00 200,00 100,00 30,00 150,00

AJ-R-266 Musc.-Clor. Xisto 500,00 30,00 500,00 3,0 10,00 70,00 30,00 50,00 10,00 20,00 20,00 15,00 150,00 100,00 30,00 150,00

JO-74A Clor.-Biot.-Musc.-Plag. Xisto 700,00 50,00 500,00 3,0 15,00 70,00 50,00 50,00 15,00 20,00 20,00 7,00 150,00 70,00 30,00 150,00

JO-R-73 Biot.-Musc.-Clor. Xisto 500,00 15,00 1.000,00 3,0 30,00 200,00 15,00 50,00 15,00 50,00 30,00 30,00 150,00 150,00 30,00 150,00

JO-R-42 Calci-Biot.-Clor.-Musc. Xisto 700,00 20,00 700,00 3,0 20,00 70,00 30,00 50,00 15,00 20,00 20,00 15,00 150,00 100,00 30,00 150,00

AJ-R-214 Clor.-Biot.-Musc. Xisto 700,00 30,00 300,00 3,0 15,00 70,00 20,00 70,00 15,00 20,00 20,00 15,00 200,00 100,00 30,00 150,00

AJ-R-118 Musc.-Clor.-Plag. Xisto 500,00 50,00 300,00 3,0 15,00 70,00 30,00 70,00 15,00 20,00 20,00 15,00 150,00 100,00 70,00 150,00

VA-R-111 Biot.-Calci-Musc.-Clor. Xisto 500,00 20,00 700,00 3,0 15,00 70,00 20,00 100,00 15,00 30,00 20,00 15,00 300,00 100,00 30,00 150,00

AJ-R-104 Clor.-Biot.-Musc.-Qz. Xisto 700,00 70,00 700,00 3,0 20,00 100,00 30,00 70,00 15,00 30,00 30,00 20,00 200,00 100,00 30,00 150,00

HG-R-78 Biot.-Clor.-Musc. Xisto 700,00 30,00 500,00 3,0 15,00 70,00 30,00 70,00 15,00 30,00 15,00 15,00 500,00 100,00 30,00 150,00

AJ-R-120 Epid.-Biot.-Musc.-Clor. Xisto 300,00 20,00 700,00 3,0 30,00 100,00 7,00 70,00 15,00 70,00 30,00 30,00 170,00 150,00 30,00 150,00

VA-R-08A Calci-Clor.-Musc. Xisto 700,00 30,00 700,00 3,0 15,00 70,00 50,00 70,00 10,00 20,00 30,00 15,00 300,00 100,00 30,00 150,00

AJ-R-49 Musc.-Biot-Qz. Xisto Feldspático 300,00 30,00 200,00 2,0 10,00 70,00 30,00 20,00 10,00 20,00 20,00 10,00 150,00 70,00 30,00 150,00

AJ-R-50 Musc.-Biot-Qz. Xisto Feldspático 200,00 50,00 200,00 2,0 15,00 50,00 50,00 30,00 15,00 20,00 15,00 10,00 100,00 50,00 50,00 150,00

AJ-R-38A Epid.-Musc.-Biot.-Plag. Xisto 500,00 106,00 1.000,00 3,0 20,00 100,00 15,00 70,00 15,00 20,00 20,00 15,00 200,00 100,00 30,00 150,00
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LITOQUÍMICA DOS ANFIBOLITOS

2.1 Comentários Gerais

A petroquímica das rochas anfibolíticas foi pes-
quisada com base nos dez óxidos dos elementos
fundamentais e em elementos-traço (Ba, Co, Cr, Cu,
Ni, Nb, Y, Zr, La, Sr e V) conforme mostrado na tabela
4b num total de dez amostras.

Tomando-se como modelo de originalidade quí-
mica os trends ígneos de Beswick & Soucie (1982)
traçados nos diagramas da figura 10 (a, b, c, d, e)
verifica-se que os espécimes da nossa população
de anfibolitos preservam as características ígneas, o
que nos permite usá-Ios com segurança nos diagra-
mas dedicados às rochas ígneas de natureza bási-
ca e vulcânica.

2.2 Natureza do Protólito

Com base nos parâmetros estabelecidos por
Jakes & White (1972), a partir dos óxidos dos
elementos maiores, constata-se que os anfibolitos
da nossa população foram originalmente basaltos
toleiíticos, conforme mostrado a seguir – SiO2: até
51 %; Al2O3: 14 -18%; Na2O + K2O: menos de 4%;
K2O: menos de 1,2%; K2O/Na2O: menos de 0,35%;
Fe2O3/FeO: menos de 0,5%.

As razões Y/Nb (vide os valores desses
elementos na tabela 4b), de acordo com Pearce &
Cann (1973), confirmam plenamente o caráter
toleiítico constatado a partir dos elementos
maiores.

2.3 Ambiência Tectônica

Os baixos valores de Cr, de acordo com Pearce
(1975), são indicativos de toleiítos de arco-de-ilha
ou seja LKT (Low potassium toleiiíte).

Segundo Perfit et al. (1980) os teores de TiO2
menores do que 1,2% em peso são característicos
de basaltos de ilhas oceânicas. A maioria de
nossas amostras (70%) tem valores menores do
que esse limite, havendo na população três
espécimes com valores de TiO2 igual a 1,7%, valor
este compatível com basaltos tipo intraplaca.
Tomando por base ainda esse autor, verifica-se
que os teores de Al2O3 de nossa população são da
ordem de 14% em peso, à exceção de duas
amostras que atingem valores de 17 e 18,90% em
peso. Esse conjunto de valores é característico
também de basalto de arco-de-ilha (LAB). Por outro
lado, as relações Ti/Cr são, predominantemente,
características de basaltos de arco-de-ilha (LKT),
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Figura 10 – Diagrama LMPR (logaritmo de proporção molecular) para caracterizar o grau de alteração química
das rochas segundo Beswick & Soucie (1978).
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havendo apenas três amostras com valores típicos
de basaltos de fundo oceânico (OFB).

2.4 Potencial Metalogenético

Os nossos anfibolitos, como já bem definidos
nos itens anteriores, são tipicamente antigos toleií-
tos de arco-de-ilha, caracterizados por: baixas
concentrações de elementos litófilos de pequenos
íons (SILE) incluindo Cr; baixas concentrações de

Ti, Zr e Y. Assim, essas característIcas petroquími-
cas se assemelham muito aos basaltos hospedei-
ros das mineralizações dos depósitos de sulfeto
maciço de Cyprus, no norte dos Apeninos, Itália,
como também aos depósitos de Gjersvik, Noruega.
Pearce & Gale (1977) admitem que possa haver
uma transição ambiental de arco-de-ilha (retroar-
co) onde está se formando uma nova crosta oceâni-
ca, fato embasado, entre outros critérios, nos bai-
xos teores de Ti, Zr e Y como decorrência de condi-
ções hidratadas.
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Tabela 4 – Óxidos e elementos-traço dos granitóides (A) e anfibolitos (B).

Petroquímica Projeto Carajás

Rochas Graníticas

(A)

Nº Amostra Classificação Petrográfica
Elementos (ppm) Óxidos (%)

B Ba Be Ca Cr Cu Ni Nb Y Zr La Pb Ag Sr V Rb SiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO TiO2 MnO CaO MgO Na2O K2O P2O5

AJ-R-75 Biotita Gnaisse L10 1.500 L1 L5 L10 30,0 L5 L10 33,0 129,0 100,0 30,0 383,0 15,0 172,0 71,9 13,7 11,30 0,47 0,21 0,5L 1,80 0,43 3,80 4,50 0,09

AJ-R-750 Biotita Gnaisse L10 500 1,5 7,0 15,0 20,0 L5 N10 27,0 124,0 70,0 30,0 403,0 20,0 105,0 69,8 16,1 10,90 1,00 0,31 0,5L 2,60 0,53 15,90 1,60 0,11

AJ-R-86 Biotita Gnaisse L10 700 1,5 7,0 15,0 15,0 5,0 N10 16,0 338,0 70,0 30,0 784,0 30,0 94,0 66,8 18,2 11,40 0,70 0,21 0,5L 3,40 0,71 6,30 1,60 0,16

AJ-R-67 Granito L10 1.000 1,0 N5 L10 10,0 L5 L10 65,0 201,0 500,0 50,0 256,0 10,0 240,0 75,8 12,3 0,80 0,90 0,10 0,5L 0,80 0,13 3,00 5,60 0,05L

AJ-R-56 Biotita Gnaisse Granodio-
rítico 150 1.000 1,5 7,0 15,0 L 5 5,0 N10 0,0 171,0 50,0 20,0 588,0 30,0 133,0 72,0 14,7 1,50 0,60 0,21 0,5L 2,20 0,45 4,90 2,90 0,09

JO-R-54 Biotita Gnaisse L10 3.000 L1 5,0 10,0 5,0 L5 N10 29,0 431,0 150,0 15,0 0,07 558,0 30,0 158,0 71,2 14,7 2,00 0,81 0,42 0,5L 1,10 0,48 3,90 4,80 0,12

AJ-R-219 Biotita Gnaisse L10 65.000 L1 7,0 L10 15,0 L5 N10 29,0 193,0 100,0 30,0 473,0 30,0 194,0 69,3 16,1 0,90 0,61 0,21 0,5L 1,40 0,46 3,90 5,80 0,60

AJ-R-85A Biotita Gnaisse 200 1.500 1,5 5,0 L10 10,0 L5 L10 42,0 284,0 70,0 50,0 0,07 373,0 15,0 287,0 71,5 14,6 1,40 0,37 0,26 0,5L 1,10 0,41 4,10 4,80 0,90

AJ-R-33 Biotita Gnaisse Granítico L10 2.000 N1 7,0 L10 15,0 N5 L10 37,0 348,0 150,0 70,0 188,0 15,0 265,0 75,0 12,3 1,80 0,23 0,21 0,5L 0,80 0,39 2,60 5,80 0,10

AJ-R-41/1 Biotita Gnaisse L10 1.500 L1 N5 L10 15,0 N5 N10 21,0 139,0 30,0 20,0 640,0 10,0 158,0 73,2 14,2 1,50 0,09 0,16 0,5L 1,00 0,28 4,30 3,60 0,05L

VA-R-115 Biotita Gnaisse Granítico L10 1.500 2,0 7,0 10,0 50,0 5,0 15,0 65,0 46,0 150,0 20,0 177,0 30,0 222,0 70,8 13,2 2,00 1,70 0,41 0,5L 2,00 0,63 2,40 4,50 0,14

AJ-R-149 Biotita Gnaisse Granítico L10 1.000 3,0 5,0 10,0 7,0 L5 L10 79,0 305,0 200,0 20,0 180,0 15,0 230,0 73,2 13,2 1,80 0,56 0,21 0,5L 1,40 0,31 3,50 4,60 0,90

HG-R-37 Biotita Gnaisse L10 500 L1 5,0 10,0 5,0 L5 L10 94,0 523,0 150,0 10,0 128,0 L10 62,0 73,2 10,4 4,00 2,10 0,31 0,5L 1,00 1,20 3,50 1,10 0,05L

HG-R-13 Biotita Gnaisse L10 1.500 2,0 7,0 L10 15,0 L5 L10 69,0 543,0 300,0 30,0 88,0 20,0 187,0 72,8 13,7 1,30 1,90 0,42 0,5L 1,50 0,48 3,50 3,90 0,10

VA-R-105B Muscovita-Plag.-Bt.-Qz XistoL10 700 1,0 10,0 50,0 L 5 10,0 N10 30,0 248,0 30,0 L10 152,0 50,0 94,0 78,7 9,4 1,30 1,70 0,52 0,06 1,40 0,99 2,00 2,50 0,13

VA-R-106 Granito L10 700 2,0 N5 L10 5,0 N5 N10 42,0 141,0 20,0 15,0 177,0 L10 144,0 75,6 13,2 0,73 0,28 0,28 0,5L 0,70 0,15 4,30 3,90 0,05L

HG-R-20 Biotita Gnaisse Granítico L10 500 2,0 7,0 10,0 20,0 L5 16,0 81,0 604,0 150,0 20,0 212,0 30,0 194,0 69,7 13,7 2,10 1,90 0,63 0,5L 2,40 0,73 3,40 4,10 0,19

Petroquímica Projeto Carajás

Rochas Anfibolíticas

(B)

Nº Amostra Classificação Petrográfica
Elementos (ppm) Óxidos (%)

Ba Ca Cr Cu Ni Nb Y Zr La Sr V Rb SiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO TiO2 MnO CaO MgO Na2O K2O P2O5

AJ-R-25/1 Gabro 150,0 100,0 200,0 70,0 150,0 N10 24,0 90,0 N20 300,0 300,0 47,3 17,0 2,6 9,0 1,7 0,18 11,4 7,2 2,6 0,38 0,13

AJ-R-25/2 Granada-Qz. Anfibolito 150,0 50,0 70,0 100,0 100,0 N10 29,0 104,0 20,0 300,0 300,0 48,3 18,9 2,1 7,8 1,7 0,15 11,6 5,3 2,8 0,36 0,13

AJ-R-32 Piroxênio Anfibolito 20,0 70,0 150,0 70,0 100,0 N10 31,0 78,0 L20 150,0 300,0 47,7 14,2 4,1 9,4 1,0 0,19 12,8 8,2 1,4 0,27 0,08

AJ-R-41/2 Clinopiroxênio Anfibolito 30,0 100,0 100,0 200,0 150,0 N10 24,0 90,0 N20 100,0 700,0 48,3 14,2 4,5 8,5 1,0 0,19 12,3 7,8 1,5 0,31 0,08

AJ-R-61 Clinopiroxênio Anfibolito 150,0 70,0 200,0 70,0 150,0 N10 29,0 80,0 N20 100,0 700,0 49,5 14,2 3,8 7,7 1,3 0,19 12,1 7,7 2,2 0,41 0,10

AJ-R-63C Clinopiroxênio Anfibolito 120,0 70,0 100,0 150,0 70,0 N10 27,0 54,0 L20 100,0 300,0 49,2 14,2 3,7 8,5 0,87 0,18 12,1 7,7 1,8 0,29 0,06

AJ-R-67/2 Clinopiroxênio Anfibolito 150,0 70,0 150,0 150,0 100,0 N10 21,0 61,0 L20 100,0 300,0 51,0 48,0 14,2 3,8 8,5 1,3 0,18 12,8 7,9 1,8 0,48 0,09

AJ-R-215A Epidoto Anfibolito 50,0 70,0 100,0 30,0 100,0 N10 44,0 122,0 L20 200,0 1.000, 50,1 14,2 6,4 5,0 1,7 0,18 12,0 6,7 2,3 0,31 0,12

HG-R-36 Granada Anfibolito 150,0 100,0 70,0 100,0 100,0 13,0 26,0 84,0 L20 100,0 500, 30,0 50,7 13,2 2,9 10,3 0,63 0,17 11,5 7,2 1,9 0,27 0,11

HG-R-44 Quartzo-Epidoto Anfibolito 150,0 100,0 150,0 20,0 100,0 N10 19,0 57,0 L20 100,0 700, 48,9 14,2 4,0 8,8 0,63 0,19 12,3 7,8 1,5 0,33 0,08



3

LITOQUÍMICA DAS ROCHAS GRANÍTICAS

3.1 Po pu la ção-Alvo

A po pu la ção-alvo das ro chas gra ní ti cas em es tu do 
é cons ti tu í da de es pé ci mes co le ta dos em di ver sos
pon tos das es tru tu ras dô mi cas de Col méia, prin ci pal -
men te, e de Can tão, si tu a das no cen tro-norte do Esta -
do do To can tins. Re fe rên cia aos di ver sos es tu dos de
na tu re za es tru tu ral, pe tro grá fi ca, ge o cro no ló gi ca e
pe tro ló gi ca po dem ser en con tra das em Te i xe i ra et al.
(1985). O nos so con jun to é in te gra do por 17 es pé ci -
mes, pe tro gra fi ca men te iden ti fi ca dos como gna is ses 
a bi o ti ta, gna is se gra ní ti co-granodiorítico e xis to a bi o -
ti ta, mus co vi ta, pla gi o clá sio e quart zo.

3.2 Com po si ção Li to quí mi ca

Das ta be las 4a e 5, cons tam os va lo res em ppm
e/ou % em peso dos ele men tos-traço e dos óxi dos
dos ele men tos ma i o res res pec ti va men te. Ve ri fi ca-se 
de pron to, pe los te o res de SiO2, que a po pu la ção é
emi nen te men te áci da (SiO2 ma i or do que 66% ), em -
bo ra não haja ter mos for te men te di fe ren ci a dos, já
que o ma i or va lor de SiO2 é 78,70%. Por ou tro lado,
ape nas 60% das amos tras apre sen tam va lo res de
K2O ma i o res do que os de Na2O. No que con cerne
aos va lo res de Al2O3, à ex ce ção da amos tra AJ-R-86 
com va lor igual a 18,20% e AJ-R-75C com va lor de

16,10%, to das as de ma is têm va lo res aba i xo de
15%, o que na con cep ção de Bar ker & Arth (1976)
cor res pon de ri am, pro va vel men te, a ro chas gra ní ti -
cas tipo low-Al2O3  trond hje mi te-tonalite.

Os te o res de ele men tos-traço, à ex ce ção da que -
les re la ti vos ao Ba, são em sua ma i or par te ba i xos e
de mons tram al gu mas ir re gu la ri da des bem mar -
can tes. Os va lo res de Y são sem pre ma i o res do que 
os de Nb. Os va lo res de Ba são na ma i o ria en ri que -
ci dos, ha ven do pi que ma i or do que 5.000ppm.

3.3 Ca rac te rís ti cas Li to quí mi cas

3.3.1 Clas si fi ca ção Qu í mi co-Mineralógica

As amos tras da po pu la ção de ro chas gra ní ti cas,
con for me ilus tra do na fi gu ra 11, apre sen tam uma
con si de rá vel dis per são no cam po dos gra ni tói des,
ha ven do, en tre tan to, uma pre do mi nân cia no cam -
po do ada me li to. Duas amos tras (HG-R-37 e
VA-R-105B), de vi do aos al tos va lo res do pa râ me tro
Q, in di ca ti vo do alto en ri que ci men to em sí li ca,
caem fora dos cam pos de li mi ta dos no di a gra ma.
No con jun to há uma for te ten dên cia das amos tras
se po si ci o na rem nos cam pos dos gra ni tói des de fi -
li a ção mais bá si ca, como gra no di o ri tos e to na li tos.
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Tabela 5 – Parâmetros de Debon & Le Fort (1983) para as rochas graníticas (A) e anfibolíticas (B).

Petroquímica Projeto Carajás

Rochas Graníticas

(A)

Nº Amostra Classificação Petrográfica
Óxidos (%) Parâmetros de Debon e Le Fort

SiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO TiO2 MnO CaO MgO Na2O K2O P2O5 Fe2O3t Si Al Fe Mn Mg Ca Na K Ti Q P A B F

AJ-R-75 Biotita Gnaisse 72,90 13,70 1,30 0,47 0,21 0,05 1,80 0,43 3,80 4,50 0,09 1,82 1215 268,63 22,78 0,70 10,75 32,14 122,5 95,74 2,62 208,10 (58,98) (13,98) 27,08 320

AJ-R-75C Biotita Gnaisse 69,80 16,10 0,90 1,00 0,31 0,05 2,60 0,53 5,90 1,60 0,11 2,01 1163 315,69 25,14 0,70 13,25 46,43 190,3 34,04 3,87 194,37 (202,71) (1,54) 33,23 327

AJ-R-86 Biotita Gnaisse 66,80 18,20 1,40 0,70 0,21 0,05 3,40 0,71 6,30 1,60 0,16 2,18 1113 356,86 27,22 0,70 17,75 60,71 203,2 34,04 2,62 174,32 (229,90) (1,83) 38,58 342

AJ-R-67 Granito 75,80 12,30 0,80 0,09 0,10 0,05 0,80 0,13 3,00 5,60 0,05L 0,90 1263 241,18 11,25 0,70 3,25 14,29 96,77 119,1 1,25 214,71 (8,09) (3,32) 16,80 323

AJ-R-56 Biotita Gnaisse Granodio-
rítico

72,00 14,70 1,50 0,61 0,21 0,05 2,20 0,45 4,90 2,90 0,09 2,18 1200 238,24 27,22 0,70 11,25 39,29 158,0 61,70 2,62 206,42 (135,65) (10,10) 28,58 320

JO-R-54 Biotita Gnaisse 71,20 14,30 2,00 0,81 0,42 0,05 1,10 0,48 3,90 4,80 0,12 2,90 1186 280,39 36,25 0,70 12,00 19,64 125,8 102,1 5,25 180,72 (43,32) 13,17 31,55 343

AJ-R-218 Biotita Gnaisse 69,30 16,10 0,99 0,61 0,21 0,05 1,40 0,46 3,80 5,80 0,06 1,67 1155 315,69 20,85 0,70 11,50 25,00 122,5 123,4 2,62 155,68 (24,18) 19,70 30,23 369

AJ-R-85A Biotita Gnaisse 71,50 14,60 1,40 0,37 0,26 0,05 1,10 0,41 4,10 4,80 0,09 1,81 1191 296,27 22,64 0,70 10,25 19,64 132,2 102,1 3,25 175,93 (49,77) 12,60 28,10 351

AJ-R-33 Biotita Gnaisse Granítico 75,00 12,30 1,80 0,23 0,21 0,05 0,80 0,39 2,60 5,80 0,10 2,06 1250 241,18 25,69 0,70 9,75 14,29 83,87 123,4 2,62 218,92 (25,25) 5,33 24,68 311

AJ-R-41/1 Biotita Gnaisse 73,20 14,20 1,50 0,09 0,16 0,05 1,50 0,28 4,30 3,60 0,05L 1,60 1220 278,43 20,00 0,70 7,00 26,79 138,7 76,59 2,00 209,22 (88,90) 9,55 23,20 323

VA-R-115 Biotita Gnaisse Granítico 70,80 13,20 2,00 1,70 0,41 0,05 2,00 0,63 3,40 4,50 0,14 3,89 1180 258,82 48,61 0,70 15,75 35,71 109,6 95,74 5,12 211,72 (49,65) (18,03) 34,08 309

AJ-R-149 Biotita Gnaisse Granítico 73,20 13,20 1,80 0,56 0,21 0,05 1,40 0,31 3,50 4,60 0,08 2,42 1220 258,82 30,28 0,70 7,75 25,00 112,9 97,87 2,62 212,56 (40,03) (1,95) 23,58 319

HG-R-37 Biotita Gnaisse 75,30 10,40 4,00 2,10 0,31 0,05 1,00 1,20 3,50 1,10 0,05L 6,33 1255 203,92 79,17 0,70 30,00 17,86 112,9 23,40 3,87 293,93 (107,36) 31,90 44,28 217

HG-R-13 Biotita Gnaisse 72,80 13,70 1,30 1,90 0,42 0,05 1,50 0,48 3,50 3,90 0,10 3,41 1213 268,63 42,64 0,70 12,00 26,79 112,9 82,97 5,25 226,42 (56,71) 19,17 30,95 298

VA-R-105B Muscovita-Plag.-Bt-Qz-xisto 78,70 9,40 1,30 1,70 0,32 0,06 1,40 0,99 2,00 2,50 0,13 3,19 1311 184,31 39,86 0,84 24,75 25,00 64,51 53,19 6,5 336,18 (36,32) 16,61 40,65 178

VA-R-106 Granito 75,60 13,20 0,73 1,90 0,28 0,05 0,70 0,15 4,30 3,90 0,05L 1,04 1260 258,82 13,01 0,70 3,75 12,50 138,7 82,97 3,5 206,64 (68,23) 12,14 20,45 328

HG-R-20 Biotita Gnaisse Granítico 69,70 13,70 2,10 0,63 0,63 0,05 2,40 0,73 3,40 4,10 0,19 4,21 1161 268,63 52,64 0,70 18,25 42,86 109,6 87,23 7,87 218,88 (65,30) (14,00) 39,83 296

Petroquímica Projeto Carajás

Rochas Anfibolíticas

(B)

Nº Amostra
Classificação

Petrográfica

Óxidos (%) Parâmetros de Debon e Le Fort

SiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO TiO2 MnO CaO MgO Na2O K2O P2O5 Fe2O3t Si Al Fe Mn Mg Ca Na K Ti Q P A B F

AJ-R-25/1 Gabro 47,30 17,00 2,60 9,00 1,70 0,18 11,40 7,20 2,60 0,38 0,13 12,60 788,33 333,33 157,50 2,53 180,00 203,57 83,8 8,08 21,2 306,54 (279,36) (165,77) 218,28 30

AJ-R-25/2 Granada Gz.
Anfibolito

48,30 18,90 2,10 7,80 1,70 0,15 11,60 5,30 2,80 0,36 0,13 10,77 805,00 370,59 134,58 2,11 132,50 207,14 90,3 7,65 21,2 308,45 (308,45) (141,68) 172,65 74

AJ-R-32 Piroxênio
Anfibolito

47,70 14,20 4,10 9,40 1,00 0,19 12,80 8,20 1,40 0,27 0,08 14,54 795,00 278,43 181,81 2,67 205,00 228,57 45,1 5,74 12,5 366,47 (367,99) (229,62) 231,70 (43)

AJ-R-41/2 Clinopiroxênio
Anfibolito

48,30 14,20 4,50 8,50 1,00 0,19 12,30 7,80 1,50 0,31 0,08 13,94 805,00 278,43 174,31 2,67 195,00 219,64 48,3 6,59 12,5 359,78 261,43 (215,84) 221,70 (26)

AJ-R-61 Clinopiroxênio
Anfibolito

49,50 14,20 3,80 7,70 1,30 0,18 12,10 7,70 2,20 0,41 0,10 17,36 825,00 278,43 154,44 2,33 192,50 216,07 70,9 8,72 16,2 309,36 278,32 (233,40) 222,95 (7)

AJ-R-63C Clinopiroxênio
Anfibolito

49,20 14,20 3,70 8,50 0,87 0,18 12,80 7,70 1,80 0,29 0,06 13,14 820,00 278,43 164,31 2,53 192,50 216,07 58,0 6,17 10,8 353,15 267,97 (217,95) 217,58 (16)

AJ-R-67/2 Clinopiroxênio
Anfibolito

48,00 14,20 3,80 8,50 1,30 0,18 12,80 7,90 1,80 0,48 0,09 17,24 800,00 278,43 165,56 2,53 197,50 228,57 58,0 10,2 16,2 350,77 276,42 (246,99) 227,95 (24)

AJ-R-215A Epidoto
Anfibolito

50,10 14,20 6,40 5,00 1,70 0,17 12,00 6,70 2,30 0,31 0,12 11,96 835,00 278,43 149,44 2,39 167,50 214,29 74,1 6,59 21,2 340,40 281,88 (230,93) 202,95 12

HG-R-36 Granada
Anfibolito

50,70 13,20 2,90 10,30 0,63 0,19 11,50 7,20 1,90 0,27 0,11 10,34 845,00 278,43 179,31 2,67 180,00 205,36 61,2 5,74 7,87 351,54 260,90 (218,93) 201,08 2

HG-R-44 Quartzo-Epidoto
Anfibolito

48,90 14,20 4,00 8,80 0,63 0,19 12,30 7,80 1,50 0,33 0,08 13,78 815,00 278,43 172,22 2,67 195,00 219,64 48,3 7,02 7,87 362,69 261,01 (216,26) 217,08 (25)



3.3.2 Índi ce de Alu mi no si da de

To man do por base a po si ção das amos tras no di a -
gra ma A-B de De bon & Le Fort (1983), con for me ilus -
tra do na fi gu ra 12, cons ta ta-se que a po pu la ção de
gra ni tói des sob in ves ti ga ção acha-se sub di vi di da em 
dois gru pos, um pe ra lu mi no so e ou tro me ta lu mi no so.
No gru po pe ra lu mi no so, onde se dis põem 70% das
amos tras, há uma pre fe rên cia pelo sub cam po II,
onde a bi o ti ta so bre pu ja a mus co vi ta; ou tras amos -
tras es tão no sub cam po III, onde a bi o ti ta é pra ti ca -
men te ex clu si va en tre os mi ne ra is má fi cos (ta be la 6).

Os 30% res tan tes da po pu la ção plo ta no sub -
cam po IV do do mí nio me ta lu mi no so e sub si di a ri a -
men te tam bém no sub cam po V. Daí de cor re uma
con clu são de que es ses gra ni tói des es tu da dos
guar dam sig ni fi ca ti va re la ção com o pólo bá si co,
onde pro va vel men te está a sua ori gem.

Na ta be la 6 es tão re la ci o na dos os mi ne ra is nor ma -
ti vos que são uti li za dos por au to res como Hong ni an
(1985), De bon & Le Fort (1983) e Ishi ha ra (1977) nas
in ves ti ga ções dos ti pos de gra ni tói des.

Para o pri me i ro au tor, os gra ni tos com co rín don
são de ori gem crus tal tipo CR e aque les com di op -
sí dio são de ori gem man té li ca; para o se gun do, os
gra ni tos com horn blen da são me ta lu mi no sos (cor -
res pon den do aos man té li cos) e os com co rín don
são pe ra lu mi no sos (crus ta is) e os com mag ne ti ta

são man té li cos. Fo ram fe i tas com bi na ções para
iden ti fi car os gra ni tos man té li cos e os crus ta is, da
se guin te for ma:

• Crus tal (pe ra lu mi no so; tipo S; sé rie il me ni ta)
1) Co rín don + il me ni ta ± (mag ne ti ta)
2) Co rín don + il me ni ta
• Man té li co (me ta lu mi no so; tipo I; sé rie mag ne ti ta)
1) Horn blen da + mag ne ti ta + (il me ni ta)
2) Horn blen da +  di op sí dio + mag ne ti ta +  (il me ni ta)
Com es sas com bi na ções, iden ti fi ca mos dois gru -

pos de gra ni tos nos es pé ci mes de nos sa po pu la ção:
• Gru po Crus tal
AJ-R-75C, AJ-R-86, JO-R-54/1, AJ-R-218,

AJ-R-85A, AJ-R-33, AJ-R-411, AJ-R-149, HG-R-37,
HG-R-13, VA-R-105B, VA-R-106.

• Gru po Man té li co
AJ-R-67/1, AJ-R-75, AJ-R-56, VA-R-115,

HG-R-20.

3.3.3 Índi ce Pe tro ge né ti co (K2O/Na2O)

De acor do com Hong ni an & Wen rong (1985), os
gra ni tos de ori gem crus tal têm va lo res do ín di ce pe -
tro ge né ti co sem pre ma i o res que a uni da de, e na sua 
ma i o ria su pe ri or a 1,5. Dos in di ví du os de nos sa po -
pu la ção ape nas cin co de les apre sen tam esse pa râ -
me tro com va lo res me no res do que 1, cor res pon -
den do, por tan to, a gra ni tos de ori gem man té li ca.
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Fi gu ra 11 – Clas si fi ca ção quí mi co-mineralógica dos gra ni tói des, de acor do com De bon &  Le Fort (1983).



3.3.4 Tipologia da Associação Magmática

A tipologia das associações magmáticas é aqui
pesquisada, com base nos critérios e modelos defi-
nidos por Debon & Le Fort (1983), em função dos
parâmetros A e B plotados na figura 12. De acordo
com esses autores a associação magmática tipo
cafêmica plota predominantemente no subcampo
IV e às vezes no V, sendo que os terrenos félsicos
em geral adentram o domínio peraluminoso. O tipo
cafêmico tem origem exclusivamente mantélica ou
mista, crosta e manto, com predomínio de compo-
nentes mantélicos. Seria o correspondente aos gra-
nitos MS (mixed source) de Chaoqun (1985). Vale
salientar que a melhor caracterização do tipo de as-
sociação magmática foi feita por Debon & Le Fort
(1983) utilizando traçados de trends no diagrama
A-B. Não foi logrado sucesso neste mister, já que
os espécimes se posicionam em forma de cluster,
próximo à origem do diagrama. Mas se forem utili-
zados além do critério do diagrama A-B de Debon
& Le Fort (1983), outros parâmetros, como por
exemplo, as associações minerais do item 3.3.2, se

será induzido a identificar um grupo de granitos li-
gados a uma associação cafêmica e outra alumino-
sa, correspondentes, respectivamente, aos tipos I
e S de Chappell & White (1974).

A figura 13 mostra a existência de rochas graníti-
cas calcialcalinas e alcalinas (subalcalinas), com
leve predomínio das primeiras.

Em conclusão, a nossa pesquisa resultou em in-
formações indicativas de uma população de gra-
nitóides de caráter misto tipo MS (mixed source)
com nascimento em ambiente mantélico e evolu-
ção para regiões crustais. Tal trend evolutivo leva
a uma distribuição de rochas tanto de caráter pe-
raluminoso quanto metaluminoso. Na verdade tra-
ta-se, ao que parece, de uma única associação do
tipo cafêmica.

3.3.5 Ambiência Geotectônica

O diagrama da figura 14, baseado nas relações
entre os elementos Rb, Y e Nb, tem aplicação na in-
vestigação do ambiente geotectônico de formação
de rochas graníticas, de acordo com Pearce et al.
(1984). Os espécimes de nossa população em in-
vestigação plotam nos campos dos granitos de
arco vulcânico (VAG) e de intraplaca (WPG), ha-
vendo predomínio absoluto do primeiro ambiente.
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Figura 12 – Índice de cor e aluminosidade dos grani-
tóides, de acordo com Debon & Le Fort (1983).

Tabela 6 – Minerais normativos selecionados para os
granitóides.

Amostras Quartzo Coríndon Diopsídio Hornblenda Ilmenita Magnetita

AJ-R-75 X – – X X –

AJ-R-75C X X – – X –

AJ-R-86 X X – – X –

AJ-R-67/1 X – – X X –

AJ-R-56 X – – – X –

AJ-R-54/1 X X – X X –

AJ-R-218 X X – – X –

AJ-R-85A X X – – X –

AJ-R-33 X X X – X –

AJ-R-41/1 X X – – X –

AJ-R-115 X – X – X –

AJ-R-149 X X – X X –

HG-R-37 X X – – X –

HG-R-13 X X – – X –

VA-R-105B X X – – X –

VA-R-106 X X – – X –

HG-R-20 X – X X X –
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Fi gu ra 13 – Índi ce de al ca lini da de dos gra ni tói des, no di a gra ma RA (ra zão de al ca li ni da de) x SiO2 ,
ide a li za do por Wright (1969).

Fi gu ra 14 – Pes qui sa dos am bi en tes ge o tec tô ni cos das ro chas gra ni tói des, de acor do com Pe ar ce et al. (1984).



3.3.6 Potencial Metalogenético

Há um conjunto de granitos com características
mais alcalinas (altos teores de Be, Nb, Zr, Rb, Ca,
Pb e F), que devem corresponder aos granitos in-
traplaca (WPG). Entretanto, neste conjunto de gra-
nitos os elementos citados não ocorrem simulta-
neamente numa mesma amostra. Como demonstra
a tabela a seguir (tabela 7), apenas a amostra
HG-R-20 apresenta esses elementos agrupados
em número de seis, simultaneamente.

Os elemenos grifados são aqueles com valores
que despertam algum interesse metalogenético.

N – não detectado.
L – abaixo do limite inferior de detecção.
Os granitos relacionados nesta tabela corres-

pondem a granitos do tipo WPG, de Pearce (1984)
ou granitos MD, de Chaoqun (1985).

Os demais granitos não têm nenhuma expressão
metalogenética favorável, quer pelos seus elemen-
tos-traço, principalmente aqueles de grande raio
iônico (Nb, Rb, Be ), quer pelo seu conteúdo em vo-
láteis (F) ou mesmo pelos seus elementos maiores
(SiO2).

A figura 15 dá a noção exata da perspectiva me-
talogenética desses granitos. Todos, sem exceção,
mostram um estágio extremamente baixo de dife-
renciação, permanecendo em grande parte no vér-
tice Ba. Em outras palavras, são muito pouco ani-
madoras as perspectivas metalogenéticas para
essa associação de rochas graníticas concentra-
das na estrutura dômica de Colméia.
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Figura 15 – Diagrama Ba x Rb x Sr, mostrando o baixo grau de diferenciação das rochas graníticas e, portanto, a
baixa potencialidade metalogenética, de acordo com Bouseily & Sokkary (1975).

Tabela 7 – Elementos mineralizantes dos granitos de
tendência alcalina.

Amostras Be Nb Zn La Lb Pb F Y

AJ-R-75C 115 110 124 30 105 30 440 27

AJ-R-33 41 40 348 150 265 70 150 37

VA-R-115 2 15 46 150 22 20 700 65

HG-R-13 2 40 543 300 187 20 450 69

HG-R-20 2 16 604 150 194 20 1.500 81

AJ-R-149 3 40 305 260 130 20 480 79
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Foto 2
Gna is se mig ma ti za do com ne os so ma de com po si ção

gra ní ti ca (lado di re i to), cor tan do o pa le os so ma de
gna is se trond hje mí ti co (lado es quer do), pa ra le la men te 

ao ban da men to des te (5km a su do es te de Col méia,
esta ção JO-54).

Foto 1
Bi o ti ta gna is se trond hje mí ti co de es tru tu ra ban da da
(12km a nor des te da Vila Bar re i ras, es ta ção AJ-98).

Foto 4
De ta lhe da foto an te ri or.

Foto 3
Bi o ti ta gna is se gra ní ti co cor ta do por ve i os de ro cha

gra ní ti ca con cor dan te com a fo li a ção gnáis si ca (22km
a oes te de Co li nas, es ta ção AJ-151).



Foto 6
Mus co vi ta-quart zo xis to pla co so, com “bo la chas” de

quart zo, pro vá ve is se i xos de for ma dos (1km) a su des te 
de Go i a ni dos Cam pos, es ta ção AJ-80).

Foto 5
Blo co de or to an fi bo li to cor ta do por veio gra ní ti co

(es tra da Ita po rã - Col méia, es ta ção AJ-62).

Foto 8
Xis to da For ma ção Xam bi oá pró xi mo a zona de con ta -
to com a For ma ção Pe qui ze i ro, onde a quan ti da de de

bi o ti ta é me nor do que a do xis to da foto an te ri or.

Foto 7
Vis ta da fren te de la vra da pe dre i ra da Cia. Pa ra na pa -

ne ma, na serra do Estron do, em mus co vi ta-bi o ti -
ta-quart zo xis to feld spá ti co da For ma ção Xam bi oá.
Obser va-se o ma ci ço ro cho so sem ca pe a men to de
solo tí pi co des ta fa i xa (serra do Estron do, 10km a
no ro es te de Pre si den te Ken nedy, es ta ção AJ-36).



Foto 12
De ta lhe da ro cha da foto an te ri or, ob ser van do-se as
fa ses ini ci a is da trans po si ção de Sn + 1 para Sn + 2. 

Fo to11
Cal ci-bi o ti ta-clo ri ta-mus co vi ta-quart zo xis to da For ma -
ção Pe qui ze i ro, mos tran do a xis to si da de Sn + 1 sen do
trans pos ta pela xis to si da de Sn +2 (25km a oes te de

Cou to Ma ga lhães, es ta ção AJ-118).

Foto 10
Me ta con glo me ra do po li mí ti co com se i xos de for ma

sig mo i dal (Go i a ni de Cam pos, es ta ção AJ-81).

Foto 9
Me ta con glo mera do po li mí ti co com se i xos de gna is ses

(os ma i o res) e quart zi tos (os me no res). Go i a ni de
Cam pos, es ta ção AJ-81.



Foto 16
Aspec tos do re le vo e da ve ge ta ção, tí pi cos dos cor -

pos de ro cha ul tra bá si ca. A par te pe dre go sa é for ma -
da por blo cos de si le xi to (2km a no ro es te da fa zen da

Pé do Mor ro, es ta ção JO-98).

Foto 15
De ta lhe do aflo ra men to da foto an te ri or, mos tran do a

cli va gem ar do si a na das ro chas.

Foto 14
Aflo ra men to de ar dó sia da For ma ção Cou to Ma ga -
lhães na par te in ter na da es tru tu ra Pe dra de Amo lar
(5km a oes te de Con ce i ção do Ara gua ia, es ta ção

AJ-206A).

Foto 13
Cal ci-bi o ti ta-clo ri ta-mus co vi ta-quart zo xis to da For ma -
ção Pe qui ze i ro, mos tran do os re do bra men tos ho mo a -
xi a is da xis to si da de Sn + 2 (22km a nor des te de Cou to

Ma ga lhães, es ta ção AJ-119).

Foto 17
Cor po de ser pen ti ni to in tru si vo em ro chas da
For ma ção Xam bi oá (30km a oes te de Co li nas,

es ta ção AJ-131).



Foto 19
Con glo me ra do de ma triz are no sa com car bo na to da
Fá ci es Ri be i rão das Bar re i ras. Aflo ra men to lo ca li za do
en tre as es ta ções AJ-171 e AJ-172, ro do via TO-280.

Foto 18
Ní ve is de are ni tos fi nos in ter ca la dos com con glo me ra -
dos  com ma triz car bo ná ti ca, da Fáci es Ri be i rão das

Bar re i ras (Ro do via TO-280, es ta ção AJ-172).

Foto 20
La vra do cal cá rio da For ma ção Pe dra de Fogo em

mina per ten cen te à METAGO, nas pro xi mi da des de
Gu a raí, es ta ção JO-31.

Foto 21
Esto que de cro mi ta da Mina da Mag ne si ta S.A.

(fa zen da Mor ro do Cam po, es ta ção JO-47).



Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil

Folhas em Execução
NA.19-Z Alto Rio Negro9

NA.20 Boa Vista8

SA.22-X-D Belém4

SB.22-X-B Rondon do Pará4

SC.20 Porto Velho8

SC.21-Z-A Ilha 24 de Maio1

SC.24-V-A-I Riacho Queimadas1

SD.22-Z-A Itapaci1

SD.22-Z-B Uruaçu1

SD.24-Y-B Ilhéus1

SE.22-V-A Guiratinga1

SE.23-Z-B-IV Serro1

SE.23-Z-D-I Conceição do Mato Dentro1

SF.23-Y Rio de Janeiro SW8

SG.22-X-B Itararé1

SH.22 Porto Alegre8

Folhas Impressas
Borda Oeste
Creporizão (Geoquímica)

NA.20-X Roraima Central9 (CD-ROM)
NA.20-Y Serra Imeri1 (CD-ROM)
NA.20-X-C-III Paredão1

NA.20-X-C-VI Serra do Ajarani1

NA.20-Z Caracaraí9

NB.20-Z-B-V Monte Roraima1

NB.20-Z-B-VI Monte Caburaí1

NB.20-Z-D-II Rio Quinô1

NB.20-Z-D-III Rio Cotingo1

NB.20-Z-D-V Vila Pereira1

NB.20-Z-D-VI Rio Viruquim1

NB.21-Y-A-IV Sem denominação
NB.21-Y-C-I Sem denominação
SA.20-V Rio Cuiuni1

SA.23-Z São Luís NE/SE8(CD-ROM)
SA.23-Z-C Itapecuru-Mirim4

SA.22-Y-D Altamira4

SA.23-V-C Castanhal4 (CD-ROM)
SA.23-V-D Turiaçu4

SA.23-V/Y São Luís SW/NW8

SA.23-X-C Cururupu4

SA.23-Y-B Pinheiro4

SA.23-Z-A São Luís4

SA.23-Y-D Santa Inês4

SA.24-Y-D-V Irauçuba3 (CD-ROM)
SB.20-Z-B-VI Mutum1

SB.21-V-D Vila Mamãe Anã8(CD-ROM)
SB.21-X-C Caracol8(CD-ROM)
SB.21-Y-B Jacareacanga8(CD-ROM)
SB-21-Z-A Vila Riozinho8(CD-ROM)
SB.21-Z-C Rio Novo8 (CD-ROM)
SB.22-Y-B São Félix do Xingu4

SB.22-X-C Serra Pelada4

SB.22-X-D Marabá4

SB.22-Z-A Serra dos Carajás4

SB.22-Z-B Xambioá4 (CD-ROM)
SB.22-Z-C Xinguara4

SB.22-Z-C Xinguara4 (CD-ROM
SB.22-Z-D Araguaína4 (CD-ROM)
SB.23-V-A Açailândia4 (CD-ROM)
SB.23-V-B Vitorino Freire4

SB.23-V-C Imperatriz4

SB.23-V-D Barra do Corda4

SB.23-X-A Bacabal4

SB.23-X-B Caxias1

SB.23-X-B Caxias4 (CD-ROM)
SB.23-X-C Presidente Dutra4

SC.24-X Aracaju NE8 (CD-ROM)
SB.24-Y Jaguaribe SW8(CD-ROM)
SB.24.Z Jaguaribe SE8(CD-ROM)
SB.24-V-C-III Crateús1

SB.24-V-D-V Mombaça1

SB.24-X-B/D Areia Branca/Mossoró2

SB.24-Y-B Iguatu1 (CD-ROM)
SB.24-Y-B-II Catarina1

SB.24-Y-C-V Patos1 (PI)
SB.24-Y-C-VI Simões1

SB.24-Z-B Caicó1

SB.24-Z-B-II Currais Novos3

SB.24-Z-B-V Jardim do Seridó3

SB.24-Z-C Serra Talhada1

SB.24-Z-C Serra Talhada1 (1999)
SB.24-Z-C Serra Talhada1 (CD-ROM))
SB.24-Z-C-VI Afogados da Ingazeira1

SB.24-Z-D-I Patos1 (PB)
SB.24-Z-D-II Juazeirinho1

SB.24-Z-D-IV Monteiro1

SB.24-Z-D-V Sumé1

SB.25-V-C Natal2

SB.25-V-C-IV João Câmara1

SB.25-Y-C-V Limoeiro1

SC.20-V-B-V Porto Velho1

SC.20-V-C-V Abunã1

SC.20-V-C-VI Mutumparaná1

SC.20-V-D-I Jaciparaná1

SC.20-Z-C-V Paulo Saldanha1 (CD-ROM)
SC.20-Z-C-VI Rio Pardo1 (CD-ROM)
SC.22-X-A Redenção4 (CD-ROM)
SC.22-X-B Conc. do Araguaia4 (CD-ROM)
SC.23-Y-D Formosa do Rio Preto1

SC.23-X-D-IV Campo Alegre de Lourdes1

SC.23-Z-A/Y-B Curimatá/Corrente1

SC.23-Z-A/Y-B Curimatá/Corrente1 (CD-ROM)
SC.23-Z-C Santa Rita de Cássica1

SC.24-V-A Paulistana1

SC.24-V-A-II Paulistana1

SC.24-V-A-III Santa Filomena1

SC.24-V-A-IV Barra do Bonito1

SC.24-V-A-V Afrânio1

SC.24-V-A-VI Riacho do Caboclo1

SC.24-V-B-IV Cristália1

SC.24-V-C Petrolina1

SC.24-V-C-III Petrolina1

SC.24-V-D Uauá2

SC.24-V-D-I Itamotinga1

SC.24-X-A Belém de S. Francisco1(CD-ROM)
SC.24-X-C-V Santa Brígida1

SC.24-X-C-VI Piranhas1

SC.24-X-D-V Arapiraca1

SC.24-Y-B Senhor do Bonfim2

SC.24-Y-B-VI Euclides da Cunha3

SC.24-Y-C Jacobina2 (CD-ROM)
SC.24-Y-C-V Morro do Chapéu1

SC.24-Y-D Serrinha1 (CD-ROM)
SC.24-Y-D Serrinha2

SC.24-Y-D-II Gavião1

SC.24-Y-D-IV Mundo Novo1

SC.24-Y-D-V Pintadas1

SC.S4-Y-D-VI Serrinha1

SC.24-Z-A-II Jeremoabo1

SC.24-Z-A-III Carira1

SC.25-V-A-II Vitória de Santo Antão1

SD.21-Y-C-II Pontes e Lacerda1

SD.21-Z-A Rosário do Oeste2

SD.21-Z-C Cuiabá2

SD.22-X-D Porangatu2

SD.22-Z-B Uruaçu2

SD.22-Z-C Ceres2

SD.22-Z-C-II Morro Agudo1

SD.22-Z-C-V Goiás1

SD.22-Z-C-VI Itaguaru1

SD.22-Z-D Goianésia2

SD.22-Z-D-IV Jaraguá1

SD.22-Z-D-V Pirenópolis1

SD.23-X-B Ibotirama2

SD.23-X-C-V Coribe1

SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa2

SD.23-Y-C Brasília2

SD.23-Y-D Buritis2

SD.23-Z-D-II Monte Azul3

SD.23-Z-D-IV Janaúba3

SD.23-Z-D-V Rio Pardo de Minas3

SD.24-V-A Seabra2 (CD-ROM)
SD.24-V-A-I Seabra1

SD.24-V-A-II Utinga1

SD.24-V-A-V Lençóis1

SD.24-V-C Livramento do Brumado
SD.24-V-C-II Mucugê1

SD.24-Y-A Vitória da Conquista2

SD.24-Y-B-V Ibicaraí1

SD.24-Y-B-VI Itabuna1

SE.21-Y-D Corumbá1 (CD-ROM)
SE.22-V-B Iporá2

SE.22-V-B Iporá1 (1999)
SE.22-V-B Iporá1 (CD-ROM)
SE.22-X-A São Luís de Montes Belos2

SE.22.X-A-II Sanclerlândia1(CD-ROM)
SE.22-X-A-III Itaberaí1

SE.22-X-A-VI Nazário1

SE.22-X-B Goiânia2

SE.22-X-B Goiânia8 (1999)
SE.22-X-B-I Nerópolis1

SE.22-X-B-II Anápolis1

SE.22-X-B-IV Goiânia1 (CD-ROM)
SE.22-X-B-V Leopoldo de Bulhões1

SE.22-X-B-VI Caraíba1

SE.22-X-D Morrinhos2

SE.23-V-B São Romão2

SE.23-Z-B Guanhães2

SE.23-Z-C Belo Horizonte2

SE.23-Z-C-VI Belo Horizonte1 (CD-ROM)
SE.23-Z-D Ipatinga2

SE.23-Z-D-IV Itabira1 (CD-ROM)
SE.24-V-A Almenara2

SE.24-Y-C-V Baixo Guandu1

SE.24-Y-C-VI Colatina1

SF.21 Campo Grande 8 (CD-ROM)
SF.21-V-B Aldeia Tomásia1 (CD-ROM)
SF.21-V-D Porto Murtinho1 (CD-ROM)
SF.21.X.A Aquidauana1

SF.23-V-D-V-4 São Gonçalo do Sapucaí1

SF.23-X-B-I Mariana1

SF.23-X-B-II Ponte Nova1

SF.23-X-B-IV Rio Espera1

SF.23-X-C-III Barbacena1

SF.23-X-C-VI Lima Duarte1

SF.23-X-D-I Rio Pomba1

SF.23-Y-B-II-2 Heliodora1

SF.24-V-A-II Afonso Cláudio1

SF.24-V-A-III Domingos Martins1

SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemirim1

SF.24-V-A-VI Piúma1

SG.22-X-D-I Curitiba8 (CD-ROM)
SG.22-Z-B Joinville2

SG.22-Z-D-I-2 Botuverá
SG.22-Z-D-II-1 Brusque1

SG.22-Z-D-V Florianópolis1

SG.22-Z-D-VI Lagoa1

SH.22-V-C-IV Santa Maria
SH.22-X-B-IV Criciúma1 (CD-ROM)
SH.22-Y-A Cachoeira do Sul2

SH.22-Y-A Cachoeira do Sul2 (CD-ROM)
SH.22-Y-C Pedro Osório1 (CD-ROM)
SH.22-Y-A-I-4 Passo do Salsinho1

SH.22-Y-B Porto Alegre1

2 Geol. e Rec. Min. do E. de Sergipe (CD-ROM)

Folhas em Editoração
SB.22-Y-B São Félix do Xingu4

SA.23-V-D e Y-B Turiaçu/Pinheiro4

SB.22-X-D Marabá4

Geol. e Rec. Min. da Província do Tapajõs4

SC.24-Z Aracaju SW8

SC.24-Z Aracaju SE8

SB.22-Z-A Serra dos Carajás4

SB.22-X-C Serra Pelada4

1Levantamento Geológico/Geoquímico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; 2Mapas Metalogenéticos e de Previsão de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas de Previsão de Recursos Hídricos Subterrâneos escala 1:100.000; 4Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetação para a Área do Programa Grande Carajás – Subprojeto Recursos Minerais; 5Levantamento geológico visando ao meio
ambiente; 6Levantamentos aerogeofísicos; 7Integração geológica/geoquímica de regiões metropolitanas; 8Integração geológico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; 9Mapeamento Geológico/Metalogenético da Região Amazônica na escala 1:500.000.



Folhas Concluídas

NA.20-X-B Uraricoera2

NA.21-V-A Conceição do Maú2

NA.20-X-D Boa Vista2

NA.20-Z-B- Caracaraí2

NB.20-Z-B e
NB.21-Z-A Monte Roraima2

NB.20-Z-D Vila Surumu2

NB.21-Y-C Rio Maú2

NA.21-Z-B Rio Citaré2

NA.22-V-B Rio Oiapoque2

NB.22-Y-D Cabo Orange2

NA.22-V-D Lourenço2

NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque2

NA.22-Y-B Rio Araguari2

NA.22-Y-D Macapá2

SA.21-X-B Rio Maicuru2

SA.24-Y-A Parnaíba2

SA.24-Y-B Acarau2

SA.24-Y-C Granja2

SA.24-Y-D Sobral2

SA.24-Z-C Fortaleza2

SB.22-X-C Rio Itacaiúnas2

SB.22-X-D Marabá2

SB.22-Z-A Rio Paraopebas2

SB.24-V-A Piripiri2

SB.24-V-B Quixadá2

SB.24-V-C Crateús2

SB.24-V-D Quixeramobim2

SB.24-X-A Aracati2

SB.24-X-C Morada Nova2

SB.24-Y-A Valença do Piauí2

SB.24-Y-B Iguatu2

SB.24-Y-C Picos2

SB.24-Y-D Juazeiro do Norte2

SB.24-Z-A Souza2

SB.24-Z-B Caicó2

SB.24-Z-D Patos2

SB.25-Y-A Cabedelo2

SB.25-Y-C João Pessoa2

SC.20-V-C Abunã2

SC.20-V-D Ariquemes2

SC.20-Y-B Alto Jamari2

SC.20-Y-D Serra dos Uopianes2

SC.20-Z-A Rondônia2

SC.20-Z-B Rio Branco2

SC.20-Z-C Presidente Médici2

SC.20-Z-D Pimenta Bueno2

SC.21-Z-B Vila Guarita2

SC.22-X-D Miracema do Norte2

SC.22-Z-B Porto Nacional2

SC.22-Z-D Gurupi2

SC.23-X-D São Raimundo Nonato2

SC.23-Y-C Natividade2

SC.23-Z-B Xique-Xique2

SC.23-Z-D Barra2

SC.24-V-A Paulistana2

SC.24-V-B Salgueiro2

SC.24-X-A Floresta2

SC.24-X-B Garanhuns2

SC.24-X-C Paulo Afonso2

SC.24-X-D Santana do Ipanema2

SC.24-Y-A Mirangaba2

SC.24-Z-A Jeremoabo2

SC.24-Z-B/D Aracaju/Estância2

SC.24-Z-C Tobias Barreto2

SC.25-V-A Recife2

SC.25-V-C Maceió2

SD.20-V-B Príncipe da Beira2

SD.20-X-A Pedras Negras2

SD.20-X-B Vilhena2

SD.20-X-C Ilha do Sossego2

SD.20-X-D Pimenteiras2

SD.21-Y-C Mato Grosso2

SD.21-Y-D Barra do Bugres2

SD.22-X-A Araguaçu2
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Sedimentos inconsolidados formados por areia, ma-
terial silto-argiloso e cascalho.

Planície fluvial

Planície fluvial

Continental

Continental

Continental

Sedimentos arenosos conglomeráticos, inconsolida-
dos.

Terraços aluvionares constituidos de sedimentos are-
nosos e conglomeráticos, inconsolidados.

Conglomerados de matriz argilosas, sem estratifica-
ção aparente, arenitos cremes a avermelhados, argi-
litos e siltitos.

Arenitos com estratificação cruzada e intercalações
de argilitos, arenitos e siltitos, tem como níveis de
calcário, gipsita e anidrita. Na base ocorrem restos
de madeira petreficada ( ).Psaronius

Siltitos carbonáticos cinza-esverdeados, com inter-
calações de calcários, arenitos fossíferos, folhelhos,
conglomerados, silexitos e gpsita. Conglomerados
polimíticos com intergitações de siltitos, folhelhos e
silexitos (Fácies Rio das Barreiras-rb).

Continental lagunar e
eólico, com incursões
marinhas.

Localmente propectivo
para Au, diamante e
ametista.

Localmente propectivo
para ametista.

Material para constru-
ção civil, notadamente
em revestimento de
estradas.

Areias com possibilida-
des de utilização em
fraturamentos de poços
de petróleo.

Calcários com possibili-
dades de fabricação de
cimento, corretivos de
solos e brita.

Sedimentação mista
em ambiente mari-
nho, planície de maré
e lagunar

DETRITO-
LATERÍTICAS

ARENOSA

CONGLOMERADO
CIPÓ

FORMAÇÃO
MOTUCA

FORMAÇÃO
PEDRA DE FOGO

FORMAÇÃO
PIAUÍ

Cangas lateríticas, avermelhadas e sedimentos argi-
lo-arenosos laterizados. Concreções limoníticas e
magnesíferas.

Arenitos feldspáticos finos a grossos com estratifi-
cação cruzada, níveis conglomeráticos na base e
intercalações de siltitos, folhelhos e sílex, mais para
o topo.

Predominantemente
fluvial com contribui-
ções eólica e marinha.

18 Ma

230 Ma

280 Ma

345Ma

395 Ma
570Ma

Plutônico

Arenitos róseos e esbranquiçados, finos a médio, às
vezes conglomeráticos e micáceos. Siltitos e folhe-
lhos predominam mais para o topo.

Arenitos creme a esbranquiçados, finos a médios,
com intercalções de siltitos e folhelhos cinza-esver-
deados e micáceos. Folhelhos cinza - escuros pre-
dominam no topo.

Arenitos de coloração creme rosado a esbranquiça-
do, granulação fina a média, caulínicos e paracon-
glomerados com clastos de grânulos a blocos disper-
sos em uma matriz síltico-argilosa.

Siltitos, folhelhos e arenitos interestratificados com
níveis microconglomeráticos e conglomeráticos.

Granito de ganulação média a fina a duas micas
(biotita e muscovita).

Indícios (geoquímicos)
de SnO2.

Indícios (geoquímicos)
de SnO2, As, Cu, Pb e
Zn.

Marinho raso e litorâ-
neo com períodos de
sedimentação em
águas mais profun-
das.

Marinho litorâneo
com contribuições
deltáicas e glaciais.

Flúviodeltaico com
contribuições mari-
nhas no topo.

Marinho raso a planí-
cie de maré

FORMAÇÃO
POTI

FORMAÇÃO
LONGÁ

FORMAÇÃO
CABEÇAS

FORMAÇÃO
PIMENTEIRAS

GRANITO
PRESIDENTE

KENNEDY

Plutônico

Plutônico

Serpentinitos e serpentinitos silicificados. Localmen-
te ocorrem metautrabasitos, clorititos, talco xistos e
brechas silicosas. Diques básico-ultrabásicos e dia-
básio (db).

Calci-clorita-muscovita-quartzoxistoscom variações
para quatzo-clorita xistos e calci-clorita-muscovita
xistos. Em geral são feldspáticos e apresentam co-
res esverdeadas e apresentam estruturas xistosas.

Muscovita-biotita-quartzo xisto e calci-biotita-quartzo
xisto feldspáticos, localmente granadíferos e grafito-
sos, com lentes de anfibolitos.

Quartzitos puros a muscovíticos de cor cinza a ver-
melhado, granulação fina a média e quartzo xistos
micáceos, localmente feldspáticos (2). Anfibolitos
finos, cinza-escuro, ocorrem na base(1).

Biotita gnaisse de composição monzogranítica, colo-
ração rosada, granulação fina a média e hornblenda-
biotita gnaisses de composição granodiorítica.

Filitos, ardósias, calcários (fl) e quartzitos (qt).
Indícios (geoquímicos)
de As, Cu, Zn, Ni, Co,
Cr e Pb.

Ouro(próximo ao
contato com rocha
básico-ultrabásicas).

Indícios (geoquímicos)
de Cu, Ni,Co e Cr.

Cromita, talco e
amianto.

Marinho plaformal
associado a mioge-
oclinal

Marinho raso asso-
ciado a geoclinal

Marinho raso
associado a geoclinal

Mesocrosta siálica

Marinho raso
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1.000Ma
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Ac

PMc

PMem1

PMem2

PMex

PMep

qt

PMtcfl

PMs�

Qha

Qpa

TQdl

TQa

Tcc

PTRm

Ppf

Ppfrb

Cpi

Cpo

DI

Dc

Dp

Contato

Contato aproximado

Contato transicional

Limite litológico

Falha

Falha extensional

Falha extensional aproximada

Falha contracional

Zona de cisalhamento contracional

Fratura

Acamadamento com mergulho indicado

Acamadamento com mergulho medido

Acamadamento horizontal

Foliação (Sn+1) com mergulho medido

Foliação (Sn+1) com mergulho indicado

Foliação (Sn+2) com mergulho medido

Clivagem de crenulação (C1) com mergulho medido

Clivagem de crenulação (C2) com mergulho medido

Lineação de estiramento mineral com caimento medido

Lineação de estiramento mineral com caimento indicado

Estrutura dômica

Sinclinal com caimento indicado

Lineamentos estruturais

Dique sem indicação de mergulho

Indício

Ocorrência

Depósito

Garimpo a céu aberto em atividade

Garimpo a céu aberto paralizado

Mina a céu aberto em atividade

SUBSTÂNCIAS MINERAIS STATUS DAS MINERALIZAÇÕES
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cromita

quartzo

talco

grafita

brita

calcário

CIDADE Estrada pavimentada

Estrada sem pavimentação,
tráfego permanente

Estrada sem pavimentação,
tráfego periódico

Caminho

Aeródromo

Curso d´água perene

Limite interestadual

Serviço Geológico do Brasil
CPRM

Base planimétrica e tema digitalizados pela Divisão de Cartografia-DICART, a partir da
folha SC.22-X-B Conceição do Araguaia,, na escala 1:250.000, 1 edição, 1 impressão,
DSG, 1983.
A digitalização dos dados temáticos e atualização da base planimétrica foram
transferidas, visualmente, pelos técnicos responsáveis da Superintendência Regional
de Goiânia - SUREG-GO, responsáveis pelos trabalhos de campo, visualmente, a partir
de fotografias aéreas e imagens de satélite.
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Esta carta foi produzida em meio digital e para publicação na Internet em setembro de
2001, utilizando os mesmos dados da carta impressa, pela Divisão de Cartografia-
DICART/Departamento de Apoio Técnico-DEPAT/Diretoria de Relações Institucionais e
Desenvolvimento - DRI.
Diretor da DRI: Paulo Antônio Carneiro Dias
Chefe do DEPAT: Sabino Orlando C. Loguercio
Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos
Editoração cartográfica: Wilhelm Peter de Freire Bernard (coord.), Carolina Tzainig F.
Kelesoglu (estagiária), Luiz Guilherme de Araujo Frazão e João Batista Silva dos Santos.
Digitalização: Marília Santos Salinas do Rosário (coord.) e Luiz Cláudio Ferreira
Revisão: Carlos Alberto da S.Copolillo e Paulo José da Costa Zilves
Revisão na DIEDIG: Antonio Lagarde

Responsáveis técnicos: João Olimpio Souza e Antônio Jorge de Andrade Figueiredo

O Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil - PLGB é executado pela CPRM -
Serviço Geológico do Brasil através de suas Unidades Regionais, sob a coordenação do
Departamento de Geologia- DEGEO.
Este projeto foi executado pela Superintendência Regional de Goiânia/GO , tendo sido
concluído em dezembro de 1990 sob a coordenação regional dos geólogos Gilberto
Scislewski e Pedro Sérgio Estevam Ribeiro, c
coordenação nacional do PLGB do geólogo Inácio de Medeiros Delgado.

oordenador nacional do PGC Odair Olivatti e

Vila

Outras localidades
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Base planimétrica e tema digitalizados pela Divisão de Cartografia-DICART, a partir da
folha SC.22-X-B Conceição do Araguaia, na escala 1:250.000, 1 edição, 1 impressão,
DSG, 1983.
A digitalização dos dados temáticos e atualização da base planimétrica foram
transferidos, visualmente, pelos técnicos responsáveis da Superintendência Regional
de Goiânia - SUREG-GO, responsáveis pelos trabalhos de campo, visualmente, a partir
de fotografias aéreas e imagens de satélite.
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Esta carta foi produzida em meio digital e para publicação na Internet em setembro de
2001, utilizando os mesmos dados da carta impressa, pela Divisão de Cartografia-
DICART/Departamento de Apoio Técnico-DEPAT/Diretoria de Relações Institucionais e
Desenvolvimento - DRI.
Diretor da DRI: Paulo Antônio Carneiro Dias
Chefe do DEPAT: Sabino Orlando C. Loguercio
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PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLÓGICOS BÁSICOS DO BRASIL

FOLHA CONCEIÇÃO DO ARAGUAIA

PROJETO ESPECIAL MAPAS DE RECURSOS MINERAIS, DE SOLOS
E DE VEGETAÇÃO PARA A ÁREA DO PROGRAMA GRANDE CARAJÁS

SUBPROJETO RECURSOS MINERAIS

ESCALA 1:250. 000

PROJEÇÃO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 51º W.Gr.,

acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente.
Datum horizontal: SAD 69 - Minas Gerais.

Declinação magnética do centro da folha em 1992: 18º46'36” W, cresce 8' anualmente

1994

Responsáveis técnicos: João Olimpio Souza e Antônio Jorge de Andrade Figueiredo

O Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil - PLGB é executado pela CPRM -
Serviço Geológico do Brasil através de suas Unidades Regionais, sob a coordenação do
Departamento de Geologia- DEGEO.
Este projeto foi executado pela Superintendência Regional de Goiânia/GO , tendo sido
concluído em dezembro de 1990 sob a coordenação regional dos geólogos Gilberto
Scislewski e Pedro Sérgio Estevam Ribeiro, c
coordenação nacional do PLGB do geólogo Inácio de Medeiros Delgado.

oordenador nacional do PGC Odair Olivatti e
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