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APRESENTACAO

@s resultados apresentados neste relatorio re-
ferem-se a0 mapeamento geoldgico, levantamento
geoquimico e as interpretacfes metalogenéticas e
de previsbes executados na Folha Araguaina
(SB.22-Z-D). Integra o Projeto Especial Mapas de Re-
cursos Minerais, de Solos e de Vegetacéo, para a
Area do Programa Grande Carajas — Subprojeto Re-
cursos Minerais, em execucdo pela Companhia de
Pesquisas de Recursos Minerais — CPRM, para o De-
partamento Nacional da Produgcéo Mineral — DNPM.

A metodologia empregada foi a mesma adota-
da pelo Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previ-
s&o de Recursos Minerais. Inicialmente os trabalhos
constaram do levantamento e andlise dos dados
disponiveis na bibliografia, os quais foram comple-
mentados com as informacdes geoldgicas e geo-
quimicas obtidas pelos trabalhos de campo e resul-
tados analiticos. Todos esses dados foram reinter-
pretados e serviram de suporte técnico para a ela-
boracao das cartas geoldgica, de anomalias geo-
quimicas, metalogenética e de previsdes, que
acompanham este documento.

A Carta Metalogenética delineia os ambientes
favoraveis e apresenta, sobre um fundo tectono-geo-
l6gico, as concentracdes minerais, especificando a
morfologia, tipo genético e associacdo mineraldgica.

A Carta de Previsao de Recursos Minerais indi-
vidualiza, sobre uma base geografica contendo in-
formacdes sobre a infra-estrutura da regiao, 13 (tre-
ze) areas favoraveis para a prospecc¢ao mineral, es-
tabelecendo graus de potencialidade (alto, médio e
baixo) e apresentando a localizac&o das concentra-
coes, minerais, classificadas, segundo o seu status,
como indicio, ocorréncia, depdsito e garimpo.

Na Carta de Previsdo para Planejamento de
Acdes Governamentais foi indicada uma area para
trabalhos complementares, bem como os trabalhos
a serem executados € a escala mais viavel.

A Listagem dos Recursos Minerais apresenta
as concentracdes minerais ordenadas segundo 0s
seus numeros de referéncia, apresentando também
informacdes sobre a morfologia, tipo genético, pa-
ragénese e status das mineralizac6es, além de da-
dos sobre as rochas encaixantes.



RESUMO

Na Folha Araguaina foram individualizadas
trés unidades geotectdnicas distintas: Domos
Gnaissicos, Faixa Orogénica Tocantins-Araguaia e
Sinéclise do Parnaiba.

Os Domos Gndissicos ocorrem na porcao cen-
tro-sul da folha; os mais importantes sédo os de Col-
méia, Cantédo e Rio Jardim, sendo atribuida idade
arqueana ao primeiro e Proterozbico Médio aos
dois ultimos.

A Faixa Orogénica Tocantins-Araguaia apresen-
ta uma configuracdo alongada, de direcdo N-S,
ocupando a porcdo central da Folha Araguaina, ex-
trapolando os seus limites sul e norte. Foi dividida
em dois grupos: Estrondo (Formacdo Morro do
Campo; Formacao Xambioa e Formacéao Pequizei-
ro) e Tocantins (Formacéao Couto Magalhaes). Sao
constituidos por metamorfitos de médio a baixo
grau (anfibolitos, quartzitos, biotita-quartzo xisto,
clorita-quartzo xisto, filitos e ardosias). Algumas da-
tacBes geocronoldgicas permitiram |hes atribuir
idade proterozéica média.

A Sinéclise do Parnaiba é representada pelas
formacdes fanerozdicas da Bacia do Parnaiba,
compreendendo as formacgdes Pimenteiras, Cabe-
cas, Longa, Poti, Piaui, Pedra de Fogo, Motuca,
Sambaiba e Mosquito. Ocupa o terco leste da folha.

Sedimentos preenchendo estrutura tipo graben, na
parte central, foram cor relacionados a Formacao
Pedra de Fogo.

Corpos de rochas basico-ultrabasicas intrusi-
vos com orientacdo submeridiana séo frequentes
na faixa de dobramento, notadamente na area de
ocorréncia dos grupos Tocantins e Estrondo.

Foram analisados oxidos de elementos maiores
e elementos-traco, para estabelecer parametros
que elucidassem o ambiente geolégico formador
dos principais grupos de rochas.

A geofisica constou de reinterpretacdo dos ma-
pas gamaespectrométrico (contagem total, canal
de uranio e canal de tdério) e magnetométrico do
Projeto Geofisico Brasil-Canada — PGBC.

Prospeccao geoquimica de ambito regional,
complementar a do Projeto Geofisico Brasil-Cana-
da - PGBC, em nivel de semidetalhe, foi executa-
da na area. Constou de amostragem de sedimen-
tos de corrente e concentrado de bateia. Durante
0 mapeamento geoldgico constatou-se que o
ouro, a ametista, o diamante e os materiais de
construcao séo as atividades minerais mais impor-
tantes da area. Os demais bens minerais encon-
trados séo pouco expressivos e de interesse eco-
ndémico-restrito.

— Xiii—



ABSTRACT

Three significant geotectonic units were re-
cognized and mapped in the area comprising Ara-
guaina sheet through a 1:250.000 scale geological
surveying: Gneissic Domes, Tocantins-Araguaia
Orogenic Belt and the Parnaiba Syneclise.

The Gneissic Domes represented by Colméia
Complex of Archean age and Cantdo and Rio Jar-
dim Complexes assigned to the Middle Proterozoic
which occupies the center-south part of the area.

Tocantins-Araguaia Orogenic Belt corresponds
to an elongated NS zone in the central part of the
sheet, extending away from its limits N and S. Strati-
grafically it is composed of Estrondo Group (Morro
do Campo, Xambioa e Pequizeiro Formations) and
the Tocantins Group represented only by Couto Ma-
galhdes Formation.

These two groups represented by low to medium
grade metamorphites (anphibolites, quartzites, bio-
tite-quartz-schist, clorite-quartz-schist, filites and
slate) are assumed to belong to Middle Proterozoic
age after a few radiometric datings.

Paleo-Mesozoic sediments of the Parnaiba Syne-
clise which outcrops in the eastern part of the sheet
comprise Pimenteiras, Cabecas, Longa, Poti, Piaui,
Pedra de Fogo, Motuca, Sambaiba and Mosquito

Formations. Grabben structures filling sediments in
the central portion were correlated to the Pedra de
Fogo Formation.

Basic-ultrabasic intrusive bodies of uncertain
age commonly oriented nearly N-S, are often found
associated to the Tocantins and Estrondo groups
occurrence area.

Rock sample analyses of major elements (oxides
as well as trace elements) were performed in order to
determine parameters which migh possibly explain
the environment of the main rock group genesis.

A new interpretation of gamaspectrometric and
magnetometric data of Projeto Geofisico Bra-
sil-Canada — PGBC was carried out as an auxiliary
tool to the geological surveying.

Regional geochemical survey, complementary to
previous Projeto Geofisico Brasil-Canadd - PGBC
and semidetail survey in specific areas, as well,
were carried out by stream sediments and pan con-
centrates sampling.

The most important mineral activities in the area
are restricted to gold, ametist and diamond explora-
tion as well as raw materials for civil architecture.
Other than these activities are less expressive and
has low economic interest.
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INTRODUCAO

1.1 Localizacdo e Acesso

A Folha Araguaina, com aproximadamente
18.000km*, situa-se na porgéo norte do Estado do To-
cantins, abrangendo também uma pequena area da
regido sudeste do Parda, sendo delimitada pelos para-
lelos de 7°00’ e 8°00' latitude sul e meridianos de
48°00’ e 49°30’ oeste de Greenwich (figura 1.1).

O acesso a mesma é efetuado a partir de Goiania
pela BR-153, que a corta no sentido N-S, na sua porgéo
centro-leste. As principais rodovias estaduais situadas
na folha, podem ser observadas na figura 1.2 e s&o: a
TO-386, que liga Araguaina a Araguana e a Babaculan-
dia; a TO-287, unindo Araguaina ao povoado de Pon-
tao; a TO-382, ligando a BR-153 ao povoado de Garim-
pinho; a TO-283, que sai da BR-153 e se dirige ao povo-
ado de Pau D'Arco, passando por Arapoema; e a
TO-470, que parte de Cantdo, na TO-283, passa pela
Colbnia Bernardo Sayéo e dirige-se para o sul, ligan-
do-se com a TO-280, fora da folha. Além dessas, a folha
conta com inUmeras estradas vicinais que ligam povoa-
dos e fazendas as rodovias estadual e federal.

1.2 Clima

A Folha Araguaina esta inserida na area do
clima Aw, préxima a zona de transicdo para o

clima equatorial, da classificagdo de Koeppen
(1948).

O clima Aw (tropical umido) se caracteriza por
apresentar duas estacdes bem definidas: verdo
chuvoso (novembro a maio) e inverno seco (junho a
outubro). Nos meses mais frios, as temperaturas mé-
dias mensais situam-se acima de 18°C e nos meses
mais quentes elas séo superiores a 25°C. A pluviosi-
dade média da regido é normalmente superior a
1.750mm de chuva, sendo que, em 1985 foi de
2.673,5mm, tendo Muricilandia (3322, 7mm) e Fa-
zenda Primavera (3.086mm) como, locais de maior
pluviosidade, e Araguaina (2.00,9mm) o local menos
chuvoso. Ja em 1986, aquele indice foi bem inferior,
atingindo 1.751,6mm de chuva, com Arapoema
(1.441,7mm) e Garimpinho (1.593,7mm) como os lo-
cais de menor pluviosidade. Os dados pluviométri-
cos acima citados foram fornecidos pela Geréncia
de Recursos Hidricos, da Superintendéncia Regio-
nal de Goiania — CPRM.

1.3 Vegetacéo

Na Folha Araguaina, segundo Veloso et al.
(1974) ocorrem seis tipos principais de cobertura
vegetal: floresta densa, floresta aberta, mata de
transicéo, cerrado, campo cerrado e mata-galeria.
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A floresta densa cobre a maior porcéo da folha e
situa-se nas serras do Estrondo e das Cordilheiras,
até o rio Araguaia. Apresenta arvores de grande
porte e uma grande variedade de espécies, algun-
tas delas de alto valor comercial, como: mogno,
pau-brasil, louro, sucupira, aroeira etc. Grande par-
te deste tipo de vegetacédo ja foi substituida por
pastagens, principalmente de capim colonio.

Os cerrados/campos cerrados, que ocupam o
segundo lugar em extensao territorial, situam-se na
porcao oriental dafolha, sobre a Bacia do Parnaiba.
O cerrado é constituido por arvores esparsas, de
pequeno a médio porte e troncos retorcidos, tendo
um substrato constituido por gramineas. Quando o
substrato predomina amplamente sobre o estrato
arboéreo, temos o tipo campo cerrado. Ao longo das
drenagens, situada no dominio dos cerrados/ cam-
pos cerrados, ocorrem as veredas de buritis, com
outras arvores de grande porte, caracterizando as
matas-galeria. Os cerrados e campos cerrados sdo
utilizados como pastagens naturais e estdo sendo
degradados pelas queimadas anuais.

Afloresta aberta, com caracteristicas de “cocal”,
apresentando arvores bem espacadas situa-se no
lado extremo-ocidental da folha, na margem es-
querda do Araguaia. A mata de transicéo, situada
entre a floresta densa e o cerrado, € constituida,
nas partes altas, por vegetacao caracteristica dos
cerrados e, nas partes baixas, por largas ma-
tas-galeria, onde predomina o babacu.

1.4 Relevo

Na area ocorrem, segundo Mamede etal. (1981),
trés unidades geomorfoldgicas: Depressao do Ara-
guaia, Planalto do Interfluvio Araguaia-Tocantins e
Depresséo do Tocantins, dispostas de oeste para
leste e alongadas no sentido N-S. A primeira unida-
de € constituida por uma vasta superficie rebaixa-
da, com altitudes entre 200 e 300m e relevo suave-
mente ondulado. Destacam-se, nesta superficie re-
baixada, os corpos basico-ultrabasicos serpentini-
zados e as zonas laterizadas situadas a oeste dorio
Araguaia, apresentando um relevo tabular preser-
vado pelas crostas de canga.

O relevo do Planalto do Interfldvio Araguaia-To-
cantins apresenta um condicionamento de nature-
za litolégica muito marcante, pois foi esculpido em
rochas metamorficas do Grupo Estrondo e sedi-
mentares paleozodicas da Bacia do Parnaiba. Nes-
tas Ultimas, o relevo apresenta formas tabulares,
com escarpas abruptas, € nas primeiras ocorre um

conjunto de serras alongadas no sentido N-S, com
0s topos biselados e cujos representantes mais ex-
pressivos séo as serras do Estrondo e das Cordi-
Iheiras. Nesta unidade sdo encontradas as maiores
altitudes, que chegam a atingir 600m na serra do
Estrondo.

A Depresséo do Tocantins, situada no vale do rio
homdbnimo, no extremo-sudeste da folha, apresenta
um relevo de formas tabulares, com altitudes entre
200 e 300m, esculpido em rochas sedimentares
paleo-mesozoicas da Bacia do Parnaiba.

1.5 Solos

Segundo Rosatelli et al. (1974), ocorrem na re-
gido os seguintes tipos de solos: arenosos, podzdli-
cos, latossolos, concrecionarios, litossolos lateriti-
cos, terraroxa e aluviais. De uma maneira geral sdo
solos &cidos e pobres, necessitando, para a sua
utilizacdo do emprego intensivo de corretivos e
adubos.

Os solos arenosos ocupam a maior parte da folha
e ocorrem sobre as formacdes Sambaiba, Motuca,
Piaui e Poti, da Bacia do Parnaiba. O relevo é suave-
mente ondulado a tabular e a vegetacéo varia desde
campos cerrados, na porcao oriental da folha, a flo-
resta densa, na parte centro-norte da mesma.

O segundo tipo em importancia s&o os podzdli-
cos vermelhos a amarelados, associados as ro-
chas das formacdes Xambiod, Pequizeiro, Couto
Magalhaes e Pedra de Fogo. Ocorrem em regides
de relevo ondulado a suavemente ondulado, e sdo
cobertos por uma vegetacao de floresta densa.

Os latossolos vermelhos e solos concrecionarios
lateriticos desenvolvem-se sobre a Formacéo Couto
Magalhées, a oeste do rio Araguaia, onde ha flores-
tas abertas, entremeadas com zonas de arbustos e
relevo suavemente ondulado a aplainado. Ocorrem
também sobre as formacdes Pimenteiras, Cabecas
e Longa, na borda da Bacia do Parnaiba, em relevo
ondulado, onde predominam cerrados abertos.

Os litossolos ocorrem em regides de relevo bas-
tante acidentado, no dominio das formagdes Xam-
bioa e Morro do Campo e dos gnaisses Cantao. Sao
encontrados também nos locais em que atloram os
silexitos da Formacéo Pedra de Fogo, no Vale do
Rio Tocantins.

As terras roxas ocorrem na regido de Araguaina,
extremo-nordeste da folha, onde afloram os basal-
tos da Formacé&o Mosquito; os solos aluviais, argi-
lo-arenosos, situam-se ao longo dos vales dos rios
Araguaia, Pau d’Arco e Santa Maria.



1.6 Hidrografia

A maior parte dos rios que drenam a folha perten-
cem a bacia hidrografica do rio Araguaia que corta
a porcao ocidental da area trabalhada no sentido
sul-norte. Seus principais afluentes, pela margem
esquerda, sdo os rios Pau d’ Arco e Santa Maria, e,
pela margem direita, os rios das Cunhas, Jenipapo,
Andorinha, Muricizal e Lontra. A leste ocorrem os
afluentes do rio Tocantins que séo os ribeirbes Pau
Seco, Arraias e Joao Pires.

No dominio das rochas metamoérficas o padrdo
de drenagem é do tipo dendritico, sub-retangular,
de alta densidade, sendo parcialmente controlado
por falhas, fraturas e foliagdes. Sobre as rochas se-
dimentares e as coberturas arenosas o padréo é do
tipo dendritico, apresentando densidade baixa, na
porcéo oriental da folha, e média a alta na parte
centro-norte (Graben do Muricizal).

1.7 Aspectos Socioeconbmicos

A ocupacdao da regido teve inicio com a constru-
¢ao da BR-153 (Belém-Brasilia) no final da década
de 50. Entretanto, o principal surto desenvolvimen-
tista deu-se no final da década de 70, inicio da dé-
cada de 80, com a implantac&o de grandes proje-
tos agropecuarios. A cidade de Araguaina desta-
ca-se como 0 mais importante centro urbano e co-
mercial da regido, para onde converge a popula-
¢ao imigrante de povoados vizinhos. O municipio
conta com uma populagdo aproximada de 90.000
habitantes, sendo que 60.000 estdo fixados na
zona urbana. A cidade de Araguaina dispde de um
aeroporto, com pista asfaltada, podendo operar
com avides de grande porte do tipo Boeing 737;
uma boa rede bancéria (com cerca de oito agénci-
as); varios hospitais e ambulatérios; seis escolas
municipais; 16 estabelecimentos estaduais de 1° e
2° grau; uma faculdade de Letras; rede telefénica ur-
bana e interurbana e uma estagéo repetidora de te-
levisdo. A cidade de Nova Olinda, a segunda em im-
portancia, conta com uma populacdo aproximada
de 9.000 habitantes e possui posto telefénico para li-
gacoes interurbanas, rede escolar de 1° grau, ener-
gia elétrica e varios estabelecimentos comerciais. A
cidade de Arapoema (3.000 habitantes) possui
duas agéncias bancarias, escolas de 1°e 2° grau e
posto telefénico para ligagées interurbanas.

A pecuéaria de corte, principal atividade econb-
mica, e a extracéo vegetal constituem-se nas duas
maiores fontes de geracéo de renda e absorgéo de

SB.22-Z-D (Araguaina)

mao-de-obra da regido. A agricultura aparece em
terceiro lugar, com destaque para a producao de
feijdo, arroz, banana e mandioca.

As garimpagens de ouro e ametista e extracdo
de areia e brita sdo as Unicas atividades de explota-
¢ao mineral da rolha. Essas atividades, apesar do
alto valor bruto da produgéo, sado intermitentes e
ocupam pequeno nimero de pessoas.

1.8 Trabalhos Anteriores

Os primeiros estudos geolégicos realizados na
regido norte do Estado do Tocantins, na area da Fo-
Iha Araguaina, remonta a 1846, quando o conde
Francis de Castelnau rorneceu informacdes litologi-
cas colhidas durante uma viagem que realizou pelo
rio Araguaia. Este e muitos outros trabalhos realiza-
dos entre o fim do século passado e a primeira me-
tade do século XX, devido a evolugéo dos conheci-
mentos geolbgicos, tém apenas valor historico.
Entre estes, destacam-se os trabalhos de Lisboa
(1914); Moraes Rego (1933); Loefgren (1936); e Oli-
veira & Leonardos (1940).

Entre 1956 e 1972, com o incremento de pesqui-
sas pela PETROBRAS, diversos trabalhos foram re-
alizados na area da Bacia do Pamaiba, dentre os
quais destaca-se o de Aguiar (1969).

O Projeto Araguaia (Barbosa et al., 1966) foi o pri-
meiro trabalho regional cobrindo também &reas
fora do ambito da Bacia do Parnaiba, objetivando
estudar a estratigrafia e a tectdnica de uma vasta
regido entre os rios Tocantins e Xingu e paralelos
4°00' e 12°00’ lat. S, bem como inventario das suas
ocorréncias minerais e o estudo dos obstaculos a
navegacao no rio Tocantins, visando a sua possivel
remocao.

Os estudos sobre a bacia tiveram continuidade
através dos projetos Estudo Global dos Recursos
Minerais da Bacia Sedimentar do Parnaiba (Lima
& Leite, 1978) e Carvéo Energético na Bacia To-
cantins-Araguaia (Scislewski et al., 1983) executa-
dos pela CPRM para o DNPM, objetivando, res-
pectivamente, a avaliagcdo do potencial mineral e
hidrico da bacia como um todo, e das potenciali-
dades carboniferas de uma area situada no extre-
mo-norte goiano, sudoeste do Maranh&o e sudes-
te do Para.

A partir de 1976, professores do Departamento
de Geologia da UFPa realizaram varios trabalhos
no extremo-norte de Goias (Guerreiro & Silva, 1976;
Hasui, et al., 1977; Abreu et al., 1980; Costa et al.,
1983 e o Projeto Araguaina, elaborado pelos gradu-
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andos em geologia de 1978 sob a orientacdo da
equipe de professores do Departamento de Geolo-
gia da UFPa), além de teses de mestrado (Abreu,
1978; Costa, 1980 e Gorayeb, 1981), que deram
grande impulso ao conhecimento da geologia das
rochas metamorficas do Pré-Cambriano do norte
goiano e sudeste do Para. O conjunto destes traba-
Ihos resultou num novo ordenamento da estratigra-
fia da regido, o qual forneceu as diretrizes basicas
para a programacgado e execucdo desse mapea-
mento geoldgico.

1.9 Histoérico

O Projeto Especial Mapas de Recursos Minerais,
de Solos e de Vegetacdo, para a area do Programa
Grande Carajas, cobre umaregido de aproximada-
mente 840.000km~, limitada, grosso modo, pelos
paralelos 0°00’ e 9°00’ S e pelos meridianos 43°00°
e 52°30° W de Greenwich, abrangendo porcdes
dos estados do Para, Tocantins e praticamente
todo o Maranh&o. Esse empreendimento visa o for-
necimento de informacdes que permitam orientar o
processo de ocupacao da terra e 0 aproveitamento
racional dos seus recursos haturais. Para que esse
objetivo seja plenamente alcancado, em seu deta-
Ihamento, o projeto foi dividido nos seguintes sub-
programas:

— Mapas geoldgicos, metalogenéticos e de pre-
viséo de recursos minerais, escala 1:250.000; co-
brindo toda a area do projeto;

— Levantamento de solos e zoneamento pe-
do-climético, escala 1:250.000, em setg polos, per-
fazendo uma area total de 165.150km”;

—Mapeamento de vegetacao, inventario florestal
e monitoramento, escala 1:1020.000, em oito polos,
com éarea total de 197.550km*;

- Sistema de informacao geografica, que cuida-
ra do armazenamento e divulgacdo dos dados,
através do Projeto Abelha, do IBGE, e do Programa
SIGA, do DNPM;

- Interpretacdo automatica de imagens de satéli-
tes, objetivando pesquisa de métodos, treinamento
de pessoal e aplicacdo nos levantamentos de cam-
po.
O primeiro subprograma é de responsabilidade
do DNPM e esta sendo executado pela CPRM. O ul-
timo subprograma também se encontra em anda-
mento, No que se refere aos recursos minerais, atra-
vés do convénio DNPM/CPRM/INPE. Os demais,
de responsabilidade do IBAMA e da COCAR/IBGE,
respectivamente, ainda ndo foram implementados.

A realizacado da Folha Araguaina foi autoriza-
da através da Solicitagcdo de Servigo
DNPM/DGM/CPRM n° 16A/85 e a execucgao dos
trabalhos esteve a cargo dos seguintes gedlo-
gos da SUREG-GO:

— Mapeamento: Vanderlei Antonio Araujo ( chefe
da folha) e Helios de Oliveira Godoi;

— Geoquimica: Eric Santos Araujo;

— Geofisica: Murilo Machado Pinheiro.

A supervisdo dos trabalhos esteve a cargo do
geodlogo Odair Olivatti, Gerente Executivo do Pro-
jeto.

A justificativa para a execugédo do projeto é aine-
xisténcia de informacdes basicas que permitam a
ocupacao racional daterra, sem a consequente de-
gradacao do meio ambiente. Os principais objeti-
vos dos levantamentos geoldgico e geoquimico da
Folha Araguaina sdo a avaliagdo do potencial dos
seus recursos minerais e a elaboracéo das cartas:
geoldgica, metalogenética e de previséo de recur-
sos minerais e de planejamento de a¢des governa-
mentais.

1.10 Metodologia
1.10.1 Introducéo

Utilizou-se na execucgao deste trabalho a mesma
sistemética, com as devidas adaptagdes, empre-
gada naelaboracao do Projeto Mapas Metalogené-
ticos e de Previsdo de Recursos Minerais, executa-
do pela CPRM para o DNPM, em cumprimento a
programacao prevista para o Subprograma Mapas
Metalogenéticos e de Previsdo de Recursos Mine-
rais, contidos no volume |, p.87-102, do Projeto
Especial Mapas de Recursos Minerais, de Solos e
de Vegetacao, para a Area do Programa Grande
Carajas.

1.10.2 Mapeamento Geoldgico

Os trabalhos de mapeamento foram desenvolvi-
dos em seis etapas/fases sucessivas: 1) levanta-
mento e analise bibliografica; 2) fotointerpretacéo
preliminar; 3) confeccdo e compatibilizagcdo dos
mapas de servigos preliminares e elaboracdo da
programacao de campo; 4) verificagcdes geologi-
cas de campo e fotointerpretacéo final; 5) confec-
¢do e compatibilizacdo dos mapas de servigcos
finais e das cartas metalogenéticas e de previsoes;
e 6) elaboracao do relatério final.



Durante o levantamento e anélise das bibliogra-
fias foram estudados inumeros trabalhos e confec-
cionado 0 mapa geoldgico de compilacdo, mos-
trando o estagio de conhecimento atingido até a
época.

A partir destes dados foi executada a fotointer-
pretacao preliminar, utilizando-se imagens de saté-
lite TM-5 (1:100.000), mosaico de radar
(1:250.000), fotografias aéreas (1:60.000 e
1:45.000) e os dados de reinterpretacfes geoqui-
micas e geofisicas do Projeto Geofisico Brasil-Ca-
nada - PGBC.

O mapa geoldgico obtido a partir da integra-
cao de todos os dados disponiveis (Mapa Geo-
l6gico Preliminar) serviu de base para a elabo-
racdo da programacdo de campo, tendo sido
lancado sobre o mesmo os pontos e perfis a se-
rem visitados, e assinaladas as zonas de duvi-
das.

Neste estagio, os resultados conseguidos foram
apresentados a técnicos do DNPM, CPRM e
DOCEGEOQ e as duvidas discutidas, antes da reali-
zacao do perfil Guarai-Redencéo.

Durante a etapa de campo, ocorrida no perio-
do de agosto a novembro/1986, foram realiza-
dos todos os perfis programados, para a coleta
das informacdes necessarias a elaboracéo do
mapa geoldgico final. Obedeceu-se, neste tra-
balho, as normas vigentes, pertinentes a descri-
céo de afloramento e preenchimento de cade-
meta de campo da CPRM, com as adaptacdes
exigidas para o preenchimento de ficha para a
implantacdo das mesmas no Sistema de Infor-
macdes Geoldgicas do Brasil— SIGA (microcom-
putador).

Uma ultima etapa de campo, objetivando resol-
ver problemas de geologia estrutural e coletar
amostras para datagfes geocronolégicas e estu-
dos petrogquimicos, foi efetuada durante 0 més de
dezembro e contou com a participacéo do profes-
sor Michel Henry Arthaud.

Ao término do preenchimento de fichas e revisdo
do mapa de caminhamento geoldgico, execu-
tou-se a fotointerpretacao final e concluiu-se o
mapa geoldgico e as cartas metalogenéticas de
previsdo de recursos minerais € de acdes para pla-
nejamento governamental, utilizando novamente
todos os dados disponiveis, inclusive geoquimicos
e geofisicos.

A Ultima etapa do trabalho constou da elabo-
racao do texto, datilografia, confeccao da arte fi-
nal dos mapas, reproducéo e encadernacao do
relatorio.
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1.10.3 Prospeccao Geoquimica

A partir dos dados compilados do Projeto Geofi-
sico Brasil-Canada — PGBC, foram elaboradas
duas programacdes de coletas de amostras: uma
de ambito regional, com o objetivo de levantar as
areas nao cobertas por aquele projeto, constando
de amostragem de sedimentos de corrente e con-
centrados de bateia; e a outra de semidetalhe em
cinco zonas anémalas ja detectadas, e onde a am-
biéncia geoldgica mostrou-se favoravel a minerali-
zacdes sulfetadas, com uma densidade de amos-
tragem de até 1 amostra/2km?. As duas programa-
coes realizadas com base no mapa fotogeolégico
e nas informacdes disponiveis até entdo foram lan-
cadas em base planialtimétrica, escala 1:100.000,
do IBGE.

A densidade da malha foi deflnida em funcéo do
ob- jetivo do trabalho realizado. Assim, no reconhe-
cimento regional, procurou-se estabelecer uma
densidade média de 1 amostra/20km~, represen-
tando areas de captacéo entre 15 e 30km”.

Os trabalhos de campo, sob a responsabilida-
de de técnicos de nivel médio, foram desenvolvi-
dos no periodo seco (maio a outubro) sendo as
amostras de sedimento de corrente do tipo com-
posta coletadas manualmente e acondicionadas
em sacos de pano e, depois de secas, em sacos
plasticos. Para os concentrados de bateia, pro-
curou-se realizar um pré-concentrado, a partir de
um volume inicial de 10 litros de material, coleta-
doauma profundidade média de 30cm. Emtodos
0s pontos de amostragem foi medido o pH e, em
lugares visiveis, foi pintado com tinta a oleo, cor
laranja, o numero correspondente a estacéo de
amostragem.

Na preparacao das amostras de sedimento de
corrente, procurou-se, em funcao de trabalhos ori-
entativos anteriores, manter para anédlises a fracéo
de 80mesh. No ambito regional, nas areas do
Pré-Cambriano, as amostras foram analisadas por
absorcédo atébmica para Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Cr, Fe e
Mn, com ataque por aguarégia4:1. Na area da ba-
cia, optou-se pela mesma fracédo, sendo efetua-
das anélises para Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, V e Ba. Nas
zonas anbmalas analisou-se para os elementos
correspondentes a cada assinatura geoquimica
caracteristica. Finalmente, acrescentou-se o As
por geracdo de hidretos para todas as amostras
coletadas.

Para os concentrados de bateia, apés a concen-
tracdo final, foram efetuadas andlises qualitativas
para cassiterita e contagem de pintas para ouro,
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através de lupa binocular. Apds o conhecimento do
resultado dessas determinacfes, as amostras po-
sitivas foram submetidas a analises mais especifi-
cas, como analise mineralégica de pesados, es-
pectrografia e amalgamagao.

A avaliagéo dos resultados analiticos foi realiza-
da através da aplicacao de programas do Sistema
Estatistico GEOQUANT. Para geracédo das matri-
zes em diversas litologias foram utilizados o
ENTCHR (1), CHRBIN (2), ADDORDEL (3) e
TRANSF (4), enquanto que para os calculos esta-
tisticos foram utilizados o STATCOR (5) e o
FINDRG (6).

(1) ENTCHR - Cria, atualiza e imprime arquivo de
caracteres (ASCII) de acesso aleatdrio no Formato
GEO-QUANT.

(2) CHRBIN — Converte arquivos de caracteres
(ASCII) no Formato GEOQUANT em Matriz Binaria
GEO-QUANT.

(3) ADDORDEL - Suprime e/ou concatena linhas
ou colunas de matrizes.

(4) TRANSF - Transforma os dados da matriz atra-
vés de adicdo-subtracdo-multiplicacao-divisao, po-
tenciag&o-converséo em Log e Antilog.

(5) STATCOR - Faz a correlacéo estatistica.

(6) FINDRG — Pesquisa a matriz binaria, segundo
determinados valores de variaveis.

Apds a interpretacdo preliminar, deu-se a fase
de verificacdo de anomalias, quando o geogquimico
responsavel pela prospeccédo realizou também
uma reamostragem de todos os pontos anémalos.
Na reandlise, além da aplicacdo da metodologia
sisteméatica, as amostras foram submetidas a um
ataque a frio (EDTA 0,25%) para Cu, Pb, Zn e Ni,
com o objetivo de calcular a extracdo dos elemen-
tos, relacionando-os com a geologia € os ambien-
tes geoquimicos para verificar se as zonas anéma-
las seriam originadas de uma dispersao clastica ou
hidromorfica.

Na interpretacdo das zonas anémalas, através
da aplicacdo do sistema estatistico GEOQUANT,
foram estabelecidos como de segunda ordem os
valores analiticos brutos, no intervalo entre X + 2S e
X + 3S e como de primeira ordem os valores acima
de X + 3S.

Na descricdo das zonas andmalas, a letra inicial
mailscula indica a folha em 1:250.000 que, se-
guencialmente (A,B,C,D,E...Z), representardo fo-
lhas executadas pelo projeto; o numero arabico in-
dica o seu numero € as letras A, B ou C, indicam a
sua prioridade, de 12, 22 ou 32 ordem, respectiva-
mente; os elementos fora dos parénteses sé&o de
primeira ordem e aqueles dentro dos parénteses

de segunda ordem. Para caracterizacdo desta
simbologia na Folha Araguaina temos: Zona A2A —
As,Pb,Ni, Cr (Cu,Zn,Co).

A — Folha Araguaina

2 — Anomalia numero 2

A — primeira prioridade

As, Pb, Ni, Cr — elementos de 12 ordem
(Cu, Zn, Co) — elementos de 22 ordem.

1.10.4 Interpretacao Geofisica

Os dados geofisicos utilizados na Folha Araguai-
na sao provenientes do aerolevantamento realizado
pelo Projeto Geofisico Brasil-Canada, em 1978, co-
brindo toda a area da referida folha com registros
magnéticos (intensidade de campo total) e gamaes-
pectrométricos (uranio, tério e contagem total) em li-
nha de direcdo N-S, espacadas entre si de 2km.

Elaborou-se uma interpretacéo qualitativa, obje-
tivando separar unidades magnéticas ou radiomé-
tricas e correlaciona-las com possiveis litétipos,
bem como caracterizar falhamentos ou fraturamen-
tos ou ainda indicar simplesmente alguns linea-
mentos.

O relevo magnético foi o critério usado na sepa-
racao de unidades magnéticas. Quanto maior o seu
relevo, maior o0 conteddo de magnetita e, estatisti-
camente, maior o gral de basicidade darocha. Oin-
verso significaria a diminuig&o ou auséncia dessa
basicidade, ou mesmo presenca de rochas sedi-
mentares.

Feicbes geoldgicas, como falhamentos, foram
caracterizadas quando apresentaram quebra ou
deslocamento bruscos nas curvas de isonanotesla,
contatos aproximadamente retos entre unidades,
ou ainda quando da existéncia de deslocamentos
de blocos dentro de uma mesma unidade. Os di-
ques, de uma maneira geral, foram caracterizados
pelo alinhamento de pequenos dipdlos magnéti-
cos, onde estaria configurado um gradiente mag-
nético significativo, representado por linhas iso-
magnéticas aproximadamente retas, guardando
um certo paralelismo.

Naradiometria estabeleceram-se as divisdes en-
tre unidades usando-se 0 nivel radiométrico da
contagem total. As unidades com niveis mais eleva-
dos representariam as rochas 4acidas, ou sedimen-
tos mais argilosos. O inverso significaria rochas
mais basicas ou sedimentos mais quartzosos.

O contato aproximadamente reto entre duas ou
mais unidades foi interpretado como falhamento.

—10-



1.10.5 Elaboracéao das Cartas

Durante os trabalhos realizados na folha, foram
elaborados seis mapas de servico (geoldgico, es-
trutural, litoambiental, geoquimico, geofisico e de
depodsitos minerais), a partir dos quais foram elabo-
radas as cartas Metalogenética, de Previsédo de Re-
cursos Minerais e de Previséo para Planejamento
de Acbdes Governamentais.

SB.22-7-D (Araguaina)

Para obtencéo dessas cartas foram compiladas,
analisadas e integradas todas as informacgdes geo-
|6gicas, geoquimicas, geofisicas e de cadastra-
mentos minerais disponiveis nos trabalhos relacio-
nados na bibliografia consultada, as quais, junta-
mente com os dados coletados no campo, fornece-
ram O suporte técnico necessario para a consecu-
cao desse acervo cartografico, mapas analiticos
de servico e os tematicos finais.

—11-
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ARCABOUGO TECTONO-ESTRUTURAL

1.1 Introducéao

Silva & Sa (1982) efetuaram uma interpretacao
dos mapas aerogeofisicos obtidos pelo Projeto Ae-
rogeofisico Brasil-Canada — PGBC da regi&o norte
do Estado do Tocantins e sudeste do Parg, onde re-
conheceram trés dominios magnéticos, levando
em conta o relevo, amplitude e frequéncia das ano-
malias, tamanho e forma das linhas de contorno, ni-
vel geral de intensidade do campo magnético e di-
recdo de tendéncia das anomalias em diferentes
zonas da érea, caracterizando claramente os domi-
nios do Craton, da Faixa Orogénica Tocan-
tins-Araguaia e da Sinéclise do Parnaiba, que cons-
tituem as trés grandes unidades geotectdnicas da
regiao.

Na Folha Araguaina, utilizando-se de todos os
dados geoldgicos, geofisicos, geoquimicos, geo-
cronologicos e petroguimicos existentes na éarea,
foi possivel dividi-la em trés unidades tectbnicas:
Domos Gnaissicos, correspondendo ao dominio
craténico de Silva & Sa (op. cit.); Faixa Orogénica
Tocantins-Araguaia (grupos Estrondo e Tocantins)
e Sinéclise do Parnaiba.

Capeando essas unidades, foram registrados
outros eventos deposicionais mais recentes, repre-
sentados pelas coberturas arenosas e/ou detriti-

co-lateriticas, de idade terciaria e quaternaria e alu-
vides quaternarias, agrupadas nas unidades de-
signadas Coberturas Tércio-Quaternarias e Depo-
sitos Aluvionares (figura I1.1.1).

1.2 Domos Gnaissicos

Em trabalhos anteriores, realizados ao sul da
area, alguns autores assinalaram a existéncia de
uma estrutura antiférmica (démica) na regido de
Colméia, situada na Folha Concei¢ao do Araguaia.
Posteriormente, foram definidas outras estruturas
semelhantes, formando um colar orientado na dire-
cdo N-S, com aproximadamente 250km de exten-
s&o, ocorrendo, na area em estudo, os domos de
Rio das Cunhas, Rio Jardim, Cantéo, Grota Rica e
Cocalandia, cujas caracteristicas sao altamente
significativas dentro do contexto geoldgico da re-
gido do Estado do Tocantins. Desses domos, 0s
mais importantes s&o os de Cantéo e Rio Jardim, lo-
calizados na porcéo centro-sul da folha.

Na tentativa de explicar a origem dessas estrutu-
ras, utilizou-se da sistematizac&o, do conceito e
das caracteristicas gerais sobre domos gnaissicos,
de Castro (1987), comparando-as com os dados
obtidos na bibliografia e no campo.

_ 13-
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1.3 Faixa Orogénica Tocantins-Araguaia

Essa unidade apresenta uma configuragao alon-
gada de direcdo N-S, com mais de 850km de com-
primento e largura variando em expresséo aflorante
de cerca de 30km, nas extremidades, 150km na
porcdo central. Situa-se na regido do médio Ara-
guaia - baixo Tocantins, entre o Maci¢co Mediano de
Goias e a Sinéclise do Parnaiba, a leste, e o0 Craton
Amazébnico, a oeste.

Na Folha Araguaina ocorre em sua porgao centro-
oeste, extrapolando os seus limites (figurall.1.1). Le-
vando em conta a origem e as caracteristicas litolo-
gicas e estruturais de suas rochas, essa unidade foi
dividida em dois grupos: Estrondo e Tocantins am-
bos com corpos basico-ultrabasicos intrusivos.

A ocorréncia de um grande conteudo pelitico na
sedimentacéo clastica e a significativa auséncia de
rochas carbonatadas permitem supor a existéncia
de um sulco alongado, com fontes de suprimento de
ambos os lados e um clima temperado a frio, mas
nao tao rigoroso, pois além dos carbonatos também
foi inibida a formacéo de espessos pacotes carbo-
nosos, caracteristicos dos climas mais frios.

Os dados manuseados neste trabalho nao per-
mitiram caracterizar o estagio tecténico atingido
pela Faixa Orogénica Tocantins-Araguaia. Nao foi
possivel enquadra-la como rift intracontinental ou
mesmo inferir se um riftinicial teria evoluido até um
miogeossinclineo. As ocorréncias de vulcanis-
mo/magmatismo e da sedimentac&do grauvaquea-
na, que caracterizariam um eugeossinclinal, nao fo-
ram encontradas na area mapeada.

1.3.1 Grupo Estrondo

Essa unidade ocorre na porcéo central da folha
em duas faixas alongadas e separadas pelo Graben
do Muricizal, de idade paleozdica. Apresenta-se ori-
entada na direcdo N-S com continuidade fisica para
fora dos limites norte e sul da folha, encontrando-se
a oeste em contato com as rochas da Formacgao
Couto Magalhées através de falhamentos, possivel-
mente transcorrentes, e, a leste, recoberta pelos se-
dimentos da Bacia do Parnaiba (figura I1.1.1).

1.3.2 Grupo Tocantins

Essa unidade ocorre na por¢cao ocidental da Fai-
xa Orogénica Tocantins-Araguaia, margeando e,
em parte, recobrindo a borda leste do Craton Ama-
zbnico.

SB.22-7-D (Araguaina)

Na Folha Araguaina, situa-se em sua porcao oes-
te, sendo representado apenas pela sedimentacéo
marginal ao craton. Nesta regido, Almeida et al.
(1974) definiram a Geossutura Tocantins-Araguaia,
e caracterizada como uma ampla zona de falhas
profundas, de direcao N-S, onde ocorrem varios
corpos mafico-ultramaficos, metamorfizados, de
natureza intrusiva.

As rochas do Grupo Tocantins foram descritas
por Hasui et al. (1977) como pertencentes a Faixa
de Dobramentos Araguaia juntamente com as ro-
chas do Grupo Estrondo.

1.4 Sinéclise do Parnaiba

Essa unidade é representada pelas formacdes
fanerozdicas da Bacia do Parnaiba, a qual apre-
senta na Folha Araguaina uma éarea aproximada
de 6.000km~, ocupando cerca de 1/3 da sua por-
cao leste. No contexto geral, a area trabalhada
constitui uma parte insignificante de toda a bacia,
que tem cerca de 700.000km~, representando
uma ampla depressao intracraténica, cuja carac-
teristica original € a deposicéo horizontalizada de
seus estratos, tendo sido implantada, provavel-
mente, durante o Siluriano, com a subsidéncia da
area cratonica devida a fraturamentos N-S, NE-SW
e NW-SE (Scislewski et al., 1983) responsaveis
pela evolucdo estrutural da bacia, originados
quando dos primeiros pulsos tectdnicos que oca-
sionaram a separacao da América do Sul do conti-
nente africano.

O pacote sedimentar da Sinéclise do Parnaiba
foi subdividido em trés ciclos deposicionais, perfa-
zendo nove formagdes separadas muitas vezes por
discordancias regionais. Esse pacote sedimentar ,
assim subdividido, permite estabelecer, em termos
de episddios cronoestratigraficos, a histéria geolé-
gica da bacia.

1.5 Coberturas Tércio-Quaternarias e
Quaternarias

Foram agrupadas sob esta denominacéo as co-
berturas arenosas resultantes da desagregacéao
das litologias pertencentes a Sinéclise do Parnaiba
e as detritico-lateriticas que recobrem, principal-
mente, a Formacao Couto Magalhaes.

As coberturas de idade quaternaria e recentes
foram agrupadas em Depdsitos Quaternarios Pleis-
tocénicos e Holocénicos.

_ 15—
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ESTRATIGRAFIA

2.1 Comentarios Gerais

Os biotita gnaisses e migmatitos do Complexo
Colméia e os biotita gnaisses graniticos do Gnaisse
Cantao (Souza et al.,1984) considerados, respecti-
vamente, como do Arqueano e do Proterozéico Mé-
dio, s8o as rochas mais antigas da folha.

Os metamorfitos e epimetamorfitos representa-
dos por biotita xistos, quartzitos, quartzo xistos, an-
fibolitos, clorita xistos, filitos e arddsias, atribuidos
ao Proterozoico, foram agrupados por Abreu
(1978) no Supergrupo Baixo Araguaia, composto,
dabase para otopo, pelos grupos Estrondo (forma-
¢cBes Morro do Campo e Xambiod) e Tocantins (for-
macdes Couto Magalhdes e Pequizeiro). O princi-
pal critério utilizado para a diferenciacao entre as
formagdes foi o grau metamorfico. Baseado nas
analises bibliograficas, nos dados obtidos no cam-
PO e no resultado das analises petroquimicas, pro-
pbe-se, aqui, um reordenamento estratigrafico des-
sas rochas.

Os litétipos da Formacédo Pequizeiro que
apresentam dados petroquimicos e estruturais
semelhantes aos da Formagdo Xambioa, passariam
a integrar o Grupo Estrondo, correspondendo a
parte superior dessa unidade. Mudanca de
posicionamento da Formacao Pequizeiro foi

também proposta por Gorayeb (1981) que inverte a
posicdo estratigrafica das formacdes do Grupo
Tocantins, colocando-a na parte basal do grupo.

Corpos de rochas basico-ultrabasicas estao
presentes, cortando tanto as rochas do Grupo
Estrondo quanto as do Grupo Tocantins.

A coluna estratigréafica da Bacia do Parnaiba, na
Folha Araguaina, compreende as formacdes
Pimenteiras, Cabecas e Longd, do Devoniano. O
Carbonifero é representado pelas formacdes Poti e
Piaui e o Permiano pela Formacgéao Pedra de Fogo. A
Formacédo Motuca é considerada de idade
permo-triassica, e as formacbes Sambaiba e
Mosquito, como triassicas.

As coberturas arenosas e detritico-lateriticas, de
idade tércio-quaternaria, e as aluvides quaternarias
completam o quadro estratigrafico da folha.

O quadro Il.2.1 apresenta a coluna litoestratigrafi-
ca proposta para a folha.

2.2 Complexo Colméia (Ac)

2.2.1 Histoérico

As primeiras referéncias sobre 0s gnaisses, mig-
matitos e anfibolitos aflorantes nas estruturas démi-
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Quadro 11.2.1

& POTENCIAL
LITOLOGIA LITOAMBIENCIA |~ neen
%) : . X . Localmente pros-
8 w ALUVIONARES Qha Sedimentos inconsolidados formados por areia, Planicie fluvial pectivo para ouro,
Eg HOLOCENICOS material silto-argiloso e cascalho. anicie fluvial diamante e ame-
D tista.
(o) 00 —fucta,
Q A i 3 ALUVIONARES Qpa Terragos aluvionares, constituidos de sedimen- - . Localmente pros-
Yo} QUATERNARIO| © 2 |pLEISTOCENICOS, tos arenosos e conglomeraticos, inconsolidados. Planicie fluvial 5::;‘”0 para ame-
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cas, com orientagdo submeridiana, localizadas na
parte centro-norte do Estado do Tocantins, séo de
Barbosa et al. (1966), que os correlacionaram com
a Série Araxa.

Silva et al. (1974) e Guerreiro & Silva (1976)
incluem essas rochas no Complexo Xingu; Abreu
(1978) as considerou como base da Formacéo
Morro do Campo, Montalvdo et al. (1979)
denominaram-nas de Formacdo Colméia,
colocando-as na base do que chamaram Grupo
Xambioda, Supergrupo Araguaia.

O termo Complexo Colméia, adotado também
por outros diversos autores, foi introduzido por
Costa (1980) para identificar as rochas aflorantes
na estrutura doémica localizada préximo a essa
cidade, considerando-as mais antigas que o0s
metassedimentos do Supergrupo Baixo Araguaia e
admitindo sua correlagdo com o Complexo Xingu.

No presente trabalho manteve-se a denominagao
de Complexo Colméia para os gnaisses trondhjemi-
ticos e migmatitos, e de Gnaisse Cantdo (Souza et
al., 1984), para os gnaisses graniticos.

2.2.2 Distribuicéo

Essaunidade apresenta uma distribuic&o restrita
na area mapeada, com suas exposi¢cbes se
resumindo as por¢cBes marginais das estruturas
dbémicas de Cantéo e Rio Jardim.

2.2.3 Relagdes de Contato

Apresenta contatos discordantes e por vezes
tectdbnicos com a Formagéo Morro do Campo, per-
tencente ao Grupo Estrondo, cujas estruturas pla-
nares foram afetadas pela colocacédo dessas ro-
chas. Com o Gnaisse Cantéo, segundo Souza et al.
(op. cit.), apresenta uma discordancia estrutural.
Localmente, também estd em contato discordante
com a Formacao Pimenteiras e com a cobertura
arenosa terciaria.

2.2.4 Litologia

Caracteriza-se por dois conjuntos litolégicos
distintos, um constituido de biotita gnaisses e um
outro de migmatitos.

Os biotita gnaisses apresentam granulacao fina
a média e coloragao cinza-esbranquicado. S&o as
rochas predominantes. Mostram bandamento

SB.22-Z-D (Araguaina)

definido por niveis alternados, quartzo-feldspaticos
e biotiticos.

Ao microscopio exibem textura granoblastica
a granolepidoblastica, e compdem-se
essencialmente de quartzo, microclina e
plagioclasio.

A biotita, em média, aparece com 5 a 8% e,
localmente, ocorre muscovita associada.

O quartzo, na forma de cristais xenoblasticos e
com extingdo ondulante, totaliza em média 20%
dos minerais. A microclina ocorre como cristais
subidioblasticos, variando de 35 a 40% dos
minerais da rocha.

O plagioclasio apresenta-se no dominio do
oligoclasio (An 21-25) geralmente alterado em seri-
cita e argilominerais. Como acessoérios aparecem
apatita, zircdo e granada.

Os migmatitos com neossomas graniticos e
paleossomas de biotita gnaisses trondhjemiticos
apresentam granulagcéo média a grossa, coloragcéo
cinza a roseo e constituem-se essencialmente de
quartzo, plagioclasio, microclina, biotita e
muscovita. Apatita, zircdo, carbonatos e opacos
aparecem como acessorios.

Mesoscopicamente, exibem estruturas
estromaticas, ptigmaticas e raros schlieren de
biotita.

2.2.5 Metamorfismo e Deformacéo

Teixeira et al. (1985) observaram nos biotita
gnaisses trondhjemiticos que a paragénese
quartzo + plagioclasio + biotita + muscovita, se-
gundo Turner & Verhogen (1960) é representati-
va de metamorfismo da facies almandina em ro-
chas quartzo-feldspéaticas e, notando a ausén-
cia de minerais indicativos do metamorfismo de
alto grau, concluiram que essas rochas foram
submetidas a um metamorfismo de grau médio,
com temperaturas de 600°C a 650°C e pressdes
de 6 a 7kb, afastando completamente a hipotese
de ter havido um processo de anatexia. Por outro
lado, esses mesmos autores admitem um pro-
cesso de anatexia ocorrido a grandes profundi-
dades propiciando a formacao de liquidos grani-
ticos.

Souza (1974), aceitando a premissa de que es-
sas rochas foram submetidas a anatexia, sugere
que devem ter sido atingidas as condi¢cbes de me-
tamorfismo de alto grau (Winkler, 1977), com tem-
peraturas variando de 650° a 750°C e pressdes en-
tre 7 e 8kb.
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Os dados petrograficos obtidos neste trabalho
nao foram suficientes para um melhor
aprofundamento da questdo, bem como para se
chegar a conclusdes definitivas.

Nos trabalhos de campo foi observada uma
foliacdo de direcéo preferencial E-W com mergulho
forte para N e S e um bandamento caracterizado
pela alterndncia de niveis félsicos,
quartzo-feldspaticos e maficos, estes contendo
biotita.

A presenca de microestruturas semelhantes foi
reconhecida por Hasui et al. (1980) no Complexo
Colméia, além de cinco fases de deformacdo,
assinalando, como mais evidentes, um
bandamento e uma foliagdo E- W, com mergulhos
baixos, sobretudo na parte central do complexo,
onde as demais deformac¢des ndo sdo tao
evidentes como nas bordas.

2.2.6 Origem

De acordo com Teixeira et al. (1985) os ghaisses
trondhjemiticos poderiam ter sido gerados pela
fusdo de gnaisses trondhjemiticos primitivos; e as
bandas maficas a eles associadas tém
composicdo compativel com os residuos de fuséo
de tais rochas. Esses autores observaram, ainda,
que os teores de gquartzo modal estdo um pouco
elevados nessas bandas, o que ndo deveria
ocorrer. Quanto aos veios quartzo-feldspaticos,
podem ter sido gerados a partir de um processo de
anatexia que se desencadeou em maior
profundidade, propiciando a formacao de liquidos
de composicao granitica que se injetaram sob a
forma de veios.

Esse mecanismo poderia ser admitido para
explicar inclusive a origem dos demais litétipos que
ocorrem no Complexo Colméia.

Souza et al. (1988), Apéndice |, chegaram a con-
clusao através da analise do indice petrogenético,
de que, com excecgéao de cinco amostras, as dema-
is apresentam na sua maioria uma relacéo
K,O/Na,O maior do que 1,5, o que corresponde a
granitos de origem crustal.

Também na andlise dos minerais normativos
notou-se que as associagdes minerais séo
indicativas de um predominio do grupo de granitos
de origem crustal sobre o grupo dos mantélicos,
confirmando os resultados obtidos a partir do
indice petrogenético. A ambiéncia tectbnica foi
pesquisada a partir das relagdes entre os
elementos Rb, Y e Nb, resultando no predominio

absoluto do ambiente dos granitos de arco
vulcéanico sobre os de intraplaca.

Em conclusao, apesar dessa aparente separa-
cao genética de dois grupos de granito, os critéri-
0s como baixa silica e alumina, a natureza démi-
ca da estrutura, a distribuicdo de amostras nos
subcampos V, IV, Il e Il de Debon & Le Fort
(1983), ou seja, nos dominios meta e peralumino-
sS0s, bem como a natureza dos minerais maficos,
definidos a partir de mesonorma CIPW, levam a
definir uma natureza mista manto-crosta, tipo MS
(mixed source) de Chaoqun (1985) e uma asso-
ciacdo magmaéatica cafémica na concepcéo de
Debon & Le Fort (op. cit.), para a populagao gra-
nitica investigada.

2.2.7 Idade e Correlagédo

Tassinari (1980), no estudo geocronoldgico da
Folha SC.22 - Tocantins tratou cerca de 12
amostras dessa unidade pelo método Rb/Sr e
obteve duas is6cronas de referéncia, uma com
idade de 2.591 + 64Ma e raz&o inicial 0,75 e a outra
com 1.834 £+ 39Ma e razdo inicial 0,715.

Hasui et al. (1980b) utilizando as mesmas anali-
ses apresentaram um diagramaisocroénico, definin-
do duas retas, uma de 2.700Ma, e outra de
1.800Ma, com razdes iniciais de 0,704 e 0,719 res-
pectivamente. Em virtude das razdes iniciais serem
coerentes com o rejuvenescimento de rochas ar-
queanas, essas idades foram interpretadas como
resultantes da atuacao de dois ciclos termotectdni-
cos (Jequié e Transamazobnico).

Desta forma, as rochas do Complexo Colméia
sdo consideradas de idade arqueana, com
reativacGes posteriores (Jequié, Transamazonico,
Uruaguano e Brasiliano).

Guerreiro & Silva (1976) correlacionaram as
rochas do Complexo Colméia com aquelas do
Complexo Xingu, correlagdo esta, também
admitida por Costa (1980) quando definiu a
unidade em apreco.

2.3 Gnaisse Cantao (PMc)
2.3.1 Histérico

Essa denominacéao foi proposta por Souza et al.
(1984) para definir o conjunto de rochas gnaissicas

aflorantes, entre outros locais, nos nulcleos das
estruturas doémicas de Cantao, Rio Jardim e Rio das
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Cunhas. Esses mesmos autores englobam nessa
unidade os anfibolitos a ela associados, devido a
impossibilidade de separacdo na escala adotada
por eles.

No presente trabalho, em virtude da escala de
mapeamento ser menor, e dos poucos dados
obtidos, tanto no campo como em laboratério,
manteve-se essa mesma denominacéao,
considerando ainda que a localidade-tipo
encontra-se na Folha Araguaina. Entretanto, com
base em dados litoquimicos obtidos nas folhas
Araguaina (duas amostras) e Conceigdo do
Araguaia (oito amostras), optou-se por colocar os
anfibolitos na base da Formag&o Morro do Campo,
embora as relagbes de campo ndo sejam
conclusivas.

2.3.2 Distribuicéo

Asrochas dessa unidade ocorrem no interior das
estruturas de Cantdo, Rio Jardim, Grota Rica e
Cocalandia alinhadas submeridianamente na
porcéo central da folha. Sdo frequentes a leste da
estrutura Rio Jardim, onde n&o caracterizam
estruturas domicas.

2.3.3 Relagdes de Contato

Apresentam contatos discordantes, as vezes
tectbnicos, com o Complexo Colméia e com a
Formacé&o Morro do Campo. As rochas aflorantes a
leste do domo do Rio Jardim encontram-se
cobertas pelos sedimentos devonianos da Bacia
do Parnaiba. Dentro das estruturas, grande parte
dessas rochas esta coberta por sedimentos
arenosos tércio-quaternarios.

2.3.4 Litologia

Souza et al. (1984), com base na composi¢&o mi-
neraldgica, dividiram os gnaisses dessa unidade
em dois conjuntos: um de natureza granddioritica,
rico em maéficos, constituido predominantemente
de quartzo, plagioclasio, microclina, biotita e horn-
blenda; e outro, amplamente dominante na area, de
composi¢cdo monzogranitica e, localmente, sieno-
granitica, composto de quartzo, microclina, plagio-
clasio, biotita e muscovita.

As rochas observadas neste projeto apresentam
coloracédo rosada, textura granobléstica a granular
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e granulacdo fina a média, com porfiroblastos de
microclina. Comp8&em-se essencialmente de mi-
croclina, plagioclasio, quartzo e biotita, estando
este Ultimo mineral parcialmente muscovitizado
e/ou cloritizado. Suas composi¢des modais sao se-
melhantes aos dos gnhaisses monzograniticos des-
critos por Souza et al. (op. cit.).

2.3.5 Metamorfismo e Deformacéo

Embora a paragénese apresentada pelo Gnaisse
Cantéo nao seja diagnéstica da facies anfibolito, as
evidéncias de processo de migmatizagéo, observa-
das no campo, levam a concluir que as rochas des-
sa unidade apresentam um metamorfismo de grau
médio a alto.

Souza et al. (1984) baseando-se na paragénese
dos anfibolitos associados ao Gnaisse Cantao, situ-
am o metamorfismo na facies anfibolito alto (Turner,
1968) de temperatura mais elevada do que o grau
médio de Winkler (1977). Concluem que durante
esse evento metamorfico ndo houve alteragdes das
paragéneses preexistentes. e que, pelo menos no
atual nivel de exposi¢éo, a anatexia ndo foi intensa
ou mesmo nao foi atingida. Nao descartam a possi-
bilidade de que o processo de anatexia tenha ocorri-
do em niveis mais profundos do corpo igneo original
e, ainda, que as temperaturas sofridas durante o me-
tamorfismo foram de 620 + 30°C e pressdes da or-
dem de 8 + 1kb.

As rochas dessa unidade exibem foliagao ori-
entada preferencialmente segundo a direcéo
N-S, com mergulhos altos variaveis para E e W.
Proximo as encaixantes, esse bandamento tende
a se amoldar aos contornos do corpo. E comum a
presenca de dobras de pequeno porte (centimé-
trica) cujos planos orientam-se segundo NE-SW.
Por vezes mostram microdobramentos relaciona-
dos, possivelmente, a uma segunda fase de de-
formacédo, marcada por uma superficie de crenu-
lac&o. Tal fase talvez corresponda a uma mudan-
ca de poélos dos esforco, materializados através
de eixos de redobramentos e de xistosidade se-
cundaria, que afetaram todas as estruturas ante-
riores.

2.3.6 Origem

Souza et al. (1984) baseados em estudos litoqui-
micos realizados em 17 amostras, observaram uma
analogia com posicional com os granitos dotipole
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sugerem para a rochas dessa unidade uma origem
ignea, concluindo que as mesmas representam um
conjunto de ortognaisses.

2.3.7 ldade

Tendo em vista a escassez de dados
geocronoldgicos dessas rochas, a discussao
sobre sua idade toma nitidamente um aspecto
interpretativo e limitado.

No entanto, Souza (1984) apresenta, baseado
em uma isécrona Rb/Sr, idade de 1.750 *+ 40Ma,
com razao inicial de 0,707 £ 0,002, compativel com
materiais derivados de fonte crustal, correspon-
dendo ao inicio do Proterozéico Médio.

2.4 Grupo Estrondo
2.4.1 Historico

As principais referéncias as rochas pertencentes
a esse grupo sao devidas a Moraes Rego (1933)
que, ao estudar as rochas daregido de confluéncia
dos rios Araguaia e Tocantins, reconheceu um con-
junto de metamorfitos de baixo grau ao qual deno-
minou de “Série Tocantins”, correlacionando-o a
Série Minas.

Posteriormente, Barbosa et al. (1966), na area do
Projeto Araguaia, reconheceram esses mesmos
metamorfitos e estabeleceram a correlacdo dessas
rochas com as encontradas na regiéo sul do estado
de Goias e Triangulo Mineiro, sendo definidas
como Série Araxa.

A denominacao Grupo Estrondo foi proposta por
Hasui et al. (1975) em substituicdo a designacao de
Série Araxa de Barbosa et al. (op.cit.). Contudo, Ha-
sui et al. (1977) agruparam todas as rochas meta-
moérficas da regido do Baixo Araguaia, engloban-
do-as no Grupo Baixo Araguaia, subdividindo-o
nas formacdes Estrondo, Pequizeiro e Couto Maga-
Ihdes. Abreu (1978) define uma nova coluna estrati-
grafica; elevando o Grupo Baixo Araguaia a cate-
goria de supergrupo, subdividindo-o nos grupos
Estrondo (formac6es Morro do Campo e Xambiod)
e Tocantins (formacdes Couto Magalhdes e Pequi-
zeiro).

Costa (1980) trabalhando na regido de Colméia
manteve as mesmas denominacgdes e o empilha-
mento estratigrafico de Abreu (op. cit.), inserindo,
no topo do Grupo Estrondo, a Formacédo Canto da
Vazante. Durante os trabalhos efetuados pelo Pro-

jeto Radambrasil, Cunha et al. (1981) confirmaram
apenas as denominagdes Grupo Estrondo e Grupo
Tocantins como subdivisGes do Supergrupo Baixo
Araguaia, sem subdividi-los em formacdes. Montal-
vao (1985) apresentou uma revisao litoestratigrafi-
ca do Supergrupo Baixo Araguaia alegando que as
secOes-tipo mais completas da unidade situam-se
na serra das Cordilheiras, na regido de Xambioa e
nao na serra do Estrondo, sugerindo para essa uni-
dade a denominacéo de Grupo Serra das Cordilhe-
iras, subdividido nas formagdes Serra do Lontra,
S&o Geraldo e Serra dos Martirios.

Como resultado dos trabalhos de mapeamento
das folhas Conceicdo do Araguaia e Araguaina,
sugere-se uma nova reestruturagao do Grupo
Estrondo, subdividindo-o nas formagdes Morro do
Campo, Xambioa e Pequizeiro, ficando, dessa
forma, o Grupo Tocantins limitado, na area dessas
folhas, a Formacdo Couto Magalh&es. Finalmente,
nao tendo sido constatada a passagem gradual
entre as formagdes Pequizeiro e Couto Magalhées,
sugere-se também o abandono do termo
Supergrupo Baixo Araguaia.

2.4.2 Formagéo Morro do Campo (PMem)
2.4.2.1 Histoérico

Essa formacé&o constitui a base do Grupo Estron-
do e foi definida por Abreu (1978) para caracterizar
0s quartzitos, conglomerados oligomiticos e quart-
zo-biotita xistos existentes nas bordas das estrutu-
ras domicas de Colméia e Xambioa.

Os anfibolitos aflorantes nessas estruturas démi-
cas, tradicionalmente atribuidos ao Complexo Col-
méia ou ao Gnaisse Cantdo, foram considerados
como integrantes da Formac¢&o Morro do Campo,
ou sua porgao basal. Esse posicionamento foi ba-
seado, notadamente, em dados petroquimicos ob-
tidos de anfibolitos aflorantes nas folhas Conceigéo
do Araguaia (oito amostras) e Araguaina (duas
amostras). Deve-se ressaltar, entretanto, que nao
foram estabelecidas relagdes de campo conclusi-
vas para um posicionamento mais seguro desses
anfibolitos.

2.4.2.2 Distribuicao

Na Folha Araguaina, essa formacao foi
veriticada, em torno e no interior das estruturas de
Cantao e Rio Jardim, capeando rochas gnaissicas
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mais antigas. Na estrutura de Cocalandia ocorre na
borda leste, formando uma serra alongada,
amoldada a estrutura. Ocorre, também, a nordeste
de Brasilandia, na estrutura de Grota Rica e a
sudeste da fazenda Levinha.

2.4.2.3 RelacOes de Contato

Seu contato com 0s gnaisses e migmatitos do
Complexo Colméia e/ou com o Gnaisse Cantéo é
discordante. O contato com a Formagao Xambioé é
transicional. Localmente encontra-se recoberto por
sedimentos da Formacdo Pimenteiras e da
Cobertura Arenosa.

2.4.2.4 Litologia

Compreende predominantemente quartzitos,
quartzo xistos e anfibolitos.

Os quartzitos variam de puros a muscoviticos,
ocorrendo também termos ricos em sericita. S&o
rochas de coloracdo cinza-avermelhado,
granulacgéo fina a média, e cujo mineral principal, o
quartzo, aparece numa proporcdo entre 70% e
95%. Quando micaceos, apresentam-se laminados
e foliados, com xistosidade bem desenvolvida. E
comum, ainda, a presenca de veios de quartzo
cortando essas rochas. Lateral e verticalmente,
gradam para 0s quartzo Xistos.

Os quartzo xistos sdo abundantes no interior da
estrutura de Rio Jardim, onde ocupam as partes
baixas, proximas os quartzitos. As variedades
mais comumente encontradas sao biotita-quartzo
xistos, muscovita-biotita-quartzo xistos e muscovi-
ta-plagioclasio-biotita-quartzo xistos. Estas Ulti-
mas sdo rochas de coloragdo predominantemente
cinza-escuro, com textura granolepidoblastica, de
gra fina a média, e estrutura orientada e deforma-
da. Sdo constituidas dominantemente por quartzo
(55% ), biotita (15%), muscovita e plagioclasio. O
quartzo é xenoblastico e forma um mosaico de
cristais. A biotita aparece em agregados lamela-
res orientados e deformados, e em parte esta
substituida por muscovita e clorita. O plagioclasio
é tabular, xenomérfico, por vezes geminado, inclu-
indo os demais minerais presentes, sugerindo um
processo de feldspatizacéo tardia. Carbonato, se-
ricita e epidoto sdo os minerais secundarios mais
abundantes. Como acessérios, ocorrem zircao e
rutilo em agulhas inclusas em alguns dos cristais
de plagioclasio.

SB.22-Z-D (Araguaina)

Os anfibolitos apresentam granulagao fina,
textura nematoblastica, cor cinza-escuro, e
constituem-se predominantemente de anfibélio e
plagioclasio, tendo, como acessérios principais,
diopsidio, epidoto, granada e titanita.

2.4.3 Formacgdo Xambioa (PMex)
2.4.3.1 Histérico

Essa denominacdo deve-se a Abreu (op. cit.),
quando subdividiu o Grupo Estrondo em duas for-
macodes: Morro do Campo e Xambioa.

O termo Formacdo Xambiod, aqui usado, é
empregado conforme foj definido pelo autor
supracitado.

2.4.3.2 Distribuicéao

Suas rochas ocupam uma faixa de aproximada-
mente 20km de largura, distribuida entre o Graben
do Muricizal, a oeste, e a Bacia do Parnaiba, a les-
te. Os melhores afloramentos situam-se em serras
alinhadas de direcao aproximadamente norte-sul,
com exposicdes que atingem cerca de 80m de al-
tura.

2.4.3.3 Relacbes de Contato

Na sua parte leste, essa formacao é recoberta,
discordantemente pela Formacao Pimenteiras, da
Bacia do Parnaiba, enquanto na parte oeste esta
sotoposta aos sedimentos da cobertura arenosa de
idade terciaria-quaternaria (TQa) que ocupam a
porcéo leste do Graben do Muricizal. Na porgao su-
doeste os contatos sdo discordantes, por vezes
tectdnicos, com a Formacéao Piaui, da Bacia do Par-
naiba. O contato com a Formag&o Morro do Campo
é transicional.

2.4.3.4 Litologia

Compreende predominantemente muscovita-
biotita-quartzo xisto feldspatico e calcio-bioti-
ta-quartzo xisto feldspatico, podendo ocorrer, lo-
calmente, granada-biotita-quartzo xisto, xistos gra-
fitosos e anfibolitos. Na por¢cédo basal € comum a
presenca de veios de material quartzo-feldspatico,
cortando ou nao a xistosidade da rocha, evidenci-
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ando injecBes graniticas. Muitas vezes o aporte
desse material produz um bandamento dado pela
alternancia de leitos claros de material quart-
zo-feldspatico e leitos escuros formados por biotita,
que déa a rocha um aspecto gnaissico, podendo a
mesma ser descrita como tal.

De um modo geral, os xistos dessa unidade
possuem coloragdo cinza-escuro a esverdeada,
textura granolepidoblastica, xistosidade bem
pronunciada, granulacdo fina a média e
composicdo essencialmente formada por quartzo,
biotita, carbonato, plagioclasio, muscovita e
epidoto. Ao microscépio, 0 quartzo sempre é
xenoblastico e poligonal, com extincdo ondulante
moderada, aparecendo também recristalizado em
vénulas. A biotita é verde e apresenta-se em
agregados orientados, geralmente associando-se
a muscovita e a clorita. O plagioclasio, comum em
todas as variedades, é tabular xenomoérfico a
idiomérfico, porém, muitas vezes, apresenta-se
saussuritizado. O carbonato em geral aparece
como produto de alteragdo, ao lado da clorita,
epidoto e sericita. Na variedade onde este mineral
€ essencial, aparece associado ao quartzo. Os
minerais acessdrios mais comuns sao turmalina,
titanita, zircao, rutilo e apatita.

Os anfibolitos distribuem-se, irregularmente, sob a
forma de lentes orientadas segundo a dire¢do da
foliacdo principal. Apresentam cor cinza-escuro,
granulacao fina, e compdem-se predominantemente
de anfibdlio e plagioclasio, enquanto quartzo e
epidoto séo os acessoérios mais comuns.

2.4.4 Formacgdao Pequizeiro (PMep)
2.4.4.1 Histérico

Os clorita xistos que constituem essa subuni-
dade foram pela primeira vez estudados em tra-
balhos executados nas regides de Pequizeiro e
Couto Magalhées, Estado do Tocantins, e inclui-
dos no Grupo Tocantins, por Guerreiro & Silva
(1976).

Posteriormente, Hasui et al. (1977) definiram a
Formacéo Pequizeiro colocando-a no topo do Gru-
po Tocantins, mas verificaram que néo havia mu-
dancas de estilo estrutural com a Formacéao
Estrondo (atualmente Formagao Xambioda) e mos-
traram, também, que o grau de metamorfismo néo
indicava hiato entre as duas unidades. Esses auto-
res assinalaram ainda que a biotita e a muscovita
aparecem na porc¢dao leste da sua faixa de ocorrén-

cia, enquanto a sericita se desenvolve melhor na
porcao oeste. A posicéao estratigrafica dessa uni-
dade foi questionada por Gorayeb (1981), que a
colocou na base do Grupo Tocantins. Cunha et al.
(1981) verificaram a passagem transicional dos
micaxistos do Grupo Estrondo para os clorita xis-
tos da Formacé&o Pequizeiro.

Os trabalhos de mapeamento geolégico
realizados nas folhas Araguaina e Conceicédo do
Araguaia, ora apresentados, aliados a estudos
litoquimicos e estruturais, mostraram que as
formagdes Pequizeiro e Xambiod tém o mesmo
protélito. Entretanto, considerando que a
denominacao Formacao Pequizeiro estd consagrada
na literatura da regiao, e que seus litétipos sdo bem
reconhecidos e distintos mineralogicamente
daqueles da Formacao Xambioa, decidiu-se manter
essa denominacgao, sendo posicionada, porém, no
topo do Grupo Estrondo.

2.4.4.2 Distribuicao

Essa formacéo distribui-se numa faixa de apro-
ximadamente 15km de largura, ultrapassando os
limites norte e sul da folha, tendo a leste o Graben
de Muricizal e a oeste as rochas da Formacéao
Couto Magalhées. Suas melhores exposicdes sédo
encontradas ao longo de cortes das rodovias
GO0-382 e GO-283, que cruzam a faixa no sentido
leste-oeste.

No entanto é dificil a observacdo de bons
afloramentos, devido ao avancado grau de
intemperismo em que se apresentam.

2.4.4.3 Relacbes de Contato

Seus contatos, tanto a oeste, com a Formagao
Couto Magalhaes, quanto a leste, com a Formacé&o
Pedra de Fogo, sao tectbnicos. Em alguns locais,
principalmente nas partes norte e sul, essa unidade
€ recoberta por coberturas tércio-quaternarias ou
quaternarias.

2.4.4.4 Litologia

A Formacéao Pequizeiro é composta essencial-
mente por calci-clorita-muscovita-quartzo Xxisto
feldspatico variando para quartzo-clorita xisto,
calci-clorita-muscovita xisto, com quartzitos su-
bordinados.
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No relatério da Folha Conceicdo do Araguaia é
apresentada uma estatistica das composicées mo-
dais das principais rochas das formacfes Xambioa
e Pequizeiro. Os dados mostram claramente uma
continua transformacéo nas duas formacdes, de les-
te para oeste, da biotita em muscovita e clorita e dos
plagioclasios em sericita e carbonato (figura 11.2.1).

Constituidas predominantemente de quartzo,
plagioclasio, clorita, muscovita, sericita e
carbonato, essas rochas apresentam, quando

SB.22-7-D (Araguaina)

frescas, coloracdo verde com faixas cinzentas,
textura granolepidoblastica e estrutura orientada,
microdobradas e bandadas, numa alternancia de
faixas ricas em micas (muscovita e clorita) e faixas
essencialmente formadas por quartzo, carbonato e
feldspato. S&o comuns também, nessas rochas,
veios de quartzo concordantes ou cortando a
xistosidade.

O quartzo é xenoblastico poligonal ou estirado,
mostrando forte extingdo ondulante; forma

%
bt+mus+cl
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pl - Plagioclasio
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bt - Biotita

mus - Muscovita
20 cl - Clorita
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@ Formacdo Xambioa - Faixa Leste
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@ Formagéo Pequizeiro - Faixa do contato Leste

@ Formacgao Pequizeiro - Faixa Oeste

Figura 11.2.1 — Composicées modais das rochas das formagbes Xambioa e Pequizeiro.
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agregados ou aparece recristalizado. O
plagioclasio é xenomorfico a idiomérfico.
Muscovita e clorita apresentam-se em agregados
lamelares orientados e deformados por
microdobramentos e evidenciam o processo de
retrometamorfismo, pelo fato de serem produtos de
substituic&o total ou parcial da biotita. Os minerais
acessOrios mais comuns sdo opaco, turmalina,
zircao, apatita e rutilo.

2.4.5 Metamorfismo e Deformacédo do Grupo
Estrondo

A paragénese mineral verificada nas rochas
das formacgdes Morro do Campo e Xambioa é tipi-
ca da facies xisto-verde alto. Na Formacgéao Pequi-
zeiro parece haver um desequilibrio dessa para-
génese.

Os processos de cloritizagdo e sericitizagao,
observados em rochas dessa formacgédo, devem
estar ligados a um evento tectono-metamorfico re-
gional ou dindmico, imprimindo, nessas rochas,
efeitos diaftoréticos. Foram observados, ainda,
veios quartzo-feldspaticos cortando os biotita xis-
tos da Formacdo Xambioa, os quais foram inter-
pretados como inje¢des possivelmente relaciona-
das a intrus@es graniticas brasilianas.

No que concerne a deformacdes, diversos auto-
res detectaram em rochas do Grupo Estrondo
varias fases. Hasui et al. (1980a) reconheceram
nesses metamorfitos a presenca de quatro fases de
dobramentos: fase F,, representada por dobras in-
trafoliais, decimétricas a métricas, desenhadas por
So em isoclinais fechadas, recumbentes, com api-
ces espessados, e tendo S; diregdo N-S e mergu-
lho baixo para E; fase F,, com dobras isoclinais fe-
chadas de apices menos espessados com pla-
nos-axiais subverticais e eixos orientados segundo
NW-SE; fase F5, correspondendo a um processo de
crenulagcdo com dobras centimétricas e milimétri-
cas, em geral assimétricas e eixos NW-SE e pla-
nos-axiais subverticais paralelos aos planos de
crenulagédo; e fase F,, responsavel pela formagéo
da estrutura antiformal de Colméia.

Cunha et al. (1981) observaram que as rochas
do Grupo Estrondo apresentam: 1) uma xistosida-
de S; de diregdo E-W a ENE-WSW, resultante de
uma fase de deformagéo F, que se faz representar
por remanescentes de dobras intrafoliais; 2) uma
fase F, representada pela xistosidade S,, com pla-
no-axial de direcdo N-S a N20°-30°W, que trans-
pos a xistosidade S;, sendo a mais evidente da

area; 3) uma fase F;, representada por clivagem
de fraturamentos e clivagem de crenulacéo, de-
senvolvida preferencialmente nos apices das do-
bras; e 4) uma ultima fase F, que provavelmente é
responsavel pela estrutura antiformal de Colméia.
Cunhaetal. (op.cit.) aindaressaltam que os clorita
xistos do Grupo Tocantins (Formacgao Pequizeiro)
também possuem uma xistosidade S, de pla-
no-axial, transpondo uma foliagé@o S,, que no pas-
sado deveriaterdirecdo E-W. Desta maneira, o pa-
drédo de deformacé&o dos clorita xistos da Forma-
¢cao Pequizeiro e aqueles da Formacéo Xambioa
seria semelhante.

Os trabalhos de campo constataram uma histo-
ria deformacional complexa e polifasica para o Gru-
po Estrondo. O acamamento (S,) foi observado
apenas na Fazenda Boa Sorte em calci-bioti-
ta-quartzo xistos da Formagé&o Xambioa. O S, pode
ser inferido também a partir das camadas de quart-
zito da Formacé&o Morro do Campo.

A foliacdo mais evidente da &rea € de natureza
milonitica, apresenta-se suborizontalizada e
contém uma lineagcdo de estiramento mineral
orientada segundo a direcdo aproximada N-S.
Essa foliagdo mostra atitudes variaveis nas
proximidades das estruturas démicas,
amoldando-se as mesmas.

Na Folha Conceicdo do Araguaia seixos
estirados e sigméides, em conglomerados da
Formacé&o Morro do Campo, indicam transporte de
massa no sentido de sul para norte.

Dentro da organizagdo planar anterior obser-
vam-se dobras intrafoliais, extremamente aperta-
das e angulosas, caracterizando uma foliagdo Sn e
evidenciando uma tectanica anterior ao cisalha-
mento ductil, de natureza desconhecida.

Na Formagao Pequizeiro essa fase (S,)) néo foi
observada, provavelmente porque o cisalhamento
ductil ocasionou transposicéo total das estruturas
anteriores.

Na Formacao Xambio4, na sua por¢édo mais ori-
ental, foi observada boudinagem da foliagdo milo-
nitica, com necks constituidos por mobilizado de
quartzo, as vezes em forma de estrela, e uma gran-
de quantidade de pequenos veios de quartzo, tanto
paralelos como obliquos a essa foliagé&o.

A foliagdo milonitica (S, ;) apresenta-se com
dobras de plano-axial subvertical e direcéo
aproximada N-S. Esse ¢ dobramento é freqglien-
temente acompanhado pelo desenvolvimento
de uma clivagem de crenulagéo (S, . ,) com dis-
solugcdes e segregacles de veios de quartzo
centimétricos.

— 26—



Finalmente, observou-se uma Ultima fase de de-
formacédo, melhor desenvolvida nas rochas da For-
macédo Pequizeiro, caracterizada por um redobra-
mento homoaxial da clivagem anterior, cujos pla-
nos-axiais (S, , 3) mergulham regionalmente para
oeste e localmente acompanham os mergulhos dos
domos gndissicos.

2.4.6 Litoquimica do Grupo Estrondo

Foram realizados nessa etapa estudos petro-
quimicos (Souza et al., 1988) em 36 amostras do
Grupo Estrondo, nas folhas Araguaina e Concei-
¢ao do Araguaia, assim distribuidas: 12 na For-
macdo Pequizeiro, 21 na Formacgdo Xambiog,
trés na Formacgao Morro do Campo e dez amos-
tras de anfibolitos associados ao Gnaisse Can-
tdo. Os resultados analiticos estao representa-
dos respectivamente nas tabelas 1 e 3 do Apén-
dice 1.

O tratamento estatistico de cluster analyses
realizado, do ponto de vista quimico, revela um
grande espalhamento e homogeneizagdo dos
espécimes litolégicos dessa unidade. Os clus-
ters gerados a partir dos coeficientes de distan-
cia, tanto nos 6xidos como nos elementos-traco,
mostraram que mais de 60% da populagao tem
coeficientes de distancia menores que a unida-
de, indicando alto indice de similaridade quimi-
ca do conjunto. Desta maneira, os dados petro-
quimicos observados através deste prisma re-
forcam a hipotese das rochas da Formacéo Pe-
quizeiro serem cogenéticas com aguelas das
formagdes Xambioa e Morro do Campo, confor-
me ja constatado no campo.

Para os anfibolitos, com base nos parametros es-
tabelecidos por Jakes & White (1972), a partir dos
O6xidos dos elementos maiores, constata-se que 0s
mesmos foram originalmente basaltos toleiiticos,
conforme mostrado a seguir:

- SiO,: até 51 %

- Na,O + K,0: 4%

- AlL,O5: 14 -18%

- K,0:1,2%

- K,0/Na,0: 0,35%
- Fe,04/Fe0: 0,5%

A razao Y/Nb, tabela 2, de acordo com Pearce &
Cann (1973), confirma plenamente o carater
toleiitico, constatado a partir dos elementos
maiores.
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2.4.7 Origem do Grupo Estrondo

As pesquisas dos protélitos das rochas que in-
tegram as formacg6es Morro de Campo, Xambioa
e Pequizeiro, desenvolvidas a partir de estudos
petroquimicos, mostram, pela observacéo da ta-
bela 1, que as rochas tém uma composicao pre-
dominantemente acida (SiO, acima de 66%) e
que menos de 20% dos espécimes apresentam
composicao quimica caracteristica de rocha in-
termediéria.

Os diagramas das figuras 5 e 6 (Apéndice 1)
exibem um agrupamento de pontos emtorno do
veértice Yr x 10 que, segundo a interpretacéo de
Holland & Winchester (1983), indica uma deri-
vacdao tipicamente acida (granitica-granodiori-
tica) a intermediaria, jA que predominam as ra-
z0es K/Na maiores que a unidade para esses
sedimentos. Os diagramas das figuras 5 e 6
(Apéndice 1) mostram, ainda, que essas rochas
derivaram-se de sedimentos semimaturos a
maturos.

As mesmas rochas, analisadas a partir dos para-
metros de De La Roche (1968), figura 7 (Apéndice
1), indicam uma origem, a partir de rochas calcarias,
quartzosas, arenitos silicosos, arcéseos e sedimen-
tos ferruginosos.

No diagrama da figura 8 (Apéndice 1) onde sdo
plotados os ambientes tectbnicos, a partir das rela-
¢Oes TiO, x Fe,O5 + MgO (%), construido segundo
Copeland & Condie (1986), verifica-se que a maio-
ria dos pontos pertence ao campo relativo ao ambi-
ente de relevo forte, onde podem originar-se sedi-
mentos de baixa maturidade.

O diagrama apresentado nafigura9 (Apéndice
1), idealizado por Blatt et al. (1980), combina al-
calis com ferromagnesianos e busca mostrar a
relacdo da composicdo quimica do arenito com
alguns ambientes tecténicos. Neste diagrama,
64% dos pontos posicionam-se no campo reser-
vado ao ambiente exogeoclinal (calha moléssi-
ca), onde os sedimentos depositados sdo predo-
minantemente arenitos liticos. O restante das
amostras (36%) corresponderia, de acordo como
referido diagrama, a sedimentos do tipo grauva-
queano, depositados em ambiente eugeoclinal.
Esta ultima conclusao entra em conflito com
aquela obtida a partir do diagrama de De La Ro-
che (op. cit.), onde uma sedimentagdo grauva-
queana ndo é caracterizada nas amostras, fato
este reforcado pelos teores médios de Co
(17ppm), que estdo muito aguém daqueles en-
contrados nas grauvacas.
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Para os anfibolitos, de acordo com Pearce
(1975) os baixos valores de Cr sado indicativos de
toleiitos de arco-de-ilha. Perfitet al. (1980) conclui-
ram que teores de TiO, menores do que 1,2% s&o
caracteristicos de basaltos de ilhas oceanicas. A
maioria das amostras de anfibolito (70% ) tem va-
lores de TiO, igual a 1,7%, valor este compativel
com basaltos interplaca. Tomando-se por base
ainda esse autor, verifica-se que os teores de
Al,O5 séo da ordem de 17% a 18,90%. Esse con-
junto de valores é caracteristico de basalto de ar-
co-de-ilha.

2.4.8 Idade e Correlagdo do Grupo Estrondo

Algumas datagcBes geocronolégicas K/Ar de ro-
chas do Grupo Estrondo efetuadas por Hasui et al.
(1975) forneceram idades entre 434 e 581Ma. Hasui
et al. (1980b) dataram xistos do Grupo Estrondo na
regido de Paraiso do Norte, pelo método Rb/Sr e
construiram uma isocrona de referéncia de 1.050Ma.

Cunha et al. (1981) consideram 1.834 + 34Ma,
com razao inicial 0,715, como a idade minima para
0s granitos que ocorrem nas bordas da estrutura de
Colméia. A migmatizacdo na base do Grupo
Estrondo estaria, segundo esses autores, relacio-
nada com a intrusdo desses granitos, o que daria
para a deposicdo dessas rochas uma idade
superior a 1.850Ma. Esses mesmos autores cons-
truiram também uma isécrona de referéncia de 974
*+ 1Ma para os xistos do Grupo Estrondo.

Ao fazer uma reviséo litoestratigrafica da regiao,
Montalvao (1985) admitiu ter o Grupo Estrondo sido
formado em torno de 2.000Ma, sofrendo redobra-
mento e retrabalhamento nos ciclos Uruaguano e
Brasiliano.

As marcantes similaridades petrograficas e qui-
micas entre os grupos Estrondo e Araxa, levaram
Barbosa et al. (1966) e Silva et al. (1974) a consi-
derarem 0s mesmos como tendo a mesma idade.
Embora as is6cronas do Grupo Araxa obtidas por
Hasui et al. (1980) tenham dado resultados seme-
Ihantes aos obtidos para o Grupo Estrondo, alguns
dados contrariam a idéia inicialmente admitida
para essas rochas. As vergéncias do Grupo
Estrondo séo para oeste, enquanto que as do Gru-
po Araxa sdo para leste. Outro fato é o zoneamen-
to metamorfico, sendo que no Grupo Estrondo a
polaridade é para oeste, o que coloca esta unida-
de na Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia,
separada da Faixa Uruacgu pelo Complexo Goiano
(Hasui et al., 1984).

2.5 Grupo Tocantins
2.5.1 Histoérico

As primeiras referéncias as rochas desse grupo
sao devidas a Moraes Rego (1933) com a denomi-
nacéo Série Tocantins. Barbosa et al. (1966) no Pro-
jeto Araguaia, mantiveram essa mesma denomina-
¢ao, restringindo o termo aos quartzitos, filitos, len-
tes de calcario e itabirito, cortados por diques de di-
abasio. Deve-se a Almeida (1967) a mudanca da
denominacgao para Grupo Tocantins. Posteriormen-
te, Abreu (1978) usou o termo Grupo Tocantins sub-
dividindo-o em duas formac6es: Couto Magalhdes
na base e Pequizeiro no topo. Gorayeb (1981) in-
verteu a posicao estratigrafica acima, colocando a
Formacé&o Pequizeiro na base e a Formacé&o Couto
Magalh&es no topo.

Como resultado da nova definic&o proposta neste
trabalho, o Grupo Tocantins perde a Formacéao Pe-
quizeiro, sendo representado na area da Folha Ara-
guaina apenas pela Formagédo Couto Magalh&es.

2.5.2 Formacgéo Couto Magalhaes (PMtc)
2.5.2.1 Histérico

A Formacdo Couto Magalh&es foi definida por
Hasui et al. (1977) para caracterizar os
metassedimentos que ocorrem narodovia GO-376,
proximos a cidade homénima.

2.5.2.2 Distribuicéao

Essa unidade distribui-se na por¢ao ocidental da
folha, segundo uma faixa de dire¢ao norte-sul, com
largura aproximada de 35km. Bons afloramentos
dessa formagao sdo encontrados em diversas es-
tradas que cortam a &rea. Na porcéo da folha situa-
da a oeste do rio Araguaia, a configuragdo morfolo-
gica dessas rochas é mais expressiva do que na
parte leste. No entanto, aqui as ardésias e os filitos
estdo capeados por uma espessa cobertura lateriti-
ca, aparecendo, em consequéncia, poucas expo-
sigdes de rocha fresca.

2.5.2.3 Relacbes de Contato

Na porcdao leste da faixa de ocorréncia, o contato
é feito com a Formac&o Pequizeiro através da falha
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contracional de Couto Magalhfes, de direcéo
aproximada N-S a qual coloca os xistos daquela
formacdo sobre as rochas da Formagdo Couto
Magalhdes. Convém salientar que é comum
encontrar , ao longo dessa falha, diversos corpos
de rochas ultrabasicas serpentinizadas e
cloritizadas. A oeste do rio Araguaia é recoberta
por sedimentos detritico-lateriticos.

2.5.2.4 Litologia

A Formacdo Couto Magalhdes constitui-se
essencialmente de filitos, arddsias e metargilitos,
com metarenitos subordinados.

Na porcéo leste da faixa de ocorréncia predomi-
nam filitos de coloragdes variadas. Devido ao acen-
tuado estagio de alteragcéo, podem ser esbranqui-
cados, amarelados, avermelhados e arroxeados. A
composicao mineralogica dos filitos € basicamente
formada por quartzo, sericita e minerais opacos.
Apresentam granulacgao fina, textura lepidoblastica
fina e bem orientada.

A medida que se dirige para oeste, ha uma
diminuicdo do grau de metamorfismo. Na fo-
lha, a oeste do rio Araguaia, esse aspecto é
bastante nitido. As rochas predominantes sao
ardésias com variagdes para metargilitos e
lentes de metarenitos. As arddsias possuem
coloracdes arroxeadas e avermelhadas, com
clivagem ardosiana bem desenvolvida. Local-
mente, ocorrem metargilitos de coloragdo mar-
rom-arroxeado, com estrutura macica, as ve-
zes laminados.

Os metarenitos possuem coloragdo amarelada a
avermelhada, por alteragdo; mostram textura
granoblastica fina e estrutura orientada. Sao
constituidos por quartzo, argilominerais e 6xido de
ferro. Localmente, podem aparecer geodos de
quartzo preenchendo as fraturas.

2.5.2.5 Metamorfismo e Deformacao

As rochas dessa unidade apresentam uma
paragénese mineral que sugere um metamorfismo
fraco na sua borda oriental, onde se observou o
desenvolvimento de sericita, clorita e até
muscovita, as quais gradativamente vao
desaparecendo para oeste. Nessa direcdo, as
rochas da Formacgao Couto Magalhdes apresentam
apenas um alto grau de diagénese ou um
anquimetamorfismo.
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O estilo deformacional dessas rochas é simples.
O S, é ondulado, suborizontal e esta bem visivel no
nivel de afloramento. A deformacé&o é caracteriza-
da por um dobramento acompanhado de uma cli-
vagem de crenulagéo (Ci) de direcdo aproximada
N-S a N30°W, com mergulho de 30-40°E/NE. Proxi-
mo ao contato com a Formacao Pequizeiro a folia-
¢ao S, encontra-se afetada por outro dobramento,
cujos planos-axiais apresentam-se na mesma dire-
¢ao e mergulho daqueles devidos a primeira fase
de deformacédo, porém mais verticalizados.

2.5.2.6 Origem e Ambiente de Deposicao

Barbosa et al. (1966) sugeriram para esses
metassedimentos uma deposi¢cdo em ambiente do
tipo miogeossinclineo. Abreu (1978) atribui-lhes
uma sedimentacdo em ambiente de aguas
profundas, enquanto que o Grupo Estrondo teria
sido depositado em aguas rasas.

Gorayeb (1981) observou que as rochas da Forma-
¢ao Couto Magalhaes, a sudoeste da area mapeada,
assemelham-se a coberturas plataformais, devido as
suas caracteristicas anquimetamorficas, estruturas
suborizontalizadas e com deformagdes incipientes.

O problema da origem e da deposicéo da For-
macao Couto Magalhaes € ainda um tema merece-
dor dé estudos especificos, cabendo nesta fase
apenas sugestdes. Considerando o posicionamen-
to geogréafico da unidade em relacdo as demais
unidades da Faixa Orogénica Tocantins-Araguaia,
sugere-se que a Formacdo Couto Magalhdes te-
nha-se depositado em um ambiente marinho fecha-
do, do tipo sulco, com fontes de suprimento de am-
bos os lados e bastante arrasadas.

2.5.2.7 Idade e Correlacao

Os dados geocronoldgicos disponiveis sobre a
Formacéo Couto Magalhdes ndo sdo conclusivos
para determinar com seguranca sua idade.
Todavia, alguns resultados conhecidos permitem
uma aproximagdo com a época provavel da
formacéo dessas rochas.

Barbosa et al. (1966) acharam que litologica-
mente os filitos assemelham-se aos da Série Cuia-
ba e que a idade provavel seria algonquiana supe-
rior ou seja Proterozéico Superior, porém, sem dis-
porem de elementos para tal afirmacéo. Hasui et al.
(1975) incluem o Grupo Tocantins dentro da Faixa
de Dobramentos Paraguai-Araguaia (Grupo
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Estrondo + Grupo Tocantins) formada no Ciclo Bra-
siliano. Trouw et al. (1976) determinaram umaidade
K-Ar de 510Ma em metabasaltos da Formacéao Tu-
curui, pertencente ao topo do Grupo Tocantins.

Hasui et al. (1980b) apresentaram um diagra-
ma isocrdnico Rb-Sr de filitos perfurados pelas
sondagens na area da barragem de Tucurui, ten-
do obtido idade de 850Ma, com razoavel dese-
quilibrio isotépico. Ainda os mesmos autores de-
terminaram idades K-Ar de 780, 560 e 480Ma
para as rochas basicas intrusivas em quartzitos
da Formacédo Couto Magalhéaes, coletadas a oes-
te da cidade de Conceicdo do Araguaia, conclu-
indo que essas idades atestam rejuvenescimen-
tos isotopicos.

As analises K/Ar de amostras de diques basicos
coletadas na Folha Conceicéo do Araguaia e efetua-
das no Centro de Pesquisas Geocronolégicas da
USP, pelo Prof. Dr. Colombo C.G. Tassinari, revela-
ram idades de 1.006,5 + 15,3Ma e 545,4 + 7,6Ma,
permitindo inferir, para a deposicdo da Formacao
Couto Magalhées, uma idade maior que 1.000Ma.
Assim sendo, admite-se que a sedimentacédo dessa
formacgéo ocorreu no final do Proterozéico Médio,
entre a deposicéo do Grupo Estrondo e a colocacéo
dos diques basicos acima referidos.

2.6 Rochas Basico-Ultrabasicas (PMsn)
2.6.1 Histoérico

A expressiva ocorréncia de rochas de natureza ba-
sico-ultrabasica intrusivas nos grupos Estrondo e To-
cantins tem sido motivo de muita especulagao. Bar-
bosa et al. (1966) definiram os diques de rochas basi-
cas como uma caracteristica da Série Tocantins.

Silva et al. (1974) incluiram essas rochas num
Serpentine Belt representando o prolongamento
para norte daquele situado no sul de Goias
(Berbert, 1970).

Almeida et al. (1974) consideram que esses cor-
pos representam material do manto que ascendeu,
através de falhas profundas da Geossutura Tocan-
tins-Araguaia.

Trouw et al. (1976) referem-se a esses corpos
como sendo ofiolitos, em virtude da ocorréncia de
glaucofana préximo a Falha de Tucurui e de
algumas estruturas tipicas desse ambiente.

Abreu (1978) considera essas rochas basi-
co-ultrabasicas sin-deposicionais ao Grupo Tocan-
tins e notou a existéncia de corpos concordantes e
discordantes.

Montalvao et al. (1979) denominaram de Com-
plexo Taind-Recom e de Complexo Serra do Tapa
0s corpos basico-ultrabasicos da regido em estu-
do, postulando para os mesmos uma fase tardia na
evolucdo do Grupo Tocantins.

Hasui et al. (1980a) associaram esses corpos a
um magmatismo pré-tectdnico e tardio em rela-
¢ao a sedimentacdo da Formacgéo Couto Maga-
Ih&es.

Cunha et al. (1981) denominaram todos esses
corpos de Basicos e Ultrabasicos tipo Quatipuru.

Gorayeb (1981) descreve-0s em maiores
detalhes, observando que os mesmos estao
intrusivos, principalmente na Formacgdo Couto
Magalhdes e que os maiores estdo alinhados na
direcdo aproximadamente N-S, e conclui que eles
sdo do tipo alpino ou podem representar ofiolitos
alojados tectonicamente nas rochas das
formacdes Pequizeiro e Couto Magalhées.

2.6.2 Distribuicéao

Na folha em questdo foram identificados
diversos corpos basico-ultrabasicos intrusivos nas
rochas dos grupos Estrondo e Tocantins, com
maior incidéncia na area de ocorréncia da
Formacéo Couto Magalhaes.

Os principais afloramentos apresentam-se for-
mando as serras do Tapa, Agua Fria, do Pati, Cus-
ta-me-vé e os morros do Avido e do Genipapo. To-
dos esses corpos cortam rochas da Formacé&o
Couto Magalhaes. Outros corpos menores séo ob-
servados cortando rochas da Formacéo Pequizei-
ro, como os de Arapoema e do rio Cabiruru; e as da
Formacgdo Xambiod, dos quais se destaca aquele
situado a sul de Muricilandia.

2.6.3 Relacdes de Contato

Como foireferido acima, essas rochas ocorrem
em corpos encaixados, tanto no Grupo Estrondo,
como no Grupo Tocantins. Seus contatos sao
bruscos e apresentam leves transformagdes mi-
neraldgicas, caracterizando a sua natureza intru-
siva. Entretanto, alguns corpos apresentam es-
truturacdo concordante com as rochas encaixan-
tes, bem como uma forte auréola de contato for-
mada por talco, evidenciando uma marcante
transformagao mineraldgica, ndo sendo, portan-
to, possivel determinar perfeitamente suas rela-
¢coes de contato.
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2.6.4 Litologia

Esses corpos sao formados, na sua maioria, por
serpentinitos e serpentinitos silicificados e, muitas
vezes, com rochas silico-carbonatadas
associadas, como no morro do Rio Jenipapo,
proximo a Arapoema. Em menor escala ocorrem
clorita-talco xistos e clorita tremolititos. Muitas
vezes estes corpos sao encimados por uma
cobertura de silexito.

Os serpentinitos possuem coloracao
esverdeada, granulagcdo muito fina, estrutura
macica e constituem-se essencialmente de
serpentina lamelar ou fibrosa, em agregados
milimétricos. Segregacéo de quartzo e brechacéo
sdo comuns, evidenciando esforgos posteriores a
formacado do serpentinito. Os minerais comumente
encontrados sao talco, clorita, carbonato, antigorita
€ magnetita.

Os clorita tremolititos apresentam coloragao
verde-escuro, textura nematoblastica e estrutura
orientada. Sao constituidos essencialmente por
tremolita-actinolita em prismas orientados, clorita
em agregados e oxido de ferro.

Os clorita-talco xistos sdo comuns no Macicgo
Muricilandia e sdo constituidos essencialmente por
talco, carbonato, clorita e opacos. Apresentam
coloracdo esverdeada e avermelhada, mostram
textura lepidoblastica, gra fina e estrutura
orientada.

2.6.5 Metamorfismo e Deformacéo

A paragénese mineral observada nos litétipos
dessa unidade caracteriza um metamorfismo
regional de baixo grau da facies xisto-verde
atuando sobre rochas méafico-ultramaficas anidras,
na presenca de agua.

Segundo Winkler (1976) a serpentina em uma
rocha indica que a fase fluida presente devia ser
composta de 4gua com muito pouco ou nenhum
CO,, pois em caso contrario, ou seja, a presenga
de muito CO, teria transformado aquele mineral em
magnesita + quartzo ou em magnesita + talco nas
condicbes de temperatura e pressao de
metamorfismo de baixo grau.

Segregacdo de quartzo e brechacdo séo
comuns nos corpos de serpentinitos e evidenciam
esforgos posteriores a serpentinizagéo, como ja foi
dito anteriormente. Os tremolititos e clorita-talco
xistos apresentam estrutura orientada, também
evidenciando esses esforgos.
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2.6.6 Origem

A questdo da origem dessas rochas é assunto
controverso e ainda esta longe de ser resolvida, em
face da inexisténcia de estudos detalhados.

Almeida et al. (1974) consideraram que 0s
corpos maficos e ultramaficos representariam o
aporte de material do manto ao longo de fraturas
profundas da Geossutura Tocantins-Araguaia, no
que foi seguido por Abreu (1978) admitindo que os
mesmos sejam sin-deposicionais com as rochas do
Grupo Tocantins, por apresentarem, em alguns
locais, elementos planares desenvolvidos
concordantemente com a estruturacao regional.

Gorayeb (1981) concluiu que os corpos de ser-
pentinitos sdo de natureza pré-tectdnica, dispos-
tos em zonas de falha e que as composi¢des qui-
micas e mineraldgicas evidenciam sua natureza
ultramafica. Concluiu, também, que os serpentini-
tos originaram-se a partir de magma de composi-
¢ao dunitica, colocados tectonicamente como
massas cristalinas ou semicristalinas com feicdes
gerais do tipo alpino, representando corpos ofioli-
ticos, seguindo dessa maneira as mesmas conclu-
sdes que Trouw et al. (1976) chegaram na regido
de Tucurui. Ainda, Gorayeb (op.cit.) considera
que os clorititos situados nas bordas dos corpos
ultraméficos seriam resultantes da transformacgao
dos filitos encaixantes por aporte de magnésio,
associado aos processos de serpentinizagcéo. Os
esteatitos e talco xistos seriam formados por pro-
cessos metamorfico-metassomaticos as expen-
sas dos serpentinitos.

2.6.7 Idade e Correlagéo

Nenhum dado geocronoldgico referente a folha
foi encontrado. Entretanto, Hasui et al. (1980b)
apresentaram idades K/Ar de 780, 560 e 480Ma
para rochas basicas intrusivas em quartzitos da
Formacgdo Couto Magalh&es coletadas a oeste da
cidade de Concei¢cdo do Araguaia, na folha
homb6nima, as quais foram interpretadas como
revelando processos de rejuvenescimentos
isotdpicos.

As amostras de rochas basicas coletadas na Fo-
Iha Conceicdo do Araguaia revelaram idades de
1.006,5 £15,3Ma e 545,4 + 7,6Ma, 0 que, juntamen-
te com os dados geocronoldgicos de Hasui et al.
(op.cit.) poderao indicar vérias fases de magmatis-
mo e colocacao dessas rochas, além de rejuvenes-
cimentos isotépicos.
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2.7 Bacia do Parnaiba
2.7.1 Formacéo Pimenteiras (Dp)
2.7.1.1 Histérico

A denominacdo Pimenteiras foi utilizada, pela
primeira vez, por Small (1914) para identificar
camadas de folhelhos e siltitos cinza-arroxeados
proximas a Vila Pimenteiras, considerando-as mais
antigas que os sedimentos da Formacdo Serra
Grande. Posteriormente, Plummer et al. (1948)
empregaram o termo para definir uma formacéo
paleozéica basal, subdividindo-a nos membros
Oitis e Picos, o que também foi adotado por
Campbell (1949).

Em 1953 Kegel modificou a coluna existente, co-
locando-a sobreposta aos sedimentos Serra Gran-
de, subdividindo-a nos membros Itaim e Picos (su-
perior). Todavia, Blankennagel (1954) considerou
como Formacgao Pimenteiras, apenas as rochas do
Membro Picos, e colocou no topo da Formacao Ser-
ra Grande o Membro Itaim.

Aguiar (1971); Lima & Leite (1978) e Scislewski et
al. (1983) adotaram a proposicéo de Blankennagel
(op.cit.) considerando, como Formacéo Pimentei-
ras, apenas o Membro Picos, 0 que também foi
adotado neste trabalho.

2.7.1.2 Distribuicdo e Espessura

Aflora na parte centro-leste da folha, sob a
forma de uma faixa estreita, com direcdo apro-
ximada norte-sul e largura maxima de 10km,
formando a escarpaocidental da Bacia do Par-
naiba.

Sua espessura varia de 40 a 50m, raramente ul-
trapassando 80m, dependendo, segundo Scis-
lewski (op.cit.), da maior ou menor movimentagéo
tectbnica na borda da bacia.

2.7.1.3 RelagOes de Contato

Esses sedimentos repousam em discordancia
angular e erosiva sobre rochas do Grupo Estrondo
e do Gnaisse Cantdo. Seu contato é feito com a
Formacdo Cabecas, de maneira concordante, as
vezes com discordancias locais. Encontram-se
também, através das falhas normais, em contato
com rochas do Gnaisse Cantdo e das formacoes
Cabecas e Piaui.

2.7.1.4 Litologia

A Formacao Pimenteiras compreende um paco-
te predominantemente pelitico constituido de silti-
tos, folhelhos e arenitos intimamente interestratifi-
cados, além de niveis microconglomeraticos e con-
glomeraticos. Os siltitos e os folhelhos sao mais fre-
quentes nas porc¢des inferiores da sequéncia, en-
quanto para o topo predominam 0s arenitos.

Os siltitos sdo de cores creme e cinza, com
tonalidades esverdeadas e avermelhadas e
apresentam laminac¢des plano-paralelas, podendo
evoluir para estruturas do tipo linsen.

Os folhelhos sé&o cinza-esbranquicados e réseos,
bem laminados, micaceos, e apresentam finas lami-
nacdes argilosas e niveis de arenito médio a grosso,
com indicios de bioturbacfes. Na parte superior da
sequéncia séo frequentes intercalagdes de arenitos
finos com estrutura flaser, ferrificados, de cor mar-
rom, duros, apresentando nédulos siltosos e ferrugi-
nosos. Segundo Scislewski et al. (1983), na maioria
das vezes essas rochas estdo endurecidas por efei-
to de oxidag&o secundaria e ou inteiramente lateri-
zadas. Esta situacao é facilmente notada na folha,
onde grande parte da area de ocorréncia dessa for-
macao encontra-se peneplanizada e laterizada.

2.7.1.5 Ambiente de Deposicao

A presenca de alternancias de siltitos e folhelhos
com estruturas do tipo linsen e bioturbacdes e are-
nitos finos com laminacéo plano-paralela e estrutu-
ras flaser, é diagndstico de ambiente marinho inter
a supramaré, com oscilagdes marinhas, marcadas
pela variacdo de energia das correntes. Os niveis
microconglomeraticos e conglomeraticos intrafor-
macionais indicam a presenca de pequenas re-
gressdes marinhas.

2.7.1.6 Paleontologia e Idade

Os diversos trabalhos com estudos paleontoldgi-
cos dessa unidade indicam umaidade entre o Devo-
niano Inferior e Médio, baseado na presenca de fés-
seis como trilobitas, braquiépodes e celenterados
(Rodrigues, 1967). Assim, segundo alguns autores,
uma gama de fésseis como o peixe “macheracant-
hus” (Mesner & Wooldridge, 1964), e a presenca de
taléfitos indeterminados e tasmanaceas (Lindenma-
yer & Lindenmayer, 1971), permitem considerar a
Formacao Pimenteiras como de idade devoniana.
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2.7.2 Formacgéo Cabecas (Dc)
2.7.2.1 Historico

Na década de quarenta, Plummer et al. (1948)
empregaram essa denominacao para caracterizar
a sequéncia de arenitos encontrada proximo a Vila
Cabecas, hoje Dom Expedito Lopes, dividindo-a
em trés membros: Passagem, Oeiras e Ipiranga.

Essa terminologia é mantida por Campbell
(1949) que, entretanto, eliminou a subdivisdo em
membros. Kegel (1953) em estudos detalhados do
Membro Passagem considerou-o semelhante ao
Membro Oitis, da Formacao Pimenteiras, Plummer
et al. (op.cit.), e sugeriu sua eliminacéo.

Blankennagel (1954) preferiu usar, em termos
genéricos, a denominacdo Formacgdo Cabecas,
sem, no entanto, subdividi-la, termo esse aceito
nos trabalhos de Mesner & Wooldrige (1964).

Rodrigues (1967) preferiu propor uma nova sub-
divisdo considerando os membros Tem Medo, Testa
Branca e Ribeirdozinho. Trabalhos como os de Peril-
lo & Nahass (1968), Aguiar (1971), Andrade (1972),
Lima & Leite (1978) e Scislewski et al. (1983) nao
consideraram essa subdivisao, permanecendo com
a Formacgdo Cabecas indivisa, 0 que foi também
adotado neste trabalho.

2.7.2.2 Distribuicdo e Espessura

Ocorre na porcdo centro-leste da folha, borda
oeste da Bacia do Parnaiba, em uma faixa estreita
de aproximadamente 2km de largura alongada na
direcdo norte-sul. No extremo-sudeste da folha, na
regidao do rio Pau Seco, ocorre em pequena
exposicao irregular em contato com rochas da
Formacé&o Longa.

Na folha, sua espessura é de 40-50m, na borda
oeste da bacia, podendo diminuir para norte e
aumentar levemente para sul.

2.7.2.3 RelacOes de Contato

O contato com a Formacé&o Longa é marcado por
brusca mudanca litolégica, chegando em alguns
locais a apresentar discordancia (Scislewski et al.,
1983). Seu limite com a Formac&o Pimenteiras &
tido como concordante, mas ndo foram observados
afloramentos esclarecedores na area. De acordo
com a maioria dos autores, passa gradualmente
para os arenitos e siltitos da Formacé&o Pimenteiras.
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2.7.2.4 Litologia

E composta essencialmente por arenitos e para-
conglomerados. Os arenitos sdo mais frequentes
em todos os segmentos da unidade, onde se apre-
sentam com cores creme-rosados e esbranquica-
dos. A granulometria é fina a média, e geralmente
séo caulinicos e friaveis. Mostram-se na forma de
estratos plano-paralelos ou exibem, eventualmen-
te, estratificagdes cruzadas tabulares de pequeno
e médio porte. Os principais minerais sao quartzo,
argilominerais, micas e feldspato caulinizado.

Os paraconglomerados, apesar de nao terem
sido observados na area, sao freqlientes a sul (Folha
Conceicao do Araguaia) e séo descritos como cons-
tituidos por clastos de arenitos, quartzitos, quartzo e
gnaisses, variando de granulos a blocos, imersos
numa matriz siltico-argilosa de cor creme a cinza.

2.7.2.5 Origem e Ambiente de Deposicao

A origem e ambiente de deposi¢éo dessa unida-
de tem sido motivo de especulagédo por diversos
autores, que a consideram como depositada em
um ambiente litordneo, com contribuicdo deltaica.

Ojeda & Perillo (1967) atribuem para a Formagao
Cabecas um ambiente deltaico com processos de
escorregamentos associados. Beurlen & Mabesoo-
ne (1969) admitiram também para essa unidade um
ambiente deltaico com rapida deposigao.

Com relagdo aos paraconglomerados existem
muitas controvérsias. Alguns autores invocam para
esses sedimentos uma origem glacial. Outros,
como Ludwig (1964) e Perillo & Nahass (1968), atri-
buiram sua origem a correntes de turbidez. Andra-
de (1972) sugeriu para os paraconglomerados uma
origem associada a escorregamento dos sedimen-
tos inconsolidados nas frentes dos deltas. Carozzi
et al. (1975) e Nahass (1976) sugerem origem
glacial associada a sedimentos deltaicos.

A existéncia de material predominantemente psa-
mitico com granulometria variada apresentando es-
tratificacdes paralelas, por vezes truncadas por me-
gamarcas ondulares e camadas onduladas conten-
do estratificacdo cruzada, truncando sedimentos
idénticos, porém, com estratificacbes horizontais
evidenciando escorregamentos e cruzadas de
grande porte, apresentando dire¢des, em alguns
locais, constantes, levou Lima & Leite (1978) a ad-
mitir que tais caracteristicas fossem atribuidas a um
provavel ambiente deposicional litoraneo com con-
tribuicdo deltaica.
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2.7.2.6 Paleontologia e Idade

Os estudos paleontologicos dessa formacgao re-
velaram a presenca de trilobitas, braquiépodes (Ke-
gel,1953) microfésseis do género pseudolunilidia
(Brito & Santos, 1965) que, aliados aos estudos pali-
noloégicos de Miller (1964) permitem admitir para
essa unidade a idade devoniana média a superior.

2.7.3 Formacéao Longé (DI)
2.7.3.1 Histérico

A denominacdo Formacéo Longa foi proposta
por Albuquerque & Dequech (1950) para
descrever os folhelhos escuros expostos no vale do
rio homdnimo, préximo a Campo Maior.

Campbell (1949) concluiu pela equivaléncia
entre essa formagcdo e as camadas lItaueira e
Tranqueiras, de Plummer et al. (1948), porém
conservando a denominacéo Longa.

Kegel (1953) verificou que as camadas ltaueira
eram mais novas que as devonianas e concordou com
a proposicao de Albuquerque & Dequech (op. cit.).

Posteriormente, Perillo & Nahass (1968), Aguiar
(1971), Andrade (1972) e Lima & Leite (1978)
mantiveram a denominagdo Long4, dividindo-a,
porém, nos membros Inferior (folhelhos ou siltitos),
Médio (arenitos e siltitos) e Superior (folhelhos).
Neste projeto ndo foi possivel sua separacdo em
membros, devido a auséncia de bons afloramentos
e a escala do projeto.

2.7.3.2 Distribuicdo e Espessura

Exposi¢cOes dessa formagéo séo observadas ao
longo de uma faixa norte-sul, de largura
aproximada de 2km, situada na porgao centro-leste
dafolha. Ocorre ainda no extremo-sudeste da area,
na regido do rio Pau Seco.

2.7.3.3 RelacOes de Contato

Apresenta contato concordante com a Forma-
cao Cabecas, sendo, em alguns locais, discor-
dante. Seu contato com a Formacgdao Poti € consi-
derado concordante, podendo as vezes ser gra-
dacional ou com mudancas bruscas (Lima & Leite,
op. cit.).

A espessura dessa unidade depende da paleo-
geografia sendo, portanto, variavel de local para lo-
cal, com oscilagdes maximas entre 90 e 120m.

2.7.3.4 Litologia

Os termos litolégicos mais comuns séo repre-
sentados por arenitos creme a esbranquicados,
finos a médios, as vezes argilosos; siltitos e folhe-
Ihos cinza-esverdeados a escuros e micaceos. Nos
arenitos € comum a presenca de estratificacfes
plano-paralelas. Os siltitos e folhelhos ocorrem nor-
malmente como intercalagdes nos arenitos, apre-
sentando aleitamento regular e ondulado, exibindo,
por vezes, estruturas do tipo flaser.

Para o topo, predomina folhelho cinza-escuro,
contendo bioturbagcdes e aleitamento regular e
ondulado.

2.7.3.5 Ambiente de Deposicao

As caracteristicas litoldgicas dessa unidade su-
gerem uma deposi¢cdo em ambiente marinho raso a
litordneo (Mesner & Wooldridge, 1964) caracteriza-
do por estratificagdes cruzadas de pequeno porte,
marcas de, ondas e bioturbac¢des, ocorrendo, tam-
bém, indicacBes de ambiente marinho mais profun-
do. Para Lima & Leite (1978) predomina o ambiente
marinho regressivo, passando de infraneritico, na
base, para litoraneo na porgao intermediaria, com
alternancia de ambientes de aguas calmas de bai-
Xa energia a agitadas de alta energia, culminando
com a interrupcéo na sedimentacgéo e, consequien-
temente, aeracao e erosdo dos sedimentos da par-
te superior.

2.7.3.6 Paleontologia e Idade

Kegel (1953) observou camadas ricas em lameli-
branquios (Janeia e Asteropyge), fésseis indicati-
vos de idade devoniana média a superior. Outros
autores descreveram espécies de flora e fauna que
sugerem terem os sedimentos da Formacé&o Longa
sido depositados no inicio do Devoniano Médio e
terminado no Carbonifero Inferior.

2.7.4 Formacéao Poti (Cpo)
2.7.4.1 Histoérico

Lisboa (1914) adotou a denominacéo Poti para
designar os folhelhos carbonosos aflorantes no rio
homdnimo. Posteriormente, Paiva & Miranda (1937)
propuseram esse nome ao se referirem a uma se-
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quéncia de rochas sedimentares encontradas em
um poco de 4gua subterrdnea em Teresina. Essa
mesma denominacgdo foi utilizada por Campbell
(1949).

Perillo & Nahass (1968), Aguiar (1971), Andrade
(1972) e Lima & Leite (1978) subdividiram essa for-
macdo em duas porcgdes: Inferior (are-
no-conglomeratica) e Superior (pelitica).

2.7.4.2 Distribuicdo e Espessura

As rochas dessa formagdo ocorrem na porgéo
centro-leste da folha, onde afloram sob a forma de
uma faixa estreita, orientada submeridianamente,
com aproximadamente 2km de largura e na regido
sudeste da folha.

A espessura maxima estimada, para a area em
estudo, é de 90m (Scislewski et al., 1983).

2.7.4.3 RelacOes de Contato

O contato com a Formacg&o Longé é considera-
do concordante por varios autores. Na area em
estudo, esse contato néo foi bem observado, por
se achar quase sempre encoberto por espesso
solo.

As rochas dessa unidade encontram-se soto-
postas aos sedimentos da Formacé&o Piaui definin-
do uma discordancia erosiva, marcada pelo desen-
volvimento de uma zona de oxidagdo bem nitida
(Scislewski et al., 1983). Nesta folha, no entanto,
esse contato € normalmente tectdnico atraves de
falhas normais.

Falhas de gravidade também colocam rochas
dessa unidade em contato direto com aquelas das
formacdes Pedra de Fogo e Cabecas.

2.7.4.4 Litologia

A Formacé&o Poti € constituida na &rea por arenitos
roseos a esbranquicados, de granulometria fina a
média, geralmente fridveis, micaceos, apresentan-
do estratificagdes plano-paralelas e cruzadas dos ti-
pos plano e acanalada. Localmente, também, pode
ocorrer conglomerado constituido por seixos e blo-
cos de arenito e quartzo, imersos em matriz arenosa.

Na parte superior da sequiéncia ha uma predomi-
nancia de siltitos e folhelhos avermelhados, réseos e
amarelos, nos quais se intercalam arenitos arroxea-
dos, conglomeraticos e, as vezes, calciferos.

SB.22-Z-D (Araguaina)

2.7.4.5 Ambiente de Deposicao

As caracteristicas litolégicas e a predominancia
de estruturas sedimentares do tipo barras de pla-
taforma na sua porcdo basal permitem atribuir
para essa unidade um ambiente de mar raso, pro-
ximo ao litoral (Medeiros, 1971; Scislewski et al.,
1983).

Scislewskietal. (1983) admitem para a parte
superior um ambiente fluviodeltaico com con-
tribuicdo marinha (lagunas ou planicie de
maré).

2.7.4.6 Paleontologia e Idade

Utilizando-se de fdsseis marinhos do género
Edmondia, Kegel (1953) admitiu idade carbonifera
inferior para essa unidade.

Mesner & Wooldridge (1964) registraram uma
flora mississipiana que inclui Sfhenopteridae na
parte superior da formacéo e na inferior, uma fauna
marinha incluindo Edmondia, Nucula e
Lingulidiscina. A analise desses e de outros
estudos paleontolégicos permite posicionar essa
formacado no Carbonifero Inferior.

2.7.5 Formacgéo Piaui (Cpi)
2.7.5.1 Histérico

Originalmente, o termo Série Piaui foi utilizado
por Small (1914) para caracterizar todo o segmen-
to paleozdéico da Bacia do Maranhao. Posterior-
mente, Duarte (1936) e Oliveira & Leonardos
(1938) redefiniram o uso do termo Série para o de
Formacéo Piaui, restrito apenas as camadas car-
boniferas.

Dequech (1950) estabeleceu os limites estrati-
gréaficos para a Formacao Piaui, sendo seguido por
outros autores, tais como Perillo & Nahass (1968),
Aguiar (1971), Andrade (1972), Lima & Leite (1978)
e Scislewski et al. (1983).

2.7.5.2 Distribuicdo e Espessura

Essa unidade distribui-se ao longo de duas faixas
estreitas e alongadas: uma de dire¢éo norte-sul na
porcdo centro-leste, e a outra de direcdo nordes-
te-sudoeste no extremo-sudeste da folha.

A espessura dessa formacédo na area estudada
foi estimada entre 50 e 100m.
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2.7.5.3 RelacOes de Contato

O contato com a Formacéao Pedra de Fogo é con-
cordante e transicional, marcado, segundo Lima &
Leite (op.cit.), pela presenca dos primeiros niveis
de silenito.

Contatos tectbnicos, através de falhas de
gravidade, verificam-se com as formacfes Poti,
Pedra de Fogo e Longa.

2.7.5.4 Litologia

Esses sedimentos sdo constituidos predomi-
nantemente de arenitos vermelhos e amarelados,
finos a grossos, feldspaticos, friaveis, e apresen-
tam estratificacao cruzada de médio e grande por-
te, do tipo acanalada e planar.

Na parte basal, ocorrem niveis conglomeraticos
com clastos de quartzito, quartzo e arenito, varian-
do de granulos a calhaus, dispersos aleatoriamen-
te em uma matriz areno-argilosa.

Intercalac@es de siltitos, argilitos e folhelhos, ver-
melhos e arroxeados, e margas e calcarios, calciti-
cos e dolomiticos, sdo comuns nas partes interme-
diaria e superior. Margas avermelhadas e lentes de
material carbonoso, com niveis de linhito e siltito,
ocorrem no topo da seqléncia.

2.7.5.5 Ambiente de Deposigcao

Lima & Leite (1978) demonstraram através da
analise das caracteristicas litoldgicas e das estrutu-
ras sedimentares da sequiéncia, que € possivel es-
tabelecer para a Formacéao Piaui uma variagdo am-
biental bastante distinta. Assim, as estratificacdes
cruzadas do tipo planar e acanalada de porte mé-
dio indicam variacéo de energia na sedimentacgao,
sendo indicadoras de um ambiente fluvial.

A presenca de estratificacéo cruzada de grande
porte, aliada ao caréater arcosiano dos sedimentos,
de cor vermelha, grdos arredondados, foscos e
esféricos, indica deposicéo eodlica, em ambiente
semi-arido a desértico.

Os calcérios e margas fossiliferos, bem como os
calcarenitos, indicam invasdes marinhas.

2.7.5.6 Paleontologia e Idade

A presenca de fosseis em camadas de calcério,
assinalada por Mesner & Wooldridge (1964),

estabelecendo idade pensilvaniana (Carbonifero
Superior) para esses sedimentos, foi
posteriormente confirmada por Miller (1964),
através de estudos palinoldgicos.

2.7.6 Formacédo Pedra de Fogo (Ppf)
2.7.6.1 Histoérico

Plummer et al. (1948) adotaram a denominagao
Pedra de Fogo para reunir as camadas de siltito
com chert e Psaronius, folhelhos, arenitos e cal-
carios silicosos, encontrados no riacho homodnimo,
entre as localidades de Pastos Bons e Nova Yor-
que, no Maranhdo. Trabalhos posteriores como 0s
de Northfleet & Neves (1967), Perillo & Nahass
(1968), Aguiar (1969), Andrade (1972), Lima & Leite
(1978), Faria Jr. (1979), Faria Jr. & Truckenbrodt
(1980) e Scislewski et al. (1983) além de outros, uti-
lizaram essa mesma terminologia, sendo sugerida
por alguns sua subdivisdo em trés membros.

Pinto & Saad (1986) em estudos de detalhe des-
sa unidade, nas proximidades de Araguaina, divi-
dem-na em trés membros: o inferior e o superior,
clastico-quimico e o médio predominantemente
clastico fino. Esses mesmos autores sugerem o po-
sicionamento dos arenitos e siltitos com restos de
vegetais silicificados (Psaronius), tradicionalmente
considerados como integrantes da porgao superior
da Formacao Pedra de Fogo, na parte basal da For-
macdo Motuca, o que também foi adotado para
este trabalho.

Uma faixa restrita de conglomerados, localizada
entre Pequizeiro e Couto Magalhaes, foi incluida na
Formacgdo Piaui por Barbosa (1966) e Aguiar
(1969). Esses conglomerados foram designados
de Unidade Rio das Barreiras por Guerreiro & Silva
(1976), terminologia também utilizada por Hasui et
al. (1977), Abreu (1978) e Gorayeb (1980), além de
outros, porém hierarquizando-a como formacéo.
Apesar da descontinuidade fisica entre esses
sedimentos e os da Bacia do Parnaiba, Coimbra
(1983) concluiu que os mesmos, durante o
Permiano, se estenderam bem mais para oeste,
associando os sedimentos da Formacéo Rio das
Barreiras aos da Formacéo Pedra de Fogo. Neste
trabalho, nas partes centro-oeste e nordeste da
folha, observou-se uma gradacdo dos
conglomerados da Formacgdo Rio das Barreiras
para sedimentos semelhantes aos da Formacéo
Pedra de Fogo, estando este Ultimo recoberto por
sedimentos edlicos da Formacgcdo Motuca,
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evidenciando o mesmo seqienciamento da Bacia
do Parnaiba, o que corrobora a proposta de
Coimbra (op. cit.). Assim, a Formacdo Rio das
Barreiras foi considerada, aqui, como uma facies
de natureza fanglomerética da Formacéao Pedra de
Fogo, depositada proximo a escarpas de falhas
normais.

2.7.6.2 Distribuicdo e Espessura

Os sedimentos dessa unidade estdo distribui-
dos ao longo de trés faixas com orientacao varian-
do de norte-sul a nordeste-sudoeste. A de maior
dimensdo, com cerca de 10km de largura, aflora
na parte centro-oeste da folha, lado oeste do Gra-
ben de Muricizal; as duas outras, com largura mé-
dia de 3km, estdo expostas nas partes centro-les-
te, proximidades da BR-153 e sudeste da area em
estudo.

As melhores exposi¢cOes dessas rochas foram
observadas ao longo das principais rodovias que
cortam a folha, onde esta unidade ocorre formando
um relevo plano-ondulado e patamares
sustentados por niveis de silex.

Sua espessura € bastante variavel com valores
entre 60 e 100m, decrescendo para leste e sul,
onde nao ultrapassa os 40m.

2.7.6.3 RelacOes de Contato

O contato com a Formagéo Motuca é concordan-
te e se da através da passagem de uma sequéncia
de arenitos, siltitos e folhelhos calciferos, com niveis
de chert, para um arenito edlico contendo restos de
madeira silicificada (Psaronius).

O contato com a Formacao Piaui € concordante e
transicional, sendo marcado pela presenca dos
primeiros niveis de silexitos.

Com a Formacé&o Poti, 0 contato € tectdnico,
através de falha de gravidade de direcdo N-S. O
contato também é tectbnico com as formacdes
Pequizeiro (Grupo Estrondo) e Sambaiba, através
de falha de gravidade.

2.7.6.4 Litologia

A Formacédo Pedra de Fogo caracteriza-se por
apresentar variagcdes faciolégicas marcadas
geralmente por deposi¢cfes aparentemente
ciclicas.

SB.22-Z-D (Araguaina)

E formada, na base, por uma segiiéncia de
siltitos argilosos, cinza-esverdeados, comumente
carbonaticos, com intercalacdes de calcérios
argilosos; siltitos e arenitos com fragmentos de
0sso0s; calcarios dolomiticos, cinza-claros, macigos
e calcarios calciticos, cremes a rosados, mal
estratificados. Localmente, pode aparecer gipsita,
com espessuras que chegam a ultrapassar 20m
(Pinto & Saad, 1986).

Na parte mediana da sequéncia ocorrem siltitos
esverdeados, com intercalagfes de arenitos e mar-
gas, arenitos médios a grossos de coloracéo cin-
zenta e cimento carbonatico, podendo conter na
base, seixos e fragmentos da rocha inferior e folhe-
Ihos silticos cinza-escuros, carbonosos, com fratu-
ras preenchidas por carbonato. Apresentam estru-
turas flaser, intercalag6es centimétricas de arenitos
finos e carbonaticos, ou calcarios arenosos, quase
sempre fossiliferos e estrutura em chama.

Na parte superior, ocorrem arenitos silticos
avermelhados, calcérios silicosos, margas e silti-
tos arroxeados formando niveis alternados. Siltitos
de cor creme, com lentes de silexitos e intercala-
¢cOes de arenitos sdo muito comuns nesta parte da
sequéncia.

Conglomerados de natureza fanglomeratica
(facies Rio das Barreiras) representando a base des-
ta seqliéncia com origem provavelmente vinculada
a um fluxo viscoso de baixa densidade, transportan-
do uma mistura de lama e cascalho mal selecionado
do tipo fluxo de detrito, ocorrem na parte oeste do
Graben do Muricizal e apresentam gradacao lateral
e vertical para uma por¢gdo mais argilosa formada
por folhelhos, siltitos e eventuais niveis arenosos.

Os conglomerados possuem um arcabouco de
seixos e granulos de pouca esfericidade,
angulosos e por vezes subarredondados,
suportados por uma matriz argilosa e cimento
calcifero. Caracterizando a imaturidade dessa
rocha, a composi¢cdo dos seixos é de quartzo e
fragmentos de rocha xistosa. Apresentam cor
cinza-esverdeado com tonalidades amarronzadas
e avermelhadas e estratificagcdo plano-paralela
visualizada pela disposi¢cédo dos clastos em niveis
aproximadamente paralelos. S&o macicgos,
desorganizados e geralmente exibem contatos
interdigitados com os folhelhos e siltitos. Os
folhelhos sdo cinza-esverdeados com tons
avermelhados, quebradicos, e apresentam niveis
de silex de até 10cm de espessura e niveis
calciticos. Essa litofacies passa a siltito também de
coloracdo cinza-esverdeado e com laminacéo
pouco desenvolvida.
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2.7.6.5 Ambiente de Deposicao

O estudo das principais litofacies dessa unida-
de revelou que o carater ciclico da deposicéo,
com variacdes laterais, restos de peixe e a predo-
minéncia de uma composicao pelitico-carbonéati-
ca, sugerem uma sedimentacdo em ambiente
predominantemente marinho de aguas relativa-
mente rasas, com oscilagdes para aguas mais
profundas. A presenca de gipsitaleva ainda a ad-
mitir uma deposicdo em ambiente marinho restri-
to, submetido a um clima semi-arido a desértico.
A presenca de silexito com estrutura do tipo fe-
pee, muito comuns nessas rochas, significa um
estagio de ressecamento a que os calcarios fo-
ram submetidos, tornando-se parcial ou total-
mente silicificados.

2.7.6.6 Paleontologia e Idade

Os dados paleontolégicos disponiveis reve-
lam uma idade neopermiana para essa unida-
de. ParaMesner & Wooldridge (1964), essaida-
de deve-se a presenca do anfibio labirintodonte
Prinosuchus, além de restos de peixes e ostra-
coides. Cruz etal. (1973) assinalam a presenca
de micrésporos alados de idade permiana in-
ferior. Scislewski et al. (1983) observaram frag-
mentos de espinhas, 0ssos e dentes de peixes
Ctenacanthus e Pleuracanthus e escamas de
Palaeniscidae, que forneceram idade neoper-
miana.

2.7.7 Formacao Motuca (PRm)
2.7.7.1 Historico

Plummer et al. (1948) denominaram de Motuca
os folhelhos de coloragdo vermelho-tijolo, com
lentes delgadas de calcério e anidrita, sobrepostos
a Formacéao Pedra de Fogo e encontrados préximo
a Fazenda Motuca, entre Sdo Domingos e Benedito
Leite, no Maranh&o.

Campbell (1949) englobou nessa formacéo os
membros Pastos Bons e Caxias e considerou-a de
idade juro-cretacea.

Aguiar (1969) divide-a em trés membros: o
inferior e 0 superior, arenosos, € o intermediario,
constituido de folhelhos, calcarios e anidrita.

Pinto & Sad (1986) consideram pertencentes a
base desta formacéo os arenitos eélicos com ma-

deira petrificada (Psaronius), atribuidos por mui-
tos autores, como topo da Formacé&o Pedra de
Fogo, o que também foi adotado neste projeto.

2.7.7.2 Distribuicao e Espessura

Distribui-se irregularmente na parte leste da fo-
lha, com ampla area de exposicao na sua porcao
sul, sendo restrito nas proximidades de Araguaina,
onde aflora margeando as escarpas da Formacgéo
Sambaiba.

Ocorre também na porgéo central do Graben
do Muricizal ocupando uma faixa alongada no
sentido norte-sul, com largura aproximada de
12km.

2.7.7.3 Relacoes de Contato

O contato com a Formacéo Sambaiba é concor-
dante, por vezes interdigitado, marcado pela alter-
nancia de arenitos argilosos e siltitos da Formacéao
Motuca com arenitos edlicos daquela formagéo. O
contato concordante com a Formacé&o Sambaiba é
geralmente gradativo ou transicional, as vezes
brusco.

O contato com a Formacéo Pedra de Fogo é
concordante e foi abordado quando de sua
descrigéo.

2.7.7.4 Litologia

A Formacé&o Motuca é constituida de arenitos
com intercalacdes de argilitos, folhelhos e silti-
tos, bem como niveis de calcario, gipsita e ani-
drita.

Na base da sequéncia ocorrem essencialmente
arenitos finos a médios, réseos a avermelhados,
com estratificagc&o cruzada de porte médio a gran-
de, silicificados, contendo as vezes restos de ma-
deira petrificada (Pinto & Sad, 1986). Sao friaveis e
apresentam graos subarredondados a esféricos e
foscos.

Na parte intermediéria, a litologia € composta
essencialmente de siltitos e folhelhos esverdeados,
as vezes avermelhados, bem laminados, com
intercalacdes finas de calcéario argiloso. Em
algumas partes ocorrem intercalacdes de gipsita
ou laminagao de calcita fibrosa.

Na parte superior, a seqléncia é representada
por arenitos, com intercalacdes de siltitos e argilitos
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vermelhos. Os arenitos sdo vermelhos, as vezes
réseos e brancos, finos a médios, com graos
subangulosos a subarredondados, foscos, imersos
numa matriz mais fina. As estruturas sedimentares
verificadas séo estratificacdes plano-paralelas e
cruzadas acanaladas.

No Graben do Muricizal, a Formac&do Motuca
apresenta-se em nivel topogréafico aplainado e,
devido a essa maneira de se apresentar, sua faixa
de afloramento estd quase sempre coberta por
solo arenoso, as vezes lateritico, limitando assim
as observacOes aos cortes das estradas. Nessa
area, a unidade caracteriza-se por uma sucessao
de camadas siltico-areniticas, de cores verme-
Ihas, esverdeadas, amareladas e creme. Na base,
ocorre siltito vermelho, pintalgado de branco, ma-
cico, por veres quebradico, com intercalacdes de
arenito fino, vermelho. O arenito apresenta graos
subangulosos a subarredondados, com matriz sil-
tico-argilosa e cimento ferruginoso. Algumas
vezes sdo encontrados niveis finos de arenito
grosso, variando para microconglomerado de cor
résea, com granulos de quartzo imersos em matriz
siltico-argilosa.

2.7.7.5 Ambiente de Deposicao

Mesner & Wooldridge (1964) sugerem que 0s
sedimentos da Formacao Motuca sejam de origem
continental edlica e fluvial, e também evaporitica de
mar remanescente.

Lima & Leite (1978) consideram a Formacé&o Mo-
tuca como de origem continental, flivio-edlica, ten-
do havido algumas incursdes marinhas, com im-
plantacdo de ambientes lagunares, representados
por gipsita e calcéarios da secéo intermediaria da
formacéao.

As caracteristicas apresentadas pelos sedimen-
tos da Formacao Motuca na area mapeada suge-
rem ambientes continentais edlicos e fluviolacustri-
nos. A cor extremamente vermelha dos seus sedi-
mentos ¢é indicativa de deposicdo em ambientes al-
tamente oxidantes.

O pacote basal de arenitos rosados a averme-
Ihados, com estratificacdo cruzada de grande
porte, graos de quartzo sub a bem arredondados
de boa esfericidade e superficie fosca, é de ori-
gem edlica.

Os pelitos vermelhos representam deposicao
em ambiente continental fluvial de transborda-
mento e/ou lacustrino, em clima semi-arido, uma
vez que sdo desprovidos de matéria organica. Os
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arenitos finos, argilosos, foram depositados em
condicdes semelhantes, representando, prova-
velmente, depdsitos de canal (Scislewski et al.,
1983).

2.7.7.6 Paleontologia e Idade

Oliveira (1961) considerou-a como tendo se
depositado entre o Permiano Superior € o Trias-
sico.

Aguiar (1971) baseando-se na sua concordan-
cia com as formacdes Pedra de Fogo e Sambai-
ba, considera-a, também, de idade per-
mo-triassica.

Apesar da Formacé&o Motuca ser constituida por
uma sequéncia oxidante, Mesner & Wooldridge
(1964) assinalam a presenca de gastropodes (Ple-
urotomaria sp) atribuidos ao Permiano, e de alguns
peixes, semelhantes aos peixes permianos Paleo-
niscus € Elonichtys, atribuindo-lhes idade neoper-
miana.

2.7.8 Formacao Sambaiba (Rs)
2.7.8.1 Historico

Plumer et al. (1948) utilizaram o termo Sambaiba
para designar os arenitos aflorantes, formando
mesetas préoximo a cidade de Sambaiba, no Estado
do Maranhédo, considerando-os como parte
superior da Formacédo Melancieira e datando-os
como do Cretéaceo.

Mesner & Wooldridge (1964) elevaram esses
arenitos a categoria de formacéo, admitindo para
0S mesmos uma idade triassica inferior, devido a
sua posicéo entre os estratos Motuca (Permiano) e
Pastos Bons (Triassico Superior).

2.7.8.2 Distribuicao e Espessura

Predomina nas porcdes nordeste e leste da fo-
Iha, onde ocorre ora apresentando-se em nivel to-
pogréafico mais alto, em afloramentos expressi-
vos, formando mesetas, como a oeste de Aragua-
ina, ora aplainado em exposicdes inexpressivas
ou escassas, confundindo-se com a cobertura
arenosa, resultante da desagregacéo de seus
arenitos.

Sua espessura é bastante variavel, tendo
sido constatado entre 15 a 20m em areas proxi-
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mas a Araguaina, decrescendo sensivelmente
para sul.

2.7.8.3 Relacoes de Contato

Seus contatos com a Formacdo Motuca sao
concordantes e geralmente interdigitados. Em
alguns pontos da area esta capeada por basaltos
da Formacao Mosquito.

2.7.8.4 Litologia

A Formacgédo Sambaiba, na area em estudo,
constitui-se inteiramente de arenitos finos a
médios, bem classificados e selecionados
com graos foscos e coloragbes avermelhadas
a roseas. Exibem, ainda, estratificacédo cruza-
datangencial, de médio e grande porte. Esses
arenitos sdo constituidos essencialmente de
quartzo e, ocasionalmente, caulim e minerais
de argila.

Localmente, ocorrem niveis de arenitos finos,
bem selecionados, com estratificacdo cruzada
planar.

No contato com os basaltos, apresentam-se
duros, silicificados e, as vezes vitrificados.

2.7.8.5 Ambiente de Deposicao

Geralmente os depdsitos edlicos sdo formados
por arenitos finos a médios, limpos, pouco argilo-
S0s, com gréaos bem arredondados e bem selecio-
nados, foscos, exibindo estratificacdo cruzada
tangencial de grande porte e, muitas vezes de alto
angulo.

Essas caracteristicas constituem uma importan-
te ferramenta para a identificacdo da deposicéo
dos arenitos Sambaiba, considerando que essa
formacéao é representada por camadas de arenitos
onde tais feicGes sdo bastante comuns, o que per-
mite interpretar essa sequéncia como formada em
regides de dunas e/ou interdunas de um ambiente
desértico.

2.7.8.6 Paleontologia e Idade
Por se tratar de um pacote afossilifero, diversos

autores, entre os quais se destacam Mesner & Wool-
dridge (1964), Aguiar (1972) e Lima & Leite (1978),

baseiam-se no seu posicionamento estratigrafico,
entre as formacdes Motuca e Mosquito, para lhe in-
ferir uma idade triassica.

2.7.9 Formacao Mosquito (RJm)
2.7.9.1 Historico

Aguiar (1964) descreve os derrames basalticos,
com intercalacbes de arenito no leito do rio
Mosquito a sul de Fortaleza dos Nogueiras, Estado
do Maranhé&o, e prop&e a designacao de Mosquito,
para identifica-los.

Lima & Leite (1978) adotam a proposicdo de
Aguiar (op.cit.) admitindo que a unidade é constitu-
ida essencialmente de basaltos toleiiticos, amigda-
|6ides, tendo apenas uma intercalacao sedimentar
lenticular e restrita.

2.7.9.2 Distribuicao e Espessura

Aflora no extremo-nordeste e leste da folha, em
areas descontinuas e irregulares. Lima & Leite
(op.cit.) citam que sua espessura € bastante va-
riavel, chegando a atingir 175m (Furo Est. de
Imperatriz do Maranh&o) na regiao de Impera-
triz-MA.

2.7.9.3 Relacoes de Contato

O contato com a Formacao Sambaiba é
discordante e mostra efeito térmico, marcado por
endurecimento e silicificacdo do arenito. De um
modo geral, houve uma contemporaneidade de
deposicao arenito/basalto, como foi observado em
alguns afloramentos da area, evidenciados pelos
arenitos intertrapeados.

2.7.9.4 Litologia

Ocorre na area sob a forma de derrames e de
diques e/ou sills. Nos derrames basalticos ob-
servam-se intercalacdes de arenito avermelha-
do, bem estratificado, fino e parcialmente silicifi-
cado.

O basalto apresenta coloracdo variando de
cinza-escuro a marrom-avermelhado, estrutura
quase sempre macica e textura afanitica, algumas
vezes amigdaloidal. Sua decomposicéo apresenta
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coloracdo arroxeada, com as amigdalas
aparecendo como pontos brancos, dentro do
material argiloso resultante.

Os diques el/ou sills aparecem cortando ou
trapeando os arenitos, sendo bem observados na
fazenda Prata e na estrada Araguaina-Filadélfia, na
fazenda Riachuelo. Apresentam coloracéo
cinza-esverdeado, gra média a grossa e estrutura
macica, por vezes porfiritica, e sdo constituidos,
por plagioclasio, 6xido de ferro, clinopiroxénio,
uralita e argilominerais.

Petrograficamente, foram classificados como
gabros, gabros porfiriticos e diabasio, mostrando
grande variagao textural.

2.7.9.5 Correlacéo e Idade

Os dados de campo, petrogréaficos e geocronolo-
gicos sugerem que essas rochas tém sua formacao
e evolucdo relacionadas a abertura do Oceano
Atlantico, que culminou com a separagéo da Améri-
ca do Sul do continente africano.

Segundo os dados geocronolégicos apresenta-
dos por Lima & Leite (1978) os processos tectdnicos
e sedimentares acima descritos tiveram lugar a par-
tir do Tridssico, a semelhanga do que foi encontrado
para a Bacia do Parana.

Doze amostras coletadas por esses autores no
trecho da BR-153, entre Araguaina e Porto Franco
apresentaram idades entre 148 e 214Ma.

2.8 Coberturas Tércio-Quaternarias
2.8.1 Cobertura Arenosa (TQa)

Sob essa denominacao foram agrupadas exten-
sas coberturas de areias inconsolidadas, localiza-
das na parte central da folha, com orientacéo apro-
ximada norte-sul e coincidindo com o Graben do
Muricizal.

Uma extensa faixa, com aproximadamente
15km de largura, se estende desde Santa Fé
(norte) até as localidades de Cantéo e Bernardo
Sayéo. E formada por areias inconsolidadas, de
cor creme-esbranquicado, com tonalidades
avermelhadas e amareladas, e granulacéo fina a
média, com variacdes para fragdes argilosas.
Devido ao fato de estarem capeando diretamen-
te sedimentos da Formacgé&o Motuca, sua origem
possivelmente esta correlacionada aos mes-
mos. Boas exposi¢des sdo observadas, ao longo
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da rodovia GO-382, onde chegam a atingir 10m de
espessura.

Uma faixa menos extensalocaliza-se a oeste
da anterior, na parte norte do Graben do Muri-
cizal. Constitui-se, na base, por cascalheira
com seixos e granulos, subarredondados, de
quartzo em matriz siltico-argilosa, de cor cre-
me com tonalidades avermelhadas, passando,
nas partes mais superiores, a areias inconsoli-
dadas, semelhantes as acima descritas.

Possivelmente sua origem esta correlaciona-
da aos sedimentos da Formacdo Pedra de
Fogo. Exposicdes de até 20m de espessura po-
dem ser observadas ao longo da rodovia
TO-287.

2.8.2 Cobertura Detritico-Lateritica (TQdI)

A maior area de ocorréncia dessa cobertura en-
contra- se a oeste do rio Araguaia, recobrindo prin-
cipalmente as ardosias e filitos da Formagao Couto
Magalhdes. Ocupa notadamente as partes mais
elevadas em éareas continuas, onde o desenvolvi-
mento de um espesso nivel de canga lateritica
pode atingir até 15m, formando escarpas voltadas
para o rio Araguaia.

Ocorre predominantemente sob a forma de can-
ga lateritica de coloracdo avermelhada constituida
por crostas limoniticas duras, formando blocos mé-
tricos nas encostas ou formando clareiras nas partes
baixas como verdadeiros lajeados.

Capeando esse nivel ocorre solo lateritico de
coloragcdo vermelha, rico em concrecgdes
limoniticas, podendo, localmente, ocorrer também
concre¢des manganesiferas.

2.9 Dep6sitos Quaternarios
2.9.1 Depo6sito Pleistocénico Aluvionar (Qpa)

Essa unidade encontra-se restrita a uma faixa de
aproximadamente 5km de largura, que se estende
ao longo da margem esquerda do rio Araguaia, no
SW da folha.

Esses sedimentos séo principalmente arenosos,
tendo, na sua parte inferior, uma camada de casca-
Iho endurecida ou nao, formada por seixos de quart-
zo, material lateritico e raramente quartzito. No topo
ocorrem sedimentos arenosos inconsolidados, sem
estratificacdo, formando depdsitos que chegam a
5m de espessura.
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As areias sao geralmente de granulometria
fina a média, mal selecionada com grande
quantidade de 6xido de ferro envolvendo os
graos. As fracdes silte e argila sdo pouco ex-
pressivas e normalmente aparecem na matriz
da cascalheira.

Esse material representa terragos aluvionares do
rio Araguaia, estando atualmente em vias de
retrabalhamento em alguns locais do rio.

2.9.2 Dep6sito Holocénico Aluvionar (Qha)

Essa unidade encontra-se restrita ao longo dos
principais cursos d'agua da folha, destacando-se
as aluvides dos rios Araguaia, Pau d’Arco, Arraias
do Araguaia, Maria das Cunhas e Muricizal, que se

apresentam em faixas alongadas e irregulares, e
de largura variavel.

E predominantemente formada por areias, materiais
siltico-argilosos e cascalhos. As areias séo de granulo-
metria fina e compostas por graos de quartzo, mal se-
lecionados, subarredondados a subangulosos e mi-
nerais pesados, como magnetita e ilmenita.

As fracOes silte e argila ocorrem em menor
escala, sendo representadas por argilominerais e
limonita ou como cimento dos cascalhos.

Os cascalhos sdo compostos por seixos de
quartzo, quartzitos, silexito, fragmentos de rocha e
até ametista, como no garimpo de Pau D’Arco.
Esses seixos apresentam tamanho variavel, sendo
mais freqlientes entre 2 e 10cm, mal selecionados,
subarredondados a angulosos e cimentados,
muitas vezes, pelas fragcfes de silte e argila.
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(GEOLOGIA ESTRUTURAL

Vérios trabalhos abordam a estruturacao das
rochas pré-cambrianas da regido norte do Tocan-
tins e sudeste do Para, em areas vizinhas a da Folha
Araguaina. Apesar de alguns autores (Hasui et al.,
1977; Cunha et al., 1981) apresentarem descricées
detalhadas das estruturas e fases de deformacéo,
as observacgdes foram efetuadas apenas sob a 6p-
tica da tectonica ruptil, e hoje sabe-se que essa re-
gido apresenta evidéncias marcantes de um cisa-
lhamento ductil, responsavel pelas principais fei-
cOes estruturais regionais do Grupo Estrondo. Des-
sa forma, as caracteristicas tectbnicas mais mar-
cantes daregido sdo a compartimentacdo dos me-
tassedimentos em faixas alongadas na dire¢ao N-S
e o colar de estruturas démicas, com cerca de
250km de extensdo, alinhado nessa mesma dire-
cao, com ligeira inflexdo para NNW, em sua porgcao
setentrional.

Asrochas do Complexo Colméia apresentam um
bandamento gnaissico orientado na diregao E-W, o
qual, em alguns locais, encontra-se afetado por de-
formacdes posteriores, especialmente por aquela
de direcdo N-S, que desenvolveu nas rochas do
Gnaisse Cantdo uma foliacdo bem marcante, evi-
denciando uma discordancia estrutural com as ro-
chas daquele complexo.

Os metassedimentos do Grupo Estrondo ocor-
rem em duas faixas distintas separadas pelo Gra-
ben do Muricizal e apresentam quatro fases de de-
formagdes. A mais marcante € devida a um cisalha-
mento ductil, que desenvolveu nas rochas desse
grupo uma foliacdo milonitica muito fina, suborizon-
talizada, com lineac&o de estiramento de direcéo
aproximadamente N-S. Essa foliag&o é também ca-
racterizada pela existéncia de boudinagens, com
neches formados por mobilizados de quartzo, as
vezes em forma de estrela. Das organiza¢es pla-
nares anteriores, foi observada a Spyem apenas um
local nos calci-biotita-quartzo xistos da Formacao
Xambioa e inferida pelas intercalacdes de quartzi-
tos e xistos da Formagao Morro do Campo. Além da
S, foram observadas, na pedreira de Canto da Va-
zante, Folha Conceicao do Araguaia (Figueiredo et
al., no prelo), dobras intrafoliais extremamente
apertadas e angulosas que evidenciam uma tect6-
nica de natureza desconhecida, anterior ao cisa-
lhamento ductil.

A foliagdo milonitica apresenta-se dobrada com
plano axial subvertical e direc&o aproximadamente
N-S. Essa deformacéo desenvolveu clivagem de
crenulagéo (C,) e segregacdes de veios de quartzo
centimétricos.
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A Ultima fase, melhor observada em rochas da
Formac&do Pequizeiro, é caracterizada por um
redobramento homoaxial da clivagem de
crenulacdo anterior, com planos-axiais
mergulhando regionalmente para oeste e,
localmente, acompanhando os mergulhos dos
domos gnaissicos. A evolucao estrutural do Grupo
Estrondo pode ser observada no quadro 11.3.1.

As rochas da Formacédo Couto Magalhdes mos-
tram uma evolucéao tectdnica bastante simples, sen-
do que a Sy é bem visivel. Apresenta um dobramento
de plano-axial subvertical e mergulho para leste,
que foi seguido pelo desenvolvimento de uma cliva-
gem de crenulacédo. A intensidade dessa deforma-
cado diminui para oeste. Proximo a zona da Falha
Contracional Couto Magalhaes, que coloca estas ro-

chas em contato com as do Grupo Estrondo, obser-
va-se o desenvolvimento de uma outra clivagem de
crenulacdo com a mesma dire¢cado da anterior, po-
rém, com mergulho mais acentuado.

A tectbnica ruptil se faz presente em todas as
unidades pré-cambrianas, através de extensas
falhas de direcdes N-S, NW -SE e NE-SW, as quais
foram reativadas durante a sedimentacéo
paleo-mesozdica da Bacia do Parnaiba. As falhas
N-S parecem ser as mais importantes na area, pois
propiciaram o desenvolvimento de uma
estruturacdo em horsts e grabens alinhados
submeridianamente, tanto na borda sudoeste da
bacia, como no interior da Faixa Orogénica
Tocantins-Araguaia, 0 que ja havia sido obser-
vado por Coimbra (1983).
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Quadro 11.3.1

TECTONICA COMPRESSIONAL OU DE ENCURTAMENTO
FASES DE DEFORMAGAO

F,— Xistosidade antiga, S, ,representada por dobras intrafoliais muito apertadas e
angulosas.

Tectonica mais antiga de natureza
desconhecida.

F, — Desenvolvimento de uma foliagao de transposicéo, S,.,, que gerou um banding Cisalhamento ductil de baixo angulo.

milimétrico, composicional, caracterizado pela existéncia de uma lineagéo de
estiramento de diregdo aproximada N-S marcada pelos alinhamentos mineralégicos,
boudinagens de foliagdo e mobilizados de quartzo.

@g@ /Sn

&—_—\S

NS

n+1

F, — Geragao de clivagem de crenulagdo, S, ,,, com a formagéo de um novo banding
composicional, mais grosseiro, transpondo parcialmente o banding anterior, com
direcdo de encurtamento E-W, observado principalmente na Formagao Pequizeiro.

F, — Redobramento homoaxial de direcéo N-S, de geometria semelhante a anterior.

A

{(
‘ \'"’”l )
W

TECTONICA DISTENSIONAL

FASES DE DEFORMAGAO

D, — Geragéo de falhas normais com estruturagcdo em grabens e horsts de diregdo N-S no Proterozoico Superior (Brasiliano) com falhas de
transferéncia associadas.

D,— Geragéo e/ou reativamento do sistema de grabens e horsts no Fanerozéico.
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(GEOQUIMICA

4.1 Introducéo

Na interpretagao das Zonas Anémalas e através
dos programas do GEOQUANT ja citados, foram
estabelecidos como de segunda ordem os valores
analiticos brutos entre X32S e X + 3S, e de primeira
ordem aqueles acima de X +13S.

Na descricdo das Zonas Anbmalas, a letra A
identifica a Folha Araguaina, escala 250.000; o al-
garismos arabico indica o nimero da zona; as le-
tras A, B ou C indicam sua prioridade, 12, 22 ou 32
ordem, respectivamente; e os elementos fora dos
parénteses sdo de primeira ordem e aqueles dentro
dos parénteses de segunda ordem.

Considerando que o0 nome de cada arquivo é
composto de oito digitos, e prevendo a necessida-
de de um armazenamento geral dos resultados
analiticos no Programa Grande Carajas, foi elabo-
rada uma expressdo mnemonica que também tra-
duzisse mais facilmente os pardmetros geoquimi-
cos utilizados na campanha geoquimica. Desta for-
ma, 0 nome de cada arquivo é representado com:

NOME DO PROJETO - Projeto Especial Grande
Carajas - “CA” )

ABREVIATURA DO NOME DA QUADRICULA
1:100.000:

ANDO - Andorinhas

MUR - Muricilandia

AINA - Araguaina

ARAP — Arapoema

CUN - Rio Das Cunhés

NOL - Nova Olinda

MATERIAL COLETADO - “S” Sedimentos de
Corrente )

METODO ANALITICO - “B” Absorgao Atdmica —
“A” Espectrografia )

ATAQUE REALIZADO - “1” Agua Régia

Como um exemplo, para a Quadricula Andori-
nhas tem-se:

NOME GERAL DO PROJETO - Projeto Especial
Grande Carajas — “CA”

Abreviatura do Nome da Quadricula — Ando

MATERIAL COLETADO —-Sedimentos de Corrente —S

METODO ANALITICO - Absorg&o Atémica - B

ATAQUE - Agua Régia - 1

NOME DO ARQUIVO — CANDOSB1

Para as outras quadriculas tém-se ent&o:

QUADRICULA MURICILANDIA - CAMURSBH1

QUADRICULA ARAGUAINA — CAINASB

QUADRICULA ARAPOEMA — CARAPSBH1

QUADRICULA RIO DAS CUNHAS - CACUNSBH1

QUADRICULA NOVA OLINDA - CANOLSBI

No caso das Analises Espectrograficas foram
catalogados os seguintes arquivos:
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QUADRICULA ANDORINHAS — CANDOSA
QUADRICULA MURICILANDIA - CAMURSA
QUADRICULA ARAGUAINA — CAINASA
QUADRICULA ARAPOEMA — CARAPSA
QUADRICULA RIO DAS CUNHAS — CACUNSA
QUADRICULA NOVA OLINDA — CANOLSA

4.2 Zonas Anomalas

As Zonas Anbmalas encontram-se identificadas no
Mapa Metalogenético e a figura I1.4.1 mostra a locali-
zacao das mesmas e suas respectivas associacoes
geoquimicas. Duas areas anémalas (Garimpo de
Grim — faz. Araguaia e Garimpo Mata Verde) nao fo-
ram adensadas, por se tratar de garimpos em ativida-
de, com grandes possibilidades de contaminacéo.

4.2.1 Zona A 1B — (Cu, Pb, Zn, Co, Cr)

Esta zona esté localizada na Quadricula Arapoe-
ma, a 25km da cidade de mesmo nome. Através
dos trabalhos do PGBC foi delineada através das
amostras BC-034 e BC-040 uma zona anémala de
22 ordem para Cu, Pb, Zn, Co e Cr. Sua extenséo é
de 30km” e encontra-se numa faixa de relevo mag-
nético baixo.

Foi realizado um adensamento de amostragem
de sedimentos de corrente, cujos teores represen-
tados nas amostras JP-314, JP-315, JP-316 e
JP-317 s&o inferiores aos originais, como pode ser
observado na tabela 11.4.1.

Os resultados das analises espectrograficas es-
t&o todos abaixo ou no limite inferior de deteccéo,
com excecao da amostra JP-319 que se destaca
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ZONAS ASSOCIAGAO COORDENADAS AMOSTRA COLETADAS METODOS UTILIZADOS / ATAQUES
LATITUDE LONGITUDE |SEDIMENTOS CONC

A 1B (Cu,Pb,Zn,Co,Cr) 748 - 7°53 | 49°08 - 49°15' 07 03 AA-AR EE

A 2A As,Pb,Ni,Cr (Cu,Zn,Co) 7942 - 800 | 49°17 - 49°30 41 23 AA-AR EE

A 3C Co (Ni,Cr) 718’ - 7°24' | 49°07 - 49°13 08 07 AA- AR EE

A 4A As,Ni,Cr (Cu,Co,Zn) 700 - 705 | 4o -49e2 11 08 AA-AR EE
7904 - 7908 | 49°18' - 49°30'

A 5B (CuZn.Ni.Co.Cr) 7920 - 7°30° | 49°20 - 49°30°

A 6B (Cu,Ni,Co) 7957 - 8°00 | 48°33 - 48°37" 06 03 AA-AR EE

A 7B As (Cu,Pb,Zn,Ni) T°4T' - 8°00" 48°28' - 48°32° 22 10 AA - AR EE

A 8B As,Cu,Pb,(Cr) 7°45' - 7°46' 48°26' - 48°30° 10 07 AA - AR EE

A 9C (Pb,Zn,Ni,Cr) 7°08' - 7°31 48°30° - 48°34" 09 03 AA - AR EE

Figura 11.4.1 — Localizacdo das zonas anémalas.
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para B, Ba, V e Zr com respectivamente 100, 300,
100 e 700ppm. As analises qualitativas para Au e
SnO, também foram negativas.

Tabela I.4.1 — Correlacdo dos resultados analiticos

(PGBC)
. Ne
Sigla Campo | Cu | Pb | Zn Ni Co Cr Fe% Mn
BC 034 23 | 22 | 46 | 19 | 36 25 17 410
BC 040 21 19 | 18 9 10 21 6 280
(PGC)
N2
Sigla Campo | Cu | Pb | Zn | Ni | Co | Cr | Fe | Mn | As
JP 314 2 6 5 1 1 4 4 54 | 1,3
JP 315 3 4 | M 4 2 5 3 20 | 1,8
JP 316 3 4 8 3 2 4 4 36 | 05
JP 317 2 4 4 2 1 2 1 12 | 11
JP 318 2 4 4 2 1 2 2 16 | 11
JP 319 16 16 | 35 | 10| 15 | 15 | 14 | 92 | 32
JP 320 16 16 | 33 | 11| 15 | 14 | 14 | 126 | 34

4.2.2 Zona A 2A - As, Pb, Ni, Cr (Cu, Zn, Co)

Esta zona multielementar € uma das mais impor-
tantes na Folha Araguaina, estando localizada no
seu extremo- SW, na Quadricula Arapoema. Inicial-
mente foi delineada pelo PGBC através de 18
amostras de sedimentos de corrente e encontra-se
envolvida numa area de alto relevo magnético. Em
funcéo destes fatores, foi programado um adensa-
mento nas drenagens mais anémalas, com o objeti-
vo de verificar sua importancia. No adensamento
foram coletados 36 sedimentos de corrente e 23
concentrados de minerais pesados, cujos teores
estéo representados na tabela 11.4.2.

Analisando a tabela, pode-se observar que os
teores durante o adensamento, aumentaram ou di-
minuiram para algumas amostras. Destacam-se
as amostras BC-059, BC-065, BC-083, BC-084,
BC-007, BC-022, BC-030 e BC-046, por apresen-
tarem teores bem mais elevados de suas corres-
pondentes no adensamento, principalmente para
Cu, Zn, Ni e Cr, chegando sempre a mais de 100%

SB.22-7-D (Araguaina)

em relagcdo as amostras regionais. Nestas amos-
tras a andlise espectrografica confirma a absor-
cao atbmica, apresentando um relevo geoguimico
mais elevado emtodas as amostras paraB,Ba, Ve
Zr. Apenas a amostra JP-310 além destes elemen-
tos apresenta-se anémala para La com 150ppm.
Os outros elementos estao abaixo do limite de de-
teccdo do método. Deve-se salientar também, os
resultados para As em sedimentos de corrente,
que nas amostras JP-329, JP-330, JP-331, JP-301
e JP-296 apresentaram valores altos, em torno de
10ppm, culminando com a amostra JP-304 com
14ppm.

Aumento em % dos teores das amostras ori-
ginais apos o adensamento realizado.
Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe Mn As
BC-053 < < < < < < < < <
BC-059 36 48 16 100 24 30 630 -
BC-065 103 < 5 < < < 24 < -
BC-082 < < < < < < <
BC-083 245 58 100 64 < 33 400 196 -
BC-084 211 64 181 148 160 124 675 1033 -

Quanto aos concentrados de minerais pesados,
as andlises qualitativas para SnO,, foram positivas
nas amostras JP-525, JP-526, JP-527, JP-532,
JP-573, JP-544, JP-545 e JP-548. Anélises minera-
|6gicas semiquantitativas foram solicitadas para
confirmacao das analises qualitativas.

A geologia na parte norte desta zona é represen-
tada por um serpentinito de coloracéo esverdeada,
as vezes silicificado, constituido de serpentina e
talco com fraturas preenchidas por um mineral ver-
de e amorfo. Ocorrem também filitos de coloracéo
vermelho-amarelado com veios de quartzo de se-
gregagéo cortando a estrutura. No topo destes aflo-
ramentos ocorrem blocos de canga lateritica. E im-
portante frisar que nesta regido ocorrem anomalias
de primeira ordem para As. Na parte sul s&o descri-
tas arddsias parcialmente alteradas, apresentando
niveis de quartzito fino, esbranquicado, com fratu-
ras preenchidas por quartzo recristalizado. Nesta
area ocorre uma concentracao de concentrados de
minerais pesados com resposta positiva da analise
qualitativa para SnO,. Além destes fatores, € opor-
tuno considerar uma anomalia aerocintilométrica
nas proximidades desta zona.

A andlise destes dados mostra uma concentra-
cao integrada de importantes teores nos sedimen-
tos de corrente e concentrados de minerais pesa-
dos onde se acredita que trabalhos de detalhe de-
vem ser desenvolvidos com o objetivo de definir as
fontes anbmalas.
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Tabela 11.4.2 — Correlacdo dos resultados analiticos (PGBC).

Sigla N2 Campo Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn
BC 007 6 35 23 64 20 220 17 1.450
BC 008 10 13 12 6 7 64 22 110
BC 009 32 19 42 106 25 150 40 410
BC 020 20 18 14 9 6 48 27 60
BC 022 10 10 30 60 16 200 20 700
BC 030 14 ih 25 118 17 240 17 310
BC 032 22 12 30 48 25 35 30 540
BC 053 13 20 45 80 40 220 31 2.700
BC 059 22 15 23 97 12 200 27 74
BC 065 18 20 36 110 50 230 40 2.600
BC 068 10 15 20 18 14 200 32 550
BC 073* 34 10 10 31 5 31 6 38
BC 077" 21 16 23 59 14 43 23 220
BC 082 35 15 41 102 34 152 41 860
BC 083 11 12 24 21 16 30 16 260
(PGC)
Sigla N© Campo Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn As
JP 298 17 18 41 31 16 62 23 500 0,8
JP 299 12 16 40 12 12 33 15 640 1,3
JP 300 17 14 29 126 28 420 38 520 7,6
JP 301 22 14 27 230 27 380 34 640 8,7
JP 292 60 24 60 132 16 320 84 460 55
JP 293 32 14 34 26 14 37 69 320 1,3
JP 294 29 14 23 26 10 125 31 200 5,0
JP 295 59 14 50 172 38 500 47 340 3,7
JP 296 36 14 35 77 28 108 43 1.800 11,5
JP 297 34 16 29 30 15 56 33 420 4,2
JP 312 35 17 31 192 27 350 30 510 2,6
JP 313 58 10 44 178 20 260 35 320 1,8
JP 307 48 12 78 460 42 700 57 960 11,5
JP 308 20 16 89 33 12 50 42 1.160 3,9
JP 309 18 10 88 70 9 104 21 360 2,1
JP 310 26 18 40 182 17 280 26 460 5,0
JP 324 7 4 10 10 4 15 7 200 0,8
JP 325 26 14 36 34 19 44 46 1.180 2,3
JP 304 58 14 51 87 25 112 47 980 14,0
JP 305 39 8 52 140 13 200 18 240 2,9
JP 311 13 16 29 44 6 112 9 170 2,6
JP 321 6 20 23 7 7 38 10 180 0,8
JP 322 20 18 44 56 30 140 50 1.970 3,3
JP 337 22 10 21 25 9 85 19 240 2,6
JP 338 38 20 47 200 39 410 51 840 4,4
JP 331 30 18 39 98 26 310 58 720 9,2
JP 332 43 14 37 43 17 132 41 420 2,8
JP 335 25 12 32 44 27 73 34 920 3,6
JP 336 25 12 36 116 21 140 41 500 41
JP 327 35 16 17 30 9 26 50 260 2,6
JP 328 41 22 55 39 19 54 110 1.280 7,2
JP 291 37 16 45 32 8 39 68 420 6,0
JP 329 39 26 39 32 15 50 130 1.020 9,5
JP 330 36 22 51 33 16 52 81 940 10,5

* — Amostras do PGBC sem adensamento.
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4.2.3 Zona A 3C - Co (Ni, Cr)

Esta zona estd localizada na Quadricula Rio
Andorinhas, na fazenda D. Maria, Foi delineada
pelo PGBC através das amostras BC-041, BC-042,
BC-043, BC-064 e BC-065, coletadas no cérrego
do Ché. Seu acesso pode ser realizado pela estra-
da carrrocavel gue termina no Garimpinho, na mar-
gem direita do rio Araguaia.

O adensamento nessa zona foi realizado com o ob-
jetivo de se confirmar uma mineralizagao de Au, apon-
tada neste local onde, por informagdes, foi encontrada
a maior pepita ja coletada no Estado de Goias.

Na tabela 11.4.3 pode-se observar a relacao dos
teores entre as amostras originais € o adensamento.

Tabela 11.4.3 — Correlagcdo dos resultados analiticos

(PGBC).

Sigla | N®Campo | Cu Pb | Zn Ni Co Cr | Fe% Mn
BC 041* 3 51 6| 1] 7 2 60
BC 042" 2 4] 9| 1] 20| 3 22
BC 043 6 11110 6|62 | 7 104
BC 064 8 | 10| 21| 25| 23 | 58 | 20 | 1.300
BC 065 5 | 3] 7 ]1w0] 1]28 ] 2 50

(PGC)

Sigla | N°Campo Cu Zn Ni Co Cr As
ES 913 10 18 12 12 42 13
JP 374 12 20 22 8 48 20
JP 375 2 6 2 4 05
JP 376 2 4 2 4 05
ES 910" 4 10 4 4 13
ES 911" 8 20 12 6 16 1,0
ES 912" 4 10 6 4 16 1,0
ES 914" 10 20 12 8 21 15

(*) Amostras originais do PGBC nao adensadas.
(O Amostras de adensamento (PGC) indepen-
dentes do PGBC.

Aumento em % dos teores das amostras
originais apos o adensamento realizado:

BC-043 66 63 20 100 <
BC-064 50 < < < <
BC- 065 < < < < <

SB.22-7-D (Araguaina)

Pelos trabalhos realizados observou-se, além da
queda dos teores, uma resposta também negativa
das analises qualitativas nos concentrados de mi-
nerais pesados para Au e SnO,. Os resultados da
espectrografia confirmaram os valores mais altos
para Cu, Co e Cr, destacando-se a amostra JP-376,
com 1.000ppm para Zr. Os outros elementos estao
abaixo do limite de deteccgao.

4.2.4 Zona A 4A - As, Ni, Cr (Cu, Co, Zn)

Esta zona esta localizada no extremo-NW da fo-
lha, na Quadricula Rio Andorinhas. Foi delineada
pel PGBC através de 18 amostras de sedimentos
de corrente, destacando-se as amostras BC-073,
BC-083, BC-105, por serem anémalas de primeira
ordem Ni e Cr. E coincidente com um relevo mag-
nético alto, que sugere a presenca de rochas basi-
co-ultrabasicas.

A geologia descreve, nesta regido, além de ar-
dosias, a presenca de metabasaltos no corrego
Agua Clara. Na amostra BC-083, nyma area de
captacdo de aproximadamente 30km®, foi detecta-
do na fase do PGBC um dos maiores teores de As
com 3,8ppm. Em funcéao destes dados foi planeja-
do um adensamento nas drenagens mais anéma-
las, com o objetivo de localizar ou de aproximar-se
mais das possiveis fontes. A tabela 11.4.4 procura
correlacionar estes teores, podendo-se observar
que normalmente houve um acréscimo no adensa-
mento, inclusive para o As que, na amostra JP-368,
atingiu 13,5ppm, com um aumento para Zn, Ni e Cr
de , respectivamente, 132, 268 e 110%.

As andlises espectrograficas forneceram resulta-
dos relativamente altos para B, Ba, La e Zr com valores
médios de 20, 300, 40, e 180ppm, respectivamente.

Os resultados do adensamento, a geofisica aérea
e a geologia sugerem que trabalhos mais detalha-
dos de follow-up devem ser realizados com o objeti-
vo de restringir e localizar as fontes anémalas, des-
de que alguma empresa néo tenha realizado traba-
lhos mais especificos na éarea.

4.2.5 Zona A 5B — (Cu, Zn, Ni, Co, Cr)

Originalmente é uma zona anémala do PGBC,
que foi detectada através da amostra BC-028,
andémala de terceira ordem para Cu, Zn, Nie Co e
de segunda ordem para Cr. Esta localizada no ex-
tremo-SW da Quadricula Rio Andorinhas. Os con-
trastes emrelacdo ao teor normal oscilam emtorno
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Tabela 11.4.4 — Correlacdo dos resultados analiticos (PGBC).

Sigla N2 Campo Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn
BC 073* 11 7 20 203 19 280 15 96
BC 075* 17 19 38 10 18 14 10 610
BC 082 7 10 19 30 12 66 17 30
BC 083 26 16 37 41 36 134 34 1.060
BC 085 6 12 1 6 4 14 4 156
BC 086* 11 12 13 7 4 14 5 87
BC 087* 2 9 8 3 3 13 4 142
BC 088* 3 4 9 4 4 11 3 220
BC 089* 12 10 11 17 4 54 3 78
BC 090" 14 15 18 29 17 47 8 106
BC 093* 12 10 26 23 9 97 5 230
BC 105 17 13 20 22 15 60 21 300
BC 112~ 16 12 35 86 26 310 29 660
BC 113* 15 18 26 16 13 84 10 420
BC 114> 16 10 32 164 32 350 25 680
BC 133 5 6 16 2 6 40 4 196
BC 137 7 10 16 29 6 52 6 100
BC 069 11 14 26 16 9 17 12 182

* — Amostras do PGBC nao adensadas.
(PGC)

Sigla N¢ Campo Cu Zn Ni Co Cr As
- - - - - - - 03
- - - - - - - 05
JP 350 14 36 26 16 44 2,6
JP 351 22 76 62 14 172 0,3
JP 352 32 58 94 24 160 3,1
JP 369 32 48 22 22 56 2,8
JP 370 36 62 44 30 102 2,0
JP 371 24 42 24 8 26 0,8
JP 372 32 58 126 22 128 3,8
JP 373 30 44 20 12 58 2,3
- - - - - - - 0,2
- - - - - - - 03
- - - - - - - 0,6
- - - - - - - 0,2
- - - - - - - 0,2
- - - - - - - 0.7
- - - - - - - 0.2
JP 366 16 40 18 16 32 3.1
JP 367 26 22 16 20 32 51
JP 368 32 80 146 22 220 13,5

Aumento da diferenca em % dos teores das amostras originais e

0 adensamento realizado.

BC-082 100 89 < 33 < -
BC-083 24 46 49 < < -
BC-105 70 132 268 40 110 -
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de 2 x paratodos os elementos. A geologia descre-
ve um pequeno corpo de rocha bésico-ultrabésica
que deve estar refletindo a associagéo geoquimi-
ca. Duas amostras foram programadas para aden-
samento, mas, por se tratar de uma reserva indige-
na, ndo foi possivel a amostragem. Os resultados
originais foram: Cu (23ppm), Pb (13ppm), Zn
(38ppm), Ni (27ppm), Co (23ppm), Cr (30ppm),
Fe% (80ppm), e Mn (2.200ppm).

4.2.6 Zona A 6B — (Cu, Ni, Co)

Esta zona esté localizada na parte sul da Quadri-
cula Rio das Cunhas. Inicialmente anémala para
Cu, Ni, Co e Cr através das amostras do PGBC,
BC-078 e BC-084, foi programado um adensamen-
to nas drenagens vizinhas, com o objetivo de verifi-
car sua continuidade. Os resultados analiticos fo-
ram baixos, com excecao da amostra JP-087, an6-
mala de segunda ordem para Zn. A tabela 11.4.5
mostra os resultados analiticos, onde n&o foi reali-
zado adensamento.

SB.22-7-D (Araguaina)

grafica de aproximadamente 170km? e foi detecta-
da através de trabalhos do PGC.

Na Quadricula Rio das Cunhéas foram analisa-
dos: Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Cr, Fe e Mn, enguanto na
Quadricula Nova Olinda, por ser uma area sedi-
mentar, foram analisados: Cu, Pb, Zn, Fe, Mn, As,
V e Ba. Atabela Il.4.6 mostra os resultados analiti-
COS regionais.

Os resultados analiticos destacam a amostra
EA-056 de primeira ordem para Cu e segunda or-
dem Ba, e a amostra BC-065 de segunda para Zn,
além das amostras EA-037, EA-039 para As com,
respectivamente, 13,5 e 9,4ppm. Na parte central
dazonaandémala, em afluentes do rio Pau Seco e rio
Capivara, trés amostras de concentrados de mine-
rais pesados (EA-425, EA-426 e EA-428) através da
analise qualitativa para SnO, mostraram-se positi-
vas. E oportuno lembrar que dois altos teores para
As também foram dectetados nesta area. Na parte
norte as amostras PR-049, PR-096, PR-097, PR-098
e PR-101 apresentaram uma concentracao de valo-
res altos para As, variando entre 9,0 e 14,0ppm.
Através da cartografia geoldgica as drenagens cor-

Tabela 11.4.5 — Correlacao dos resultados analiticos (PGBC).

Sigla Ne Campo Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn As
BC 084 14 6 16 16 16 41 16 360 -
BC 078 23 10 27 38 28 72 31 800 -

(PGC)
JP 084 8 6 17 10 5 16 12 240 1,0
JP 085 6 4 1 12 5 34 12 24 0,5
JP 086 1 2 7 1 4 1 96 0,5

As andlises espectrograficas confirmam os re-
sultados da absorcao para Cr, Nie Mn. Os teores
de B, Ba, V e Zr estdo um pouco acima do limite
de deteccéo, no entanto, com contrastes muito
baixos. O concentrado de minerais pesados
JP-504 apresentou-se positivo no teste para SnO,
na analise qualitativa. A geologia descreve, nesta
zona, a presenca de quartzo-sericita xistos, ge-
ralmente alterados e de cores variadas entre
amarela e marrom.

4.2.7 Zona A 7B — As (Cu, Pb, Zn, Ni)

Esta zona esta localizada no limite das quadricu-
las rio das Cunhas e Nova Olinda, prolongando-se
na direcdo N-S. Apresenta uma distribuicdo geo-

respondentes a estas amostras estdo influenciadas
por litologias das formagdes Pimenteiras, Cabegas
e Longa. E possivel que estes valores anémalos
possam ser justificados através do paraconglome-
rado da Formacédo Cabecas, no qual foram obser-
vados seixos de quartzo, quartzitos e gnaisses, que
variam no seu tamanho de alguns centimetros até
matagdes. Na amostra EA-055 foi detectado um
teor de primeira ordem para V. Nas proximidades
da amostra BC-065, anédmala de segunda ordem
para Zn com 65ppm, a geologia descreve uma ro-
cha basica, equigranular, de textura porfiritica,
composta de quartzo, anfibdlio e sulfeto, provavel-
mente pirita.

As amostras andmalas de concentrados de mi-
nerais pesados foram reanalisadas (quatro aliquo-
tas aleatdrias de cada amostra) e uma delas, a
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EA-426, ndo confirmou os testes originais para
SnO,. J& as amostras (EA-426 e EA-427) confirma-
ram o teste para SnO, nareanélise, tendo sido reali-
zada uma analise microscopica de graos nas duas
amostras, indicando a presenca de cassiterita.

Durante a fase de verificacdo de anomalias, 0s
pontos foram verificados. Alguns concentrados de
minerais pesados foram reamostrados, porém nao
forneceram testes positivos para SnO, na anélise
qualitativa. As amostras foram enviadas ao labora-
tério para reanalise, com o objetivo de confirmar os
resultados originais.

4.2.8 Zona A 8B - As, Cu, Pb (Cr)

Esta zona andémala esté localizada na Quadricu-
la Nova Qlinda, cujas amostras anémalas encon-
tram-se nas cabeceiras do rio Gameleira. E consti-
tuida por duas éareas de captacéo isoladas, sendo
uma anémala para SnO,, nos concentrados de mi-
nerais pesados, e outra anbmala em sedimentos
ativos de corrente. A &rea de captacéo do sedimen-
to de corrente € anbmala de primeira ordem para
As, Cu e Pb e corta litologias da Formacao Cabe-
cas, onde foi constatada a presenca de paracon-
glomerados. Foi feita uma reanalise nos concentra-

dos de minerais pesados e confirmada a presenca
de cassiterita, através do teste de SnO, com ataque
por HCI e lamina de grdos ao microscopio.

4.2.9 Zona A 9C - (Pb, Zn, Ni, Cr)

E uma zona anémala de terceira ordem para Pb,
Zn, Ni, Cr, onde se destacam as amostras BC-061,
BC-108, BC-109 e BC-135. Foi detectada pelo
PGBC e esté localizada no extremo-leste da Qua-
dricula Muricilandia. Destacam-se também as
amostras BC-066 e BC-107 por serem anémalas
de segunda ordem para Ni e coincidiram com
duas zonas aeromagnetométricas de relevo alto,
que induz a presenca de rochas basico-ultrabasi-
cas. A geologia descreve na area uma predomi-
nancia de quartzo-biotita xisto alterado, de colora-
cao avermelhada e granulacéo fina. Normalmente
existe uma alternancia de leitos claros, ricos em
qguartzo e calcita, e leitos ricos em biotita e quartzo,
confundindo-se, algumas vezes, com estrutura
gnaissica.

Por sua pequena expressividade néo foi progra-
mado qualquer adensamento de amostragem.

A tabela 11.4.7 mostra os valores analiticos da
fase regional.
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Tabela 11.4.6 — Resultados analiticos (PGBC).

SB.22-7-D (Araguaina)

Sigla Ne Campo Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn
BC 062 10 18 40 14 12 30 40 100
BC 063 8 14 30 10 14 26 29 220
BC 064 3 8 18 6 8 24 24 220
BC 065 5 6 65 4 6 20 19 120
BC 066 12 14 24 8 10 36 48 114
BC 080 9 16 48 22 22 25 43 680
BC 109 7 16 14 6 6 42 35 220

(PGC)

Sigla N2 Campo Cu Pb Zn Fe% Mn As \Y Ba
EA 037 9 16 39 62 600 135 86 140
EA 039 13 4 51 26 580 9,4 42 320
EA 041 3 6 13 12 560 3,0 12 160
EA 042 5 6 12 10 800 3,9 14 260
EA 043 2 10 6 5 9 0,9 14 60
EA 044 4 8 19 17 160 7,6 34 100
EA 045 10 16 39 35 680 13,5 72 200
EA 046 2 8 8 7 144 0,9 12 100
EA 055 21 14 74 16 840 1 38 320
EA 056 34 20 48 10 800 16 44 400
PR 049 5 10 24 32 320 14,0 84 120
PR 096 7 12 29 32 280 15,5 72 120
PR 097 9 14 20 34 370 11,0 76 140
PR 098 12 18 41 35 240 9,0 72 180
PR 101 12 10 48 46 900 12,0 106 360

Tabela 11.4.7 — Correlacdo dos resultados analiticos (PGBC).

Sigla Ne Campo Cu Pb Zn Ni Co Cr Fe% Mn
BC 061 9 20 19 8 14 32 25 460
BC 066 3 4 9 16 2 14 5 340
BC 106 4 6 14 14 6 32 9 260
BC 107 2 2 7 10 2 18 3 9
BC 108 3 10 16 6 4 21 12 200
BC 109 4 10 19 14 6 14 9 1.200
BC 110 1 2 5 2 2 6 4 140
BC 112 2 4 9 4 2 8 6 480
BC 135 2 12 10 6 4 36 34 84
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SB.22-7-D (Araguaina)

(GEOFiSICA

5.1 Introducéo

A Folha Araguaina esta coberta pelos levanta-
mentos aerogeofisicos concluidos em 1979 pelo
Projeto Geofisico Brasil-Canada - PGBC, com linhas
de vbo orientadas N-S e espacadas entre si de 2km.
Estdo disponiveis, como produtos finais daquele
projeto, mapas de curvas de intensidade magnética
total, nas escalas 1:100.000 e 1:250.000, bem como
mapas radiométricos de contagem total, de Uranio e
Tério, na escala 1:250.000.

5.2 Zonas Anomalas

Existem claramente quatro compartimentos que
apresentam caracteristicas geofisico-geoldgicas fa-
cilmente individualizadas através dos mapas geofi-
sicos acima referidos: uma porcéo oriental da folha
que geologicamente esta representada pelas ro-
chas da Bacia do Parnaiba e que geofisicamente
apresenta baixos niveis radiométricos e relevo mag-
nético também baixo, excec&o neste caso da vasta
area de ocorréncia de basalto. Uma faixa médio-ori-
ental ocupada por rochas metamorficas, engloban-
do o Complexo Colméia, o Gnaisse Cantao e o Gru-
po Estrondo, onde os niveis radiométricos variam

bastante, dada a natureza das rochas envolvidas,
enquanto a magnetometria mostra algumas zonas
magneticamente mais intensas. Uma outra faixa mé-
dio-ocidental, com caracteristicas gerais de rochas
sedimentares, tem seu limite oeste na grande falha
N-S que passa a leste de Arapoema. A radiometria
mostra-se com baixos valores de radiacdo gama, e
a magnetometria, salvo a presenca de rochas mag-
néticas localizadas, onde o relevo magnetométrico
revela-se mais pronunciado, exibe uma baixa ativi-
dade. No mapa geoldgico esta zona corresponde
ao Graben do Muricizal, preenchido pelas forma-
¢cdes Pedra de Fogo, Motuca e pelos sedimentos de
idades, terciario-quaternaria e quaternaria.

Finalmente, a porcédo ocidental abriga frequen-
tes perturbactes do campo magnético, maior nu-
mero de falhamentos, com uma radiometria sem
mostrar anomalias, porém com um padrao distinto
das demais zonas. Ocorrem rochas das formacdes
Couto Magalhaes e Pequizeiro, algumas ultrabasi-
cas, além de cobertura lateritica.

5.3 Interpretacao
A Geossutura Tocantins-Araguaia (Almeida et

al., 1974 e 1986) que é bem identificada pela geo-
fisica nas folhas Xambioa e Maraba, situadas ime-
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diatamente a norte da Folha Araguaina, néo tem,
nesta area, a mesma expressdo. Existem, natural-
mente, espalhados por toda essa regido ocidental,
inumeros alinhamentos magnéticos com direcéo
geral N-S, que devem ser originarios direta ou indi-
retamente desse evento.

Sobre o potencial mineral da Folha Araguaina,
visto sob 0 aspecto da integracao geofisica/geold-
gica, entende-se que a porcéo ocidental seja a re-
gido que reune as melhores condicBes para se
prospectar mineralizacdes de metais- base e ouro,
por apresentar uma resposta magnética compati-
vel com os litétipos favoraveis e umatecténica com-
plexa, onde observam-se algumas ocorréncias de
ouro, niquel e cobre.

A extremidade NW da folha guarda uma
proximidade muito grande com as rochas maficas

da Suite Greenstone Sapucaia que ocorre na parte
SE da Folha Carajas.

Os sitios mais importantes para niquel € cromo
S80 aqueles que apresentam relevo magnético
alto, e, para Cu, Pb, Zn e Au, deve-se pesquisar as
regides com relevo magnético médio. Especial-
mente para ouro, os falhamentos, caracterizados
por notaveis lineamentos magnéticos, s&o impor-
tantes processos de concentrac&do desse bem mi-
neral, sobretudo quando localizados nas areas de
relevo magnético médio, proximos a corpos basi-
co-ultrabasicos.

As anomalias radiométricas de contagem total
maiores que 1.000cps, para um nivel de base em
torno de 500cps, estdo associadas a rochas
acidas, que podem ser favoraveis a prospeccao de
cassiterita, ouro e minerais de pegmatito.
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GEOLOGIA EconOmICA

6.1 Introducéo

A avaliagéo das potencialidades econémicas e
metalogenéticas da area constitui um dos prin-
cipais objetivos deste trabalho. Assim sendo, o ca-
dastro das mineralizacdes mereceu atencao espe-
cial, tanto na fase de compilagcédo bibliografica,
como durante as atividades de campo.

As ocorréncias minerais relacionadas as principais
unidades litoestratigraficas da area sao citadas por
diversos autores. Entretanto, apenas Scislewski et al.
(1983) teceram consideracdes sobre o aproveita-
mento econdmico das ocorréncias de folhelhos olei-
genos, calcario, ouro, diamante e turfa existentes na
regido, bem como apresentaram analises mais ou
menos aprofundadas sobre a génese das mesmas.

Durante este mapeamento geoldgico, foram ca-
dastradas dez novas mineralizac6es de vérios status,
ficando caracterizado que apenas o ouro, a ametista,
o diamante e o material de construc&o constituem, no
momento, atividades rentaveis. As demais sdo pouco
expressivas e de interesse econdmico muito restrito.

6.2 Ouro

O ouro € o principal bem mineral da folha, onde
ocorre em depdsitos primarios e secundarios.

As mineraliza¢des primarias sdo representadas por
disseminacdes nos quartzo-clorita xistos da Formacgao
Pequizeiro, concentrando-se em bolsGes nessas ro-
chas, quando alteradas, € em veios de quartzo cortan-
do as mesmas, onde € garimpado em quatro locais: ga-
rimpos Minuano ou Dona Maria, Da Vinte e Mata Verde,
localizados a norte da rodovia TO-382, na regido do rio
Cabiruru, € garimpo do Grim, situado na fazenda Ara-
guaia, a aproximadamente 8km a sul de Arapoema.

O ouro nesses garimpos é aproveitado de ma-
neira rudimentar, sendo extraido através de esca-
vacOes (catas), onde os clorita xistos alterados,
juntamente com o quartzo de veios, sdo moidos
em pequenos moinhos e o produto desta moagem
é levado em “cobra fumando” e/ou bicas (riffles),
obtendo-se um concentrado que € apurado na ba-
teia e a seguir amalgamado. O produto final é quei-
mado, para a recuperacao do ouro. Os teores des-
ses depositos sdo extremamente irregulares, en-
guanto somente nos veios de quartzo ou nas ro-
chas alteradas o teor médio ¢ alto (6g/t) e nas ro-
chas frescas € baixo (< 1g/t), ndo apresentando in-
teresse para os garimpeiros. Deve-se salientar que
nesses garimpos o ouro também é extraido dos co-
luvios e aluvides, acumulados nos vales proximos
as mineralizac6es primarias pelos mesmos proces-
S0s acima descritos.
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O ouro nessaregido foi descoberto em outubro de
1981. No ano seguinte trabalharam nos garimpos de
Mata Verde, Minuano ou Dona Maria, Da Vinte e J.
Vilela, cerca de 1.800 garimpeiros, e a producéo ofi-
cial foi de 160,6kg (Oliveira, 1983). Apesar de o nu-
mero de garimpeiros decrescer para 1.000 em
1984, a producéo aumentou para 235,5kg de ouro
(Campos et al., 1984; 1985). Em 1984, trabalharam
na regido cerca de 1.100 garimpeiros e a producao
atingiu 513,5kg de ouro. A partir dai, tanto o numero
de garimpeiros como a produc¢éo foram decrescen-
do, chegando em 1986 a 100 garimpeiros € uma
producao de cerca de 30kg de ouro. Em 1987, es-
ses numeros aumentaram para 150 e 50kg, respec-
tivamente. Atualmente estdo em atividade somente
0s garimpos de Mata Verde e Da Vinte, com 42 catas
e uma producdo mensal de 1kg de ouro. Os demais
foram desativados (dados extraidos dos relatérios
mensais do Projeto Ouro Goids, periodo 1985-1988).

O garimpo do Grim, situado na fazenda Araguaia,
proximo a Arapoema, foi descoberto no final de 1986
e abandonado em 1987, tendo sido extraidos cerca
de 60kg de ouro, segundo o Projeto Ouro Goias (Cos-
ta & Barreto Filho,1985-1988).

O ouro secundario esta associado as aluvides
dos rios Muricizal e Brejdo e, pelo fato dos
garimpos terem sido abandonados ha muito
tempo, ndo se dispbe de dados de producéo,
teores e quantidade de mao-de-obra empregada.

Oficialmente, foram extraidos quase 50.000
onc¢as de ouro naregido da Folha Araguaina, o que
gerou uma receita bruta, tomando-se como preco
médio, no periodo de producao de U$420,00/on¢a,
o montante de U$21.000.000,00. Entretanto, como
em toda regido garimpeira, os beneficios dessa
receita n&o se fizeram sentir, ficando apenas como
marcas indeléveis dessa atividade os buracos e a
acao danosa da poluicao causada pelo mercurio.

6.3 Ametista

O garimpo de ametista de Pau D’Arco situa-se
na confluéncia dos rios Pau D’ Arco e Araguaia. As
mineraliza¢Ges estdo associadas aos terracos alu-
viais pleistocénicos e as aluvides dos leitos destes
dois rios.

Em 1985 trabalharam no local cerca de 1.000
garimpeiros e a producéo estimada foi de 180kg de
ametista lapidavel. Esta é a melhor ametista
produzida no Brasil, a ponto de ter firmado um
padrao internacional (Ametista tipo Pau D’Arco).

N&o se dispbem de dados de producéo e valor
do material comercializado.

6.4 Materiais de Construcao

Dos materiais utilizados na construcao civil
foram identificados: areia, argila, brita (biotita xisto,
diabasio e gnaisse), cascalho e laterita.

Para brita foram registradas na area, em biotita
xisto do Grupo Estrondo, duas pedreiras, as quais
fornecem material para construcdo civil em
Araguaina. Uma esta localizada na estrada
Araguaina-Muricilandia e a outra na estrada para o
povoado de Garimpinho.

A areia para a construgao civil € muito abundante
na regido, sendo extraida ao longo das estradas
proximas as cidades e povoados.

Cascalho e laterita s&o comuns e largamente uti-
lizados no revestimento de estradas da area.

Apesar da importancia para o desenvolvimento
local, ndo se dispdem de registros de producéo
desses materiais.

6.5 Calcario

Na folha em estudo esse bem mineral encon-
tra-se associado a Formacao Pedra de Fogo. Du-
rante os trabalhos de campo foram observados
afloramentos no leito do rio Lontra, a noroeste de
Araguaina, e a nordeste e a sul de Nova Olinda.
Ocorrem normalmente sob aforma de lentes/cama-
das, em finas intercalacdes na sequéncia média a
superior daquela formacéo e em camadas mais es-
pessas ao longo de sua porcdo média a inferior
(Scislewski et al., 1983). Em ambos 0s casos ocor-
rem sempre intercalacdes de arenitos finos, pelitos
e noddulos de silexito de espessuras que podem
chegar até 3m. Sao variaveis os teores em CaO e
SiO,, verificando-se, com frequéncia, baixos teores
de magnésio, predominando o calcario calcitico,
em camadas mais espessas, o qual pode ser ultili-
zado para fins siderurgicos e fabricacao de cimen-
to. Entretanto, sdo igualmente importantes os cal-
carios dolomiticos, utilizados como corretivos de
solo, uma vez que as areas agricultaveis da regiao
apresentam, na maioria das vezes, solos acidos.

6.6 Diamante

As mineraliza¢gbes de diamante detectadas na
area restringem-se a depdsitos secundarios, do
tipo aluvionar, encontrados nos leitos dos rios
Arraias, Gameleira e Pau Seco. Segundo Scislews-
ki et al. (op.cit), essas aluvides sdo compostas por
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material arenoso, tendo, na parte inferior , casca-
lhos rudaceos, com espessura que chega a 2m,
constituidos principalmente de seixos de silexitos e
quartzo, em matriz areno-argilosa, onde ocorre o
diamante.

O tipo gema ocorre em pequenas pedras de 1/2
a 2 quilates, mas principalmente em tamanhos
menores do que estes (“xibiu”).

Como acontece em outras regides, a exploragao
de diamantes nessa area é feita através de
garimpos, cujos processos de extracdo sdo
rudimentares, tradicionalmente conhecidos como
catas. Nao sdo conhecidos dados estatisticos
referentes a producéo garimpeira, embora no
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periodo seco essa atividade empregue um grande
contigente de m&o-de-obra.

6.7 Niquel / Cobre

As ocorréncias de niquel/cobre dos morros do Je-
nipapo e do Avido, principais localidades desses
bens minerais, ja foram pesquisadas pela CPRM, que
concluiu serem as mesmas antieconémicas, em virtu-
de da pequena reserva dos depdsitos e dos baixos
teores de niquel e cobre encontrados. A Companhia
entregou, em 1975, um relatério ao DNPM com pare-
cer desfavoravel ao prosseguimento das pesquisas.
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IVIETALOGENIA

7.1 Introducéo

Uma das finalidades da execucao deste projeto
€ a avaliacdo da potencialidade mineral da éarea
através do estudo e caracterizacdo dos ambientes
favoréaveis, bem como, de um melhor entendimento
das mineralizacdes cadastradas.

Na Folha Araguaina (SB.22-Z-D) estdo cadastra-
dos 28 registros de concentragcdes minerais, com-
preendendo variados status, sendo 13 indicios,
duas ocorréncias, dois depdsitos e 11 garimpos.
Os bens minerais encontrados s&o ouro, ametista,
diamante, calcario, folhelho oleigeno, manganés,
grafita, turfa e brita, listados no quadro II. 7.1.

7.2 Bens Minerais Cadastrados
7.2.1 Ouro

O ouro constitui o principal recurso mineral da
folha e ocorre em jazimentos primarios e
secundarios, sendo estes Ultimos encontrados em
dois ambientes distintos.

O ouro primario ocorre nos clorita xistos da For-
macgao Pequizeiro, proximo as intrusdes ultraba-
sicas, constituindo essa associacéo (clorita xis-

to/corpo ultrabasico) o principal metalotecto des-
se bem mineral. Atualmente, o ouro vem sendo
extraido de forma rudimentar nos garimpos de
Mata Verde, Dona Maria, Minuano e Fazenda Ara-
guaia. Nestes locais o0 ouro é extraido tanto dos
clorita xistos alterados e veios de quartzo, como
nos coluvios e aluvides, oriundos daquelas ro-
chas.

Convém salientar que nos clorita xistos frescos,
proximo as intrusGes ultrabasicas, constataram-se
mineralizagcdes de ouro, com teores mais baixos,
apresentando, portanto, um interesse menor para
0s garimpeiros. Este fato evidencia que houve um
enriguecimento supergénico na rocha alterada e
uma reconcentragdo nos veios de quartzo. Um
outro aspecto importante a assinalar € que todos os
garimpos estudados situam-se nas proximidades
de rochas ultrabésicas, 0 que torna essas rochas
altamente significativas para a prospeccao de ouro
na Formacédo Pequizeiro e, provavelmente,
também nas formacdes Couto Magalhédes e
Xambioa.

O ouro secundario ocorre em aluvides dos rios
Muricizal e Brejao, onde foram registrados dois
garimpos abandonados.

O garimpo do rio Muricizal localizado préximo ao
limite do graben homénimo com a Formagao Xam-
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Quadro I1.7.1 — Listagem dos recursos minerais da Folha Araguaina — SE.22-Z-D.

Nede | Substancia Localizagao Dados da Mineralizagao Rochas Encaixantes| Status da Registro
Ordem Mineral . K Ry - N . R Mineralizagéo| Bibliografico
Municipio UF Local Coordena- | Morfologia Textura Tipo Genético| Paragénese | Litologia |ldade
das UTM Estrutura Mineral
01 |Cristal-de- |Conceicao do |PA |Rio Pau D'Arco E 672000 |Filoniana Macica Hidrotermal — Matarenitos _ |Garimpo a No projeto
Rocha Araguaia N 9145000 e Ardésias céu aberto
abandonado
02 |Ametista Conceicao do [PA |Garimpo do E 676250  |Estratiforme _ Residual — Aluvido _ |Garimpo a No projeto
Araguaia Pau D'Arco N 9159750 detritico céu aberto
aluvionar em atividade
03 |Niquel/Cobre |Arapoema TO |Morro do Avigo E 686500 |Nao Disseminada  |Supergénico |limenita Serpentinito _ |Ocorréncia  |Projeto
N 9164000 |Especificada Magnetita Arapoema
Cromita
04 |Manganés |Conceicaodo |PA |Fazenda Canarana|E 689250 |N&o Concregoes Supergénico |Limonita Ardésias e — |Indicio No projeto
Araguaia N 9127500 |Especificada Quartzo Filitos
05 |Niguel/Cromo|Xinguara PA  [Serra do Tapa E 688750 |Nao Disseminada  [Supergénico |Cromita Serpentinito — |Indicio Cunha et al.,
N 9224250 |Especificada Magnetita 1981
limenita
06 |Niguel/Cobre |Arapoema TO |Morro do Jenipapo|E 700500 Irregular Disseminada  [Supergénico |Magnetita |Serpentinito _ |Ocorréncia |Projeto
N 9162250 Cromita Arapoema
Carbonetos
07 |Ouro Araguaina TO |Garimpo Dona E 702750  |Estratiforme |Disseminada |Hidrotermal — Veios de _ |Garimpo a Projeto Ouro
Maria N 9188750 Quartzo/ céu aberto  |Goids
Clorita xisto abandonado
08 |Ouro Arapoema TO |Garimpo do Grim |E 713000  |Estratiforme |Disseminada |Residual _ Veios de _ |Garimpo a No projeto
Fazenda Araguaia |N 9149000 detritico Quartzo/ céu aberto
aluvionar Clorita- abandonado
quartzo xisto
09 |Ouro Araguaina TO |Garimpo do Vinte |E 710250  |Estratiforme |Disseminada |Hidrotermal |Ouro Veios de — |Garimpo a Projeto Ouro
N 9189000 Quartzo Quartzo/ céu aberto  |Goids
Carbonato |Clorita- abandonado
quartzo xisto
10 |Ouro Araguaina TO |Garimpo Mata E 711250  |Estratiforme |Disseminada |Hidrotermal |Ouro Veios de — |Garimpo a Projeto Ouro
Verde N 9194250 Quartzo Quartzo/ céu aberto Goias
Carbonato |Clorita- abandonado
quartzo xisto
11 |Ouro Araguaina TO |Cabeceiras dorio |E 721750 Nao Disseminada  |Hidrotermal |Ouro Veios de — |Indicio No projeto
Cabiruru N 9185250 |Especificada Quartzo Quartzo/
Clorita-
Quartzo xisto
12 |Grafia Arapoema TO |Cérrego Agua Fria |E 741250 Nao Disseminada  |Sedimentar - Biotita xisto PM |Indicio No projeto
N 9129000 |Especificada
13 |Turfa Araguaina TO |Nascentes dorio |E 757500 |Estratiforme |Macica Sedimentar — Arenitos — |Indicio Scislewski et al.,
Muricizal N 9173750 1983
14 |Talco/ Araguaina TO |Fazenda E 765000 Irregular Macica Metamorfo- — Serpentinito _ |Indicio No projeto
Amianto Matinha / N 9202000 génico
Muricilandia
15 |Ouro Araguaina TO |Rio Muricizal/ E 766500 Estratiforme |Disseminada |Residual — Aluvigo Qha |Garimpo a —
Fazenda Pedra N 9217000 detritico céu aberto
Branca aluvionar abandonado
16 |Brita Nova Olinda TO |Estrada do E 780000 Nao Maciga Nao — Biotita xisto — |Deposito No projeto
Garimpinho N 9172750 |Especificada Especificado feldspatico
9km da BR-153
17 |Brita Araguaina TO |Araguaina/ E 783500 Nao Macica Nao - Biotita xisto — |Deposito No projeto
Muricilandia N 9205750 |Especificada Especificado feldspatico
Fazenda Santa
Helena
18 |Folhelho Filadélfia TO |Rio Capivara/ E 782500 |Estratiforme |Macica Sedimentar — Folhelho p |Indicio Scislewski et al.,
Oleigeno Curso Médio N 9120250 1983
19 |Folhelho Nova Olinda  |TO |Cérrego Taquari |E 784000  |Estratiforme |Macica Sedimentar — Folhelho p |Indicio Scislewski et
Oleigeno N 9135750 al., 1983
20 |Calcério Nova Olinda TO |Fazenda Cérrego |E 786500 Estratiforme  |Macica Sedimentar - Calcario/ p |Indicio Scislewski et al.,
Grande N 9146500 Arenito 1983
21 |Calcario Nova Olinda TO |Nova Olinda E 787500 Estratiforme  |Macica Sedimentar - Calcério, p |Indicio No projeto
N 9156500 siltito e
arenito
22 |Folhelho Araguaina TO |Novo Horizonte E 797250 Estratiforme  |Macica Sedimentar - Folhelho, p |Indicio Scislewski et al.,
Oleigeno N 9204500 siltito e 1983
arenito
23 |Calcério Araguaina TO |Rio Lontra/ E 798250  |Estratiforme |Macica Sedimentar - Siltito, p |Indicio Scislewski et al.,
Fazenda N 9213750 arenito e 1983
Sao José calcério
24 |Diamante Filadélfia TO |Garimpo do E 805500 |Estratiforme |Disseminada |Residual — Aluvido Qha |Garimpo a Scislewski et al.,|
Ribeiréo N 9116000 detritico céu aberto 1983
Caititu aluvionar abandonado
25 |Ouro Araguaina TO |Nascente do E 810500 |Estratiforme |Disseminada |Residual — Aluvido Qha |Garimpo a Scislewski et al.,|
rio Brejao N 9217750 detritico céu aberto 1983
aluvionar abandonado
26 |Diamante Nova Olinda  |TO |Confluéncia E 810750 |Estratiforme |Disseminada |Residual — Aluvido Qha |Garimpo a Scislewski et al.,|
dos rios Arraias N 9147250 detritico céu aberto 1983
e Gameleira aluvionar em atividade
27 |Diamante Nova Olinda TO |Rio Arraias/ E 814750 Estratiforme |Disseminada |Residual _ Aluvigo Qha |Garimpo a Scislewski et al.,
Fazenda N 9134750 detritico céu aberto 1983
Sao Paulo aluvionar abandonado
28 |Folhelho Filadélfia TO |Rio Pau Seco/ E 820000 |Lenticular Macica Sedimentar _ Folhelho p |Indicio Scislewski et al.,
Oleigeno Fazenda Engenho [N 9126500 1983
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biod, estd associado a aluvides oriundas dessa for-
macéo e de sedimentos do graben (Formacao Mo-
tuca). Além disso, préoximo ao leito desse rio, ocorre
um corpo de serpentinito.

O garimpo do rio Brejao estd associado a
aluvides derivadas de rochas das formacodes
Motuca e Sambaiba, sendo dificil precisar a fonte
primaria para esse ouro.

7.2.2 Ametista

Um garimpo foi cadastrado nas aluvides
situadas na confluéncia dos rios Pau D’Arco e
Araguaia. Essa mineralizacdo, do tipo
residual-detritico-aluvionar, esta ligada aos
terracos e leito dos referidos rios, sendo o ultimo
tipo resultante do retrabalhamento dos terracos. Os
terracos s&o capeados por canga lateritica com
espessura que pode chegar a 8m. A producéo de
ametista, nesse garimpo, chegou a 300kg/més,
segundo informacdes obtidas no local.

Segundo informacéo verbal do gedlogo José
dos Anjos Barreto Filho (CPRM) que visitou o
garimpo apoios trabalhos de campo, a ametista
priméaria foi observada em escavacdes na regido
do garimpo em veios de quartzo que cortam 0s
filitos da Formagao Couto Magalhaes. Esses veios
s&o originarios do preenchimento de fraturas por
solucdes hidrotermais.

7.2.3 Calcario

Esse bem mineral ocorre na Formacéo Pedra de
Fogo em corpos lenticulares ou estratiformes de
peqguenas espessuras, apresentando finas
intercalagdes de pelito e silexito. Na Folha
Araguaina foram cadastrados trés indicios, sendo
um no leito do rio Lontra e os outros dois na regido
de Nova Olinda.

7.2.4 Diamante

Trés garimpos de diamante foram registrados na
folha com mineralizagdes do tipo residual-detriti-
co-aluvionar. As aluvides mineralizadas s8o capea-
das por solo arenoso com cerca de 2m de espessu-
ra, que passam, na base, para cascalho constituido
por seixos de quartzo e silexito, ocupando principal-
mente os vales dos rios Arraias, Gameleiras e Pau
Seco. Possivelmente, as areias e cascalhos que for-
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mam essas aluvides séo oriundas da desagregacao
dasrochas das formagdes Pedra de Fogo e Motuca.
Assim sendo, os diamantes ai encontrados devem
provir de uma fonte magmatica (kimberlitos) e as
areas de exposicdo da Formacédo Motuca s&o po-
tencialmente suscetiveis a tal mineralizagao devido
a possibilidade de existirem pipes kimberliticos nes-
ta regido, relacionados ao Evento magmatico Mos-
quito, originando intrusivas de carater ultrabasi-
co-alcalino.

7.2.5 Niquel / Cobre

As ocorréncias cadastradas estdo localizadas
nos corpos ultrabasicos dos morros do Jenipapo e
do Aviado, no municipio de Arapoema, onde uma
pesquisa foi executada pela CPRM com relatério
apresentado ao DNPM (Takahashi, 1976).

As principais mineralizagdes de Ni encontradas
(duas ocorréncias e um indicio) s&o do tipo super-
génico, provenientes da concentracdo residual
desse elemento a partir de processos de lateriza-
cao emrochas ultrabasicas. Também ocorre sulfe-
to de niquel disseminado em serpentinitos e rochas
carbonaticas.

As mineralizacBes de cobre sdo representadas
por impregnacdes de malaquita e azurita em
blocos de rochas calcissilicatadas, piroxenitos e
serpentinitos silicificados, sulfetos de cobre,
associados aos sulfetos de niquel e disseminados
nas rochas ultrabésicas, além de cobre nativo,
associado a diques de diabéasio. As ocorréncias de
malaquita e azurita seriam apenas produtos de
alteracdo supergenética, levada a efeito por
agentes metedricos sobre o cobre contido nas
rochas acima referidas. Constatou-se também a
presenca desse bem mineral juntamente com Fe,
Mn e Ni em solos lateriticos desenvolvidos sobre
aquelas rochas.

Os trabalhos de pesquisa realizados nessas
areas constaram de prospec¢do geoquimica, es-
cavacao de nove pocos estratégicos e nove furos
de sonda, o0 que permitiu considerar as ocor-
réncias de niquel sem interesse econébmico, devi-
do aos baixos teores encontrados, raramente ul-
trapassando 0,8% de Ni contido e pela pequena
possanca do depdsito. Estes mesmos argumentos
foram utilizados também para o cobre cujos teores
foram semelhantes.

Indicios de niquel, cobre e cromo foram
registrados na serra do Tapa, no extremo-noroeste
da folha.
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7.2.6 Talco/Amianto

Indicios desses bens minerais ocorrem
associados a um corpo de rochas ultrabasicas,
intrusivo na Formacdo Xambioa, do Grupo
Estrondo, a sul de Muricilandia. No local,
observa-se uma massa talcificada no seio do
serpentinito € o amianto do tipo anfibdlio ocorre
preenchendo fraturas.

7.2.7 Manganés

Um indicio de mineralizacdo de manganés
ocorre na fazenda Canarana, municipio de
Conceicéo do Araguaia, estado do Para. Trata-se
de uma crosta formada por concrecgdes
manganesiferas associadas a blocos de canga
lateritica e seixos de quartzo. Essa mineralizacéo
provavelmente resultou do processo de laterizacéo
que ocorreu na area, sobre os filitos e ardésias da
Formacédo Couto Magalhaes.

7.2.8 Turfa

Scislewski et al. (1983) citam a Unica ocorréncia
de turfa cadastrada na folha em uma vogoroca asso-
ciada aos terragos do rio Muricizal, municipio de
Araguaina, onde predominam sedimentos do gra-
ben hombnimo. Segundo esses autores, a turfeira
apresenta uma camada de cerca de 1m de espes-
sura em afloramento descontinuo. O material possui
coloragdo amarronzada a preta, e contém restos ve-
getais e grande quantidade de areia e argila.

A analise do material apresentou um teor de 84%
de cinzas, 2% de carbono fixo e 14% de material
volatil, mostrando-se inviavel em termos do seu
aproveitamento para fins energéticos.

7.2.9 Folhelho Oleigeno

Os indicios de folhelho oleigeno encontrados na
folha foram cadastrados por Scislewski et al.
(op.cit.), durante os trabalhos de campo do Projeto
Carvao Energético na Bacia Tocantins-Araguaia.

Os principais indicios foram detectados nos se-
dimentos da Formacé&o Pedra de Fogo, na borda
oeste da bacia e ao longo do rio Lontra, onde se
apresenta em camadas lenticulares de espessura
variavel, “encaixadas” em arenitos vermelhos.
Esses folhelhos apresentam cores cinza e preta,

séo laminados e comumente piritosos, queimando
com chama longa e desprendendo cheiro de que-
rosene. A espessura média é de 30cm, com 0 méaxi-
mo atingindo 1m, pelo que seu aproveitamento
econdmico foi considerado pouco viavel.

7.2.10 Brita

Foram cadastradas duas pedreiras para
producdo de brita em calci-biotita-quartzo xistos
feldspaticos da Formagcao Xambiod, utilizadas na
construcao civil de Araguaina e no asfaltamento de
estradas da regiéo.

7.3 Areas Favoraveis a Prospeccao

Na Carta de Previsdo de Recursos Minerais
foram individualizadas 13 areas favoraveis a
prospeccado mineral, numeradas em algarismos
romanos, através de um sistema de ordenadas
(limite oeste) e abscissas (limite sul).

As mineralizacBes cadastradas foram caracteri-
zadas como garimpos em atividade ou abandona-
dos, depdsitos, ocorréncias e indicios diretos. A par-
tir da Carta Metalogenética, estabeleceram-se os
ambientes favoraveis e as potencialidades média e
baixa das areas selecionadas.

Consideram-se como de potencialidade alta as
areas situadas em ambiente geoldgico favoravel a
mineralizagdes de um ou mais bens minerais, con-
tendo garimpos em atividade, ocorréncias, indicios
diretos, anomalias geoquimicas expressivas e/ou-
geofisicas. S840 consideradas de potencialidade
média as areas com ambiéncia geoldgica favoravel,
contendo garimpos abandonados, ocorréncias ou
indicios minerais e anomalias geoquimicas e geofisi-
cas. Areas de ambiéncia geoldgica favoravel, com
apenas indicios indiretos ou mesmo sem indicios,
sao consideradas de potencialidade baixa, aluz dos
atuais conhecimentos.

Além dessas areas foram individualizados os
indicios indiretos (anomalias geoquimicas), para os
quais ndo se conseguiu uma explicacéo geoldgica
plausivel.

7.3.1 Ouro
Para esse bem mineral foram individualizadas

seis areas, sendo duas com alta favorabilidade,
duas com média e duas com baixa.
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As éareas IV e V, situadas no ambito dos clorita
xistos da Formacé&o Pequizeiro, contendo corpos
basico-ultrabasicos e zonas de falhas com garim-
pos de ouro primario € secundario e com um indicio
direto, s&o consideradas como de potencialidade
alta. Os principais metalotectos s&o os corpos intru-
sivos e os falhamentos e/ou lineamentos magnéti-
COS.

Ocorrem ainda indicios indiretos (anomalias
geoquimicas para Cu, Pb e Zn) ligados, provavel-
mente, aos metassedimentos da Formacéo Pe-
quizeiro, e Ni, Co e Cr, ligados as rochas ultraba-
sicas.

Do ponto de vista geofisico, as areas mais favo-
raveis situam-se na porcéo oeste da folha, onde fo-
ram detectadas respostas magnéticas compativeis
com litétipos diversificados e uma tectbnica com-
plexa.

As éareas VI e Xll sdo constituidas de aluvides
recentes, onde foram cadastrados garimpos
abandonados. Por falta de outros dados conside-
rou-se que as mesmas sédo de potencialidade mé-
dia.

As areas | e lll foram selecionadas como de po-
tencialidade baixa, em funcdo da presenca de
corpos basico-ultrabasicos intrusivos na Forma-
cao Couto Magalhaes, de anomalias geoquimicas
de As utilizado como farejador de ouro, e na sele-
cao de areas pela geofisica. As anomalias de Ni,
Co e Cr, nessas mesmas areas, indicam a presen-
ca de corpos bésico-ultrabasicos, considerados
como metalotectos nas areas IV e V. Ja os indicios
de metais basicos devem estar ligados aos metas-
sedimentos da Formacgdo Couto Magalhaes, en-
quanto os indicios de SnO, devem estar associa-
dos a um corpo acido néo aflorante, indicado por
uma anomalia radiométrica, situada dentro da
Area |.

7.3.2 Ametista

A Area Il foi selecionada em funcado do garimpo
no terraco aluvionar, e nas aluvides da calha do rio
Pau d’Arco.

O pouco rolamento dos cristais indicando pro-
ximidade da fonte primaria com o jazimento se-
cundério e a constatacdo de veios de ametista
cortando os filitos da Formacdo Couto Maga-
Ihdes, em uma cata que atingiu essa formacéo,
levou a se considerar essa area como de alta po-
tencialidade, tanto para ametista primaria como
secundaria.

SB.22-7-D (Araguaina)

7.3.3 Calcario

Tendo em vista as caracteristicas damina de cal-
cario, para corretivo de solo, que ocorre na Folha
Conceicédo do Araguaia na Formacdo Pedra de
Fogo, e dos varios indicios diretos cadastrados,
tanto naquela folna como na de Araguaina, selecio-
nou-se a Area IX como de potencialidade média. A
Area XlII, com base no ambiente geoldgico, foi con-
siderada de potencialidade baixa.

7.3.4 Diamante

Duas areas suscetiveis de conter depdsitos de
diamantes do tipo residual-detritico-aluvionar fo-
ram individualizadas na Carta de Previséo de Re-
cursos Minerais. A Area Xl apresenta um garimpo
em atividade e outro abandonado, tendo sido
considerada de alta potencialidade. Ja a Area X,
com apenas um garimpo abandonado, foi consi-
derada de potencialidade média para esse bem
mineral.

7.3.5 Chumbo, Zinco e Cobre

A Area VIII foi selecionada com base nas anoma-
lias geoquimicas para esses elementos, associa-
das a uma zona de cisalhamento em metassedi-
mentos da Formagé&o Xambioa. Por esse fato, ela foi
considerada de baixa potencialidade.

7.3.6 Talco e Amianto

A Area VIl foi individualizada apenas com base
no ambiente favoravel e num indicio de mineraliza-
¢ao para esses bens minerais, razéo pela qual foi
classificada como de baixa potencialidade. Entre-
tanto, estudos mais detalhados s&o necessarios
para avaliar criteriosamente o seu potencial.

7.3.7 Outras Areas Prospectivas

Além das 13 areas acima referidas e registradas
na Carta de Previsdo de Recursos Minerais, assina-
lou-se na Carta Metalogenética vérios indicios indi-
retos (anomalias geoquimicas expressivas) para as
quais ndo foi possivel estabelecer uma potenciali-
dade dentro dos parametros utilizados para esse
fim. Essas zonas contém as suas numeracdes, se-
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guidas dos elementos anbmalos de 12 ordem e dos
elementos de 22 ordem, entre parénteses.

Dentre esses indicios, destacam-se as zonas
andmalas para SnO, definidas através das anélises
qualitativas em concentrados de bateia, das quais
cinco estéo relacionadas as formagdes Cabecas e
Poti e uma com a Formacao Xambiog, sem que nas
imediagOes das mesmas tivessem sido verificados
granitos potencialmente estaniferos.

7.4 Potencialidade das Unidades
Cartografadas

7.4.1 Introducao

Na Folha Araguaina foram identificadas duas
unidades tectbnicas principais (Faixa Orogénica
Tocantins-Araguaia e Sinéclise do Parnaiba) nas
quais podem ser individualizados dominios e/ou
ambientes especificos com possibilidades distin-
tas a seguir analisados.

7.4.2 Domos Gnaissicos

Os Domos Gnaissicos sao constituidos de ro-
chas gnaissicas e migmatitos do Complexo Col-
méia, que representam uma mesocrosta sidlica e
granitdides do Gnaisse Cantdo, polideformados,
de origem mista (crustal/mantélica). Os dados € in-
terpretacdes petroquimicas n&do revelaram nenhum
potencial mineral relacionado diretamente a essas
rochas, as quais podem, entretanto, ser utilizadas
para producdo de brita e pedra ornamental para a
construcao civil local.

7.4.3 Faixa Orogénica Tocantins-Araguaia
7.4.3.1 Grupo Estrondo

Como né&o foi possivel caracterizar 0 ambiente
tectbnico em que se depositaram os sedimentos
desse grupo, torna-se dificil efetuar uma previsao
metalogenética para essa seqUéncia metassedi-
mentar de caracteristicas célcio-arcosianas, gra-
nulometria fina a média, marinha rasa, com influén-
cias continentais e sem vulcanismo associado.

Entretanto, através dos indicios obtidos pelo le-
vantamento geoquimico regional, seguido do fol-
low-up nas anomalias, a sua potencialidade, ainda
que baixa, o é apenas para Cu, Pb e Zn.

O ouro nessa unidade apresenta um condiciona-
mento especial, ocorrendo em zonas de falha proxi-
mas aos corpos basico-ultrabasicos, intrusivos nos
metassedimentos da Formacgdo Pequizeiro, asso-
ciado a veios de quartzo. A rocha encaixante fresca
(calci-clorita-quartzo xisto) apresenta, nas proximi-
dades do veio de quartzo, um baixo teor, que se tor-
na econdmico na zona de alteragéo intempérica.

As rochas da Formacgao Xambiod, especialmen-
te os biotita-quartzo xistos feldspaticos, estdo sen-
do utilizadas para a producéo de brita para obras
de concreto e asfaltamento de ruas e estradas.

7.4.3.2 Formacao Couto Magalhaes

Pelos mesmos motivos explanados para o Grupo
Estrondo, ndo se podera efetuar uma segura previ-
sdo metalogenética para essaformacéo. Osindicios
obtidos pelo levantamento geoquimico regional, se-
guido de follow-up nas zonas anémalas, levaram a
inferir uma baixa potencialidade de Cu, Pb e Zn para
esses metassedimentos. As anomalias de cassiteri-
ta provavelmente estdo associadas a um corpo aci-
do n&o aflorante, detectado pela radiometria.

7.4.3.3 Rochas Basico-Ultrabasicas

Tendo em vista que essas rochas sio intrusivas na
seqUéncia sedimentar, provavelmente durante os va-
rios tectonismos, e levando em conta os indicios en-
contrados, uma potencialidade baixa para cromita,
talco, amianto e, possivelmente também para platina,
pode ser inferida para as mesmas. Ja para o niquel
lateritico as possibilidades s&o mais baixas ainda, se
n&o remotas, pelo fato de o solo residual/lateritico so-
bre as mesmas ser muito pouco espesso.

7.4.4 Sinéclise do Pamaiba

Em virtude da area mapeada situar-se proxima a
borda da bacia, as possibilidades metalogenéti-
cas, levando em conta as caracteristicas sedimen-
tares (litologia e ambiente) dos pacotes de rocha
s&o baixas. Na area as possibilidades para evapo-
ritos s&o remotas e estéo associadas as formagdes
Pedra de Fogo e Motuca.

As possibilidades para fosfato também sao mui-
to baixas e restritas a Formacao Pimenteiras, onde
ocorrem, mais ao sul, alguns niveis de 10 a 20cm,
mineralizados (fosforita silicosa).
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A auséncia de folhelhos negros betuminosos eli-
mina a possibilidade de ocorréncia de mineraliza-
coes de Ag, Ni, Cr, V, Mo, Cu, Pb, Zn e U associa-
das a essas rochas.

Formacdes ferriferas bandadas também né&o fo-
ram encontradas, apesar de ocorrerem horizontes
de arenitos ferruginosos nas formag¢des Pimentei-
ras e Longa.

Depdsitos de chumbo e zinco do tipo Mississipi
Vallley ou tipo Alpino estdo ausentes na éarea, por
ndo ocorrerem rochas e ambiente propicio para a
formagé&o dos mesmos.

Paleo placers de praia de minerais pesados ne-
cessitariam de fontes relacionadas ao Grupo
Estrondo e Gnaisse Cantéo, principalmente, que
S&0 estéreis para esses bens minerais.

SB.22-7-D (Araguaina)

7.4.5 Cobertura Sedimentar

Nessa unidade os depdsitos esperados sdo de
pequeno porte e constituem-se de placers aluviais
de ouro nas areas de influéncia do Grupo Estrondo,
principalmente da Formagao Pequizeiro, onde es-
tado sendo garimpados alguns jazimentos.

Na area de influéncia da Formacéo Couto Maga-
lhaes foi cadastrado um garimpo de ametista, po-
dendo ocorrer também placers de ouro e cassiterita
nas regides mais proximas do Craton Amazonico.

Nas aluvides situadas ao longo dos afluentes do To-
cantins, foram cadastrados garimpos (abandonados e
em atividade) de diamante. Depositos aluviais desse
bem mineral, associados a kimberlitos, podem ocorrer
em toda a borda sudoeste da Bacia do Parnaiba.
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EvoLUCAO GEOLOGICA

As divisGes tectono-geoldgicas e estratigrafi-
cas apresentadas na Folha Araguaina estéo alicer-
cadas em dados geolégicos, geofisicos e geocro-
nolégicos, obtidos na area e nas suas circunvizi-
nhancas, e representam, de certa forma, uma sinte-
se dos conhecimentos geoldgicos disponiveis na
regido, acrescidos daqueles obtidos neste projeto.
Deve-se considerar, ainda, que para os terrenos de
idade arqueana e proterozdica sao hecessarios da-
dos complementares para se entender melhor a na-
tureza, 0s mecanismos e a cronologia dos fendbme-
nos ai ocorridos. Dessa forma, a evolugao geologi-
ca aqui apresentada deve ser encarada como um
ponto de referéncia para futuros aprimoramentos,
tendo em vista o seu carater interpretativo e, por-
tanto, subijetivo.

O Arqueano é representado pelos terrenos gnais-
sicos e migmatiticos que compdem o Complexo Col-
méia, onde foram verificadas evidéncias do Evento
tectono-termal Jequié (2.700-2.600Ma, Hasui et al.,
1984) caracterizado pela migmatizacéo e pelas es-
truturas orientadas segundo a direcdo E-W, de-
monstradas pelos gnaisses dessa unidade.

Num segundo evento, deu-se a intruséo de cor-
pos graniticos (figura 11.8.1), que vieram a ser, pos-
teriormente, transformados no Gnaisse Cantéo (fi-
gura l.8.1a).

Souza et al. (1984) obtiveram uma isGcrona
Rb/Sr de 1.750Ma para essas rochas, a qual foi in-
terpretada como sendo a idade do magmatismo
acido, p6s-Ciclo Transamazénico, no qual se for-
maram o0s granitéides geradores dos ortognais-
ses. Nao descartaram, no entanto, a hipétese des-
ses granitéides terem se originado em época
pré-transamazoénica e que a idade de 1.750Ma re-
presente um novo rearranjo isotdépico posterior,
originando os ortognaisses que constituem o Gna-
isse Cantéo.

Esse tectonismo teria ocasionado, também, a re-
generacdo das por¢fes marginais do Craton Ama-
zbnico e do Macico Mediano de Goias, desenvol-
vendo um extenso sulco de direcdo N-S, a partir do
fim do Proterozoico Inferior e inicio do Proterozoéico
Médio, em cuja depressao foram depositados os
sedimentos que vieram, posteriormente, constituir
as unidades metassedimentares dos grupos
Estrondo e Tocantins (figura 11.8.1b).

Os dados estruturais levantados no campo mos-
tram que o Grupo Estrondo e a Formacg&o Couto
Magalhaes do Grupo Tocantins apresentam evolu-
¢Oes distintas, estando hoje lado a lado em conse-
quéncia do cisalhamento possivelmente transcor-
rente obliquo que separa as duas unidades (Falha
Couto Magalhaes). Assim sendo, os sedimentos
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Estrondo apresentam uma fase de deformacéo (F;)
de natureza desconhecida e anterior ao cisalha-
mento ddctil (F,), e duas posteriores (F; e F,), en-
quanto na Formacdo Couto Magalhdes obser-
vou-se apenas uma deformacgao, que gerou um do-
bramento isoclinal, com desenvolvimento de uma
clivagem de crenulagéo, cujo plano esta orientado
segundo N0°-30°W, com mergulho de 30-40° para
nordeste (figura 11.8.1¢).

ApOs a primeira fase de deformacao, que apre-
senta caracteristicas de cisalhamento puro, a zona
mais profunda do sulco de deposicdo, ocupada
pelo Grupo Estrondo foi afetada, atingida por enér-
gicos esforgos tangenciais que desenvolveram
grandes falhamentos transcorrentes, movimentos
de blocos de sul para norte e ascenséo do pacote
sedimentar e dos domos gnaissicos situados na
porcéao oriental do sulco, a leste da Falha Couto Ma-
galhd@es. Essa tectbnica construiu zonas de cisa-
Ihamento ductil, desenvolveu foliacdo milonitica e
provocou desequilibrios mineralégicos nas rochas
da Formacao Xambiod, resultando na Formacéao
Pequizeiro (figura 11.8.1d).

Na Formacdo Couto Magalhdes, essa tectbnica
deformou apenas as rochas proximas a zona de
transcorréncia, desenvolvendo uma nova clivagem
de crenulagdo, comdirecao paralela ao falhamento
e plano-axial subvertical. E provavel que nos esta-
gios iniciais essa tectdnica tangencial tenha gera-
do, no dominio dessa formacéo, falhas de disten-
sdo profundas, possibilitando a intruséo de corpos
basicos e basico-ultrabasicos.

Durante o Evento tectono-termal-magmatico
Brasiliano (700-450Ma), a regido como um todo vol-
tou a ser afetada, completando-se entdo a ascen-
sdo do pacote Estrondo e dos domos gnaissicos.
Ocorreram dobramentos (F;) e redobramentos (F,)
das rochas do Grupo Estrondo, principalmente as
da Formacdo Pequizeiro, onde é observado um
complexo padrdo de dobramento e serpentiniza-

¢ao dos corpos mafico-ultraméficos, provocando
ainda grandes falhamentos de direcdo NE-SW, rea-
tivacOes de falhamentos preexistentes e novas in-
trusbes de diques basicos e de corpos basico-ul-
trabdasicos nos grupos Tocantins e Estrondo, além
de reaquecimento das zonas afetadas de ambos
os grupos (figura 11.8.1e).

No Paleozdico, estabeleceu-se na area um regi-
me de tectbnica germandtipa, reativando antigas
zonas de fraqueza responsaveis por uma estrutura-
¢ao em horsts e grabens, e possibilitando a deposi-
¢ao dos sedimentos da Bacia do Parnaiba. Esse re-
gime prosseguiu até o Triassico, condicionando as
sedimentacfes das vérias formagdes e a intrusdo
de novos diques de diabasio, tanto dentro da bacia
como fora dela, bem como a extrusao de lavas ba-
sélticas na bacia (Formacéo Mosquito), possibili-
tando ainda a formacgao de grandes falhamentos de
gravidade onde formac¢fes devonianas estdo em
contato com unidades permo-tridssicas, além de
individualizar e preservar grandes grabens, preen-
chidos por sedimentos permo-triassicos, dentro do
atual dominio dos grupos Estrondo e Tocantins.

No fim do Terciario e prolongando-se pelo Qua-
ternario, a regido esteve sujeita a varios ciclos de
erosdo. O mais antigo possibilitou a formacéo de
uma superficie de aplainamento ainda no Terciario,
representado pelo Planalto do Interflivio Tocan-
tins-Araguaia, com cotas em torno de 400-600m de
altitude e onde se desenvolveram espessas cober-
turas lateriticas e arenosas. Em seguida, essa su-
perficie foi entalhada, tendo em vista mudancas no
nivel de base, devidas, provavelmente, a levanta-
mentos epirogenéticos, chegando-se a duas novas
unidades geomorfoldgicas (Planicie do Araguaia e
Planicie do Tocantins), com cotas em torno de
200-300m e onde, além do aplainamento, obser-
vou-se laterizacéo e sedimentacdo. Finalmente, no
Holoceno, depositaram-se as aluvides ao longo
das principais drenagens da folha (figura 11.8.1f).
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ESTAGIO 1 — Fraturamento da mesocrosta sialica + granitoides iniciando o processo de formagao do sulco alongado.
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ESTAGIO 3 — Deformagéo e metamorfismo do pacote sedimentar (grupos Estrondo e Tocantins) e possivelmente do Gnaisse Cantéo,
com inicio da individualizagéo das estruturas démicas. Fase de cisalhamento puro - F,.

FALHA COUTO
MAGALHAES

ESTAGIO 4 - Cisalhamento simples (F,) com retrometamorfismo atingindo rochas do Grupo Estrondo. Deslocamento do bloco a leste
da Falha Couto Magalhaes para N.

ESTAGIO 5 — Novas deformagdes no Grupo Estrondo principalmente na Formagao Pequizeiro com dobramentos e redobramentos da
foliagdo milonitica. Acentua-se a formagéo dos domos. Serpentinizagdo dos corpos basicos-ultrabasicos, intrusdo de
granito brasiliano.

GRABEN MURICIZAL DOMO DE COLMEIA BACIA DO
® FALHA COUTO 3 A 4 ¥ PARNAIBA
MAGALHAES R B :
=7 ZH S e—F
3220 A, NN ]
-‘:‘"//S" NN N *
S22 NN
N7 -~ N oA x
CRATON 2 j‘x L N N M
AMAZONICO [ PR ’fDE A
x
x

ESTAGIO 6 — Eros&o, tectonismo germanotipo e deposicao dos sedimentos da Bacia do Parnaiba, seguida de varios ciclos erosivos,
chegando-se a atual configuragéo.

@ ROCHAS BASICAS
&B) ROCHAS ULTRABASICAS

Figura 11.8.1 — Esquema evolutivo da Faixa Orogénica Tocantins-Araguaia — modelo conceitual.
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RESULTADOS OBTIDOS



1

DADOS FisIcos DE PRODUGAO

1.1 Mapeamento Geologico
Os trabalhos de campo foram desenvolvidos no periodo de agosto a novembro de 1986 e as verifica-
¢oes finais em julho de 1987. Abaixo, € apresentado um resumo dos dados de producdo das atividades
de campo e de laboratdério de analise mineral:

Dias efetivosde campo . . . . . . . . . . .. 114 dias/gedlogo
Afloramentos estudados . . . . . . . . 250
Amostras coletadas . . . . . ..o 63
Andlises petrograficas. . . . . . . . .. 56
Andlises petroquimicas (solicitadas) . . . . . . . . . ... 13
Andlises geocronoldgicas (solicitadas) . . . . . . . . ... 11
Andlises quimicas . . . . . . . 04
Ocorréncias minerais estudadas . . . . . . . . . . ... 25
Ocorréncias minerais cadastradas pelo projeto. . . . . . . . . . . ... ... ... ... 10
1.2 Prospeccao Geoquimica
Dias efetivosdecampo . . . . . . . . . . 29 dias/geoquimico

144 dias/téc.mineracéo
Amostras coletadas:
—sedimento de corrente . . . . . L, 228
—concentrado de bateia . . . . . . . 154

Andlises efetuadas:

Sedimento de corrente

— absorcdo atébmica p/8 elementos (Cu,Pb,Zn,Ni,Co,Cr,FeeMn). . . . . . . . . . . .. ... 161
—anadlise espectrografica para 30 elementos . . . . . . . . .o 161
Concentrados de bateia

—andlise qualitativa para SnO, binocular para Au. . . . . . . . ... 154
—analise mineraldégica semiquantitativa. . . . . . . . .. .. 27
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CONCLUSOES

@s trabalhos previstos e executados nao fo-
ram suficientes para elucidar certos problemas
geoldgicos da area. Entretanto, os dados obtidos a
partir da analise da bibliografia disponivel, das ob-
servactes de campo e das andlises petrograficas e
petroquimicas de laboratdrio possibilitaram alguns
avancos na geologia da regido, especialmente na
estratigrafia e na geologia estrutural. Alguns pro-
blemas continuam pendentes, e entre eles, os rela-
tivos a geocronologia e a tectbnica s&o os mais cru-
ciais. Assim, o capitulo referente a evolugao geol6-
gica ficou, em parte, prejudicado, devendo ser en-
carado como uma hipoétese de trabalho a ser segui-
da pelas folhas ainda em execucéo na regido.

O prazo das atividades de campo, muito curto
emrelagcado ao volume de trabalho, também prejudi-
cou a coleta de dados em areas de dificil acesso,
especialmente os de geologia econdmica, os quais
nao foram devidamente quantificados.

Contudo, os mapas de servico (geoldgico, lito-
ambiental, tectono-estrutural, de recursos
minerais, geoquimico e geofisico) e as cartas teméa-
ticas finais (metalogenética, de previsao de recur-
S0s minerais e de previsao para planejamento de
acOes governamentais), juntamente com o0s
demais dados levantados, permitiram as seguintes
conclusdes:

— A regido da Folha Araguaina experimentou na
ultima década um acentuado desenvolvimento so-
cioeconbmico, cujo inicio se deu a partir da cons-
trucdo da rodovia BR-153, nos anos 60. As princi-
pais atividades econdbmicas séo a pecuéria e as in-
dustrias madeireira, de laticinios e de producéo de
alcool combustivel. A agricultura restringe-se a cul-
tura de arroz, feijdo, cana-de-agucar e soja. A mine-
rac&o, apesar do alto valor dos produtos extraidos,
€ uma atividade inexpressiva na regido, e restrin-
ge-se a producao garimpeira de ouro, ametista e
diamante, exploracéo de pedreiras para brita e ex-
tracao de areia e cascalho, estes trés ultimos utili-
zados na construgao civil.

— Do ponto de vista tecténico, foram individuali-
zadas duas unidades principais: Faixa Orogénica
Tocantins-Araguaia (dividida em trés dominios lito-
estruturais: Domos Gnaissicos, Estrondo e Couto
Magalhaes) e Sinéclise do Parnaiba.

—Na&o foi possivel, a partir dos dados levantados,
precisar um ambiente tecténico de formacéao da Fai-
xa Orogénica Tocantins-Araguaia:

— A divisao tectbnica acima referida foi funda-
mental na elaborac&o da estratigrafia. Nao foi indi-
vidualizada qualquer nova unidade litoestratigrafi-
ca, tendo sido necessarias apenas redefinicées
das anteriormente estudadas, como 0s Qrupos
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Estrondo e Tocantins e a Formacéo Rio das Barrei-
ras, esta caracterizada neste trabalho como uma
facies da Formacéo Pedra de Fogo, no Graben do
Muricizal.

— Dessa forma, foram cartografadas as seguin-
tes unidades litoestratigraficas: Complexo Col-
méia; Gnaisse Cantao; Grupo Estrondo, constitui-
do pelas formacées Morro do Campo, Xambiod e
Pequizeiro; Grupo Tocantins, representado pela
Formacdo Couto Magalhaes; Rochas Basi-
co-ultrabasicas; formacbes Pimenteiras, Cabe-
¢as, Longa, Poti, Piaui, Pedra de Fogo, Motuca,
Sambaiba e Mosquito; Coberturas Arenosas e De-
tritico-lateriticas; Terracos Pleistocénicos e Alu-
vides Recentes.

— As andlises e interpretacBes petroquimicas
possibilitaram as seguintes caracterizacfes: o
Complexo Colméia foi definido como mesocrosta
sidlica; o Gnaisse Cantao como produto de trans-
formacdes de granitdides de origem mista (crus-
tal/mantélica) e o Grupo Estrondo evoluiu a partir de
uma seqUléncia célcio-arcosiana imatura. Os anfi-
bolitos posicionados na base da Formacao Morro
do Campo apresentam caracteristicas de basalto
toleiitico de arco-de-ilha.

— Do ponto de vista estrutural, foram caracteriza-
das quatro unidades: Complexo Colméia, onde o
bandamento gnaissico mais evidente esta orienta-
do nadirecao E-W; Gnaisse Cant&o, com uma folia-
cao bastante caracteristica de direcdo N-S; Grupo
Estrondo, com quatro fases de deformacéo, sendo
amais proeminente oriunda de esforcos tangencia-
is, 0s quais desenvolveram uma foliag&o milonitica,
suborizontal e lineag6es de estiramentos minerais
de direcdo N-S; e Formacao Couto Magalhaes,
com apenas duas fases de deformacgéo, sendo que
a segunda esta restrita as proximidades da Falha
Couto Magalhaes.

— Foram individualizadas na Carta de Previsédo
de Recursos Minerais 13 areas, sendo seis favora-
veis a mineralizacdes auriferas; destas, quatro com
possibilidades também para Cu, Pb, Zn, Cr, Ni, Co
e amianto; uma para ametista; duas para calcério;
duas para diamante; uma para talco/ amianto e
uma para Cu, Pb e Zn.

— Do ponto de vista geoeconbmico, o ouro é o
principal bem mineral da folha, seguido pela ame-
tista, calcario e diamante.

— Através da associacdo geoguimica As, Ni, Coe Cr,
sugeriu-se areas favoraveis a mineralizagdes auriferas.
O As foi utilizado como elemento “farejador” do Au e a
associacao Ni, Co, Cr, como indicativa da presenca de
corpos basico-ultrabasicos, considerados como um
dos metalotectos para essas mineralizagbes na area.

—Em funcéo da interpretacdo dos dados geoqui-
micos, conclui-se que:

1 - Como resultado do adensamento realizado em
zonas anbmalas do PGBC, sao de maior importancia
aA2AeaA4A, por apresentarem maior distribuicdo
geografica, como também teores mais elevados e
consistentes. Localizam-se na Formagao Couto Ma-
galhaes, no extremo-W da folha. A associacao Cu,
Zn, Ni, Co, Cr, As sugere areas favoraveis a minerali-
zacbes auriferas, como aquelas que ocorrem na For-
macao Pequizeiro (garimpo de Grim, nas proximida-
des de Arapoema, e garimpos Minuano e Mata Ver-
de, todos associados a corpos basico-ultrabasicos).

2 — Trés zonas an6malas surgiram com realiza-
cdo de amostragem regional, A 6B, A 7B e A 9C.
Destaca-se a Zona A 7B por se correlacionar com
sitios onde ocorrem paraconglomerados (Forma-
cao Cabecas) e apresentar altos teores de As.

3 — Duas éreas (Fazenda Araguaia e garimpo
Mata Verde ) ndo foram adensadas por se tratar de
garimpos em atividade, com possibilidade de gran-
de contaminacgéo.
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RECOMENDACOES

Os resultados obtidos neste trabalho n&o su-
priram totalmente as necessidades de informacdes
geoldgicas, geoquimicas e geofisicas para uma se-
gura interpretacéo do potencial metalogenético da
regiao.

A caréncia maior refere-se a levantamento de
dados do ambiente geotectdnico de formacgéo da
Faixa Orogénica Tocantins-Araguaia e de
datacdes geocronoldgicas, em quantidade e
qualidade suficientes para datar os principais
eventos do Pré-Cambriano.

Assim, faz-se as seguintes observagdes:

Grupo Estrondo: néo se considera que a geolo-
gia estrutural dessa unidade seja assunto encerra-
do e os conhecimentos obtidos indicam que novos
estudos especificos e dirigidos devem ser efetua-
dos.

Grupo Tocantins: a questao da origem e ambi-
ente de deposicao da Formacao Couto Magalhdes
nao foi solucionada e estd a merecer estudos espe-
cificos.

Ultrabasicas Serpentinizadas: a questdo da
origem estd a merecer estudos especificos para
definicdo das varias facies petrogréaficas e suas re-
lagdes com as encaixantes. Estudos petroquimicos
e radiométricos, pelo método Sm-Nd, seriam Uteis
para ajudar na caracterizagdo da ambiéncia tect6-

nica, mecanismo de formacé&o e idade de coloca-
¢ao, com vistas a sua potencialidade econdmica.

Geoquimica: algumas anomalias ndo foram sufi-
cientemente esclarecidas, especialmente aquelas
de cassiterita, situadas na borda da Bacia do Par-
naiba, as quais necessitam de estudos comple-
mentares. Algumas partes da area trabalhada nao
puderam ser amostradas por falta de permissao
dos proprietarios e por estarem em reservas indige-
nas do governo.

Geofisica: Com os dados do Projeto Geofisico
Brasil-Canada - PGBC, seria desejavel fazer os se-
guintes tratamentos, por computador, para orientar
os trabalhos de mapeamento geoldgico e geoqui-
mico, tanto na fase de campo como na de escrito-
rio:

a) Derivada 12 com reducédo ao polo, para salien-
tar as feicdes magnéticas superficiais (formacdes
ferriferas e corpos de rochas béasico-ultrabasicas);

b) Mapa de continuacéo para cima, visando eli-
minar as feicGes superficiais e salientar as feicdes
profundas;

c) Modelamento geolégico para determinar a
profundidade e a geometria dos corpos magnéti-
cos, configuragdo do embasamento, bem como es-
tabelecer posicdes relativas dos blocos de falha.
Esse tratamento deverd ser executado em alvos
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previamente selecionados pelo gedlogo responsa-
vel pela folha, sendo realizado paralelamente aos
trabalhos de campo, caso esse método auxiliar
seja avaliado e considerado indispensavel.

Com base nos dados obtidos e nos problemas
ainda pendentes, foram selecionadas areas para
serem trabalhadas em maior detalhe, pelo DNPM,
pelas universidades e/ou instituicdes cientificas e
pelo minerador.

Para o DNPM, recomenda-se a area limitada pe-
los meridianos 49°00’ e 49°30" oeste Greenwich e
paralelos de 7°00" e 8°00’ lat. sul, assinalada na
Carta de Previsdao para Ac¢bes Governamentais,
onde deverdo ser executados mapeamentos geo-
l6gicos, escala 1:100.000; adensamento da amos-
tragem geoquimica, visando Au, Ni, Co, Cr, Cu, Pb
e Zn e follow-up nas zonas de maior importancia; in-
terpretacdes através de processamento automati-
co dos dados do Projeto Aerogeofisico Brasil-Ca-
nada-PGBC e estudos petroquimicos e geocrono-
l6gicos, com vistas a sanar os problemas geologi-
cos detectados neste trabalho, efetuado na escala
1:250.000.

Para as universidades e instituicdes cientificas,
sugere-se a complementacao dos estudos petro-
quimicos e de geologia estrutural do Grupo Estron-
do, para o que se selecionou a area limitada pelas
seguintes coordenadas UTM: 765.000 - 790.000m
E € 9.180.000 - 9.220.000m N.

Aregido, como um todo, é carente de dados geo-
cronolégicos, especialmente quando se trata dos
corpos basico-ultrabasicos. Esse trabalho também
podera ser realizado pelas universidades que dis-
pbdem de laboratdrios de andlises geocronoldgicas.

Para o minerador, recomenda-se trabalhos de
prospeccao e pesquisa nas areas com potenciali-
dade aurifera que demandam grandes investimen-
tos (areas | e Ill), onde poderado ser encontradas
também mineralizagcdes de metais basicos e de
cromita e platina.

Devido ao grande surto de desenvolvimento por
que passa a regido, € muito importante a pesquisa
de materiais para construgao civil, como brita, areia
e argila, préximos aos principais centros urbanos
daregido, e de calcario para corretivo de solos nas
areas IX (principalmente) e XIII.
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LITOQUIMICA DAS ROCHAS
\VIETASSEDIMENTARES

1.1 Populagéo

A populacdo dessas rochas, integrada por 36
espécimes, corresponde as formacdes Pequizeiro
(12 amostras), Xambioa (21 amostras) e Morro do
Campo (03 amostras).

1.2 Agrupamento Estatistico

Procurou-se agrupar as rochas metamorficas
por meio de clustertanto de coeficiente de correla-
cao como de coeficiente de distancia, calculados a
partir dos Oxidos principais e dos elementos-traco,
considerados isoladamente.

Nos quatro clusters (figuras 1, 2, 3 e 4) obser-
vam-se trés grandes subdivisdes, mas que n&o cor-
respondem a uma individualizacdo dos espécimes
das trés formacdes geoldgicas, definidas por meio
de critérios de campo. Na verdade, do ponto de vis-
ta quimico observa-se um grande espalhamento e
homogeinizagdo dos espécimes litoldgicos nas trés
formacoes. Os clusters gerados a partir dos coefici-
entes de distancia (figuras 1 e 3), tanto nos 6xidos

Como nos elementos-traco, mostram que mais de
60% da populacéo tém coeficientes de distancia
menores do que a unidade, indicando alto indice de
similaridade quimica em todo o conjunto dessas for-
macdes, ou seja, ndo ha, entre essas unidades geo-
l6gicas, diferenga quimica expressiva.

E obvio que a analise de cada subgrupo dos
clusters registra diferencas quimicas entre os es-
pécimes, 0s quais, no entanto, ndo geram grandes
separacOes dentro das unidades estratigraficas.

1.3 Pesquisa de Protdlito (Procedéncia)

A pesquisa do(s) protélito(s) das rochas que in-
tegram as formacdées Morro do Campo, Pequizeiro
e Xambio& foi desenvolvida, em principio, a partir
dos estudos de campo, seguidos de investigacdes
petrograficas microscopicas e complementadas
com estudos petroquimicos.

No contexto petroquimico, a simples observacéo
da tabela 1 nos mostra que as rochas tém uma
composigdo predominantemente &cida (SiO, aci-
ma de 66% ), sendo menos de 20% dos espécimes
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com valores caracteristicos de rocha intermediaria
(SiO, entre 52 e 66%).

O diagrama da figura 5 mostra claramente um
agrupamegnto de pontos entre os vértices Y x 10 e
CaO x 10°. Tal fato, na interpretacédo de Holland &
Winchester (1983), indica uma derivacéao tipica-
mente acida a intermediéaria confirmada pelo dia-
grama da figura 6.

As rochas analisadas a partir dos parametros de
De La Roche (1968), tabela 2, plotados no diagra-
ma da figura 7, concentram-se ao redor da origem
do diagrama, e predominantemente no campo K>
Na, onde se dispdem as rochas calcarias, quartzo-
sas, arenitos silicosos, arcéseos e sedimentos fer-
ruginosos.

1.4 Ambiéncia Tectonica

Os diagramas das figuras 5 e 6 mostram que as
rochas analisadas estéo dispersas em relacao ao
vértice do Y, o que segundo Holland & Winchester
(1983) corresponde a sedimentos variando de se-
mimaturos a maturos.

Esse fato é confirmado no diagrama da figura 8,
onde sdo plotados os ambientes tectbnicos a partir
das relagdes TiO, x Fe,O4 total + MgO (% ), segun-

do Copeland & Condie (1986). Nessa figura verifi-
ca-se que a maioria dos pontos pertence ao campo
relativo a ambiente de arcos continentais.

O diagrama da figura 9, constituido da combina-
cao de alcalis com ferromagnesianos, foi idealiza-
do por Blatt, Middleton & Murray (1980) para mos-
trar a relacdo da composicdo quimica do arenito
com alguns ambientes tecténicos. No caso das
nossas rochas, 64% dos pontos posicionam-se no
campo reservado a ambiente exogeossinclinal (ca-
lha molassica) ou seja, uma bacia (transversal),
onde se acumulam sedimentos clasticos proveni-
entes de um cinturdo ortogeossinclinal ou ortogeo-
clinal adjacente ao exogeoclineo, porém fora do
craton. Os sedimentos depositados nesse ambien-
te sdo predominantemente arenitos liticos. O res-
tante das amostras, 36%, corresponderiam, de
acordo com o diagrama, a sedimentos do tipo grau-
vaca, depositados em ambiente eugeoclinal. Esta
dltima conclusédo merece, futuramente, um apro-
fundamento das investigacdes, j4 que, de acordo
com o diagrama de De La Roche (1968), na figura
7, ndo existiriam grauvacas entre os individuos da
populacdo estudada. Além disso, os valores de Co
registrados nas nossas amostras (em média
17ppm) — tabela 3 — estdo muito aquém daqueles
encontrados em grauvacas.
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SB.22-7-D (Araguaina)

Dendrograma (valores ao longo do eixo x sdo similidade)

3.277 2732 2.188 1.643 1.098 554
3550  3.005 2460 1.915 1371 826 281
e e © AJIOS 700
| 15 AJ/36 1.416
_|: 2 AJ/15 731
35 AJ/50 803
|_ 6 AJ/115 520
18 AJ/29 .999
1 15 79022
3 AJ/132 465
3 34 46490 |
4 o4 52064 34 AJI79 629
6 18 51960 5 AJ/134b 546
9 12 40221 —|: 11 AJ/260 701

10 19 41300 |

13 17 43987 14 AJ/123 913

23 26 45571 —— 4 AJ129 523

27 28 46900 L 24 JO/74a 561
4 7 55134 7 AJM14 731
5 11 54645

10 13 54195 _|: 23 AJ/266 456

23 27 58309 26 JO/42 583
3 S 62949 |_ 27 AJi214 469
4 23 73118 28 AJ/118 1.060

10 20 55836
3 14 70089 19 AJ/134 542

22 33 79959 13 AJI70 440
2 6 80277

10 16 ‘84372 _|: 17 AJ/28 558

22 30 88148 20 HG/01 844
3 4 91326 16 AJ/27 1.171
8 25 1.32653 9 AJ/I106 402
2 3 .99940 |_ 12 AJI261 ]

22 36 1.02910 AJI26 507
2 10 1.06002 21 VA/110 1.737
2 9 1.17142 22 AJ/121 .800

22 31 1.27977 33 VA/08a 881
1 2 1.41611

29 29 129452 30 AJ/104 1.029
1 21 1.50704 36 AJ/38 1.280
1 22 1.73727 31 HG/78 1.295
1 8 1.81231
1 2 342846 29 VA/111 1.812

8 AJ/107 1.327
25 AJI73 3.428
32 AJ/120
3.550 3.005 2.460 1.915 1.371 826 281
3.277 2732 2.188 1.643 1.098 554

Figura 1 — Agrupamento das amostras a partir dos valores em ppm de elementos-traco, de acordo com o modelo
de clusters pelos coeficientes de distancia.
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Dendrograma (valores ao longo do eixo x séo similidade)

-085  .104 294 483 673 862
180 .010 o199 389 578 ..768 957 Colunas 1 e 2 - Observagdes combinadas
F T T T T T T T T T T T 1 1 AJ/09 721 em Clusters
I 15 Ali36 346 Coluna 3 - Nivel de similaridade de clusters
3 AJM32 447
34 AJIT9 230
2 AJ/15 688
1 15 72086
35 AJ/50 431 2 35 68569
6 AJ/115 682 6 18 68161
18 AJ/29 043 ; gg '2332?
32 AJ/120 -.080 9 12 91497
8 AJ/107 629 10 19 76516
25 AJI73 .385 ; g ; g ;g?gg
14 AJ/123 486 57 28 73606
| 16 AJ/27 .086 31 33 61221
10 AJ/230 765 4 7 67741
10 13 58605
19 AJ/134 586 03 3 23424
13 AJ/70 734 3 34 44736
17 AJ/28 372 4 30 54201
20 HG/01 475 ;g ;? -j?igg
21 VA/110 220 23 31 42902
22 AJ/I121 138 2 6 43127
4 AJ/129 677 2 ﬂ -gggﬂ
7 AJI114 790 10 20 37175
24 AJ/74a 542 1 3 .34630
30 JO/104 275 4 9 27512
5 11 43560
9 AJ/106 915 1 22 52004
12 AJ/261 -.096 1 2 23024
5 AJ/134b 495 8 10 .08555
27 AJI214 736 22 gg -gg?gg
28 AJ/118 436 1 32 104298
| 11 AJ/260 282 1 8 -.07953
23 AJ/266 731 ‘1‘ Z --?g%g
23 J0/42 634 -
36 AJ/38 429
31 HG/78 612
| 33 VA/O8a 347
29 VA/111
-180  .010 199 389 578 768 957
-.085 104 294 483 673 862

Figura 2 — Agrupamento das amostras a partir dos valores em ppm dos elementos-traco, de acordo com o
modelo de clusters a partir dos coeficientes de correlacéo.
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SB.22-7-D (Araguaina)

Dendrograma (valores ao longo do eixo x s&o similidade)

2432 2057 1.681 1.305 .930 554
2620 2244 1869 = 1493 1117 . 742
- /" {AJR09 597
3 AJ-R-132 646
Colunas 1 e 2 - Observagdes combinadas 4 AJ-R-129 559
em clusters 17 AJ-R-28 .851
29 VA-R-111 1.200
Coluna 3 - Nivel de similaridade de clusters A AJ-R-15 506
2 22 50552 22 AJ-R-121 536
4 17 -55904 6 AJ-R-15 799
7 23 65122
9 11 58479 |: 18 AJ-R-29 636
12 ?g ggg? 20 HG-R-01 493
o1 34 44969 21 VA-R-110 450
26 33 66373 34 AJ-R-49 734
1 3 59745 [ 19 AJ-R-134 .851
g 32 1-83222 |: 35 AJ-R-50 972
R 1 AR 260 o
20 21 49333 -R- .
1 4 .64628 —: 10 AJ-R-230 725
10 27 72502 o
12 T o133 27 AJ-R-214 .988
1 29 .85081 —— 24 AJ-R-T4A 1.088
12 18 ;ggg? 7 AJ-R-114 651
5 15 70948 _: 23 AJ-R-266 .899
2 35 85106 26 JO-R-42 .664
7 26 .89874 33 VA-R-08A 1.171
12 13 -85720 5 AJ-R-134B 1.340
14 14 .95161 [
5 9 '97216 12 AJ-R-261 701
2 24 .98823 16 AJ-R-27 857
g g 1-?%8? ! 13AJR-70 618
p 5 1.19981 28 AJ-R-118 684
1 12 1.34019 36 AJ-R-38 1.578
1 30 1.57798 30 AJ-R-104 1.864
! 3 180t | 31 HG-R-78 2537
: | 8 AJ-R-107 746
25 JO-R-73 1.034
32 AJ-R-120
! + + + + + + + + + + + |
2.620 2.244 1.869  1.493 1.117 742 .366
2.432 2.057  1.681 930 554

Figura 3 — Agrupamento das amostras a partir dos valores de % em peso dos Oxidos relativos aos elementos
maiores, de acordo com o modelo de clusters pelos coeficientes de distancia.
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Colunas 1 e 2 - Observagdes combinadas
Dendrograma (valores ao longo do eixo x séo similidade) em clusters

Coluna 3 - Nivel de similaridade de clusters

-.083 A12 310 507 703 .900
-182 015 212 408 605  .801 .998
1 AJ-R-09 763 1 3 76304
J: 3 AJ-R-132 712 2 6 .69597
4 AJ-R-129 765 4 17 76458
r 17 AJ-R-28 589 7 23 71920
[ 29 VA-R-111 129 g ff '3?322
5 AJ-R-134B 571 12 16 63417
—— 9 AJ-R-106 776 13 36 63435
11 AJ-R-260 .360 21 34 64724
10 AJ-R-230 .567 31 33 56810
[ 27 AJ-R-214 324 1 4 71206
14 AJ-R-123 528 2 22 63144
l 35 AJ-R-50 425 5 9 57119
| 24 JO-R-74A -138 8 32 87920
2 AJ-RA5 696 13 28 58555
’J: 6 AJ-R-115 631 11‘ 2395 5582973603
| oaRi0E 122 2 %
: 7 31 48854
—— 12 AJ-R-261 634 10 o7 56736
16 AJ-R-27 .326 14 24 42497
13 AJ-R-70 634 15 18 38581
’J: 36 AJ-R-38 586 20 21 42318
28 AJ-R-118 181 5 10 35998
15 AJ-R-36 .386 7 26 .39307
I 18 AJ-R-29 -062 12 13 .32640
20 HG-R-01 423 12 1‘5‘ -?532‘1‘
21 VA-R-110 647 :
[ 34 AJ-R-49 -102 ! > 12905
8 19 18037
—— 7 AJ-R-114 719 9 12 12258
23 AJ-R-266 .489 7 8 03882
31 HG-R-78 .568 2 20 -.06234
[ 33 VA-R-08A 393 2 7 -10218
| 26 JO-R-42 .039 1 2 -13783
8 AJ-R-107 954
’—‘: 25 JO-R-73 879
| 32 AJ-R-120 180
—————————————— 19 AJ-R-134
-182 015 212 408 605 801 .998
-083 113 .310 507 .703  .900

Figura 4 — Agrupamento das amostras a partir dos valores de % dos oxidos relativos aos elementos
maiores, de acordo com o modelo de clusters pelos coeficientes de correlacéo.
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Tabela 1 - Litologia do Programa Grande Carajas.

SB.22-7-D (Araguaina)

N Amostra |Classificagdo Petrogréafica Oxidos Parametros de Copeland & Condie

SiOp AloO3 FeoO3 FeO MnO MgO Ca0 NaoO K20 TiO2 P20s5 FeoOgtot | A/ACN FM K/KN K/INC
AJ-R-09 Musc.-Epid.-Biot.-Plag. Xisto 68,10 13,20 2,20 2,30 0,60 1,80 2,80 2,30 3,30 0,83 0,19 7,31 9,40 9,1 3,30 4,23
AJ-R-15 Musc -Biot.-Plag. Xisto 70,30 13,20 2,50 2,00 0,05 1,70 2,10 2,60 3,00 0,73 0,21 6,94 8,70 8,64 3,60 3,25
AJ-R-132  |Epid.-Musc.-Biot. Xisto 72,20 12,20 2,20 1,70 0,05 1,50 2,10 2,70 2,80 0,83 0,19 597 8,60 7,47 3,70 3,14
AJ-R-129  |Epid.-Musc.-Biot.-Plag. Xisto 72,20 12,30 2,20 2,00 0,08 1,50 3,10 2,30 2,80 0,83 0,19 6,64 9,20 8,14 3,30 4,32
AJ-R-134B |Biot.-Musc. Xisto 72,90 10,40 2,50 1,90 0,09 1,50 3,80 2,40 2,00 0,83 0,18 6,72 9,20 8,22 3,40 4,63
AJ-R-115 | Biot.-Musc.-Clor. Xisto 70,90 12,30 2,80 1,70 0,06 1,30 2,20 2,30 3,00 0,83 0,22 6,57 8,50 7,87 3,30 3,50
AJ-R-114  |Epid.-Clor.-Musc.-Biot.-Qz. Xisto 69,70 11,30 2,30 1,50 0,08 1,30 3,80 2,10 2,80 0,68 0,16 5,63 9,70 6,93 3,10 5,13
AJ-R-107  |Clor.-Biot.-Musc. Xisto 56,90 18,90 4,00 3,90 0,08 3,20 1,30 2,30 4,60 1,00 0,19 12,66 920 | 1586 3,30 3,30
AJ-R-106 | Epid.-Clor.-Musc -Biot. Xisto 67,40 12,30 2,50 2,10 0,10 1,70 4,00 3,00 2,40 0,73 0,20 7,16 10,40 8,86 4,00 4,80
AJ-R-230  |Musc.-Biot. Xisto 69,60 12,30 2,40 1,70 0,06 1,70 3,50 3,10 2,50 0,83 0,19 6,17 10,10 7,87 4,10 4,31
AJ-R-260  |Calci-Musc.-Biot. Xisto 69,30 11,80 2,30 1,70 0,08 1,50 3,90 3,90 2,40 0,63 0,20 6,07 11,20 7,57 4,90 4,52
AJ-R-261  |Musc.-Biot.-Plag. Xisto 68,70 13,20 2,50 2,00 0,09 1,80 2,80 3,10 2,70 0,83 0,22 6,94 9,60 8,74 4,10 3,67
AJ-R-70 Clor.-Musc.-Biot.-Plag. Xisto 67,70 14,20 2,40 2,50 0,08 1,90 2,50 3,30 2,50 0,83 0,18 7,95 9,30 9,85 4,30 3,26
AJ-R-123  |Musc.-Biot.-Plag. Xisto 71,20 12,30 2,10 2,70 0,06 1,50 3,00 2,80 2,80 0,62 0,17 8,09 9,60 9,59 3,80 4,00
AJ-R-036  |Musc.-Biot. Xisto Feldspatico 67,40 14,30 2,30 2,30 0,07 2,00 3,00 2,60 2,40 0,83 0,20 741 9,00 9,41 3,60 3,92
AJ-R-027  |Epid.-Biot.-Plag. Xisto 66,20 14,20 2,60 2,60 0,08 2,00 2,90 3,00 3,90 0,83 0,25 8,37 10,80 |10,37 4,00 4,20
AJ-R-028  |Musc.-Epid.-Plag.-Biot. Xisto 68,70 13,20 2,40 2,00 0,06 1,70 3,80 2,40 2,90 0,73 0,18 6,84 10,10 8,54 3,40 5,01
AJ-R-029  |Musc.-Biot.-Plag. Xisto 69,00 13,20 2,20 2,20 0,06 1,70 2,50 2,60 3,30 0,83 0,19 7,08 9,40 8,78 3,60 3,77
AJ-R-134 - 69,30 11,30 3,10 2,10 0,08 1,70 1,20 2,70 2,90 0,73 0,19 7,76 7,80 9,46 3,70 2,27
HG-R-01  |Epid.-Biot. Xisto Feldspatico 67,50 13,70 2,30 2,50 0,07 2,00 3,40 2,70 3,30 0,73 0,19 7,85 10,40 9,85 3,70 4,62
VA-R-110  |Epid.-Biot. Xisto Feldspatico 68,10 13,20 2,20 2,50 0,09 2,00 3,60 2,70 2,90 0,68 0,19 7,75 10,20 9,75 3,70 4,67
AJ-R-121  |Biot.-Clor.-Musc. Xisto 68,00 13,20 2,90 1,80 0,05 1,70 2,00 2,60 3,40 0,83 0,20 6,90 9,00 8,60 3,60 3,31
AJ-R-266  |Musc.-Clor. Xisto 69,20 11,30 2,20 1,60 0,08 1,50 3,60 2,30 2,90 0,52 0,20 5,75 9,80 7,25 3,30 4,86
JO-R-74A | Clor.-Biot.-Musc.-Plag. Xisto 70,70 12,30 2,30 1,70 0,07 1,50 1,90 3,00 2,70 0,63 0,14 6,07 8,60 7,57 4,00 2,80
JO-R-73 Biot.-Musc.-Clor. Xisto 54,70 19,80 4,10 4,10 0,07 3,60 0,70 1,70 5,70 1,00 0,21 13,20 9,10 | 16,80 2,70 4,05
JO-R-42 Calci.-Biot.-Clor.-Musc. Xisto 66,30 13,20 2,80 2,30 0,09 2,00 2,70 2,10 3,50 0,73 0,19 791 9,30 9,91 3,10 4,37
AJ-R-214  |Clor.-Biot.-Musc. Xisto 68,80 12,30 2,20 1,60 0,06 1,30 3,30 3,50 2,30 0,63 0,20 575 10,10 7,05 4,50 3,96
AJ-R-118  |Musc.-Clor.-Plag. Xisto 65,70 13,79 2,60 2,20 0,08 1,80 2,70 3,60 3,00 0,94 0,19 7,48 10,30 928 |4,60 3,53
VA-R-111  |Biot.-Calci-Musc.-Clor. Xisto 67,40 12,30 2,30 1,90 0,06 1,80 3,50 2,60 3,00 0,83 0,19 6,52 10,10 832 3,60 4,65
AJ-R-104  |Clor.-Biot.-Musc.-Qz. Xisto 62,40 15,10 2,70 2,70 0,05 2,00 3,50 3,50 3,10 1,00 0,27 8,69 11,10 | 10,69 |4,50 4,39
HG-R-78  |Biot.-Clor.-Musc. Xisto 61,40 11,30 1,40 2,70 0,08 1,70 7,70 2,60 2,70 0,83 0,19 7,39 14,00 9,09 |3,60 8,74
AJ-R-120  |Epid.-Biot.-Musc.-Clor. Xisto 56,90 18,90 4,90 3,40 0,05 3,20 0,83 2,40 5,10 0,86 0,20 12,45 933 |1565 3,40 2,96
VA-R-08A |Calci-Clor.-Musc. Xisto 68,10 13,20 2,20 2,50 0,09 2,00 3,60 2,70 2,90 0,68 0,19 7,75 10,20 9,75 |3,70 4,67
AJ-R-49 Musc.-Biot.-Qz. Xisto Feldspético 69,40 13,20 2,00 2,20 0,08 1,70 3,20 2,40 2,90 0,73 0,20 6,88 9,50 8,58 |3,40 4,41
AJ-R-50 Musc.-Biot.-Qz. Xisto Feldspético 73,90 11,30 2,10 1,70 0,06 1,50 1,80 2,40 2,70 0,59 0,19 5,87 7,90 7,37 |3,40 2,93
AJ-R-38A  |Epid.-Musc.-Biot.-Plag. Xisto 65,20 15,10 2,60 2,50 0,09 2,00 3,40 3,40 3,10 0,83 0,19 8,15 1090 10,15 4,40 4,31
LEGENDA:

1- AJACN = AloO3/Alo0O3 0CaO ONapO

2 - FM = FepOgtot + MgO

3 - K/KN = K2O/K20 + NapO

4 - KINC = KoO/NagO + CaO

5 - FepOgtot = 2,22 FeO + FepO3
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Ca0x100

POPULACAO
Xambioa
[ | Pequizeiro

o M. do Campo

Sr Y x 10

T T T T
> GRAU DE MATURIDADE

VARIAVEIS SELECIONADAS

AMOSTRAS Srx 10 CaO x 100 Y
(%) (%)

AJ-R-09 830 9,11 3,76
AJ-R-15 730 8,64 3,97
AJ-R-132 8,30 747 1,63
AJ-R-129 8,30 8,14 2,24
AJ-R-134B 8,30 8,22 1,57
AJ-R-115 8,30 7,87 3,94
AJ-R-114 6,80 6,93 2,13
AJ-R-107 10,00 15,86 4,24
AJ-R-106 7,30 8,86 2,10
AJ-R-230 8,30 7,87 1,60
AJ-R-260 6,30 7,57 1,56
AJ-R-261 8,30 8,74 2,29
AJ-R-70 8,30 9,85 1,13
AJ-R-123 6,20 9,59 2,26
AJ-R-36 8,30 9,41 1,64
AJ-R-27 8,30 10,37 1,65
AJ-R-28 7,30 8,54 1,05
AJ-R-29 8,30 8,78 2,78
AJ-R-134 7,30 9,46 1,82
HG-R-01 7,30 9,85 1,60
VA-R-110 6,80 9,75 1,59
AJ-R-121 8,30 8,60 1,35
AJ-R-266 5,20 725 1,59
JO-R-74A 6,30 7,57 1,74
JO-R-78 10,00 16,80 1,88
JO-R-42 7,30 9,91 1,67
AJ-R-214 6,30 7,05 1,27
AJ-R-118 9,40 9,28 1,67
VA-R-111 8,30 8,32 2,05
AJ-R-104 10,00 10,69 1,26
HG-R-78 8,30 9,09 0,52
AJ-R-120 8,60 15,65 1,86
RA-R-08A 6,80 9,75 0,88
AJ-R-49 7,30 8,58 1,62
AJ-R-50 590 7,37 4,07
AJ-R-38 8,30 10,15 1,27

Figura 5 — Diagrama Ca x Sr x Y mostrando a procedéncia e a maturidade dos metassedimentos de acordo
com Holland & Winchester (1983).
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Sr

Ni x10

POPULACAO
Xambioa
m Pequizeiro

o M. do Campo

VARIAVEIS SELECIONADAS
Srx 10

AMOSTRAS

AJ-R-09
AJ-R-15
AJ-R-132
AJ-R-129
AJ-R-134B
AJ-R-115
AJ-R-114
AJ-R-107
AJ-R-106
AJ-R-230
AJ-R-260
AJ-R-261
AJ-R-70
AJ-R-123
AJ-R-36
AJ-R-27
AJ-R-28
AJ-R-29
AJ-R-134
HG-R-01
VA-R-110
AJ-R-121
AJ-R-266
JO-R-74A
JO-R-78
JO-R-42
AJ-R-214
AJ-R-118
VA-R-111
AJ-R-104
HG-R-78
AJ-R-120
RA-R-08A
AJ-R-49
AJ-R-50
AJ-R-38

830
730
8,30
8,30
8,30
8,30
6,80
10,00
7,30
8,30
6,30
8,30
8,30
6,20
8,30
8,30
7,30
8,30
7,30
7,30
6,80
8,30
5,20
6,30
10,00
7,30
6,30
9,40
8,30
10,00
8,30
8,60
6,80
7,30
590
8,30

Nix 10

9,11
8,64
7,47
8,14
8,22
7,87
6,93
15,86
8,86
7,87
7,57
8,74
9,85
9,59
9,41
10,37
8,54
8,78
9,46
9,85
9,75
8,60
725
7,57
16,80
9,91
7,05
9,28
8,32
10,69
9,09
15,65
9,75
8,58
737
10,15

> GRAU DE MATURIDADE

3,70
3,70
1,64
2,44
1,73
3,70
2,44
3,23
2.26
1,64
1,73
2,26
1,10
2,26
1,64
1,48
1,10
2,86
1,64
1,64
1,64
1,29
1,73
1,73
1,48
1,73
1,35
1,73
2,08
1,29
0,56
1,64
0,93
1,73
4,00
1,35

SB.22-7-D (Araguaina)

Y x 10

Figura 6 — Diagrama Ni x Sr x Y mostrando a procedéncia e a maturidade dos metassedimentos de acordo
com Holland & Winchester (1983).
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Tabela 2 — Oxidos e Pardmetros de De La Roche.

bicarajas.tra 15 AJ-R-36
N=36 M=23 67.400 14.300 2.300 2.300 070
2.000 3.000 2.600 2.400 830
Si0g Al203 Fe203 FeO MnO 200 1.500 100 99.000 7.565
ygo Ca0 NapO K20 Tio2 1,992 1.927 2502 530 595
N HGO TOTAL Al : : : : :
Fe2O3tot Na A3 A3K A3 1.406 9.406 8.300
Fetot OMgO | TiO2 16 AJ-R-27
tot 66.200 14.200 2.600 2.600 .080
1AJ-R-09 2.000 2.900 3.000 3.900 830
68.100 13.200 2.200 2.300 060 250 1.000 100L 99.960 7512
1.000 2.800 2.300 3.300 .030 3.237 2.223 2.504 -733 -.281
190 1.200 200 99.890 6.893 8.372 10372 8.300
2.739 1.704 2.328 -411 624 17 AJ-R-28
1.306 9.106 8.300 68.700 13.200 2.400 2.000 060
2AJR-15 1.700 3.800 2.400 2.900 730
70.300 13.700 2.500 2.000 .050 180 1.400 200 99.960 6.983
1 -;?8 ?'188 2-?88 gg-ggg e'ggg 2.407 1778 2328 -079 550
: . : : : 6.840 8.540 7.300
AT 122 69.000 13.200 2.200 2.200 060
s 1200 2200 1700 o0 1.700 2500 2600 330 530
1.500 2.100 2.700 2.800 030 : : : : :
790 <100 o0 95570 6954 2.739 1.827 2.328 411 401
2.324 1.927 2.151 ~A73 150 7.084 8.784 £.300
5.974 8.640 8.300 ' ' 19 ALR-134
1Al R129 69.300 13.200 3.100 2.100 080
70.200 12.300 2.200 2.000 080 1.700 1.200 2700 2.900 730
190 2.100 100 99.430 6.983
1.500 3.100 2.300 2.800 030
2.407 2.001 2.328 -079 327
190 2.300 200 100.000 6.807 2o 5 00 T30
2.324 1.704 2.169 -155 465 : : :
6.640 8.140 8300 20 HG-R-01
5 AJR-134B 67.500 13.700 2.300 2.500 070
75900 10.400 2500 1,000 090 2.000 1.400 2.300 2.900 730
1.500 3.800 2.400 2.000 030 2-;23 ;-88(13 »2‘2% 99-ggg 7-121‘1‘;
1.180 2,500 100L 101.100 5502 : : : g :
1.660 1.778 1.834 174 056 7.830 9.350 7.300
6718 8218 8300 21 VA-R-110
6 AJR-115 60.100 13.200 2.200 2.500 090
70.900 12.300 2.800 1.700 060 2.000 3.600 2.700 2.900 680
1.300 2.200 2.300 3.000 830 .190 1.300 .100L 99.560 6.983
.200 2.300 .100L 100.010 6.507 2.407 2.001 2.328 -079 327
2.490 1.704 2.169 -.321 465 7.750 9.750 6.800
6574 7.874 8300 22 AJ-R-121
7 AJ-R-114 68.000 13.200 2.900 1.800 050
69.700 11.300 2.300 1.500 080 1.700 2.000 2.600 3.400 830
1.300 3.800 2.100 2.800 680 200 2.800 100L 99.560 6.983
160 3.900 100L 99.720 5978 2.822 1.927 2.328 -.494 401
2.324 1.556 1.993 -331 437 6.896 8.596 8.300
5.630 6.930 6.800 23 AJ-R-266
8 AJ-R-107 69.200 11.300 2.200 1.600 080
56.900 18.900 4.000 3.900 080 1.500 3.600 2.300 2.900 520
3.200 1.300 2.300 4.600 1.000 200 4.300 400L 99.800 5578
190 2.900 100 99.370 9.998 2.407 1.704 1.993 414 289
3818 1.704 3.333 -485 1.629 5.752 7.252 5.200
12 658 15858 10.000 24 JOR-74A
9 AJ-R-106 70.700 12.300 2.300 1.700 070
e oI | o
. : . : . 140 2.700 .100L 99.740 6.507
200 3.500 100 100.300 6.507 2.241 2.223 2.169 -.072 -.054
1.992 2.223 2.169 A77 -.054 6.074 7.574 6.300
R- 54.700 19.800 4.100 4.100 070
69.600 12.300 2.400 1.700 060 3600 700 1700 5700 1000
1.700 3500 3.100 2.500 830 210 3.700 100 99.480 10474
190 2.000 -100 100.100 6.507 4.731 1.260 3.491 -1.240 2.231
2o e 2109 094 ~128 13.202 16.802 10.000
11 AJ-R-260 2 Jgégs_gg 13.200 2.800 2.300 090
69.300 11.800 2.300 1.700 080 : : : : :
1200 900 2300 57400 030 2.000 2.700 2.100 3.500 730
200 2.400 100 100.300 6.242 190 3500 100 99.480 6983
1695 5597 2081 177 516 2.905 1.556 2.328 -577 772
: : : : : 7.906 9.906 7.300
A J_S_%f L1574 £.300 27 AJ-R-214
68.700 13.200 2,500 2.000 090 68.800 12.300 2.200 1.600 060
1.300 3.300 3.500 2.300 630
1.800 2.800 3.100 2.700 830
200 3.300 100L 99.590 6.507
220 1.200 100 99.740 6.983
1.909 2.593 2.169 260 -424
2.241 2.297 2.328 087 031 s e 300
6.940 8.740 8300 : : -
13 AJ-R-70 28 AJ-R-118
67.700 14.200 2.400 2.500 080 65.700 13.700 2.600 2.200 .080
1.900 2,500 3.300 2.500 830 1.800 2.700 3.600 3.00 940
180 1.300 100 99.930 7.512 190 2.900 1001 99.510 7.247
2.075 2.445 2.504 429 059 2.490 2.668 2.416 -074 -252
7.950 9.850 8.300 7.484 9.284 9.400
14 AJ-R-123 29 VA-R-111
71.200 12.300 2.100 2.700 060 67.400 12.300 2.300 1.900 060
1.500 3.000 2.800 2.800 620 1.800 3.500 2.600 3.000 830
470 1.600 100 100.950 6.507 190 4.000 200 100.800 6.507
2.324 2.075 2.169 -155 094 2.490 1.927 2.169 -.321 242
8004 9504 6.200 6.518 8.318 8.300
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TiO, [ 10
(%) -
POPULAGCAO
| ARCOS o Xambioa
OCEANICOS o
0 009e0 00 Pequizeiro
M. do Campo

ARCOS CONTINENTAIS

BACIAS EXTENSIONAIS
CONTINENTAIS

s BACIA CRATONICA

16
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
Intervalo no eixo Y (TiO,) =0 - 10 Intervalo no eixo X (FeO,,+MgO) =0 - 16 FeO. +MgO
Incremento de Y = 11 Incremento de X = 1 €0 TMg
) (%)
VARIAVEIS SELECIONADAS

TiO, FeO,,+MgO

(%) (%)
AJ-R-09 830 9,11
AJ-R-15 730 8,64
AJR-132 8,30 7,47
AJ-R-129 8,30 8,14
AJ-R-134B 8,30 8,22
AJ-R-115 8,30 7,87
AJ-R-114 6,80 6,93
AJ-R-107 10,00 15,86
AJ-R-106 7,30 8,86
AJ-R-230 8,30 7,87
AJ-R-260 6,30 7,57
AJ-R-261 8,30 8,74
AJ-R-70 8,30 9,85
AJ-R-123 6,20 9,59
AJ-R-36 8,30 9,41
AJ-R-27 8,30 10,37
AJ-R-28 7,30 8,54
AJ-R-29 8,30 8,78
AJ-R-134 7,30 9,46
HG-R-01 7,30 9,85
VA-R-110 6,80 9,75
AJ-R-121 8,30 8,60
AJ-R-266 5,20 7,25
JO-R-74A 6,30 7,57
JO-R-78 10,00 16,80
JO-R-42 7,30 9,91
AJ-R-214 6,30 7,05
AJ-R-118 9,40 9,28
VA-R-111 8,30 8,32
AJ-R-104 10,00 10,69
HG-R-78 8,30 9,09
AJ-R-120 8,60 15,65
RA-R-08A 6,80 9,75
AJ-R-49 7,30 8,58
AJ-R-50 590 7,37
AJ-R-38 8.30 10,15

Figura 8 — Estudo da ambiéncia tectonica dos metassedimentos do Grupo Estrondo, de acordo com
Copeland & Condie (1986).
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FeO,,+MgO

2

ARENITOS ARENITOS
SODICOS POTASSICOS

SB.22-7-D (Araguaina)

POPULACAO
o Xambioa
Pequizeiro

o M. do Campo

ARENITOS
POTASSICOS, FERROMAGNESIANOS

Nazo I I I I I I I I KZO
Intervalo no eixo Y (TiO,) = 0 - 10 Intervalo no eixo X (FeO,,#Mg0O) =0 - 16
Incremento de Y =1 Incremento de X = 1

VARIAVEIS SELECIONADAS
AMOSTRAS  Na,0 K,0 FeO,, + MgO
% % %
1 - EUGEOSSINCLINEO AJ-R-09 1564 22,44 61,92
AJ-R-15 1826 21,07 60,67
AJ-R-132 20,81 21,58 57,61
2 - TAFROGEOSSINCLINEO AJR-129 17,37 21,15 61,48
AJ-R-134B 19,02 15,85 65,13
AJ-R-115 17,46 22,77 59,77
. AJ-R-114 17,75 23,67 58,58
3 - EXOGEOSSINCLINEO AJ-R-107 10,11 20,21 69,68
AJ-R-106 21,03 16,83 62,14
AJ-R-230 23,01 18,55 58,44
AJ-R-260 23,71 18,36 57,93
AJ-R-261 21,32 18,57 60,11
AJ-R-T0 21,09 15,97 62,94
AJ-R-123 18,43 18,43 63,14
AJ-R-36 18,05 16,66 65,20
AJ-R-27 17,37 22,58 60,05
AJ-R-28 17,34 20,95 61,71
AJ-R-29 17,71 22,47 59,82
AJ-R-134 17,93 19,25 62,82
HG-R-01 17,03 20,82 62,15
VA-R-110 17,59 18,89 63,52
AJ-R-121 17,81 23,29 58,89
AJ-R-266 18,47 23,29 58,24
JO-R-74A 22,60 20,34 57,06
JO-R-73 7,02 23,55 69,42
JO-R-42 13,54 22,57 63,88
AJ-R-214 27,23 17,90 54,87
AJ-R-118 22,66 18,89 58,45
VA-R-111 18,68 21,55 59,76
AJ-R-104 20,24 17,93 61,84
HG-R-78 18,06 18,76 63,18
AJ-R-120 10,37 22,03 67,60
VA-R-08A 17,59 18,89 63,52
AJ-R-49 17,29 20,89 61,83
AJ-R-50 19,24 21,65 59,11
AJ-R-38 20,42 18,62 60,96

Figura 9 — Estudo da ambiéncia geotecténica dos metassedimentos do Grupo Estrondo, de acordo com

Blatt, Middleton & Murray (1980).
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Tabela 3 — Elementos-traco das rochas metassedimentares.

Ne Classificaao Elementos-Traco (ppm)

Amostra Mn B Ba Be Co Cr Cu La Nb Ni Pb Sc Sr v Y Zr
AJ-R-09 Musc.-Epid.-Biot.-Plag. Xisto 300,00 | 50,00 500,00 1,5/ 20,00 100,00 70,00 30,00 10,00 30,00 20,00 15,00 100,00 100,00 50,00 | 200,00
AJ-R-15 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 300,00 | 50,00 300,00 |15 15,00 70,00 50,00 30,00 15,00 30,00 30,00 15,00 100,00 70,00 30,00 | 150,00
AJ-R-132 Epid.-Musc.-Biot. Xisto 300,00 | 50,00 200,00 1,5/ 10,00 50,00 50,00 30,00 10,00 20,00 20,00 10,00 100,00 50,00 20,00 | 150,00
AJ-R-129 Epid.-Musc.-Biot.-Plag. Xisto 500,00 | 50,00 30000 |2,0] 15,00 70,00 30,00 50,00 10,00 20,00 20,00 10,00 100,00 50,00 30,00 | 150,00
AJ-R-134B  |Biot.-Musc Xisto 500,00 | 15,00 20000 |2,0] 15,00 70,00 30,00 50,00 15,00 20,00 20,00 10,00 150,00 70,00 30,00 | 150,00
AJ-R-115 Biot.-Musc.-Clor. Xisto 300,00 | 20,00 300,00 1,5/ 15,00 70,00 70,00 50,00 15,00 30,00 20,00 15,00 100,00 100,00 50,00 | 150,00
AJ-R-114 Epid.-Clor.-Musc.-Biot.-Qz Xisto | 700,00 | 50,00 500,00 |15 10,00 70,00 15,00 30,00 10,00 20,00 15,00 10,00 100,00 70,00 30,00 | 150,00
AJ-R-107 Clor.-Biot.-Musc. Xisto 300,00 | 30,00 700,00 |2,0] 30,00 150,00 20,00 50,00 15,00 50,00 15,00 20,00 100,00 100,00 50,00 | 100,00
AJ-R-106 Epid.-Clor.-Musc.-Biot. Xisto 700,00 | 50,00 200,00 1,5/ 15,00 70,00 50,00 30,00 15,00 30,00 20,00 15,00 100,00 70,00 30,00 | 100,00
AJ-R-230 Musc.-Biot. Xisto 300,00 | 10,00 300,00 2,0/ 15,00 100,00 50,00 30,00 15,00 30,00 30,00 15,00 150,00 100,00 30,00 | 150,00
AJ-R-260 Calci-Musc.-Biot. Xisto 300,00 | 20,00 200,00 |2,0] 15,00 50,00 20,00 50,00 10,00 20,00 10,00 10,00 150,00 70,00 30,00 | 150,00
AJ-R-261 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 500,00 | 50,00 20000 |2,0] 15,00 70,00 50,00 20,00 10,00 30,00 15,00 15,00 100,00 70,00 30,00 | 100,00
AJ-R-70 Clor.-Musc.-Biot .-Plag. Xisto 300,00 | 30,00 300,00 |20 20,00 70,00 50,00 50,00 10,00 30,00 30,00 15,00 150,00 70,00 20,00 | 150,00
AJ-R-123 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 300,00 | 10,00 500,00 2,0/ 15,00 70,00 15,00 30,00 15,00 30,00 15,00 10,00 100,00 50,00 30,00 | 150,00
AJ-R-36 Biot.-Musc. Xisto Feldspéatico 300,00 | 70,00 500,00 2,0 15,00 70,00 50,00 30,00 15,00 30,00 15,00 15,00 150,00 100,00 30,00 | 200,00
AJ-R-27 Epid.-Biot.-Plag. Xisto 300,00 | 20,00 700,00 |2,0] 20,00 100,00 50,00 50,00 15,00 50,00 30,00 15,00 150,00 70,00 30,00 | 150,00
AJ-R-28 Musc.-Epid.-Plag.-Biot. Xisto 300,00 | 20,00 300,00 |20 20,00 100,00 30,00 30,00 10,00 30,00 30,00 15,00 150,00 70,00 20,00 | 150,00
AJ-R-29 Musc.-Biot.-Plag. Xisto 300,00 | 20,00 500,00 2,0/ 15,00 70,00 70,00 50,00 15,00 20,00 20,00 15,00 150,00 70,00 30,00 | 150,00
AJ-R-134 - 300,00 | 30,00 30000 |2,0] 15,00 70,00 50,00 30,00 10,00 30,00 30,00 15,00 150,00 100,00 30,00 | 150,00
HR-R-01 Epid.-Biot. Xisto Feldspatico 500,00 | 30,00 500,00 |2,0f 15,00 70,00 50,00 30,00 10,00 30,00 30,00 15,00 150,00 70,00 30,00 | 150,00
VA-R-110 Epid.-Biot. Xisto Feldspatico 500,00 | 15,00 700,00 1,5/ 15,00 70,00 150,00 30,00 15,00 30,00 30,00 15,00 150,00 100,00 30,00 | 150,00
AJ-R-121 Biot.-Clor. Xisto 300,00 | 30,00 700,00 |30/ 30,00 70,00 50,00 70,00 15,00 30,00 30,00 15,00 200,00 100,00 30,00 | 150,00
AJ-R-266 Musc.-Clor. Xisto 500,00 | 30,00 500,00 |3,0] 10,00 70,00 30,00 50,00 10,00 20,00 20,00 15,00 150,00 100,00 30,00 | 150,00
JO-74A Clor.-Biot.-Musc -Plag. Xisto 700,00 | 50,00 500,00 |30/ 15,00 70,00 50,00 50,00 15,00 20,00 20,00 7,00 150,00 70,00 30,00 | 150,00
JO-R-73 Biot.-Musc -Clor. Xisto 500,00 | 15,00 1.000,00  |3,0] 30,00 200,00 15,00 50,00 15,00 50,00 30,00 30,00 150,00 150,00 30,00 | 150,00
JO-R-42 Calci-Biot.-Clor.-Musc. Xisto 700,00 | 20,00 700,00 |30/ 20,00 70,00 30,00 50,00 15,00 20,00 20,00 15,00 150,00 100,00 30,00 | 150,00
AJ-R-214 Clor.-Biot.-Musc. Xisto 700,00 | 30,00 300,00 |30 15,00 70,00 20,00 70,00 15,00 20,00 20,00 15,00 200,00 100,00 30,00 | 150,00
AJ-R-118 Musc.-Clor.-Plag. Xisto 500,00 | 50,00 300,00 3,0 15,00 70,00 30,00 70,00 15,00 20,00 20,00 15,00 150,00 100,00 70,00 | 150,00
VA-R-111 Biot.-Calci-Musc.-Clor. Xisto 500,00 | 20,00 700,00 |30/ 15,00 70,00 20,00 100,00 15,00 30,00 20,00 15,00 300,00 100,00 30,00 | 150,00
AJ-R-104 Clor.-Biot.-Musc.-Qz. Xisto 700,00 | 70,00 700,00 |3,0] 20,00 100,00 30,00 70,00 15,00 30,00 30,00 20,00 200,00 100,00 30,00 | 150,00
HG-R-78 Biot.-Clor.-Musc. Xisto 700,00 | 30,00 500,00 3,0/ 15,00 70,00 30,00 70,00 15,00 30,00 15,00 15,00 500,00 100,00 30,00 | 150,00
AJ-R-120 Epid.-Biot.-Musc.-Clor. Xisto 300,00 | 20,00 700,00 |30/ 30,00 100,00 7,00 70,00 15,00 70,00 30,00 30,00 170,00 150,00 30,00 | 150,00
VA-R-08A  [Calci-Clor.-Musc. Xisto 700,00 | 30,00 700,00 |30/ 15,00 70,00 50,00 70,00 10,00 20,00 30,00 15,00 300,00 100,00 30,00 | 150,00

AJ-R-49  |Musc.-Biot-Qz. Xisto Feldspético | 300,00 | 30,00 20000 |2,0] 10,00 70,00 30,00 20,00 10,00 20,00 20,00 10,00 150,00 70,00 30,00 | 150,00

AJ-R-50  |Musc.-Biot-Qz. Xisto Feldspatico | 200,00 | 50,00 200,00 |2,0/ 15,00 50,00 50,00 30,00 15,00 20,00 15,00 10,00 100,00 50,00 50,00 | 150,00

AJ-R-38A | Epid.-Musc.-Biot.-Plag. Xisto 500,00 | 106,00 1.000,00 |30/ 20,00 100,00 15,00 70,00 15,00 20,00 20,00 15,00 200,00 100,00 30,00 | 150,00
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SB.22-7-D (Araguaina)

LITOQUIMICA DOS ANFIBOLITOS

2.1 Comentarios Gerais

A petrogquimica das rochas anfiboliticas foi
pesquisada com base nos dez oOxidos dos
elementos fundamentais e em elementos-traco (Ba,
Co, Cr, Cu, Ni, Nb, Y, Zr, La, Sr e V) conforme
mostrado natabela 4b num total de dez amostras.

Tomando-se como modelo de originalidade
guimica os trends igneos de Beswick & Soucie
(1982) tracados nos diagramas da figura 10 (a, b, c,
d, e) verifica-se que 0s espécimes da nossa
populacdo de anfibolitos preservam as
caracteristicas igneas, o que nos permite usa-los
com seguranca nos diagramas dedicados as
rochas igneas de natureza basica e vulcanica.

2.2 Natureza do Protdlito

Com base nos parametros estabelecidos por
Jakes & White (1972), a partir dos 6xidos dos
elementos maiores, constata-se que os anfibolitos
da nossa populagao foram originalmente basaltos
toleiiticos, conforme mostrado a seguir — SiO,: até
51 %; Al,O5: 14 -18%; Na,O + K,O: menos de 4%;
K,O: menos de 1,2%; K,O/Na,O: menos de 0,35%;
Fe,O4/FeO: menos de 0,5%.

As razbes Y/Nb (vide os valores desses
elementos na tabela 4b), de acordo com Pearce &
Cann (1973), confirmam plenamente o carater
toleiftico constatado a partir dos elementos
maiores.

2.3 Ambiéncia Tectonica

Os baixos valores de Cr, de acordo com Pearce
(1975), sao indicativos de toleiitos de arco-de-ilha
ou seja LKT (Low potassium toleiite).

Segundo Perfit et al. (1980) os teores de TiO,
menores do que 1,2% em peso sdo caracteristicos
de basaltos de ilhas oceénicas. A maioria de
nossas amostras (70%) tem valores menores do
que esse limite, havendo na populacao trés
espécimes com valores de TiO, igual a 1,7%, valor
este compativel com basaltos tipo intraplaca.
Tomando-se por base ainda esse autor, verifica-se
que os teores de Al,O5 de nossa populagdo séo da
ordem de 14% em peso, a excecdo de duas
amostras que atingem valores de 17 € 18,90% em
peso. Esse conjunto de valores é caracteristico
também de basalto de arco-de-ilha (LAB). Por outro
lado, as relacdes Ti/Cr sdo, predominantemente,
caracteristicas de basaltos de arco-de-ilha (LKT),
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havendo apenas trés amostras com valores tipicos
de basaltos de fundo oceanico (OFB).

2.4 Potencial Metalogenético

Os nossos anfibolitos, como ja bem definidos
nos itens anteriores, sdo tipicamente antigos toleii-
tos de arco-de-ilha, caracterizados por: baixas
concentragdes de elementos litdfilos de pequenos
fons (SILE) incluindo Cr; baixas concentraces de

Ti, Zre Y. Assim, essas caracteristlcas petroquimi-
cas se assemelham muito aos basaltos hospedei-
ros das mineralizacdes dos depdsitos de sulfeto
macico de Cyprus, no norte dos Apeninos, ltalia,
como também aos depdsitos de Gjersvik, Noruega.
Pearce & Gale (1977) admitem que possa haver
uma transicdo ambiental de arco-de-ilha (retroar-
co) onde esta se formando uma nova crosta oceani-
ca, fato embasado, entre outros critérios, nos bai-
xos teores de Ti, Zre Y como decorréncia de condi-
coes hidratadas.
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Figura 10 — Diagrama LMPR (logaritmo de propor¢cdo molecular) para caracterizar o grau de alteragdo quimica
das rochas segundo Beswick & Soucie (1978).
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Tabela 4 — Oxidos e elementos-traco dos granitéides (A) e anfibolitos (B).

Petroguimica Projeto Carajas

Rochas Graniticas

(A)

N¢ Amostra | Classificagéo Petrografica - Elementos (ppm) - Oxu.jos (%)

B Ba Be | Ca Cr | Cu | Ni Nb Y Zr La Pb Ag Sr \ Rb | SiO2 | AloO3 |Feo03| FeO | TiO2 | MnO | CaO | MgO |NaoO|KoO | PoOs
AJ-R-75 Biotita Gnaisse L10| 1.500| L1 L5 | L10 | 30,0| L5 L10 33,0 129,0 100,0| 30,0 3830 15,0 1720 719| 13,7 11,30| 0,47| 0,21 05L| 1,80| 0,43| 3,80|4,50| 0,09
AJ-R-750 |Biotita Gnaisse L10 500 15| 7,0 | 150 |200| L5 | N10 27,0 124,0 70,0| 30,0 4030 20,0 1050 69,8| 16,1 10,90 1,00| 0,31| 05L| 2,60| 0,53|15,90(1,60| 0,11
AJ-R-86 Biotita Gnaisse L10 7001 15| 7,0 | 150 | 150| 50 | N10 16,0 338,0 70,0| 30,0 784,0| 30,0 94,0| 66,8| 18,2 11,40| 0,70| 0,21| 0,5L| 3,40| 0,71| 6,30|1,60| 0,16
AJ-R-67 |Granito L10| 1.000| 10 | N5 | L10 | 100| L5 | L10 | 650 | 201,0] 5000| 50,0 256,0| 10,0 | 2400| 758| 123 0,80| 090| 0,70| 05L| 0,80| 0,13| 3,00(5,60| 0,05
AJ-R-56 Etiggaenaisse&amdb- 150 1.000 15| 70 | 150 L5 50| N1O | 00 171,0 50,0 200 588,0 300 133,01 72,0 147 1,50| 0,60| 0,21] 0,5L| 2,20| 0,45| 4,90(2,90 | 0,09
JO-R-54 Biotita Gnaisse L10| 3.000| L1 50 | 10,0 50| Ls N10 29,0 431,0 150,0| 150 | 0,07 |558.0| 30,0 168,0| 71.2| 14,7 2,00| 0,81| 0,42| 0,5L| 1,10| 0,48| 3,90|4,80| 0,12
AJ-R-219 |Biotita Gnaisse L10(65.000| |1 7,0 | L10 | 150] L5 | N10 29,0 193,0 100,0| 30,0 473,0| 30,0 194,01 693| 16,1 0,90| 061| 0,21| 0,5L| 1,40| 0,46| 3,90|5,80| 0,60
AJ-R-85A |Biotita Gnaisse 200| 1.500| 15 | 50 | L10 | 10.0| L5 L10 42,0 284,0 70,0| 50,0 |0,07|3730| 150 | 2870 715| 146 1,40 0,37| 0,26| 05L| 1,10| 0,41| 4,10|4,80| 0,90
AJ-R-33 Biotita Gnaisse Granitico |[L10| 2.000| N1 | 7,0 | L10 | 15.0| N5 L10 37,0 348,0 150,0| 70,0 188,0| 15,0 2650\ 750| 123 1,80 0,23| 0,21| 0,5L| 0,80| 0,39| 2,60|5,80| 0,10
AJ-R-41/1 |Biotita Gnaisse L10| 1.500| L1 N5 | L10 | 150 N5 | N10 21,0 139,0 30,0| 20,0 640,0| 10,0 158,0| 73.2| 14,2 1,50| 0,09| 0,16| 0,5L| 1,00| 0,28| 4,30|3,60| 0,05L
VA-R-115 |Biotita Gnaisse Granitico |L10] 1.500| 20 | 7,0 | 10,0 | 50.0| 50 | 150 | 65,0 46,0 150,0| 20,0 177,0| 30,0 | 222,0| 70,8| 13,2 2,00f 1,70| 0,41| 0O,5L| 2,00| 0,63| 2,40(4,50| 0,14
AJ-R-149 |Biotita Gnaisse Granitico |[L10| 1.000| 30 | 50 | 10,0 | 7.0| L5 L10 79,0 305,01 200,0| 20,0 180,0| 15,0 | 230,0| 73.2| 13,2 1,80 056| 0,21| 0,5L| 1,40| 0,31| 3,50(4,60| 0,90
HG-R-37 |Biotita Gnaisse L10 500| L1 | 50 |100]| 50| L5 | L10 94,0 5230( 150,0| 10,0 128,0| L10 62,0 732| 104 4,00 2,10| 0,31| 05L| 1,00| 1,20| 3,50|1,10| 0,05L
HG-R-13 Biotita Gnaisse L10| 1.500| 20 | 7,0 | L10 | 15.0] L5 L10 69,0 543,0 300,0| 30,0 88,0| 20,0 187,01 728| 13,7 1,30| 1,90| 0,42| 055L| 1,50| 0,48| 3,50|3,90| 0,10
VA-R-105B |Muscovita-Plag.-Bt.-Qz xisto|.10| 700 1,0 | 10,0 | 50,0 | L5|10,0| N10 | 30,0 248,0 30,0| L10 152,0| 50,0 940| 787| 94 1,30 1,70] 0,52| 0,06| 1,40| 0,99| 2,00|250] 0,13
VA-R-106 |Granito L10 7001 20 | N5 | L10 50| N5 | N10 42,0 141,0 20,0| 15,0 177.0| L10 144,0| 756 13,2 0,73| 0,28| 0,28| 0,5L| 0,70| 0,15| 4,30|3,90| 0,05L
HG-R-20 Biotita Gnaisse Granitico L10 5001 20 | 7,0 | 10,0 | 20,0 L5 16,0 81,0 604,0 150,0| 20,0 212,0| 30,0 194,0| 69,7 13,7 2,10] 190| 0,63| 0,5L| 2,40| 0,73| 3,40|4,10| 0,19

Petrogquimica Projeto Carajas
Rochas Anfiboliticas
(B)
Elementos (ppm) Oxidos (%)
N¢ Amostra | Classificagédo Petrografica
Ba Ca Cr Cu Ni Nb Y Zr La Sr \ Rb SiO2 | AloO3 |FeoO3 | FeO | TiO2 | MnO | CaO | MgO | Na2O | KoO | P20s

AJ-R-25/1 Gabro 150,0| 100,0 200,0/ 70,0/ 150,0| N10 | 24,0 | 90,0 | N20 | 300,0| 3000 47,3 | 170 | 26 9,0 17 | 018 | 114 | 7.2 26 | 038 | 0,13
AJ-R-25/2 Granada-Qz. Anfibolito 150,0{ 500| 70,0| 100,0| 1000/ N10 | 29,0 |104,0 | 20,0 | 300,0| 3000 48,3 | 189 | 21 7,8 1,7 | 015 | 116 | 53 28 | 036 | 0,13
AJ-R-32 Piroxénio Anfibolito 20,0 70,0| 150,0 70,01 100,0| N10 31,0 78,0 L20 150,0| 300,0 47,7 14,2 4.1 9,4 1,0 0,19 12,8 8,2 1,4 0,27 0,08
AJ-R-41/2 Clinopiroxénio Anfibolito 30,0] 100,0| 100,0| 200,0| 150,0| N10 24,0 90,0 N20 100,0| 700,0 48,3 14,2 4,5 8,5 1,0 0,19 12,3 7.8 1.5 0,31 0,08
AJ-R-61 Clinopiroxénio Anfibolito 150,0| 70,0| 200,0) 70,0| 150,0/ N10 | 29,0 | 80,0 | N20 | 100,0| 700,0 495 | 142 | 38 7.7 13 | 0,19 | 121 7.7 22 | 041 | 0,10
AJ-R-63C Clinopiroxénio Anfibolito 120,0| 70,0| 100,0| 150,0| 70,0/ N10 | 27,0 | 540 | L20 100,0| 300,0 49,2 | 14,2 3,7 8,5 0,87 | 0,18 | 12,1 7,7 1.8 0,29 | 0,06
AJ-R-67/2 Clinopiroxénio Anfibolito 1500 70,0| 150,0| 150,0| 1000/ N10 | 21,0 | 61,0 | L20 | 100,0| 300,0| 51,0 | 480 | 142 | 3,8 85 1,3 | 018 | 128 | 79 1,8 | 048 | 0,09
AJ-R-215A Epidoto Anfibolito 50,0 70,0| 100,0 30,0| 100,0] N10 44,0 |122,0 L20 200,01.000,0 50,1 14,2 6,4 50 1,7 0,18 12,0 6,7 2,3 0,31 0,12
HG-R-36 Granada Anfibolito 150,0| 100,0 70,01 100,0| 100,0| 13,0 26,0 84,0 L20 100,0| 500,0| 30,0 50,7 18,2 2,9 10,3 0,63 | 0,17 11,5 7.2 1,9 0,27 0,11
HG-R-44 Quartzo-Epidoto Anfibolito | 150,0| 100,0| 150,0{ 20,0| 100,0| N10 | 19,0 | 57,0 | L20 | 100,0| 700,0 489 | 142 | 40 8,8 063 | 0,19 | 123 | 78 1,5 | 0,33 | 0,08
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SB.22-7-D (Araguaina)

LIToQuiMICA DAS ROCHAS GRANITICAS

3.1 Populacao-Alvo

A populagéo-alvo das rochas graniticas em estudo
€ constituida de espécimes coletados em diversos
pontos das estruturas démicas de Colméia, principal-
mente, e de Cantao, situadas no centro-norte do Esta-
do do Tocantins. Referéncia aos diversos estudos de
natureza estrutural, petrogréfica, geocronoldgica e
petroldgica podem ser encontradas em Teixeira et al.
(1985). O nosso conjunto € integrado por 17 espéci-
mes, petrograficamente identificados como gnaisses
a biotita, gnaisse granitico-granodioritico e xisto a bio-
tita, muscovita, plagioclasio e quartzo.

3.2 Composicéo Litoquimica

Das tabelas 4a e 5, constam os valores em ppm
e/ou % em peso dos elementos-traco e dos 6xidos
dos elementos maiores respectivamente. Verifica-se
de pronto, pelos teores de SiO,, que a populagéo é
eminentemente acida (SiO, maior do que 66% ), em-
bora ndo haja termos fortemente diferenciados, ja
que o maior valor de SiO, é 78,70%. Por outro lado,
apenas 60% das amostras apresentam valores de
K,O maiores do que os de Na,O. No que conceme
aos valores de Al,O5, a excegdo da amostra
(AJ-R-86) com valor igual a 18,20% e (AJ-R-75C)

com valor de 16,10%, todas as demais tém valores
abaixo de 15%, 0 que na concepc¢éao de Barker &
Arth (1976) corresponderiam, provavelmente, a ro-
chas graniticas tipo low-Al,O5 trondhjemite-tonalite.
Os teores de elementos-traco, a excecao daque-
les relativos ao Ba, sGo em sua maior parte baixos e
demonstram algumas irregularidades bem mar-
cantes. Os valores de Y sdo sempre maiores do que
os de Nb. Os valores de Ba s&o na maioria enrique-
cidos, havendo pique maior do que 5.000ppm.

3.3 Caracteristicas Litoquimicas
3.3.1 Classificacdo Quimico-Mineralégica

As amostras da populacédo de rochas graniti-
cas, conforme ilustrado na figura 11, apresentam
uma consideravel dispersdo no campo dos grani-
téides, havendo, entretanto, uma predominancia
no campo do adamelito. Duas amostras (HG-R-37
e VA-R-105B), devido aos altos valores do para-
metro Q, indicativo do alto enriquecimento em sili-
ca, caem fora dos campos delimitados no diagra-
ma. No conjunto hd uma forte tendéncia das amos-
tras se posicionarem nos campos dos granitdides
de filiag&do mais béasica, como granodioritos e to-
nalitos.
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Tabela 5 — Pardmetros de Debon & Le Fort (1983) para as rochas graniticas (A) e anfiboliticas (B).

Petroquimica Projeto Carajas

Rochas Graniticas

(A)
N° Amostra | Classificagdo Petrografica Oxidos (%) Parametros de Debon e Le Fort
SiO2 |Al203|Fep03| FeO | TiO2 | MnO | CaO | MgO | NapO | K2O | P2Os | FepO3t | Si Al Fe Mn Mg Ca Na K Ti Q P A B F
AJ-R-75 Biotita Gnaisse 72,90 |13,70 | 1,30 | 0,47 | 0,21 |0,05 | 1,80 |0,43 | 3,80 | 4,50 | 0,09 1,82 | 1215 (268,63 |22,78 | 0,70 |10,75 |32,14 |122,5 | 95,74 | 2,62 |208,10 | (58,98) ((13,98) |27,08 | 320
AJ-R-75C | Biotita Gnaisse 69,80 |16,10 | 0,90 | 1,00 | 0,31 |0,05 | 2,60 |0,53 | 5,90 | 1,60 | 0,11 2,01 | 1163 |315,69 25,14 | 0,70 |13,25 |46,43 |190,3 | 34,04 | 3,87 |194,37 |(202,71) | (1,54) 33,23 | 327
AJ-R-86 Biotita Gnaisse 66,80 |18,20 | 1,40 | 0,70 | 0,21 |0,05 | 3,40 |0,71 | 6,30 | 1,60 | 0,16 2,18 | 1113 |356,86 (27,22 | 0,70 |17,75 |60,71 |203,2 | 34,04 | 2,62 |174,32 |(229,90) | (1,83) 38,58 | 342
AJ-R-67 Granito 75,80 (12,30 | 0,80 | 0,09 |0,10 |0,05 | 0,80 [0,13 | 3,00 | 560 | 0,05L | 0,90 | 1263 |241,18 |11,25| 0,70 | 3,25 |14,29 |96,77 | 119,1 | 1,25 |214,71 | (8,09) | (3,32) |16,80 | 323
AJ-R-56 Biotita Gnaisse Granodio- | 72,00 |14,70 | 1,50 | 0,61 |0,21 (0,05 | 2,20 | 0,45 | 4,90 | 2,90 | 0,09 218 | 1200 |238,24 |27,22 | 0,70 |11,25 |39,29 |158,0 | 61,70 | 2,62 |206,42 |(135,65) |(10,10) |28,58 | 320
ritica !
JO-R-54 Biotita Gnaisse 71,20 |14,30 | 2,00 | 0,81 | 0,42 |0,05 | 1,10 | 0,48 | 3,90 | 4,80 | 0,12 2,90 1186 (280,39 36,25 | 0,70 |12,00 |19,64 [125,8 |102,1 5,25 (180,72 | (43,32) | 13,17 |31,55 343
AJ-R-218 Biotita Gnaisse 69,30 |16,10 | 0,99 | 0,61 | 0,21 |0,05 | 1,40 |0,46 | 3,80 | 5,80 | 0,06 1,67 | 1155 (315,69 |20,85 | 0,70 |11,50 |25,00 |122,5 |123,4 2,62 |155,68 | (24,18) [ 19,70 |30,23 | 369
AJ-R-85A | Biotita Gnaisse 71,50 |14,60 | 1,40 | 0,37 | 0,26 |0,05 | 1,10 |0,41 | 4,10 | 4,80 | 0,09 1,81 | 1191 |296,27 |22,64 | 0,70 |10,25 |19,64 |132,2 |102,1 3,25 |175,93 | (49,77) |12,60 |28,10 | 351
AJ-R-33 Biotita Gnaisse Granitico |75.00 {12,30 | 1,80 | 0,23 |0,21 | 0,05 | 0,80 | 0,39 | 2,60 | 5,80 | 0,10 2,06 | 1250 |241,18 (25,69 | 0,70 | 9,75 |14,29 83,87 |123,4 2,62 |218,92 | (25,25) | 5,33 |24,68 | 311
AJ-R-41/1 | Biotita Gnaisse 73,20 (14,20 | 1,50 | 0,09 |0,16 |0,05 | 1,50 [0,28 | 4,30 | 3,60 | 0,05L | 160 | 1220 |278,43 |20,00 | 0,70 | 7,00 |26,79 |138,7 | 76,59 | 2,00 |209,22 | (88,90) | 9,55 |23,20 | 323
VA-R-115 | Biotita Gnaisse Granitico | 70,80 13,20 | 2,00 | 1,70 |0,41 |0,05 | 2,00 | 0,63 | 3,40 | 4,50 | 0,14 3,80 | 1180 |258,82 (48,61 | 0,70 |15,75 |35,71 |109,6 | 95,74 | 5,12 |211,72 | (49,65) (18,03) |34,08 | 309
AJ-R-149 | Biotita Gnaisse Granitico |73,20 |13,20 | 1,80 | 0,56 | 0,21 |0,05 | 1,40 |0,31 | 3,50 | 4,60 | 0,08 2,42 | 1220 (258,82 |30,28 | 0,70 | 7,75 |25,00 [112,9 | 97,87 | 2,62 |212,56 | (40,03) | (1,95) |23,58 | 319
HG-R-37 | Biotita Gnaisse 75,30 10,40 | 4,00 | 2,10 [0,31 [0,05 [1,00 |1,20 | 3,50 | 1,10 | 0,05L | 33 | 1255 (203,92 |79,17 | 0,70 |30,00 17,86 |112,9 | 23,40 | 3,87 |293,93 |(107,36) | 31,90 |44,28 | 217
HG-R-13 Biotita Gnaisse 72,80 (13,70 | 1,30 | 1,90 | 0,42 |0,05 |1,50 | 0,48 | 3,50 | 3,90 | 0,10 3,41 1213 (268,63 (42,64 | 0,70 |12,00 26,79 |112,9 | 82,97 | 5,25 (226,42 | (56,71) | 19,17 [30,95 298
VA-R-105B | Muscovita-Plag.-Bt-Qz xisto| 78,70 | 9,40 | 1,30 | 1,70 |0,32 |0,06 | 1,40 [0,99 | 2,00 | 2,50 | 0,13 3,19 | 1311 (184,31 |39,86 | 0,84 |24,75 |25,00 |64,51 | 53,19 | 6,5 |336,18 | (36,32) | 16,61 |40,65 | 178
VA-R-106 Granito 75,60 (13,20 | 0,73 | 0,28 | 0,28 |0,05 | 0,70 | 0,15 | 4,30 | 3,90 | 0,05L 1,04 1260 (258,82 |13,01 | 0,70 | 3,75 |12,50 |138,7 | 82,97 3,5 |206,64 | (68,23) [12,14 (20,45 328
HG-R-20 Biotita Gnaisse Granitico |69.70 [13,70 | 2,10 | 1,90 | 0,63 | 0,05 | 2,40 | 0,73 | 3,40 | 4,10 | 0,19 4,21 | 1161 268,63 |52,64 | 0,70 |18,25 |42,86 |109,6 | 87,23 | 7,87 |218,88 | (65,30) (14,00) (39,83 | 296
Petroquimica Projeto Carajas
Rochas Anfiboliticas
(8)
Classificagao Oxidos (%) Parametros de Debon e Le Fort
N° Amostra L
Petrogréfica | sjo, | Alp03 |Fe203| FeO | TiO2 |MnO | CaO | MgO |Na20| K20 | P205 | FepO3t Si Al Fe Mn Mg Ca Na K Ti Q P A B F
AJ-R-25/1 | Gabro 47,30 | 17,00 | 2,60 | 9,00 | 1,70 | 0,18 |11,40 | 7,20 | 2,60 | 0,38 | 0,13 12,60 | 788,33 | 333,33 |157,50 | 2,53 |180,00 203,57 83,8 | 8,08 | 21,2 |306,54 |(279,36) |(165,77) |218,28 30
AJ-R-25/2 Granada-Qz. 48,30 | 18,90 | 2,10 | 7,80 | 1,70 | 0,15 |11,60 | 5,30 | 2,80 | 0,36 | 0,13 10,77 | 805,00 | 370,59 |134,58 | 2,11 (132,50 [207,14 90,3 | 7,65 | 21,2 |308,45 |(308,45) |(141,68) |172,65 74
Anfibolito
AJ-R-32 Piroxénio 47,70 | 14,20 | 4,10 | 9,40 | 1,00 | 0,19 |12,80 | 8,20 | 1,40 | 0,27 | 0,08 14,54 | 795,00 | 278,43 |181,81 | 2,67 |205,00 228,57 451 | 5,74 | 12,5 |366,47 |(367,99) |(229,62) |231,70 | (43)
Anfibolito
AJ-R-41/2 Clinopiroxénio |48,30 | 14,20 | 4,50 | 8,50 | 1,00 | 0,19 12,30 | 7,80 | 1,50 | 0,31 | 0,08 13,94 | 805,00 | 278,43 |174,31 | 2,67 (195,00 [219,64 48,3 | 6,59 12,5 | 359,78 |261,43 |(215,84) |221,70 | (26)
Anfibolito
AJ-R-61 Clinopiroxénio | 49,50 | 14,20 | 3,80 | 7,70 | 1,30 | 0,18 |12,10 | 7,70 | 2,20 | 0,41 | 0,10 17,36 | 825,00 | 278,43 |154,44 | 2,33 |192,50 216,07 70,9 | 8,72 16,2 | 309,36 |278,32 |(233,40) |222,95 @)
Anfibolito
AJ-R-63C Clinopiroxénio |49,20 | 14,20 | 3,70 | 8,50 | 0,87 (0,18 |12,80 | 7,70 | 1,80 | 0,29 | 0,06 | 13,14 | 820,00 | 278,43 |164,31 | 2,53 |192,50 [216,07 | 58,0 | 6,17 | 10,8 | 353,15 (267,97 |(217,95) |217,58 | (16)
Anfibolito
AJ-R-67/2 Clinopiroxénio |48,00 | 14,20 | 3,80 | 8,50 | 1,30 (0,18 |12,80 | 7,90 | 1,80 | 0,48 | 0,09 | 17,24 | 800,00 | 278,43 |165,56 | 2,53 |197,50 [228,57 | 58,0 | 10,2 | 16,2 | 350,77 |276,42 |(246,99) |227,95 | (24)
Anfibolito
AJ-R-215A Epidoto 50,10 | 14,20 | 6,40 | 5,00 | 1,70 | 0,17 |12,00 | 6,70 | 2,30 | 0,31 | 0,12 | 11,96 | 835,00 | 278,43 |149,44 | 2,39 |167,50 [214,29 | 74,1 | 6,59 | 21,2 | 340,40 |281,88 |((230,93) {202,95 | 12
Anfibolito
HG-R-36 Granada 50,70 | 13,20 | 2,90 | 10,30 | 0,63 | 0,19 |11,50 | 7,20 | 1,90 | 0,27 | 0,11 | 10,34 | 845,00 | 278,43 |179,31 | 2,67 |180,00 [205,36 | 61,2 | 574 | 7,87 | 351,54 |260,90 |((218,93) |201,08 2
Anfibolito
HG-R-44 Quartzo-Epidoto| 48,90 | 14,20 | 4,00 | 8,80 | 0,63 (0,19 |12,30 | 7,80 | 1,50 | 0,33 | 0,08 | 13,78 | 815,00 | 278,43 |172,22 | 2,67 |195,00 [219,64 | 48,3 | 7,02 | 7,87 |362,69 |261,01 |(216,26) |217,08 | (25)
Anfibolito
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Q = Si/3 - (K+Na +2Ca/3)
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SB.22-Z-D (Araguaina)

CAMPOS

PLUTONICO VULCANICO
(gr) granito - riélito
(ad) adamelito - delenito
(gd) granodiorito - riodacito
(to) tonalito (trondhjemito) - dacito
(sq) quartzo sienito - quartzo traquito
(mzq) quartzo monzonito - quartzo latito

(mzdq) quartzo monzodiorito

(dq) quartzo diorito (quartzo gabro,

quartzo anortosito)
(s) sienito
(mz) monzonito
(mzgo) monzogabro (monzodiorito)
(go) gabro (diorito-anortosito)

- quartzo latiandesito

- quartzo andesito (quartzo basalto)
- traquito

- latito

- latibasalto (latiandesito)

- basalto (andesito)

P=K- (Na+ Ca)

Figura 11- Classificacao quimico-mineral6égica dos granitéides, de acordo com Debon & Le Fort (1983)

3.3.2 indice de Aluminosidade

Tomando por base a posicao das amostras no dia-
grama A-B de Debon & Le Fort (1983), conforme ilus-
trado na figura 12, constata-se que a populacdo de
granitdides sob investigacao acha-se subdividida em
dois grupos, um peraluminoso e outro metaluminoso.
No grupo peraluminoso, onde se dispdem 70% das
amostras, h4 uma preferéncia pelo subcampo I,
onde a biotita sobrepuja a muscovita; outras amos-
tras estdo no subcampo lll, onde a biotita é pratica-
mente exclusiva entre os minerais maficos (tabela 6).

Os 30% restantes da populacdo plota no sub-
campo |V do dominio metaluminoso e subsidiaria-
mente também no subcampo V. Dai decorre uma
conclusdo de que esses granitdides estudados
guardam significativa relagdo com o polo basico,
onde provavelmente esta a sua origem.

Na tabela 6 estéo relacionados os minerais norma-
tivos que sdo utilizados por autores como Hongnian
(1985), Debon & Le Fort (1983) e Ishihara (1977) nas
investigacdes dos tipos de granitdides.

Para o primeiro autor, os granitos com corindon
sdo de origem crustal tipo CR e aqueles com diop-
sidio sdo de origem mantélica; para o segundo, 0s
granitos com hornblenda s&o metaluminosos (cor-
respondendo aos mantélicos) e os com corindon
sdo peraluminosos (crustais) e o0s com magnetita

sdo mantélicos. Foram feitas combinagdes para
identificar os granitos mantélicos e os crustais, da
seguinte forma:

- Crustal (peraluminoso; tipo S; série ilmenita)

1) Corindon + ilmenita + (magnetita)

2) Corindon + ilmenita

- Mantélico (metaluminoso; tipo |; série magnetita)

1) Hornblenda + magnetita + (ilmenita)

2) Hornblenda + diopsidio + magnetita + (ilmenita)

Com essas combinacdes, identificamos dois gru-
pos de granitos nos espécimes de nossa populacéo:

- Grupo Crustal

AJ-R-75C, AJ-R-86, JO-R-54/1, AJ-R-218,
AJ-R-85A, AJ-R-33, AJ-R-41/1, AJ-R-149, HG-R-37,
HG-R-13, VA-R-105B, VA-R-106.

- Grupo Mantélico

AJ-R-67/1, AJ-R-75,AJ-R-56, VA-R-115,
HG-R-20.

3.3.3 indice Petrogenético (K,0/Na,0)

De acordo com Hongnian & Wenrong (1985), os
granitos de origem crustal tém valores do indice pe-
trogenético sempre maiores que a unidade, e na sua
maioria superior a 1,5. Dos individuos de nossa po-
pulacéo apenas cinco deles apresentam esse para-
metro com valores menores do que 1, correspon-
dendo, portanto, a granitos de origem mantélica.
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Figura 12 — indice de cor e aluminosidade dos grani-
toides, de acordo com Debon & Le Fort (1983).

3.3.4 Tipologia da Associacao Magmatica

A tipologia das associacfes magmaticas € aqui
pesquisada, com base nos critérios e modelos defi-
nidos por Debon & Le Fort (1983), em func&o dos
parametros A e B plotados na figura 12. De acordo
com esses autores a associacdo magmatica tipo
cafémica plota predominante no subcampo IV € as
vezes noV, sendo que os terrenos félsicos em geral
adentram o dominio peraluminoso. O tipo cafémico
teu origem exclusivamente mantélica ou mista,
crosta e manto, com predominio de componentes
mantélicos. Seria o correspondente aos granitos
MS (mixed source) de Chaoqun (1985). Vale salien-
tar que amelhor caracterizacao do tipo de associa-
¢ao magmatica foi feita por Debon & Le Fort (1983)
utilizando tracados de trends no diagrama A-B.
N&o foi logrado sucesso neste mister, ja que 0s es-
pécimes se posicionam em forma de cluster, proxi-
mo a origem do diagrama. Mas se forem utilizados
além do critério do diagrama A-B de Debon & Le
Fort (1983), outros pardmetros, como por exemplo,
as associacGes minerais do item 3.3.2, serainduzi-

do aidentificar um grupo de granitos ligados a uma
associacado cafémica e outra aluminosa, corres-
pondentes, respectivamente, aos tipos | € S de
Chappell & White (1974).

Afigura 13 mostra a existéncia de rochas graniti-
cas calcialcalinas e alcalinas (subalcalinas), com
leve predominio das primeiras.

Em concluséo, a nossa pesquisa resultou emin-
formac@es indicativas de uma populacéao de gra-
nitéides de carater misto tipo MS (mixed source)
com nascimento em ambiente mantélico e evolu-
cao para regides crustais. Tal trend evolutivo leva
a uma distribuicdo de rochas tanto de carater pe-
raluminoso quanto metaluminoso. Na verdade tra-
ta-se, ao que parece, de uma Unica associacao do
tipo cafémica.

3.3.5 Ambiéncia Geotectonica

O diagrama da figura 14, baseado nas relacdes
entre os elementos Rb, Y e Nb, tem aplicagéo nain-
vestigacao do ambiente geotectdnico de formacgéo
de rochas graniticas, de acordo com Pearce et al.
(1984). Os espécimes de nossa populacdo em in-
vestigacao plotam nos campos dos granitos de
arco vulcanico (VAG) e de intraplaca (WPG), ha-
vendo predominio absoluto do primeiro ambiente.

Tabela 6 — Minerais normativos selecionados para os

granitoides.
Amostras Quartzo | Corindon Diopsidio | Hornblenda | limenita | Magnetita
AJ-R-75 X - - X X -
AJ-R-75C X X - - X -
AJ-R-86 X X - - X -
AJ-R-67/1 X - - X X -
AJ-R-56 X - - - X -
AJ-R-54/1 X X - X X _
AJ-R-218 X X - - X _
AJ-R-85A X X - - X -
AJ-R-33 X X X - X _
AJ-R-41/1 X X - - X _
AJ-R-115 X - X - X -
AJ-R-149 X X - X X -
HG-R-37 X X - - X -
HG-R-13 X X - - X -
VA-R-105B X X - - X -
VA-R-106 X X - - X -
HG-R-20 X - X X X -
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Figura 13 - Indice de alcalinidade dos granitéides, no diagrama RA (razéo de alcalinidade) x SiO,
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idealizado por Wright (1969).
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Figura 14 — Pesquisa dos ambientes geotecténicos das rochas granitdides de acordo com Pearce et al. (1984).
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3.3.6 Potencial Metalogenético

H& um conjunto de granitos com caracteristicas
mais alcalinas (altos teores de Be, Nb, Zr, Rb, Ca, Pb
e F), que devem corresponder aos granitos intrapla-
ca (WPG). Entretanto, neste conjunto de granitos os
elementos citados n&o ocorrem simultaneamente
numa mesma amostra. Como demonstra a tabela a
seguir (tabela 7), apenas a amostra HG-R-20 apre-
senta esses elementos agrupados em numero de
seis, simultaneamente.

Tabela 7 — Elementos mineralizantes dos granitos de
tendéncia alcalina.

Amostras Be Zn La Rb Pb F Y

AJ-R-75C | 115 124 30 106 30 27

AJ-R-33 348 150 265 70 37

VA-R-115 46 150 22 20 65

HG-R-13 543 300 187 20 69

HG-R-20 604 150 194 20 81

W [N NN
o

AJ-R-149 305 260 130 20 79

Os elemenos grifados sdo aqueles com valores
que despertam algum interesse metalogenético.

N — néo detectado.
L — abaixo do limite inferior de deteccéo.

Os granitos relacionados nesta tabela corres-
pondem a granitos do tipo WPG, de Pearce (1984)
ou granitos MD, de Chaoqgun (1985).

Os demais granitos ndo tém nenhuma expresséo
metalogenética favoravel, quer pelos seus elemen-
tos-traco, principalmente aqueles de grande raio
ibnico (Nb, Rb, Be ), quer pelo conteudo em volateis
(F) oumesmo pelos seus elementos maiores (SiO,).

Afigura 15 da a nocéo exata da perspectiva me-
talogenética desses granitos. Todos, sem excecéo,
mostram um estagio extremamente baixo de dife-
renciacao, permanecendo em grande parte no vér-
tice Ba. Em outras palavras, s&o muito pouco ani-
madoras as perspectivas metalogenéticas para
essa associacao de rochas graniticas concentra-
das na estrutura démica de Colméia.

Rb

GRANITOS FORTEMENTE
DIFERENCIADOS

QZ DIORITOS

TREND DE DIFERENCIAGAO

DIORITOS

Ba T T T T

T T T T Sr

Figura 15 — Diagrama Ba x Rb x Sr, mostrando o baixo grau de diferenciagdo das rochas graniticas e, portanto, a
baixa potencialidade metalogenética, de acordo com Bouseily & Sokkary (1975).
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SA.24-Y-D Sobral® SD.22-Y-D Barra do Garcas® SF.23-Y-D-1.3  Itaquaquecetuba’
SA.24-7-C Fortaleza® SD.22-Z-A Mozarlandia® SF.23-Y-D-1.4  Santa Isabel”
SB.22-X-C Rio Itacaitinas® SD.23-V-A Arraias? SF.23-Y-D-1l.3  Jacarei’
SB.22-X-D Maraba® SD.23-V-C  Campos Belos® SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Maua)’
SB.22-Z-A Rio Paraopebas” SD.23-X-A Barreiras® SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes’
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SB.24-V-B Quixada® SD.23-Y-A S50 Jodo d’Alianga® SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga’
SB.24-V-C Cratets” SD.23-Z-A Manga® SF.23-Y-D-V.1 Sales6polis’
SB.24-V-D Quixeramobim® SD.23-Z-B Guanambi? SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio’
SB.24-X-A Aracati® SD.24-V-A Seabra® SF.23-V-A Franca®
SB.24-X-C Morada Nova® SD.24-V-B ltaberaba? SF.23-V-B Furnas®
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SB.24-Y-B Iguatu® SD.24-X-C Jaguaribe® SF.23-V-D Varginha?
SB.24-Y-C Picos® SD.24-X-A Salvador? SF.23-X-A Divinépolis?
SB.24-Y-D Juazeiro do Norte” SD.24-Y-B llhéus? SF.23-X-B Ponte Nova?
SB.24-Z-A Souza® SD.24-Z-A ltacaré? SF.23-X-C Barbacena®
SB.24-Z-B  Caics” SD.24Y-C  Rio Pardo? SF.23X-D  Juiz de Fora?
SB.24-Z-D Patos® SD.24-Y-D ltapetinga® SF.23-Y-A Campinas®
SB.25-Y-A Cabedelo? SD.24-Z-C Canavieiras® SF.23-Y-B Guara’(ingueta’l2
SB.25-Y-C Jogo Pessoa” SE.21-V—D-V  Morraria do insua’ SF.23-Y-C S&o Paulo®
8C.20-v-C Abuna® SE.21-Y-B-Il  Lagoa de Mandioré' SF.23-Y-D Santos?
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SC.20-Y-D Serra dos Uopianes2 SE.23-V-C Paracatu? SG.22-X-C Ponta Grossa®
SC.20-Z-A Rondénia® SE.23-V-D Joao Pinheiro? SG.22-X-D Curitiba?
SC.20-Z-B Rio Branco® SE.23-X-A Montes Claros? SG.23-V-C Cananéia®
SC20-Z-C  Presidente Médici® SE23X-B  Aragual® SG.23-V-A  Iguape’
SC.20-Z-D Pimenta Bueno? SE.23-X-C Pirapora? SG.22-Z-D Florianopolis?
SC.21-Z-B Vila Guarita® SE.23-X-D Capelinha? SH.21-Z2-D Bage?
SC.22-X-D Miracema do Norte® SE.23-Y-A Patos de Minas® SH.21-Z-B Sao Gabriel®
SC.22-Z-B Porto Nacional® SE.23-Y-B Trés Marias? SH.22-X-B Criciuma?®
8C.22-zD  Gurup’® SE.23-Y-C Uberaba® SH22.YD  Pelotas?
SC.23-X-D Sao Raimundo Nonato® SE.23-Y-D Bom Despacho?® SH.22-Z-C Mostarda®
SC.23-Y-C Natividade?® SE.23-Z-A Curvelo? S1.22-V-A Jaguaréo2
SC.23-ZB  Xique-Xique® SE24V-C  Tesfilo Otoni?
SC.28-Z-D Barra® SE.24-Y-A Governador Valadares®
SC.24-V-A Paulistana® SE.24-Y-C Colatina?
SC.24-V-B  Salgueiro® SF.21-V-B Baia Negra2

Memoria Técnica

e Mapas de servigo disponiveis para cépias heliograficas (*)
o Disquetes de computador com andlises quimicas, petrogréficas, mineralégicas etc (*)
o Sistema de Informagdes em Recursos Naturais — SIR (**)
e Bases de Dados:
GEOB e GTM — Bibliografia SIGEO — Projetos de Geologia, Geoquimica e Geofisica
META — Ocorréncias Minerais SISON — Dados de Sondagem
AFLO — Descrigédo de Afloramento DOTE — Acervo Bibliografico da CPRM
PETR — Andlises Petrograficas PROJ — Carteira de Projetos da CPRM

Locais de acesso: () DNPM: Brasilia e Distrito Regional; (**) Brasilia e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro
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FOLHA SB.22-Z-D ARAGUAINA

7

Base planimétrica e tema digitalizados pela Diviséo de Cartografia-DICART, a partir da
folha SB.22-Z-D Araguaina, na escala 1:250.000, 1°edig&o, 1°impresséo, DSG, 1983.
A digitalizagdo dos dados tematicos e atualizagdo da base planimétrica foram
transferidas, visualmente, pelos técnicos responsaveis da Superintendéncia Regional

RIO ARAGUAIA

de Goiania - SUREG-GO, responsaveis pelos trabalhos de campo, visualmente, a partir

de fotografias aéreas eimagens de satélite.

Esta carta foi produzida em meio digital e para publicagéo na Internet em setembro de
2001, utilizando os mesmos dados da carta impressa, pela Divisdo de Cartografia-
DICART/Departamento de Apoio Técnico-DEPAT/Diretoria de Relagdes Institucionais e

Desenvolvimento - DRI.

Diretor da DRI: Paulo Anténio Carneiro Dias
Chefe do DEPAT: Sabino Orlando C. Loguercio
Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos

Editoracdo cartografica:Wilhelm Peter de Freire Bernard (coord.), lvanilde Muniz
Caetano, Luiz Guilherme de Araujo Frazéo e Jodo Batista Silva dos Santos.
Digitalizagao: Marilia Santos Salinas do Rosario (coord.) e Luiz Claudio Ferreira

Revisao: Carlos Alberto da S.Copolillo e Paulo José da Costa Zilves
Revisao na DIEDIG: Antonio Lagarde
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PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 51° W.Gr.,
acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente.
Datum horizontal: SAD 69 - Minas Gerais.

Declinagdo magnética do centro da folha em 1992: 18°51'36",
cresce 8' anualmente

1994

SECOES GEOLOGICAS ESQUEMATICAS

NE SW R0 ARAGUAIA

PTRm TQa

Qha PMex pem

Gurgueia

ARTICULAGAO DA FOLHA

49°30"

48°00

46°30"

6°00'
RIO PARAUAPEBAS XAMBIOA TOCANTINOPOLIS
SB.22-Z-A SB.22-Z-B SB.23-Y-A
7°00° 7°00°
RIO PAU D’ARCO ARAGUAINA CAROLINA
SB.22-Z-C SB.22-Z-D SB.23-Y-C
8°00" 8°00'
ARAGUACEMA CONCEICAO DO ITACAJA
ARAGUAIA
SC.22-X-A SC.23-V-A
SC.22-X-B
9000" 9°00'
51°00" 49°30" 48°00' 46°30'

PMem

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
CARTA GEOLOGICA - ESCALA 1:250.000 - ANEXO I

Servico Geologico do Brasil

Responsaveis técnicos: Vanderlei Antonio de Araujo e Hélios de
Oliveira Godoi

O Programa Levantamentos Geologicos Basicos do Brasil - PLGB é
executado pela CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil através de suas
Unidades Regionais, sob a coordenagdo do Departamento de
Geologia- DEGEO.

Este projeto foi executado pela Superintendéncia Regional de
Goiania/GO , tendo sido concluido em dezembro de 1990 sob a
coordenacéo regional dos gedlogos Gilberto Scislewski e Pedro Sérgio
Estevam Ribeiro, coordenador nacional do PGC Odair Olivatti e
coordenagdo nacional do PLGB do gedlogo Inacio de Medeiros
Delgado.

B

CARTA GEOLOGICA
FOLHA ARAGUAINA - SB.22-Z-D
ESCALA 1:250.000-DNPM, 1994
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SUBSTANCIAS MINERAIS

AU - ouro bt - brita

Cr- cromo cc - calcario

Cu - cob di - diamante

er11 _(:: r:e né fo - folhelho oleigeno

N -manganes ¢ grafita

Ni - niquel qz - quartzo

am - amianto tl - talco

at - ametista tr - turfa
CIDADE

Vila

Outras localidades

medido

caimento indicado

STATUS DAS MINERALIZACOES

XX» &

Estrada pavimentada

Estrada sem pavimentagao,
trafego permanente

Estrada sem pavimentacéo,
trafego periédico

Indicio
Ocorréncia

Depésito

Garimpo a céu aberto em atividade

Garimpo a céu aberto paralizado

Caminho

Limite interestadual

Aerédromo

= Curso d’agua perene
—_ Lagoa




CARACTERISTICAS METALOGENETICAS

SUBSTANCIAS MINERAIS

Au - ouro bt - brita
Mn - manganés cc- calcario
Ni - Niquel; Cr - cromo di - diamante
Ni - niquel; Cu - cobre fo - folhelho oleigeno
MORFOLOGIA
S Lenticular <> Estratiforme

O Nao-especificada

TIPO GENETICO

T Supergénico 4)‘ Metamorfogénico

l Residual l

detritico aluvionart

gf - grafita; tr - turfa
gz - quartzo; at - ametista

ti - talco; am - aminto

l:‘ Irregular
:] Filoniana

T Hidroternal

Sedimentar e
Sedimentar Metamorfico

ASSOCIAGOES METALOGENETICAS/MINERALOGICAS

Au - ouro em veio de quartzo di - diamante

Au - ouro em calciclorita-xisto alterado com tl/am - talco/amianto associados a rochas

enriquecimento supergénico e em aluvibes ultrabasicas

Ni/Cr - niquel/cromo associados a rochas

ultrabasicas at -rpametlsta em veios, associadas a quartzo e
aluvionar

Ni/Cu - niquel/cobre associados a rochas

basico-ultrabasicas gf - grafita associada aos xistos do Grupo Estrondo

Mn - manganés supergénico associado tr - turfa

a corregOes ferruginosas

cc - calcario associado a granitos e siltitos
da Formagéo Pedra de Fogo

fo - folhelho oleigeno associado a siltitos e arenitos
da Formagéo Pedra do Fogo

bt - brita (calcibiotita- quartzo-xisto feldspatico) gz - veios de quartzo

AREAS COM ANOMALIAS GEOQUIMICAS

em sedimento de corrente

em concentrado de bateia

D

VR
“__J
IDENTIFICAGCAO DAS ZONAS ANOMALAS
ex.: A5b
AREAS COM ANOMALIAS GEOFISICAS
Representagdo em Contorno
— — ——

( M) - Magnética (

~—— ~_——

R
) - Radiométrica

PRINCIPAIS FONTES DE INFORMAGAO
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Mapeamento Geologico Geral da Bacia do Maranhdo, 1:1.000.000 (mapeamento geoldgico)

PETROBRAS/RENOR, relat6rio 371, 1969.

Projeto Araguaia, 1:1.000.000 (geologia extratigrafia estrutural e econdmica)

DNPM/PROSPEC,1966.

Projeto Geofisico Brasil-Canada, 1:250.000 (levantamento aeromagnetométrico e

aerocintilométrico), DNPM/CPRM/GSC, 1977.

Projeto Carvao Energético na Bacia do Tocantins-Araguaia, 1:100.000 (geologia)

DNPM/CPRM,1983.

ProjetoRADAMBRASIL - Folha SB-22 - Araguaia, e parte da Folha SC-22 - Tocantins, volume 4,
Levantamento de Recursos Naturais, 1:1.000.000 (mapeamento geoldgico e geomorfoldgico),

MME/DNPM, 1974.

Projeto Estudo Global dos Recursos Minerais da Bacia do Parnaiba, 1:500.000 (geologia),

DNPM/CPRM, 1978.

I:I:I]:I:I:[I:I Projeto Geofisico Brasil-Canada,1:100.000 (levantamento geoquimico), DNPM/CPRM/GSC, 1979.
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