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CPRM

SINOPSE

Mapeamento geoldgico, na escala 1:250.000,
da parte oeste da area do Projeto Sudeste do Piauil II, limi-
tada pelas coordenadas 8° a 9% de latitude sul e 42° a 43° @e
longitude oeste, constituida em cerca de 25% por rochas do
embasamento cristalino, ocorrentes na parte sudeste da folha
e o restante por rochas sedimentares devonianas da Bacia do
Parnaiba. Aspectos fisiograficos e geomorfoldgicos da regiao.
Subdivisio baseada nos caracteres zoneograficos e estruturais
das sequéncias metamorficas do embasamento cristalino, em u-
nidades estratigraficas Precambriano A e B, com correlagoes
regionais. Granitos sinorogénicos e plutonismo acido do Eocam
briano. Caracterizacao litologica, estratigrafica e estrutu-
ral das FormacSes Serra Grande, Pimenteiras, Cabegas e Longa,
da Bacia do Parnaiba. Estrutura geologica caracterizada por
uma faixa sinclinorial, onde ocorrem as rochas dés sequen-
cias metassedimentares do Precambriano Superior orientada se-
gundo NE-SW.Evolugdao geologica a partir de um embasamento cra
togénico, com desenvolvimento de geossinclinal, onde se forma
ram as sequéncias metassedimentares; fase orogenica responsa-
vel pela estruturagao dessas rochas e plutonismo acido cir-

cunscrito. Ocorréncias minerais, destacando-se depositos  de

calcario cristalino e epsomita.



1. - INTRODUCAO

1.1 - Apresentagao

O presente trabalho constitui o Relatério
Final Parcial da Folha Sao Joao do Piaul (SC.23-X-B), que diz
respeito a descrigao pormenorizada da geologia referente 3
area do projeto,

Contéem além do texto e ilustracdes perti-
nentes, o mapa geoldogico da folha na escala 1:250.000 e 4 ma-
pas geologicos de servigo na escala aproximada de 1:100.000.

O mapa geologico na escala de 1:250.000,
enquadrado segundo o corte padrao brasileiro, correspondente

i

a folha SC.23-X-B, da qual somente os dois tergos da porcao
leste foram mapeados, correspondendo a metade da area do Pro-
jeto Sudeste do Piaul II. Foi confeccionado a partir de um
mapa planiméetrico e de mosaico nao controlado de mesma esca-
la, fornecidos pelo Projeto RADAM.

A folha Sao Jocao do Piaui, na parte refe-
rente a area do projeto, foli decomposta em quatro folhas de
escala 1:100.000, que tambem foram enquadradas sequndo O sis-
tema adotado para a Carta Internacional ao Milionésimo (CIM),

recebendo denominagces de acordo com as localidades mais im-

portantes ou mais centrais de cada area, quais sejam: folha
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Canto do Buriti (SC.23-X-B-II1), Sao Jo3ao do Piaul (SC.23-X-
B-III), Baixao da Serra (SC.23-X-~B-V) e Alagoinha (SC.23-X-
B-VI). Os mapas geoldogicos de servico, correspondentes as fo-
lhas acima citadas, foram obtidos a partir de fotografias ae-
reas de escala 1:60.000 do Servico Geografico do Exercito e
de fotomosaicos na escala aproximada 1:100.000, elaborados pe
lo CEAER/CPRM.

Nos mapas geologicos de servigo fol dada
maior énfase na subdivisao de unidades litologicas, com o cor
respondente posicionamento em grupos estratigraficos. Em  se
tratando de mapas de servico, com escala bem maior do gue a
escala final do projeto, foi possivel a representagao das co-
berturas arenosas e lateriticas cenozdicas. No mapa geolégico
na escala final 1:250.000, essas coberturas foram omitidas
com o objetivo de mostrar a interpretagao 4o relacicnamento
estratigrafico-estrutural das rochas subjacentes.

Esse trabalho foi elaborado durante os me~
ses de janeiro a abril de 1973, com os dados obtidos no campo

a partir de marcgo de 1972.

1.2 - Localizagao e vias de acesso

A area relativa a folha Sac Joao do Piaul
(SC.23-X-B), esta compreendida entre os paralelos 8° e 9° de
latitude sul e os meridianos 42° e 43°30' de longitude oeste.

Entretanto, a Area do Projeto Sudeste do Piaul II, nesta fo-
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lha, representa dois tergos do total, ocupando a porcao les-

te. Desta forma a area real do trabalho & 1limitada pelos pa-

ralelos 8° e 9° gde latitude sul e péloa meridianos 42° e 43°
de longitude oeste, num total de 12.100 km2 aproxXximadamente.

A referida folha esta situada na regiao su
deste do Estado do Piaui, éstando incluidos parcialmente, na
parte referente a area do projeto, os municIpios de S3o Rai-
mundo Nonato, Sac Joao do Piaul e Canto do Buriti.

O acesso a area, a partir de ﬁecife, e fei
to atraves de estrada asfaltada até Petrolina-PE, com um per-
curso total aproximado de 750 km; a partir dal, em estrada de
terra, em inicio de pavimentacao, até o municIpio de Casa No-
va, continuando-se em estrada de terra passando~-se por Reman-
so-BA (200 km) e atingindo-se Sao Raimundo Nonato-PI (109 km).

Partindo-se da cidade de Saoc Raimundo No-
nato, atinge-se o0s pontos mais remotos da area de “trabalho,
através de estradas e caminhos em precario estado de conser-
vagao, o que os torna totalmente impraticaveis, mesma para
viaturas tipo utilitario, durante o periodo das chuvas.

. | A folha Sao Joao do Piaul contém uma rodo-
via federal, a Fortaleza-Brasilia, que atravessa a area do
Projeto na diregao SW~-NE, cujo abandono a esta levando a inu-
tilidade mesmo para velculos utilitarios; uma estrada estadu-
al de terra, liga as cidades de Sao Raimundo Nonato e Canto

do Buriti, em fase final de conclusao.



1.3 - Fisiografia

Os dados fislograficos relativos ao clima,

hidrografia, relevo e vegetagao sao bem marcantes na area com
preendida pela Folha Sao Joao do Piauil.

A regildo & caracterizada pelo clima semi-a
rido, quente de baixas latitudes, com precipitagdes nunca su-
periores a 750 mm anuais (Sao Joao do Piaui-680,5 mm e Simpli
cio Mendes-PI - 742,0 mm), Dentro da classificagao de K&ppen,
esta incluido no tipo de clima BShw (Santos, 1962), com tem-
peratura media anual acima de 25°¢C,

O clima semi-arido & caracterizado por
duas distintas estagoes: a estagao seca que abrange o espago
de aproximadamente seis meses de estiagem, que inclui os me-
ses de maio a outubro e a estacao chuvosa que se estende de
novembro a abril representada por chuvas irregulares, Nos me-
ses iniciais o regime de chuvas e forte (aguaceiros energicos,
poréem espacados) com trovoadas, aumentando nos meses de janei
ro até abril, gquando se verifica as maiores pluviosidades do
ano.

A Area e de dominio total e completo dos

rios intermitentes, cujas aguas se desenvolvem nos rios e ria
chos maiores apenas em certos perliodos do ano, quando da esta
¢ao chuvosa.

A rede hidrografica da folha Sao Joao do

Piaul, faz parte essencialmente da Bacia do Rio Parnalba, ten
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do como principal curso d'agua, na area relativa do Projeto,

o Rio Piaul.

No extremo sudeste da folha em questao, es

te rio, se desenvolve sobre.as rochas precambrianas com dire-
cdo aproximada SW-NE, e ao penetrar na bacia sedimentar devo-
niana do Parnalba toma diregao consequente, tendo como aflu-
entes principais com diregao subsequente, OS Riachos do Caxe,
Nova Olinda e Fundo, oriundos das Serras da Capivara e Bom Je
sus da Gurgueia.

Destacam-se ainda no extremo noroeste da
folha, o Rlo Ttaueira e no extremo nordeste Os afluentes do
Rio Fidalgo.

Os principais acidentes orograficos da fo-
lha em questao estao representados por um relevo caracteris-
tico de chapadas, que nao ultrapassam os 600 metros de altitu
de, e as &reas planas onduladas do embasamento cristalino.

As chapadas sao constituldas pelos sedi-
mentos devonianos da Bacia do Parnalba e cobrem aproximada-
mente 505 da folha, e estao representadas pelas Serras da Ca-

pivara e do Bom Jesus da Gurguéia, na borda das quais, devi-

do ao seu intenso fraturamento, formam vales profundos ("ca-
nyons") .

As areas onduladas sao constituidas por
xistos precambrianos, sem nenhuma outra feicao destacavel no
relevo, a R3O0 ser OS MOrros graniticos alinhados em forma de

arcos, nas adjacéncias da fazenda Veneza.
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A vegeta¢£0 da regiao esta mais subordina-

da ao clima do que a outros fatores, porém pequenas varia-

cbes floristicas podem ser observadas em fungao do relevo e

de aspectos pedoldgicos que influem na sua constituigao fisio
nomica.

De um modo geral, a vegetagao dominante da
regido & do tipo caatinga, constituida de arvores baixas co-
bertas por espinhos, gue perdem suas folhas nas estiagens, in
cluindo-se ainda grande numero de cactaceas e graﬁineas que
escasseiam nas estiagens.

Variacoes se fazem sentir principalmente
nas Areas mais baixas e planas onde domina uma vegetagao de
pequeno a médio porte relativamente rala, enquanto nas re-
gides mais elevadas a vegetagao passa a ser mais raquitica po
rem mais densa (cerrado).

Comumente nos vales e locais ravinados ca-
racterizados por um solo mais espesso e maior iIndice de umi-
dade, constata-se o maior desenvolvimento de especies vege-
tais, de médio a grande porte, que constituem as melhores ma-
deiras da regido; por outro lado & justamente nos vales que
o habitante local pratica a cultura de vegetais e frutiferas,
tal como se verifica nas adjacéncias de Canto do Buritl e Sao
Joao do Piaul.

Nas grandes chapadas desta folha & nota-
vel a vegetacao de meédio a pequeno porte, mais indospita, con-

sequéncia de um solo arenoso com grande permo-porosidade, nao
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retendo a agua na superficie.

1.4 - Trabalhos anteriores

Os trabalhos referentes a area coberta pe-
la folha Sao Joao do Piaul (SC.23-X-B), sao principalmente de
carater regional (Kegel - 1953, 1956; Petrobras - 1969 e Leal
-1971) ou referem-se a areas limitrofes (Barbosa, 1965), sen-
do que o trabalho de Mente et alii (1966) inclui uma parte
dessa folha. |

Para facilitar a descricao, esses traba-
lhos serao abordados de forma reduzida segundo ordem cronold-
gica, primeiramente os referentes ao embasamento cristalino

e logo em seguida, aqueles gque versam sobre os sedimentos.
1.4.1 - Embasamento cristalino

Barbosa (1965), em "Geologia das folhas Re
mando e Sento Se-BA", divide a estratigrafia do complexo Pre-

cambriano destas folhas em trés grandes grupos:

- 0 Grupo Caralba, mais antigo, constitui-
do por biotita-gnaisse, as vezes migmatizado, associado a lep
tinitos, anfibolitos e micaxistos;

- o Grupo Colomi, ocorrendo em manchas 1iso
ladas de quartzitos, dolomitos, tremolita-xistos, talcoxistos

e itabiritos:;
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-~ 0 Grupo Salgueiro, presente também como
manchas isoladas de micaxistos a duas micas e granada, quart-
zitos micaceos e lentes de calcario, atravessados por intru-
soes de granitos e sienitos.

Leal (1971), divide a estratigrafia do Pre
cambriano da regiao SE do Piauil, nos seguintes grupos de ro-
chas:

- Grupo Cabrobd (Grupo Uaua e Grupo Macu-
rure), constituido de gnaisses diversos, migmatitos, xistos,
varios niveis quartzlticos, calcarios, escarnitos e para—én-
fibeolitos;:

- Grupo Colomi, constituido por quartzi-
tos, xistos, dolomitos, itabiritos e magnesita;

- Grupo Salgueiro, constituido por xistos
em geral (granatiferos), epignaisses, quartzitos e calcarios,
principalmente nos niveis inferiores;

- Grupo Cachoeirinha, composto de filitos,
clorita-xistos, antibolitos e quartzitos;

- Grupo Bambul, com calcarios, dolomitos,

ardosias, filitos e clasticos basais grosseiros.
l.4.2 - Sedimentos
Kegel (1953) em "Contribuigao para o estu-

do do Devoniano da Bacia do Parnaiba", reconheceu que o Devo-

niano desta bacia esta representado pelas formagoes: Serra
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Grande (Siluriano Superior e Devoniano Inferior), Pimeitel
ras (Devoniano Inferior), Cabecgas (Devoniano Médio) e Longa
(Devoniano Superior).

Kegel (1956) em "As inconformidades da
Bacia do Parnaiba e zonas adjacentes", referindo-se as pYo-
prias formaéaes da bacia, registra gque um grande ciclo de se-
dimentacdo iniciou-se no Devoniano Inferior com a Formagao
Serra Grande, que repousa em discorddncia angular e erosiva
sobre o substrato Eopaleozoico e Precambriano.

Durante o restante do Devoniano ocorreu
a deposicac das Formagoes Pimenteiras, Cabegas e Longa, re-
gistrando-se apenas diastemas e inconformidades intraformaci
onais. A Formacac Poti do Carbonifero Inferior encerra este
ciclo sedimentar, com uma facies marinha basal e uma fécies
continental superior.

Um outro ciclo sedimentar de carater pre-
dominantemente continental, inicia-se no Carbonifero Supe-
rior e desenvolve-se ate o Triassico, com frequentes interx-
rupcoes na sedimentagao. Deste ciclo faz parte a Formagao Pe-
dra de Fogo do Permianco.

Mente et alii (1966), em "Estudo da re-
gido de Sao Joao do Piaul", apresentam um mapa hidrogeo -
16gico no qual cerca de dois tergos da area correspondem a
rochas sedimentares da borda sudeste da Bacia do Parnaiba.
Estratigraficamente a sequéncia mapeada corresponde as Forma-
coes Serra Grande, Pimentelras (Devoniano Inferior) e Cabe-
cas (Devoniano Medio) de Kegel (op. cit.). Atravessando to-

das as trés formacoes sedimentares ocorrem diques e "sills”
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de diabasio, de idade considerada como jurassica triassica.
Afora a parte sedimentar da Bacia do Par-
naiba, Leal (op. cit.) cita a existencia de chapadas sedimen-
tares alinhadas na divisa dos estados de Pernambuco e Piaui,
que denominou de Arenito Dois Irmaos, de idade provavelmente
terciiria. Cita tambem as coberturas eluvio-coluviais, cons-
tituldas de cascalhos, areias grossas e canga lateritica de

espessura até 6 (seis) metros.
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2. = GEOMORFOLOGIA

Desenvolvem-se na folha Saoc Joioc do Piaui,
dois nlveis de erosaoc principais, um mais antigo em torno de
500 ~ 600 metros e outro mais jovem de altitude compreendida
entre os 300 metros. O nivel mais antigo esta relacionado a
uma superflcie de erosido bem aplainada, ja em adiantado esta-
do de dissecagdo (foto 1). Essa superficie de aplainamen-
to se desenvolveu sobre rochas sedimentares, sem nenhum ou-
tro testemunho na area a nao ser as Serras da Capivara (foto
2) e do Bom Jesus da Gurguéia, sendo preservada pelos de-
positos de concrecdes lateriticas possivelmente da epoca ter~
claria e parcialmente camufladas por coberturas arenosas.

O segundo nivel de erosao, conforme Braun
(1971) , seria possivelmente consequéncia da variagao do curso
do Rio S3o Francisco, para a Bacila do Maranhao, que conse-
quentemente teria criado no Nordeste niveis de base locais,
originando pediplanos peculiares. Este nlvel de erosio teria

. sido prehunciado, podendo possivelmente ser correlacionado
com a Superficie de-Soledade de Meunier (196l1).

Na folha Sao Joao do Piaul (SC.23-X~-B) ve-
rificam-se duas feigoes geomorfoldgicas distintas, de carac -
teristicas bem contrastantes. Uma representada pelos sedimen-
tos devonianos da Bacia do Parnaiba, que abrange a grande par

te da folha em questao e uma outra exposta particularmente pe
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las rochas do complexoc Precambriano, gque corresponde parte
do sudeste das folhas escéla 1:100.000, Alagoinha (5C.23-X-B-
Vi) e Baixao da Serra (SC.23-X-B-V).

Os sedimentos devonianos formam, em geral,
grandes chapadoes planos com perfil abrupto de cornija, com
patamares que se sucedem, como tambem, mesas e testemunhos
com escarpas acentuadas, resultantes da erosao diferencial
dos sedimentos que as constituem, muito bem expostos nas Ser-
ras da Capivara e Bom Jesus da Gurgueia (fotos 3, 4, 5 e 6).

O carater geomorfoldgicoc de maior desta-
que em toda folha & a frente de escarpa de diregcao NE-SW, vol
tada para sudeste, com o reverso para noroeste, formada pela
Formacao Serra Grande, que se desenvolve na borda da Bacia do
Parnalba.

Os pequenos patamares sucessivos sao em
geral correspondentes a quebras litologicas, fungao da resis-
téncia A erosao, caracterizando mormente camadas areniticas.

As Formacoes Serra Grande e Cabecgas, mos-
tram em geral uma morfologia predominantemente plana, tipica
de chapadas (fotos 1, 2 e 4), capeadas por uma cobertura elu-
vio-aluvionar e parcialmente lateritizada. Por outro lado,
as FormagdOes Pimenteiras e Longa, devido ao seu carater mais
argiloso, apresentam feicoes plano-abauladas, com freguentes
mesas e testemunhos isolados, formando em geral vales largos

e amplos, devido as caracteristicas impermeaveis das rochas

que as constituem.
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Quanto a8 regiao sedimentar paleozoica da

Bacia do Parnalba, representada na area do projeto, foi sub-

dividida nas Formagoes Serra Grande, Pimenteiras, Cabegas e
Longa. O Mesozdico & representado pelos diques de diabasio,
que cortam as formagoes devonianas. Foram mapeados ainda os
sedimentos cenozoicos, somente representados nos mapas de
servico, da escala aproximada 1:100.000, caracterizados pe-
las coberturas eliivio-aluviais do Terciario-Quaternario e

por aluvioces guaternarios, presentes apenas na folha SC.23-

X-B~II (Saoc Joao do Piaui - escala 1:100.000).
3.1 - Precambriano B

O Precambriano B na folha Sao Joao 4o
Piaul (SC.23-X-B) corresponde a unidade lito-estratigrafica
mais antiga desta folha e se desenvolve no extremo sudeste
da mesma, mais particularmente na folha Alagoinha (8C.23-X-
Vi), em contato com o Precambriano A. Por outro lado, ocor
re tambem na parte sudoeste da folha Baixao da Serra -~(SC.

23-X-B-V) ,em contato, por um lado, tambem com o Precambria-

no A e por outro, com os sedimentos devonianos da Bacia do
Parnaiba.

Esta unidade, Precambriano B, conforme
node ser visto nos mapas geologicos de escalas 1:250.000 e
1:100.000, foi subdividida em unidades lito-estratigraficas

menores. De modo geral estdao constituldas de biotita-mus-
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covita-xistos migmatizados, na parte basal, e predominante -
mente por xistos a duas micas, granatiferos, na secgao supe
rior.

A seccao basal, ocorre unicamente na fo-
lha Baixaoc da Serra (SC.23-X-B-V) e estd 1litologicamente re-
presentada por um biotita-muscovita-xisto migmatizado, corta-
do por veios ptigmaticos, constituindo a unidade litoldgica
individualizada dos migmatitos heterogéneos. Esta em contato
com Os xistos, calcarios e calco—xisfos da unidade Precambri-
ano A, bem comﬁ em contato discordante com os sedimentos pa-
leozoicos da Bacia do Parnaiba, prolongando-se para sul, na
folha Sao Raimundo Nonato, onde em certos locais apresenta
caracteres de um paragnaisse,

A seccao superior, que ocorre essencial-
mente na porcao sudeste da folha Alagoinha (SC.23-X~-B-VI) tem
continuidade para leste, na folha Paulistana (SC.24-V-A) e.
para sul, na folha S3o Raimundo Nonato. Esta unidade esta ba
sicamente representada por muscovita-bioctita-estaurolita-xis-
tos granatiferos, atingindo em alguns locais o facies gnais-
se superior, segundo Jung & Rogues (1952), equivalente ac ter
mo leptinolito de Lacroix.

Esta unidade estende-se para sul, além dos
limites da folha em guestao, estando em contato com os migma- |
titos do Grupo Caraiba (Barbosa - op.cit.).

0O conjunto formado pelas rochas da unida -
de Precambriano B, Barbosa (op. cit.}, em seu mapa geologico

das folhas Remanso e Sento Se, situadas imediatamente ao sul



CPRM
18.

da area do Projeto, incluiu no Grupo Salgueiro.

3.2 - Precambriano A

A unidade Precambriano A, na area da fo-
lha Sao Joao do Piaul, esta representada por um conjunto de
rochas do facies xistos verdes, oriundos de uma sucessaco de
rochas pellticas e silicosas, na qual estad intercalado um ho-
rizonte calcario, situado proximo a base. No que se refere a
area desta folha, constata-se principalmente a ocorréncia de |
quartzo-micaxistos, filitos e clorita-sericita-xistos, por ve
zes com granada associada, sendo porem predominantes as len-
tes de calcario epimetamorfico. Estas rochas ocupam parte das
folhas de escala 1:100.000, Baixao da Serra (SC.23~X-B-V),Ala
goinha (SC.23-X-B-VI ) e Sao Joao do Piaul (8C.23-X-B-III) ,
distribuindo-se em geral segundo diregao NE-SW. Na folha S3o
Joao do Piaul esta unidade esta representada por clorita-bio-
tita~xistos e filitos nao individualizados, enquanto gue nas
folhas Alagoinha e Baixao da Serra (ver mapas de servigos de
escala 1:100.000), constitui-se principalmente de clorita-se-
ricita-xistos, com horizontes de calco-xistos e calcarios
cristalinos intercalados (fotos 9 e 10) tendo continuidade
para NE na folha contigua, dentro da area do projeto. A
referida unidade repousa aparentemente concordante, sobre os
xistos do facies anfibolito da unidade Precambriano B e niti-

damente discordante sob o pacote sedimentar paleozdico da Ba-
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cia do Parnaiba. Foi subdividida em duas unidades litologicas
principais, muito bem expostas nos mapas geoldgicos anexos,
quais sejam: calcarios e calcoxistos,ocorrentes no centro-sul
da folha, na forma de uma grande lente alongada, grosseiramen
te paralela a borda da bacia devoniana; e, xistos e filitos
nao individualizados, com raras lentes de calcirio epimetamor
fico, ocorrentes na porcac restante da folha em questao, refe
rente ao embasamento cristalino.

O conjunto de metassedimentos da unidade
Precambriano A, foi considerado por Barbosa (op.cit,) e Leal
(op. cit.) como pertencente ao Grupo Salgueiro. A parte refe-
rente aos calcarios epimetamdrficos, tem sido considerada em
alguns mapas regionais (Leal, op. cit. e Petrobras, 1969), co

mo integrante do Grupo Bambui.
3.3 - Eocambriano

Esta representado pelas intrusivas &cidas,
podendo-se relativamente afirmar que sao mais jovens que os
metassedimentos epimetamdrficos da unidade Precambrianoc A -~
(Precambrianc Superior) e mais antigos gue os sedimentos pa-
leozoicos da Bacia do Parnalba. Resolvemos considerar as ro-
chas intrusivas equivalentes em idade ao Eocambriano, basea-
dos nas determinacoes de idade geocronoldgica de algumas in-
trusivas graniticas e sieniticas da regido de Vargem Grande,

que teriam acusado 530 - 590 milhoes de anos. Os digques &ci~
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dos, que cortam os granitos teriam 480 milhdes de anos de i-
dade, segundo as mesmas determinag¢des (in Barbosa - op.cit.).

Na &rea da folha Sao Joao do Piaui, 0S

macigos graniticos intrusivos nos metassedimentos, ocorrem em
grande numero, nao se constatando a ocorréncia de intrusivas
basicas ou ultrabasicas. As intrusivas plutdnicas acidas si-
tuam-se, de um modo geral, em uma faixa NE-SW, grosseiramen-
te proxima a borda da bacia sedimentar, principalmente na fo
lha Alagoinha (SC.23-X-B-VI) e, em corpos menores, na folha
Sao Joao do Piaul (SC.23-X-B-III), conforme assinalam os ma-
pas de servigo respectivos, sendo representados principalmen-
te por granitos e diques acidos intrusivos nos xistos da uni-
dade Precambriano A.

Os macigos acidos situados dentro das ro-
chas da unidade Precambriano B, na folha em questdo, s3o re-
presentados apenas por dois corpos situados respectivamente a
N e SW do povoado de Fundagao, apresentando-se algo orienta-
dos e transformados pela tectdnica e pelo metassomatismo.

Uma distingao litoldgica pode ser notada

. entre os macigos circunscritos tipicos, intrusivos nos metas-
sedimentos da unidade Precambriano 2, com os granitos leve-
mente orientados e de composicao mais basica, situados dentro

ou proximo dos xistos do Precambriano B.
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3.4 - Paleozdico

Desde os fins do século passado que pes-

quisadores, com varios fins, tém publicado trabalhos refe-
rentes a este pacote sedimentar brasileiro, dando vérias de-
nominagoes para a bacia paleozdica. N3o cabe no presente re-
latorio analisar as varias denominagGes dadas para esta ba-
cia. Kegel (op. cit.) em seus trabalhos sempre tem usado a de
nominagao Bacia do Parnaiba, por ter estudado o bordo orien-
tal desta, nome este que adotamos neste trabalho.

| Associando elementos paleontoldogicos aos
dados de campo, Kegel (op. cit.) estabeleceu uma coluna crono
estratigrafica que se tornou comumente usual, polarizando

principalmente seus estudos para as formagdes devonianas da -

quela bacia.

L

Nao €& comumente facil o reconhecimento dos
limites das diversas formagoes, em consequéncia da semelhan~-
¢a litoldogica entre elas, associada & feicdo muitas vezes
transicional dos contatos e 3 exiguidade paleontologica, na

area deste relatorio.

O pacote sedimentar paleozoico, referente
a area do projeto, abrange uma extensdo superior a trés quar-
tos da folha mapeada.

Na area da folha Sao Joao do Piaul foram
mapeadas respectivamente as Formacoes Serra Grande, Pimentei-

ras, Cabegas e Longa, que ocorrem em faixas sucessivas orien-
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tadas segundo a diregao NE-SW. Estas formacoes estio estrutu-
radas em uma suave homoclinal com mergulhos fracos para noro-

este, da ordem de 10 m/km segundo Mente et alii (op. cit.).

As formacoes Serra Grande e Pimenteiras,
ocupam faixas contlnuas de afloramentos, muito estreitas na
porcao sudoeste da area mapeada (folha Baixao da Serra - SC.
23-X-B~V) , aumentando de largura a propor¢ao que se prolonga
para nordeste (folhas Alagoinha - SC.23-X-B-VII e Sao Joao
do Piaui - SC.23—X-B-IiI). A Formagao Cabecas abrange uma
maior extensaoc na area mapeada, com uma média de aproximada -
mente 35 km de largura, distribuida grosseiramente paralela
as demais formagdes. Ja a Formagao Longa, apresenta uma area
de afloramento muito restrita, situando-se no extremo noroes-
te da regiao mapeada (folha Canto do Buriti - 8C.23-X-B-II) ,
ocorrendo ainda algumas representacoes em forma de mesas tes-
temunhos ilhados sobre os sedimentos Cabegas. As descricoes
das formacoes mapeadas abaixc apresentadas foram baseadas nos
estudos de campo, a partir de perfls realizados na regiao es-

tudada.

3.4.1 - Formacao Serra Grande

O termo Serra Grande foi criado por Small,
incluindo originalmente arenitos, conglomerados, e ate cama-
das do embasamento, redefinida por Kegel (op. c¢it.) posterior

mente. Em geral a litologia desta formacao & constituida
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por conglomerados e arenitos conglomeraticos, arcosianos, de

cimento argiloso,apresentando comumente estratificacdo cruza-

da.

As particulas sao mais ou menos roladas e
contem ainda quantidade variavel de feldspato intemperizado.
Sua coloragao € predominantemente esbranquicada, ou cinza -
clara, sendo pouco freguente a presenca de mica, constituin-
do uma sequencia monotona de sedimentos mais ou menos fria-
vels. ©Sua identificagao no campo foi baseada nos caracte-
res 1litologicos, associada is feigSes morfolbgicas apresenta-
das (fotos 11 a 16).

Morfologicamente apresenta uma superfi -
cie estrutural em que o reverso volta-se para NW, formando
escarpas sensivelmente acentuadas (foto 4), muito bem identi-
ficadas nas fotografias aéreas. Essas escarpas amenizam-se na
folha Baixao da Serra, proximo a Sao Raimundo Nonato, devido
aos depOsitos de talus da propria formacao e da cobertura e-
luvio-coluvial desenvolvida sobre o embasamento cristalino.
Uma feigao observada localmente nesta formaciao & o fratura -
mento intensc dando um aspecto ruiniforme, com profundo ravi-
namento (foto 16 e 17), observado principalmente na folha
Baixao da Serra, como também a erosio alveolar muito bem ex-
posta nos afloramentos da folha Sac Joao do Piaul.

Essa formagao constitui a base da sequén -
cia sedimentar paleozdica e aflora caracteristicamente na &-

rea deste relatorio, tendo melhores exposigcdes nos afloramen=-
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tos da borda das Serras da Capivara (fotos Ill a 1l1l7) e Bom
Jesus da Gurgueia, e particularmente nos cortes das estra-

das que conduzem de Sao Raimundo Nonato (foto 7 e 8), respec-

tivamente a Canto do Buriti e Sao Jodao do Piaul, bem como na
parte meridional da regiao proximo ao povoado de Sac Domin -
gos.

Particularmente na folha Sao Joao do Piaui,
esta formagac esta representada por um horizonte basal de a-
proximadamente 20 metros de espessura, de arenito grosseiro,
(foto 19), acinzentado ate avermelhado claro, de cimento cau-
linico, no qual a estratificacao cruzada & muito comum. Nes-
te arenito grosseiro, ocorrem intercalados aupefiormente ban=-
cos conglomeraticos, com matriz grosseira, macicos, contendo
seixos de quartzo e subordinadamente feldspato caulinizado
(fotos 18 e 20). Esta sequéncia se repete ao longo da seccao,
constatando-se, por outro lado, intercalacoes de delcadas ca-
madas de folhelho siltico, de espessura nunca superior a 30
cm, de cor vermelha clara, micromicaceo, laminado. Sobre es-
te pacote, repousa um banco de conglomeradofde aproximadamen~

te 30 metros de espessura, predominantemente cinza claro, con

tendo abundantes seixos de quartzo de tamanho variado (até
3d cm de diametro), mais ou menos rolados, em uma matriz gros
seiré: dentro deste conglomerado, ocorre, nao raro, horizon -
tes de granulometria média e até fina, nos quais & notorio
tambem a estratificagao cruzada, estando bem expostos nos

perfis da Serra da Capivara. Uma caracteristica destes ban-
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cos conglomeréticos (fotos 18 e 19} e a sua horizontalidade,
Oou no maximo apresentando um ligeiro mergulho para oceste, bem
como € notorio o seu fraturamento.

Nos perfis da regiao ac sul do povoado de
Sao Domingos (folha S3c Jodo do Piaui, SC.23-X—B—III)Fprinci—
palmente nas encostas dos morros testemunhos e vertentes das
chapadas, ocqrre um pacote de sedimentos em torno de 90 me-
tros de espessura, representados por bancos praticamente ho-
rizontais de arenitos grosseiros e macicos, cinza a levemen-
te avermelhados, pouco friaveis e fracamente arcosianos, exi-
bindo niveis quase sempre com estratificacdao cruzada. B noto-
rio, comumente ocorrer nesta seccao bancos intercalados de
conglomerados, em torno de 5 a 10 metros de espessura { vide
fotos 20, 21 e 22), gque se destacam dentro do conjunto. Esta
sequencia & continua e gradacional, encerrando-se no topo das
elevagoes e chapadas com o aparecimento dos primeiros are-
nitos finos, bem como delgados acamamentos de siltitos, que
ja possivelmente sao pertencentes 3 Formacao Pimenteiras.

As observacoes de superficie, revelaram
deste modo uma acentuada variacao de granulometria nestes se-
dimentos (foto 23), nos diversos perfis. Assim & que ocorrem
conglomerados acentuadamente grosseiros com seixos de quart-
zo de ate 30 cm de diametro (Serra da Capivara)a arenitos bas
tante uniformes de granulometria media e esporadicamente fi-
na.

Um aspecto notavel nesta formacao sao as

eluvioes-coluvioes arenosas, que apresentam em geral uma colo
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ragao esbranquigada ate cinza, de granulacdo varidvel, sendo
comum a ocorréncia de cascalheira.

A espessura desta formacao e bastante va-
riavel na area do projeto, oscilando entre 50 metros no sul
da area mapeada a noroeste de Sao Raimundo Nonato, atingindo
valores nunca superiores aos 100 metros no extremo sudeste
de Sao Joao do Piaul. Este fato estd relacionado com a irre-
gularidade do plano basal de erosao do complexo  cristalino,
acarretando uma acumulagao acentuada dos sedimentos nas de-
pressoes na epoca da sedimentagao. A referida formagao apre=-
senta um ligeiro mergulho para oeste e/ou noroeste centro
da bacia, embora que localmente possa atingir valores supe-
riores a 30, repousando discordantemente sobre o complexo Pre
cambriano e do Eocambriano, tendo seu contato superior con-
cordante e/ou gradacional em relagcao a Formagao Pimenteiras.

Sua idade nao pode ser estabelecida a par-
tir de dados paleontoldgicos em virtude da auséncia de fos-
seis, entretanto Kegel (op.cit.) admite que a deposigao deste
pacote tenha se processado, no inicio do Devoniano Inferior,
ou entao na fase final do Siluriano, baseado na idade da For-
magaﬂ Pimenteiras que repousa concordantemente sobre esta for
macao ou em contato gradacional, passando os arenitos gros-
seiros da Formacao Serra Grande para arenitos finos da Forma-
cao Pimenteiras.

Correlagoes feitas pela Petrobras entre

as bacias geoclogicas do Maranhao e Amazonas, baseadas nas zo-
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nas de polens, propostas por Helmut Mlller em 1964 (Aguiar -
1969) e de acordo com a codigo estabelecido pelo mesmo Mfil-

ler, em funcao do tipo de polens foli possivel determinar a

idade da Formagao Serra Grande. Dessa maneira foi determina-
da para a parte inferior e média desta formacao a idade silu-
riana engquanto gue para a parte superior a idade devoniana
inferior a siluriana. Correlacionando esta formacao, com ba-
se litologica e polinica (Aguiar, op. cit.),3 formagao Trombe

-

tas da Bacia Amazonica equivaleria a parte inferior e media,
enquanto a Formagao Maecuru a secgao superior.

A sudeste da folha Alagoinha, mals preci -
samente a sudoeste de Malhada da Areia, foi detectado uma pe=-
quena chapada constituida litologicamente por um c¢onglomera-
do de cor marrom chocolate, de matriz grosseira, acentuadamen
te cimentado e consistente, gradando superiormente para um a-
renite conglomeratico e secundariamente a arenito médio. Es-
ta pequena ocorrencia foi considerada precariamente como per-
tencente a Formacao Serra Grande, muito embora de litologia
nao caracteristica. Devido as limitacoes do presente estudo

e ainda a falta de analises sedimentoldogicas, nao nos permi=-

tiu um maior discernimento.
3.4.2 - Formagac Pimenteiras

Este nome foi dado por Small (1914), estu-

dando uma segquéncia de folhelhos espessos na localidade de
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Pimenteira, naquela epoca municipio de Valenca do Piaul. Ke-
gel (op. cit.) posteriormente dividiu esta formagaoc em dois
membros, um inferior arenoso que denominou de Itaim e um ou-
tro, superior, mais argiloso que denominou de Picos. Esses
menbros embora precariamente identificados no campo em al-
guns locais, niao foram individualizados nos mapas geologicos
por fugir ao proposito deste trabalho.

A Formacao Pimenteiras ocupa na area des-
te relatdrio, uma extens3o maior em relagao a formagao subja-
cente, distribulda em uma faixa de diregao NE-SW, sendo mais
estreita a sudoeste, alargando-se para nordeste onde atinge
uma largura média em torno de 20 km, respectivamente a nor-
deste e a sudeste da cidade de Sao Joao do Piaul. Repousa con
cordantemente sobreia Formacao Serra Grande, subjacente, for-
mando um relevo tlpico de cuestas, caracteristico das regi-
oes sedimentares. Seus afloramentos sao bem expostos, de um
modo geral em toda a regiao estudada, entretanto sao mais vi-
siveis nas encostas das escarpas, onde se destacam os melho
res perfls, como tambéem nos cortes artificiais das estradas
(fotos 24 e 25) e nos vales dos rios e riachos (foto 26). So-
bre a regiao de chapadas os afloramentos sao praticamente au-
sentes, dominando os solos areno-argilosos provenientes da
rocha original, como tambem concregoes lateriticas associa-
das.

Sua sequéncia estratigrafica esta bem es-

tabelecida, em relacao a cada tipo de rocha dominante. Lito-
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logicamente, a formagao compoe-se de folhelhos, arenitcs e
siltitos, cuja granulometria varia de fina a media, de acama-
mento fino e bem classificados (fotos 24 a 26). Distinguimos,
localmente na area mapeada uma secqﬁb inferior pouco espessa
mais arenosa, que ocorre a sudeste de Sao Joao do Piaul, em
contato gradacional com a Formacao Serra Grande, possivelmen-
te correspondente ao Membro Itaim de Kegel (op. cit.).

De um modo geral a Formacaco Pimenteiras,
em sua parte inferior e composta de arenitos finos a medios
de cor creme, avermelhada e marrom clara, poucoc friaveis, nos
quails intercalam-se siltitos creme-amarelados e areno-argilo-
sos. A sequéncia superior apresenta cores variegadas, predo-
minando entretanto a cor vermelha e rosea, cuja sucessao li-
tologica inicial compreende folhelhos bastante espessos, mi-
cromicaceos, laminados, intercalados com delgados horizontes
de siltitos cremes, muito laminados e frequentemente argilo-
sos. A sequéncia continua-se representada novamente por uma
camada de folhelhos verdes passando para uma camada de silti-
to vermelho, muito bem exposto a sudeste de Sao Domingos e
nas adjacéncias de Boa Esperanga. Ha dentro da sequéncla bas-
tante intercalacdes de arenito fino a médio, muito mica-
ceo e de cimento ferruginoso, tornando-se as vezes friavel,
bem como siltito micaceo, bastante estratificado, laminado,
Estes bancos de arenitos caracterizam-se principalmente por -

apresentar estratificagao laminada, devido possivelmente a

presenca de mica.



Essas intercalacoes de folhelhos, silti-
tos e arenitos continuam ascendentemente no perfil, porém, a
sequencia & encerrada com uma camada de arenito de granulo-
metria fina a media, vermelho, sobre 6 gual ocorrem acumula-
goes e concregoes de oxido de ferro, que constitui a cornija
da frente de cuesta representativa das chapadas dos sedimen-
tocs Pimenteiras; por outro lado, este banco de arenito, quan-
do nao forma escarpa, esta em contato gradacional com os se~-
dimentos da formagao sobrejacente. Uma caracteristica muito
peculiar da Formacao Pimenteiras, & a presenca frequente nas
camadas de arenito, de nodulos limoniticos, o© que revela o
teor de Oxido de ferro contido nas mesmas, fato este observa
do com maior frequéncia a sudoceste de Sao Joao do Piaul, mais
particularmente na estrada que conduz a Boa Esperanca e Sao
Joao Vermelho. Saliente-se, porem, gque na regiao da cidade de
Picos, Kegel (op. cit.) constatou que os referidos nodulos 1i
moniticos continham sempre restos de trilobitas fossilizados,
fato este nac constatado na area deste relatorio.

Com uma espessura em torno de 150 metros,
na area em questdao, a Formacao Pimenteiras & bem distinta da
Formacao Serra Grande subjacente; assim & que os arenitos
grosseiros e conglomeraticos desta Ultima formacao (foto 23)
se aiferenciam guanto a ¢cor e granulometria dos .sedimentos
Pimeiteiras (foto 25}.

Convem salientar, por outro lado, na Fore-

macao Pimenteiras a presenga de epsomita, ocorrendo em forma
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de delgadas lentes e vénulas intercaladas nos folhelhos ar-—
roxeados e superiores dessa formacdo, que foram observados

& margem direita da Lagoa Boqueirdo, situados a aproximada-

mente 5 km a sudoeste da cidade de S3ao Joao do Piauil.

O limite inferior da Formacao Pimenteiras
com a Formagado Serra Grande & gradacional e concordante, sen-
do bem notadc a sudeste da cidade de Saoc Jodo do Piaul; i-
gualmente acontece no limite superior com a Formacdo Cabe-
¢as, que embora nao apresentando camadas gquias, constata-se
© limite transicional. Por outr- lado, convém salientar que
muitas vezes estes contatos apgresentam-se camuflados pela
cobertura eluvio-coluvial cenozodica.

A regiao mapeada ndao apresentou nenhum
conteuido fossilifero dentro da Formac3o Pimenteiras, entre-
tanto, Kegel, (op. cit.) estudando a representacao paleontold
gica na regiao de Picos e Oeiras, estabeleceu uma idade de-
voniana inferior para esta formagao. Segundo a Petrobras, es-
ta formagao & correlacionavel 3 parte basal da Formacdo Cu-
rua da Bacia Amazdnica e 3 Formacdo Ponta Grossa da Bacia

do Parana (in Aguiar, 1969).
3.4.3 - Formagao Cabecas
O nome desta formagao provém da regiao de

Cabegas, onde foi estudada por Plummer em 1946 (in Kegel op.

Cit.). Entre todas as formagoes sedimentares, na &rea do pro-



jeto, a Formagao Cabegas &€ a que ocupa maior extensac em a-
rea, estando em grande parte recoberta pelas eluvio-coluvi-
oes arenosas. Ocupa uma larga faixa com aproximadamente 40km
de largqura, capeando a Formacac Pimenteiras, subjacente, for-
mandco uma feicao morfoldgica essencialmente plana, caracteri-
zando chapadas, com escarpas ingremes e recortadas por uma
drenagem mais densa e entalhada, quando comparada com a For-
macao Pimenteiras, fungao do diaclasamento visivel principal-
mente nas escarpas areniticas, muito bem observadas nas foto-
grafias aereas.

Plummer estabeleceu tres membros para es-
ta formagao assim distribuidos: Passagem, Oeiras e Ipiranga,
respectivamente inferior, meédio e superior, os quais foram
reconhecidos por Kegel (op. cit.) na regiao de Oeiras, Picos
e Valenca do Piaul. Na area deste relatorio, os respectivos
membros nac foram identificados no campo nem individualiza -
dos nos mapas geoldogicos, fato este constatado também em sub-
superficie por Mente et allii (op. cit.) em seu "Estudo Hidro
geoldgico da Regiao de Saoc Joao do Piaul". Tal subdivisao,
ainda que fosse possivel a identificagao dos diferentes mem-~
bros, seria impraticavel suas delimitag¢Oes no mapa geologico
de escala 1:250.000.

Particularmente na folha Sao Joao do Pi-
aul (8C.23-X-B) a Formagao Cabegas tem suas melhores expo-
sicdes nos perfis existentes na nova estrada estadual que

liga Sac Raimundo Nonato a Canto do Buriti,folha SC.23-X-B-I1
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(Canto do Buriti), bem como a noroeste de Sic Joido do Piaul,
a margem direita do Rio Piaui,

Litologicamente na area do projeto, em su-
perficie, esta formagdo tem seu contato inferior concordante
com a Formagao Pimenteiras e est2 representada inicialmente
por arenito de gra media, cinza-esbranquicado, pobremente mi-
caceo, regularmente classificado, com intercalagoes de silti-
to creme de estratificagao laminada. Sobreposto ocorre um pa-
cote de sedimentos argilosos, representados por uma sucessio
de folhelhos vermelhos fissels, arroxeados, raramente cinza-
esverdeados, micromicaceos, silticos, com frequentes interca-
lagoes de siltitos avermelhados, finamente arenosos, lamina-
dos. Nao raro, observa-se tamb&m a ocorréncia de bancos pou-
cos espessos de arenitos finos (foto 27), avermelhados, sIlti
cos, macigos e micaceos, que possivelmente correspondem a sec
¢ao média da formagdo na area deste relatdrio, bem caracteris
ticos nos perfls da estrada estadual que une SAc Raimundo No-
nato a Canto do Buriti (vide figura 1l). Encimado neste pacote
. de sedimentos, correspondente possivelmente & seccao superior
desta formagao, na area deste relatdrio, & caracterIstico um
espesso horizonte de arenito médio a localmente grosseiro,cin
za-esbranquigado (foto 28), variando para roseo, devido ao in
temperismo, micaceo, pouco caulinico e argiloso, sendo u-
ma constancia a estratificacdo cruzada bem definida. Sobre-
posto, ocorre um outro banco de arenitos, igualmente cin-

za-esbranquigados, predominantemente grosseiros com seixos de
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quartzo, dispersos na matriz, sub-anqulares e sub-arredonda-
dos, pouco micaceos (muscovita), caullnicos, raramente felds-

paticos, de classificagao regular,constitulidos por uma matriz

de gra média, estratificacao pouco definida, nos quais consta
ta-se rara e esparsamente a formacao de estrias horizontais
paralelamente alinhadas, somente observadas a sudeste do SI-
tio Coneal. Estas estrias seriam resultantes do efeito de uma
glaciagao ocorrida na regido, segundo informacdes verbais do
professor J. J. Bigarella. Nao & raro neste horizonte a forma
¢ao de escarpas com perfls abruptos, ao mesmo tempo que reve-
la © efeito da erosao diferencial, bem marcado na parte sudo-
este a sudeste de Tamboril. Por outro lado, & também notavel,
como resultado da erosao, as formas "bizarras", como também o
efeito da erosao alveolar. No topo desta secgido, ocorre um a-
renito cinza levemente avermelhado, fino a médio, contendo
graos grosseiros dispersos, no qual foram observados nlveis
conglomeraticos irregulares, pobremente miciceos, argilosos ,
com estratificagao pouco definida, sobre o qual ainda ocorrem
subordinadamente, sedimentos finos representados por delgados

horizontes de folhelho, laminado, bem estratificado, comple-~

tando a secgao com uma fina camada de arenito fino siltico,le
vemente avermelhado, micaceo, bem classificado (vide figura
1) .

Com uma espessura de aproximadamente 170
metros, na folha deste relatorio, a Formacao Cabecas tem, de

L

certo modo, um facies que se assemelha a4 formacdo subjacente,
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concernente as intercalagoes de siltitos e folhelhos de co-
res avermelhadas e arroxeadas. Acontece porem, gque mesmo on-
de mais se desenvolvem essas intercalagoes argilosas, a carac
terizacao da Formagao Cabegas existe em virtude da acentua-
da abundancia de seus arenitos grosseiros, associada as espes
suras destes horizontes, cujos caracteres fazem lembrar o©s
sedimentos Serra Grande.

Como ja nos referimos anteriormente o con-
tato inferior desta formacao & concordante e localmente gra-
dacional, como igualmente ocorre no contato superior com a
Formacao Longa, sobrejacente. Ressalte-se aqui, porem, que
aproximadamente 11 km a sudeste de Canto do Buriti, em um cor
te da estrada que conduz a Sao Raimundo Nonato, coOmo tambem,
a sudoeste da cidade de Canto do Buriti, ocorre no cantato en
tre os sedimentos dessas duas formagoes, um pequeno sill de
diabasio em escala nao mapeavel.

Igualmente, como as demais formagoes da Ba
cia do Parnalba, a Formagao Cabegas, tambem apresenta um sua-
ve mergulho para noroeste, centro da bacia, revelando local-
mente pequenas ancomalias que se fazem notar, possivelmente mo
tivadas por intrusdes basicas nao aflorantes em superficie.
Tal fato se faz presente a este-sudeste do povoado de Tambo-
ril,no corte da estrada para Sao Raimundo Nonato,em gue Os sg
dimentos Cabecas apresentam-se suavemente argueados ,refletin-
do nas fotografias aéreas uma estrutura circular,conforme es-

t3a exposto no mapa de servigo de escala aproximada 1:100.000,
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no sul da folha Canto do Buriti (SC.23-X~-B-II).

Na area do presente relatdrio nio foi de-

tectada a ocorrencia de nenhum fGssil, registrando-se apenas

vestigios de vermes, sem nenhuma significacao paleontoldgica.
Entretanto Kegel (op. cit.), em seu trabalho intitulado "Con-
tribuigao para o estudo do Devoniano da Bacia do Parnalba" ,
registrou a ocorréncia de varios representantes fossillferos
tipicos do Paleozdico, baseados nos quais atribuiu a idade de
voniana media para os sediementos desta formacao. Segundo a
Petrobras a Formagao Cabegas corresponde em idade 3 parte
superior da Formagao Ponta Grossa, na Bacia do Parana (in A-

guiar, op. cit.).
3.4.4 - Formacao Longa

A Formagao Longa na area do projeto ocor-
re principalmente no extremo norceste em torno da cidade de
Canto do Buriti. Aparece também na forma de algumas mesas tes

temunhos, iscladas, situadas mais a SE, distantes desta ci-

. dade.

cordante com a Formagao Cabegas subjacente, & a Giltima forma

Esta formacao, que apresenta contato con-

¢ao representativa do Devoniano na area do projeto. Ocorre
principalmente sob a forma de morros e mesas testemunhos, de-
vido a erosao, apresentando-se bastante recortada, sem exten-

sao de afloramentos regionalmente.
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A referida formagac foi estabelecida por
Odorico R, de Albuquerque e V, Dequech (in Kegel, op. cit.)pa
ra englobar os folhelhos escuros encontrados entre Campo Ma-
ior e Castelo na travessia do Rio Longda. No entanto, na A&rea
do projeto esta litologia & poucc representativa, ocorrendo
de maneira subordinada entre os folhelhos de cores variadas.

A Formagao Longa na area da folha S3o Jo-
ao do Piaudl (SC.23-X-B), esta constitulda principalmente por
folhelhos silticos e argilosos, bem laminados, quebradicos,
papiraceos, de cores variegadas, ocorrendo folhelhos cinza es
curos e cinza chumbo subordinados (fotos 29 e 30). Intercalam
s€ bancos pouco espessos de arenitos finos a médios, arroxea-
dos, principalmente na parte superior da formagcac. Esses se-
dimentos finos ocorrem principalmente, como ja foi referido,
sob a forma de morros isolados de escarpas Ingremes, que mui-
tas vezes sao amarrados por um banco de arenito. Apresentam
formas inconfundiveis de relevo, assemelhando-se, grosso mo-
do, as desenvolvidas nos sedimentos finos da Formacdo Pimen-
teiras. Na parte superior da formagdo, a leste de Canto do Bu
riti, ocorre um pacote de aproximadamente 50 metros de espes-
sura de arenito vermelho-arroxeado, que em parte amarra a to-
pografia, motivando uma maior continuidade de afloramentos da
formagao (vide figura 2).

Convem salientar ainda, que aproximadamen-
te a 19 km a sudoeste da cidade de Canto do Buriti, na Fazen-

da Data Macaco, dentro da sequéncia argilosa anteriormente re
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ferida, isto €, num pacote sedimentar representado por folhe-
lhos arroxeados, laminados, microfraturados, sllticos e mica-
ceos, com delgados acamamentos de éiltitos avermelhados, fi-
namente arenosos, bem como, delgados aleitamentos de arenito
fino, saoc comuns nos planos de aleitamentc desses folhelhos,
delgadas e esparsas laminagoes de um mineral cinza esbranqui-
cado, fibroso, riscavel pela unha, placoso, gque possivelmen-
te trata-se de gipsita, ocorrendc também com as mesmas carac-
terlsticas, leitos de calcita. Tal ocorréncia tambem foi re-
gistrada a 15 km a oeste de Canto do Buriti, ja fora da area
do projeto, na estrada que conduz para Elizeu Martins na Fa-
zenda Pau D'Arco. -

Na Area do projeto a Formagao Longa, en-
cerra cerca de 20 metros de folhelhos basais e cerca de 50
metros de arenitos finos a medios e silticos na parte supe-
rior (vide figura 2).

Um fator caracteristico nesta formagao, €
a ocorrencia notavel de varios diques de diabasio, apresen -
tando nos contatos fendmenos de endurecimento térmico dos se-
dimentos. Por outro lado, nesta formagao constatou-se tambem
nas intercalacdes varviformes de folhelhos escuros, com sil-
titos laminados e arenitos finos, a presenga de acentuado dia
clasamento, como tambem, e notdria, em certos locais, a pre-

senca de marcas de onda.
Sobre a superficie dos afloramentos desta

formacao, notadamente na parte sul e sudoeste de Canto do Bu-
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riti, constatou-se também a frequencia de concrecdes e peque-

nos nodulos de oxido de ferro.

. Nesta formacao, na area do projeto, tam-
bem nao foram encontrados fosseis tIpicos, registrando-se a-
penas com frequéncia vestigios de tubos de vermes e coproli-
tos (?), ferruginosos. Kegel (op. cit.), com base nos foOsseis
encontrados em sondagens e principalmente considerando a ida-
de da Formacao Poti (Carbonifero Inferior), que a recobre em
transito continuo, admite pelo menos para a maior parte da

Formacao Longa, a idade Devoniano Superior.

3.5 -~ Mesozoico

Na area da folha Sao Joao do Piaui, o Me-
s0z0ico estd representado pela manifestagao de vulcanismo ba-
sico na forma de diques de diabasio, que cortam os sedimentos
paleoczoicos da Bacia do Parnaiba, e em menor escala, as ro-
chas metassedimentares do Precambriano, proximo & margem da

bacia sedimentar.

.

Este vulcanismo basico esta associado a

tectonica tafrogenica wealdeana, ativada na Bacia do Parnai-
ba no inicio do Cretaceo (Almeida, 1969). Manifesta-se prin-
cipalmente na Formacao Loggé e secundariamente nas Formagoes
Cabecas, Pimenteiras e, esporadicamente, na Formagao Serra

Grande.

Nas formacoes superiores do Devoniano, na



area da folha que constitui objeto deste relatorio, esse vul-
canismo se manifestou principalmente sob a forma de digques,
que preenchem fraturas de direcoes principais NW-SE e NE-SW.
Possivelmente ocorre, também sob a forma de sills ou lacoli-
tos, como evidenciam certas estruturas circulares, observadas
nos sedimentos da Formagao Cabecas.

Foram identificados particularmente varios
diques de diabasio, principalmente nas folhas Canto do Buri-
ti (SC.23-X-B-1I) e Sao Joaoc do Piaul (SC.23-X~-B-III), todos
porem de pequena espessura, distribuldos vertical e linear-
mente, raros encurvados, mostrando-se como cristas bem desta-
cavels, modelando o relevo da bacia e bem visIveis nas foto-
grafias aereas. Pequenos sills de diabi3sio em escala n3o ma-
peavel foram detectados respectivamente a sudeste e sudoeste
de Canto do Buriti, no contato entre as Formagdes Cabecas e
Longa, entre os folhelhos e arenitos destas formacoes, em
consequéncia do plano de contato entre essas rochas apresen-
tarem menor resistencia a penetragdo. Apresenta-se frequente-
mente diaclasado em varias direcgdes, sendo mais comuns, as
diaclases verticais. Salienta-se que esse sistema de diacla-
samento acarreta por outro lado, associado ao intemperismo,
a esfoliacao esferoidal, do mesmo, dando consequentemente blo
Cos arredondados e produzindo um solo argiloso, vermelho cas
tanho, pela alteragao dos minerais maficos; nos blocos inal -
terados, a rocha fresca mostra uma coloracao cinza escura ,

quase preta, onde nota-se uma textura ofitica, de granulacao
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fina a media.

Embora nao aflorante, ocorrem digques ao
norte da folha Alagoinha (SC.23~X-B-VI) e ao sul da folha Sao
Joao do Piaul (SC.23-X-B-III), recobertos parcialmente pelas
eluvices arenosas, mostrando um relevo e coloragao, tipicas,

muito bem identificados nas fotografias aéreas.

Segundo Kegel (op. cit.), todos os diques

existentes na Bacia do Parnalba sao consequencia de um giste-

ma de fraturas preexistente nos sedimentos, podendo por ou-

tro lado se caracterizar como pequenas falhas, por onde asg-
cendeu © magma basico.

A idade desse vulcanismo, segundo determi-

nagoes feitas pelo Instituto de Geocronologia de Sao Paulo,

e Cretaceo Inferior (in Oliveira & Barros, 1971).

3.6 - Cenozoico

O Cenozdoico na area da folha Saoc Joao do
Piaul (SC.23-X-B), ocorre na forma de extensas coberturas e-
lavio-aluviais arenosas e laterIticas que recobrem e camu-
~flam grande parte das rochas subjacentes, tendo consequente-
mente uma ampla distribuicao geografica. Tais coberturas, fo-
ram consideradas conjuntamente como do Terciario-Quaternario,
nao encontrando-se subslidios no campo e nas fotografias aé-
reas para uma mais precisa determinag¢do cronoldgica. Entre-

tanto, foi possivel constatar que, em grande parte, as elu-
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vioes arenosas capeiam crostas lateriticas, provavelmente de
ldade mais antiga, mas sendo impossivel separa-las nos mapas
geologicos. Nos mapas geologicos na escala 1:250.000 essas
coberturas foram omitidas com a intenc3o de mostrar a inter-
pretagao do comportamento das rochas mais antigas subjacen -
tes.

As coberturas se desenvolvem indistinta -
mente tanto sobre as rochas do embasamento cristalino, como
sobre 0s sedimentos paleozdoicos da Bacia do Parnalba. Sobre
‘as rochas precarbrianas sao mais abundantes na unidade dos
micaxistos, enquanto que na regiao sedimentar melhor se de-
senvolvem principalmente sobre os arenitos da Formagao Cabe-
¢as e secundariamente sobre os sedimentos das Formacdes  Pi-
menteiras e Longa.

Essas coherturas apresentam—se espessas e
mais extensas na porcao ceste da folha, principalmente dJdevi-
do a erosao das rochas sedimentares, fontes de detritos e o
menor poder erosivo da‘drenagem.

O desenvolvimento da laterita & melhor
observado nas partes mais elevadas, correspondentes a uma su-
perficie de erosao do Terciirioc, em que tenha imperado um
clima propicio. Por outro lado, essas coberturas sao quase
sempre eluviais, porem adquirem carater coluvial prdximo a
borda dos sedimentos da Bacia do Parnéiba, notadamente na par

te sudoeste da regiao mapeada.

Alem das coberturas eluvio-aluvionares a-
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renosas, ocorrem ao longo do Rio Piaul aluvides e terracos a-

. luvionares, que foram mapeados como pertencentes ao Quaterna-

rio, no mapa de escala 1:100.000 da folha S3o Jodo do Piauld
(SC.23-X'—B-III) .
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4. - PETROLOGIA

4.1 - Migmatitos

Os migmatitos na folha Sao Joao do Piaul,
pertencem a unidade estratigrafica do Precambriano B, ocupan-
do a segao basal desta unidade. Sua distribuic3o se faz pre-
sente na parte sudoeste da area mapeada, mais precisamente na
folha SC.23-X-B-V (Baixao da Serra), tendo seu contato supe-
rior discordante com os sedimentos paleozdicos da Bacia do
Parnaiba. Prolonga-se para sul na folha S3o Raimundo Nonato,
estando em contato com a uynidade lito-estratigrafica do Pre-
cambriano A, a leste.

Seus afloramentos apresentam-se em geral
isolados, dispersos, imtemperizados e predominantemente camu-
flados por uma cobertura arenosa de grande extensao e de cer-
ta espessura, que se desenvolve a noroeste de Sao Raimundo No
nato. Caracterlzam-se por apresentar um relevo relativamente
plano, éem nenhum destaque topografico, sendo localmente mas-

carados pelos coluvioces provenientes da borda da escarpa se-

dimentar da Bacia do Parnalba.

Litologicamente os migmatitos sao repre-
sentados por biotita-muscovita-xistos, bastante metassomati-
zados, refletindo um aspecto de gnaisses bandeados, notando-
se porem que o paleossoma apresenta-se também feldspatizado.

Constituem a unidade 1lito-estratigrafica individualizada
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dos migmatitos heterogéneés, ocorrendo tambem o aspecto pti-
gmatico, o que reflete que a migmatizacao se processou ante-
rior ou simultaneamente com a evolugao tectdnica que origi-
nou os dobramentos. Por outro lado,resses migmatitos apresen-
tam também um paleossoma xistoso, refletindo ainda caracterls
ticas da rocha original, igqualmente se processando quando o
paleossoma e quartzitico, quando se faz notar o menor grau
de feldspatizagao, porem com maior homogeneidade. O estudo
das laminas delgadas desses gnaisses bandeados, revelam os
seguintes aspectos microscopicos: a) textura-xistosa gnais-
sica; b) composigao mineraldgica - quartzo, microclina, pla-
gioclasio, muscovita, blotita, granada, alanita, titanita,
zircao, epidoto, clorita e opacos; c) observacSes - constitu-
intes claros principais em leitos a base de quartzo e felds-
pato, de tamanhos irregulares, apresentando denteamento e ex
tingao ondulante.

Sob o ponto de vista petrografico podem
ser considerados como gnaisses bandeados, em que as franjas
claras sao de neoformagao, quartzo-feldspidticas, e as franjas
escuras conservam ainda as caracteristicas da rocha original,
como sejam, textura e composigdo mineraldgica, pouco modifica

das.
4.2 - Rochas do facies anfibolito

As rochas do facies anfibolito estaoc pra-

Wy

ticamente restritas a unidade lito-estratigrafica do Precam-
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~briano B. Desenvolvem-se no extremo sudeste da folha S3o Joao
do Piaul (S5C.23-X-B) mais precisaﬁente na folha Alagoinha (SC,
23-X~-B-V1), prolongando-se para leste na folha contigua (Pau-
listana).

- Petrograficamente estas rochas sao consti-
tuldas por biotita-muscovita-estaurolita-xistos granatiferos
com variacao na quantidade de quartzo e feldspato, atingindo,
em alguns locais, o facies gnaisse superior, conforne Jung &
Rogques (op.cit.), equivalente ao termo leptinolito de Lacroix.

Esses micaxistos caracterizam-se pela pre-
senca de grandes lamelas de biotita e muscovita, bem como pe-
la presenga de granada e estaurolita, apresentando microscopi
camente uma textura lepidoblastica e porfiroblastica. Minera-
logicamente compoem-se de muscovita, biotita, granada, quart-
z0, plagioclasio, e¢lorita, opacos, estaurolita e acessorios.
Nas laminas delgadas ainda se observam espessos leitos dobra-
dos de muscovita e biotita alternados com leitos quartzo-felds
paticos, sendo que alguns cristais de muscovita, distribuem-
se Obliquamente a xistosidade, enquanto os cristais de grana-
da refletem evidencias de rotagao e promovem © encurvamento
das lamelas de mica que os circunscrevemn.

Convem ressaltar, por outro lado,que estas
rochas em sua porgao superior encerram lentes de calcario
cristalino, no limite com as rochas do facies xistos verdes

da unidade Precambriano A.
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4.3 - Rochas do facies xistos verdes

4.3.1 - Sequéncia pelitica

As rochas do facies xistos verdes na fo-
lha em questao, sdo origindrias de uma sequencia de rochas
peliticas, que por seus caracteres zoneograficos estrutu-
rais e estratigraficos, foram considerados como constituln-
tes da unidade individualizada do Precambriano A, Esta unida-
de distribui-se na area deste relatorio, conforme uma faixa
orientada grosseiramente segundo a direcao SW-NE, estando por
am lado, em contato com as rochas do facies anfibolito subja-
cente, do Precambriano B, e por outro lado, em contado dis-
cordante com os sedimentos devonianos da Bacia do Parnaiba.
Nessas rochas e que ocorrem os macigos graniticos tipicamen-
te circunscritos.

Estas rochas do ficies em questao sao de-
rivadas da sequéncia pelitica e sao constituidas por clorita
-muscovita~xistos granatiferos, sericita-clorita-xistos e fi-
litos, ocorrendo raros metabasitos intercalados, sub-concor -
dantes com as encaixantes. Estas rochas apresentam-se bastan-
te cataclasadas e milonitizadas proximo a falha que ocorre a
noroceste da Fundacao, nas guais constata-se O desenvolvimen-
to de feldspatos em formas de amendoas.

Convem ressaltar que os micaxistos da uni-
dade Precambriano A, apresentam uma certa semelhanga com oOs

xistos da unidade B, diferenciando-se principalmente guanto



a0 facies metamorficos, sendo até certo ponto pouco acentuada
a passagem do facies da unidade Precambriano B em relacaoc a
unidade Precambriano A, Assim as rochas de maior grau de me-

tamorfismo, pertencentes a unidade Precambriano B, predominam

na porgao sudeste desta folha, gquando passam em contatos pou-
co nitidos para os micaxistos da unidade Precambrianc A, o-
correntes entre agqueles e o0s sedimentos paleozbicos. Por ou-
tro lado, distinguem-se principalmente, no campo, pela granu-
lagao, sendo mais fina, de aspecto sedoso, nos xistos de me-
nor grau de metamorfismo. Com o auxilio do estudo petrografi-
co a distingao em facies zoneograficos & facilitada pela de-
terminagao de alguns minerais guias.

Estas rochas pertencem ao sub-facies quart
zo—-albita-muscovita-clorita e quartzo-albita-epidoto-biotita,
de Winkler {(1969) e apresentam como caracteristicas microsco-
picas nas laminas delgadas: textura-lepidoblastica a porfiro-
blastica; composicao mineraldgica - gquartzo, muscovita (seri-
cita), clorita, biotita, granada, epidoto e opacos. As micas,
de um modo geral apresentam-se sob a forma de palhetas finas

associando-se em faixas alternadas com faixas de quartzo.

4.3.2 - Sequencia calco-pelitica

A sequencia calco-pelitica estd represen-
tada na folha Sao Joac do Piaul (SC.23-X~B) em sua porcao
centro sul, abrangendo mais particularmente partes das fo-

lhas Baixao da Serra (SC.23-X~B-V) e Alagoinha (SC.23-X~B-VI).
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Esta sequencia estd inclulda na unidade
lito~estratigrafica do Precambriano A, apresentando uma for-
ma geométrica lenticular, alongada grosseiramente sequndo a
diregao SW-NE, paralelamente i borda da bacla sedimentar de-
voniana.

Petrograficamente esta sequéncia calco-pe-
litica estd representada por calcita-muscovita~-clorita-quart-
Z0-xistos com horizontes de calcoxistos e calearios interca~-
lados, que se desenvolve imersa dentro da sequéncia do facies
X1stos verdes por um lado e por outro lado em contato com os
migm?titos heterogéneos da unidade lito-estratigrafica infe-
rior do Precambriano B. Ocorre ainda, por outro lado, peque-
nas lentes de menor desenvoltura circunscritas e dispersas a-
inda no facies dos xistos verdes, a leste da folha em ques-
tao.

Em geral, tratam~se de calcarios recrista-
lizados, de granulagao média a fina de cores cinza, branca-
cinza e rosada.

Microscopicamente o0s calcoxistos (microfo-
to 3) apresentam as seguintes caracteristicas: textura- le-
pidoblastica dobrada; composicdo mineraldgica - quartzo, clo-
rita, muscovita, calcita, albita, opacos, turmalina, apatita,
e titanita; principais observacdes - a clorita e a muscovita,
aparecem intimamente associadas, comumente eml continuidade
fisica num mesmo cristal, sugerindo a conversio da primeira
para a segunda; formam leitos dobrados alternados com leitos

granulares de quartzo e albita, cujos griaos de alinham con-

L T
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cordantemente com a xistosidade. A calcita aparece em Xeno-
blastos intersticiais, especialmente no guartzo, com tenden-
cias poigquiloblasticas, englobando localmente graos de quart-

z0 e albita, alinhando-se paralelamente & lineagaoc geral da

rocha.
4.4 - Plutonicas acidas

As plutonicas icidas na folha Sdo Jodo do
Piaul, estdao representadas por macig¢os circunscritos, intrusi
vos nos metassedimentos da unidade lito-estratigrafica do
Precambriano A, e por alguns macigos de contornos difusos,
distribuidos dentro dos xistos do Precambriano B.

Os macicos graniticos circunscritos, apre-
sentam certas semelhancas aos que ocorrem em outras areas de
rochas metassedimentares epimetamorficas, como por exemplo, a
sul da chapada do Araripe, proximo a Serrita e Salgueiro no
Estado de Pernambuco {(Caldasso, 1967; BRASIL, 1970). Os gra-
nitos de contornos difusos, mais melanocraticos, de maior ba-
sicidade, muitas vezes orientados e nao raro porfiroides, fo-
ram caracterizados como '"granitos" tipo Itaporanga (Almeida,
1967), os quais costumam ocorrer relacionados a rochas de

um facies metamorfico mais elevado.
4.4.1 - Granitos normais

Na folha Saoc Joao do Piaul, os macigos
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graniticos intrusivos, situam-se mormente em uma faixa NE-SW,
dispostos grosseiramente a borda da bacia sedimentar devonia-
na, na porcao sudeste da folha.

Os macigos circunscritos sao, de uma menei
ra geral, constituidos de granitos, sienitos, leucogranitos
e granodioritos a hornblenda, a biotita ou a muscovita-bioti-
ta.

Os macigcos da parte centro-leste desta fo-
lha, estao representados por pequenos corpos intrusivos cons-
tituldos de hornblenda-biotita-granito de textura hipidiomdr-
fica (microfoto 1), muscovita-biotita—-granodiorito de textu-
ra hipidiomorfica grosseira (microfoto 2) e biotita-muscovi =
ta-granito de textura granular hipidiomorfica grosseira (mi-
crofoto 3). Sao todos de cor cinza em geral, de composicao
mineraldgica: gquartzo, feldspato, plagioclasioc (oligoclario),
biotita, epiddto, zolcita, apatita, sericita e oxido de fer-
ro.

Formam, em geral, corpos de topografia pou
co desenvolvida, com blocos diaclasados, muito bem identifi-
cados nas fotografias aereas, como manchas claras, como tam-
bem, apresentam formas geometricas arredondadas de contorno
nitido em relagac as encaixantes da unidade dos micaxistos
do Precambriano A.

Os macigos graniticos intrusivos mais de-
senvolvidos encontram—-se situados a nordeste de Alagoinha,
juntamente com outros corpos de menor desenvoltura, entre os

quais aparecem granitos com desenvolvimento de grandes cris-
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tais de feldspato, tipicamente porfiroide (fotos 31 e 32 ) 4
distribuldos principalmente na periferia do macigo.

. Os dois corpos graniticos mais desenvolvi-
dos apresentam tambem, em geral, contornos bem delineados,com
formas geométricas menos arredondadas que os demais; estao
em posicao subjacente em relagao aos sedimentos devonianos
POor um lado, e circunscritos nos metassedimentos do facies
xistos verdes da unidade Precambriano A, por outro lado. A~
presentam padroes bem caracteristicos nas fotografias aéreas,
revelando em certos locais uma topografia plana e um solo a-
renoso,

O corpo mais a nordeste revela uma morfo-
logia bruscamente acidentada com projegdes destaciveis ou ar
queadas no relevo, sequndo as estruturas. Este cCorpo, faz
lembrar a forma de ferradura no sentidoc E-W e est3d represen-
tado por hornblenda-granito (microfoto 4), de textura hipidi-
omorfica granular relativamente pobre em quartzo, no gqual
Os plagioclasios acham-se bem geminados, zonados, idiomdrfi-
COs e em proporgao relativamente grande, mais prdxima dos

feldspatos potassicos (microclina) do que o usual nos grani-

tos. A menor quantidade de quartzo faz com que os cristais
de plagioclasio bem formados, imprimam o aspecto textural pe-
culiar a este tipo de rocha. Alem da hornblenda verde-azula -
da, dos feldspatos e do guartzo, sdc muito abundantes, o epi-
doto de composigao variavel, da zoizita, a pistacita, a fluo-
rita, a titanita e o zircao. Também sdo encontrados, porém
em menor proporgao, a sericita, a clorita e o dxido de ferro.
Este corpo apresenta localmente no contato com a eencaixante

reflexos de estrutura gnaissica.
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O maior corpo granitico da area, tem seu
maior desenvolvimento no sentido E-W e estd representado por
hornblenda—biotita;granito. Tem textura hipidiomorfica bem
regular (microfoto 5) e rico em acessorics., Como c¢constituin-
tes essenciais, alem da hornblenda, sao encontrados, micro-
clina, plagioclasio acido, quartzo e biotita, esta em percen-
tagem bem menor que a hornblenda. Entre os acessorios, desta-
cam-se, a titanita, o zircao, a apatita e o dxido de ferro.
Como minerais secundarios sao encontrados abundante epldoto
e sericita.

Ocorrem ainda na area desta folha peque-
nos corpos representadog por leucogranito, com representacao
textural porfiroide, com alguma cataclase (microfoto 6). Sao
constituidos essencialmente de gquartzo e feldspatos de tama-
nho desigual com fraturamento, denteamento e extincao  ondu-
lante. Por outro lado, pode-se notar que alguns c¢ristais sao
bem desenvolvidos (fenocristais), os quais sao contornados pe
los menores. Biotita e muscovita que estao presentes, em bem

menores proporcces, aparecem esparsamente pela rocha, sendo

tambem observado a presenca de intercrescimentos graficos.
4.4.2 - Granitos orientados

Os granitos'de contorno difuso, tipo Ita-
poranga, estao representados na folha Sao Joao do Piaul (SC,
23-X-B}, principalmente por pequenos corpos situados a nor-

deste e sudoeste de Fundacao, dentro da unidade lito-estrati-

grafica do Precambriano B.
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Nesses corpos granlticos constatam-se a
inexisténcia de contatos nitidos com a encaixante, como tam-

bem, geralmente, ocorrem orientados; sao de cor cinza-escura,

de composic¢do granodioritica e constituldos comumente de mi-
croclina, plagioclasio, hornblenda, biotita e acessdorios. Em
geral, os feldspatos se apresentam como fenoblastos zonados,
imersos em uma matriz melonocratica, microfaneritica. Podem
ter sido formados pela granitizacao dos xistos encaixantes da
unidade Precambriano B, ou pelo menos os tenham afetado por

metassomatismo de contato.

4.5 - Rochas filonianas acidas

As rochas filonianas acidas registradas na
area da folha Sao Joao do Piaul, estao representadas em ge-
ral por granitos, leucogranitos, sienitos, e granito porfi-
ro, todos sob a forma de diques de pequena possanca.

Estes diques, mormente caracterizam-se por
se apresentarem bem delineados, retilineamente, ocorrendo nos

metassedimentos da sequencia pelitica da unidade 1lito-estra-

tigrafica do Precambriano A. Alguns manifestam-se principal-
mente na base da borda da Serra da Capivara, encaixados nos
micaxistos e filitos da unidade lito-estratigrafica supra
mencionada, apresentando-se tipica e caracteristicamente i-
dentificados nas fotografias dereas e representados nos ma-
pas geologicos de servico na escala adotada. Outros diques

encaixados nos mesmos metassedimentos e distribuidos disper -
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samente nesta unidade, nao tiveram sua representagao nos re-
feridos mapas, consequencia de sua insignificante possanca.

A nordeste de Alagoinha ocorrem diques de
sienito de textura hipidiam&rfica granular (microfoto 7) cu-
jos constituintes felsicos essenciais sao microclina e plagi
oclasios bem geminados, podendo—seinotar ainda por vezes 2zo-

neamento nos cristais de plagioclasio. Os maficos sao aegiri-

na-augita e e hornblenda com intenso pleocroismo e por vezes

geminados. Estes minerais ora aparecem em aglomerados, ora
esparsos pela rocha.

Ainda a noroeste de Vargem Grande, no so-
pe da Serra da Capivara ocorrem diques representados por por-
firo Acido granitico, formado por abundantes fenocristais em
matriz microgranular grosseira (microfoto 8). Observa-se na
lamina que os maficos acham-se completamente transformados,
restando no seu lugar, dentro dos contornos preservados, epi-
doto, calcita, dxido de ferro, sericita. Além dos maficos, a-
parecendo somente como remanescentes, sao constituintes  es-
senciais da rocha, os feldspatos e o quartzo. Como acesso =
rios sao encontrados, a apatita e o zircao. Ocorre ainda na
base da encosta da Serra da Capivara, diques de granito por -
firo, de textura porfiritica (microfoto 9) constituido mine-
ralogicamente por microclina, plagioclasio, quartzo, biotita
em aglomerados de pequenas palhetas esverdeadas, carbonato e
titanita, bem como zircao, apatita, oxido de ferro, alanita

e epidoto.

Foram ainda registrados outros diques de

granito, de pequena possanga, nos quais nota-se no contato o
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desenvolvimento de biotita e de muscovita a partir do xisto

de baixo grau, possivelmente devido a intrusdes dgraniticas

proximas.

4.6 — Rochas sedimentares

Sobre as caracteristicas petrograficas das
rochas sedimentares, tanto das paleozdicas como das cobertu-
~as cenozdicas, pouco ha a acrescentar alem do que foi dito
no capitulo referente a estratigrafia.

As rochas sedimentares das formagoes devo-
nianas apresentam-se bastante diagenificadas, com cimento si-
1icoso ou caulinico, enguanto que as cenozdicas normalmente

sio inconsolidadas, salvo as crostas lateriticas.

4.6.1 - Formacao Serra Grande

A Formacdo Serra Grande esta constituida
por um espesso pacote cde clisticos representados por areni-
tos de granulometria grosseira, ocasionalmente fina, com pre-
dominancia de conglomerados, sensivelmente arcosianos, nos
gquais a estratificagao cruzada & comum. Constatam-se nesses
sedimentos, a presenca de graos de quartzo mais ou menos xXo-
lados e graos de feldspato caulinizados. Os arenitos grossei-
ros gradam geralmente para conglomerados com seixos de quart-
»0 bem desenvolvidos, atingindo ate diAmetros centimetricos,

como os observados nos perfis da Serra da Capivara (foto 18).
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A cor dominante em toda a formagao & a
cinza esbranquicada, consequencia do alto teor em feldspato
decomposto, bem como, a ausencia acentuada de oxido de ferro.

A sedimentacgao nesse facies foi possivel-
mente muito agitada, acarretando consequentemente uma acama-
mento pouco definido dos sedimentos, bem como, a frequéncia
de um material pouco selecionado, mormente friavel com estra-

tificacao cruzada.

Esses sedimentos revelam a grossoc modo,
graos de guartzo sub-arredondados, raros sub-angulosos, as
vezes constituldos de quartzo leitoso. Observagoes mais de-
talhadas revelam gque os graos mais desenvolvidos apresentam
em geral uma superficie fosca, com raros representantes bri-
lhantes, enquanto que os menos desenvolvidos sao mais irre-
gulares, sub-angulosos, translucidos e raros hialinos.

Os sedimentos desta formagac revelam por-
tanto uma acentuada variacao granulométrica nos diversos per-
fis. Assim é que ocorrem conglomerados acentuadamente gros -
seiros e arenitos bastante uniformes de gra media, esporadi-
camente grosseira, nos guais gsao raros ou inexistentes a
presenca de mica, concregoes de oxido de ferro e outros mi-
nerais escuros.

Uma caracteristica fundamental desta for-
macao € a acentuada permo-porosidade dos sedimentos, como
consequéncia, se constituem em um importante reservarorio de

dgua subterrinea, em toda a Bacia do Parnaiba.

Qutrossim, convem salientar gque em fun-
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¢ao das condigOes de sedimentacao, associada d natureza do
material grosseiro que constitui os seus sedimentos, & uma
constante a ausencia do conteiudo fossilifero na formagao em
questao. Por outro lado esses sedimentos nao foram perturba-

dos tectonicamente, apresentando mergulho menor gque um grau

para o centro da bacia.

4,.6.2 - Formagao Pimenteiras

Na area mapeada a Formacgao Pimeiteiras es-
ta representada por uma sucessao de clasticos essencialmente
finos. Sua litologia & caracterizada por uma segquencia de
folhelhos, siltitos e arenitos finos, de cores que sofrem u-
ma acentuada variaggo, predominando entretanto a cor verne-
lha, rosa e amarela. Uma caracteriIstica notavel e a fina al-
ternancia nas camadas de folhelhos, de arenitoc de granulome-
tria fina, bastante micaceo e de cimento ferruginoso, tornan-
do-se as vezes friavel, porém este carater nao € uma constan-
te, uma vez gue ocorre por vezes certo dJgrau de compacidade
desses arenitos, relacionada com o c¢imento silicoso. Estes
bancos de arenito, caracterizam—-se principalmente por apre-
sentar estratificacao laminada, em virtude da acentuada pre-
senca de mica, sendo rara a estratificagao cruzada. Naoc ra-
ro sao as intercalacoes de bancos de siltitos creme-amarela-
dos, frequentemente argilosos,

Os sedimentos dessa formagcac apresentam

em geral uma matriz predominantemente argilosa, com uma pro-

nunciada estratificacao laminada dos seus folhelhos e silti-
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tos, exibindo uma fissilidade caracteristica, como <tambeéem,

marcas de ondas.

il

Um carater peculiar a esta formagao é a
presenca frequente de 0xido de ferro nos seus sedimentos, ca-
racterizando a sua colorag¢ao, exibindo concregoes e nodulos
limoniticos. Ha ainda a ocorréncia de epsomita, constatada em
forma de delgadas lentes e vénulas intercaladas nos folhe
lhos arroxeados da parte superior desta formacao, como por
exemplo na Lagoa Boqueirao, situada aproximadamente a 5 km a
sudoeste de Sao Joao do Piaul.

A Formacao Pimenteiras apresenta uma lito-
logia bastante diferente de sua subjacente, Formacao Serra
Grande. Assim distingue-se principalmente pela granulometria,
passando os sedimentos grosseiros daguela formagaoc para um
facies de sedimentacao predominantemente fina e caracteristi-
camente siltico-argilosa, com abundancia de cores escuras(ver
melha e roxa).

Por outro lado o transito entre as forma-
coes tanto superior como inferior se processa de uma maneira
gradacional. Salienta-se por outro lado gque a formagao em
gquestdo, nao obstante nao tenha revelado conteudo fissil na
irea estudada, revela segundo Kegel (op. cit.) um conteudo pa
leontoldgico caracteristico, 0 que nao se constata dentro da
Formagao Serra Grande.

Em suma pelas caracteristicas petrografi-
cas dos sedimentos desta formagao, relacionada por outro la=-
do pelo conteldo fossil, revela uma sedimentagao bem selecio-

nada de mar raso, como consequencia de subsidencia e propor-
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cionalmente a carga dos sedimentos, com variagao paleoclima-

tica comprovada pela abundancia de compostos de ferro oxida-

do.
4.6.3 - Formagao Cabecas

Esta formagao que abrange uma vasta exten-
sa0 na drea do projeto, representa uma sequencia composta
principalmente de arenitos finos a grosseiros com subordina-
¢ao de folhelhos silticos.

A sequéncia inferior na Area deste relatd-
rio, embora nao muito bem exposta, inicia com a representa-
¢ao de arenito de gra media, cinza esbranquig¢ado, pouco mi-
caceo, regularmente classificado, com intercalacoes de silti-
to de cor creme, com estratifica¢ao laminada. Enquanto que a
parte média desta formacido, ést& formada por sedimentos argi-
losos constituldos por sucessivos horizontes de folhelhos
vermelhos, fisseis, micaceos e silticos, laminados. Bancos
pouco espessos de arenitos finos avermelhados, sIlticos, ma-
cigos e micaceos, nao sao raros, intercalados nesta seccao.
Finalmente o pacote superior que encerra esta seccaoc es-
ta representado por um caracteristico e espessO horizonte de
arenito medio a grosseiro, localmente conglomeratico, cinza
esbranquigado, relativamente micaceo, cujos seixos de quart-
2o dispersos sao sub-arredondados e sub-angulosos, pouco
feldspaticos, de classificagdo regular, sendo frequente a es-
tratificagcao cruzada, bem definida. Esta sequéncia passa su-

bordinada e gradacionalmente para sedimentos mais finos e re-
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presentados por delgados horizontes de folhelhos laminados e

arenito fino, siltico, bem classificado,ja pertencentes 3 For

magao Longa.

Ate certo ponto a Formac3o Cabecas apre-
senta um facies similar 3 Formagdo Pimenteiras, com referén-
cia as intercalagSes de folhelhos, siltitos e arenitos finos,
de cores avermelhadas, ocorrentes na parte média desta for-
magao na irea mapeada. Porédm, mesmo com o desenvolvimento
dessas intercalacoes, o caréter da Formagao Cabegcas & proe-
minente, relacionado ao espesso pacote de arenitos grossei-
ros, c¢inza esbranquigados, cujos caracteres fazem lembrar a
Formagao Serra Grande.

Os sedimentos desta formagac apresentam
em geral estratificagao plana paralela, correspondente is
partes finas e, por outro lado, estratificacao c¢ruzada, dos
tipos de torrente e deltadica, nos arenitos e conglomerados.

Na area deste projeto n3c foi encontrada
nenhuma representagao paleontoldgica, ocorrendo esporadica-
mente vestigios de tubos de vermes sem nenhum significado pa-

leontologico.

4.6.4 - Formacao Longa

Ocorrendo na area do projeto de uma manei-
ra restrita em relagao as demais formagdes sedimentares, aflo
ra especialmente em sua porgao noroeste, nas adjacéncias de

Canto do Buriti. Apresenta um facies predominantemente argi-



loso em sua porcao inferior, caracterizando-se litologicamen-
te por folhelhos silticos, bem laminados, varviformes, muito
quebradicos, microfraturados, de cor cinza escura, cinza chum
bo e avermelhado; subordinadamente ocorrem aleitamentos de
arenitos finos arroxeados e siltitos intercalados. Na secgaoc
superior ocorrem frequentemente arenitos finos ocasionalmen-
te médios, vermelho-arroxeados, ferruginosos, nos quais cons-
tatam-se intercalacdes de siltitos micaceos e argilosos, la-
minados.

Esta formacao apresenta de um modo geral
um acentuado diaclasamento dos seus folhelhos e siltitos, cO-
mo tambem, constatam—-se em certos locais a presenga de mar-
cas de ondas. Caracteriza—se principalmente pelos constituin-
tes argilosos e micaceos, sendo raroc a ocorrencia de calcita
ou gipsita na forma fibrosa, em finas placas, de c¢or cinza-
esbranquicada, ocorrendo localmente cOmMo esparsos aleitamen-
tos intercalados nos folhelhos, desta formagao.

Predomina de um modo geral nesta foémaqéo,
um facies argiloso e em menor escala um arenoso, Jradando
transicionalmente de folhelhos e siltitos na sua porgao infe
rior para arenitos finos a medios e siltitos, em sua Seccao
superior. A unidade de folhelhos e bem distribuida em toda
a Area, enguanto os arenitos superiores amarram a topografia
dando continuidade aos afloramentos desta formagao.De um moO-
do geral, os folhelhos apresentam-se bem estratificados ,expon

do raramente vestigios de vermes, os gquais revelam serem se-

dimentados em partes pouco profundas da bacia; a sua ocorren-
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cia mais acentuada em certos locais & possivelmente conse-
quéncia de depressoes no fundo do mar. Por outro lado a o=
corréncia de marcas de onda podem revelar ambiente de aguas
rasas, como também a presenca de pequenas bolas de argila
nesses sedimentos evidencia uma maior competencia alcangada

pelas correntes.
4.6.5 - Coberturas arenosas e lateriticas

As coberturas, como foi dito anteriormen-
te, se manifestam na area mapeada, COmMO elivio-aluvioes are-
nosas e laterlticas, apresentando uma ampla distribuigaoc geo-
grafica, nao obstante, nao foram alvo de estudo detalhado. As
referidas coberturas foram consideradas conjuntamente cOomo
do Terciario-Quaterniario, representando uma secgao de sedi-
mentos arenosos e lateriticos discordantes sobre as forma -
coes paleozdicas, eocambrianas e precambrianas.

Quanto ao seu comportamento petrografico
pouco ha a acrescentar. Geralmente constituem-se de sedimen-
tos claros, esbranquicados, creme amarelados, de granulome-
tria que varia de fina a grosseira, cujos graos sao em ge-
ral sub-angulosos, gradando irregularmente para leitos argi
losos e por vezes conglomeraticos, com seixos de quartzo for-
mando uma cascalheira superficial, principalmente sobre 0s
micaxistos.

Quanto &s crostas lateriticas, convem sa-

lientar que ndo ha uma distribuigao homogénea e continua, po-
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dendo-se mesmo acrescentar gque elas ocorrem conjuntamente
com as eluvides arenosas, sendo parcialmente camufladas por
estas. Ocasionalmente estas crostas lateriticas englobam ma-
terial detrltico, possivelmente resultante da alteracgcao das
rochas subjacentes; cimentados por Odxidos de ferro. Oc¢orrem
tambam como pequenas nodulagdes e concregoes de oxido de fer-
ro sob a forma de limonita, dispersas conjuntamente com as
eluviGes. Ocasionalmente estas concregoes tambem apresentam
uma espécie de zoneamento de cores que varia do nucleo para
iﬁﬂﬁ

a_periferia, revelando consegquentemente variacoes no teor emn
Sxido de ferro. Faz-se mister ressaltar, em funcao das obser-
vacoes no campo, que tais ocorréncias se verificam possivel-
mente associadas a material mais fino, isto €, siltoso ou ar-
giloso, notando-se que <30 mais restritas nas regioes onde
predominam as cascalheiras. Provavelmente este fato seja con-
sequéncia de fendmenos capilares mais acentuados no materi -
al de granulometria mais fina, acarretando portanto a migra-
cao do Oxido de ferro no sentido ascendente, associado natu=
ralmente ao fator climatico.

Convem salientar, por outro lado, que as
coberturas cenozoicas refletem a manifestacao dos ciclos de
erosac que se desenvolveram nesta regiao, ou entao, manifes-

tam-se como consequéncia destes, sob condicoes climaticas fa-

voraveis.
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4.6.6 ~ Aluvioes

Sao sedimentos quaternirios constituldos

por arelas e argilas inconsolidadas, representados apenas nos
mapas na escala 1:100.000, ocorrentes na folha S3io Joiao do
Piaul (SC.23-X-B-III). O seu desenvolvimento esta relaciona-
do as rochas fontes, principalmente arenitos de cimento pou-
co consistente, ocasionando sedimentos depositados SOb a
forma de areia de granulometria varifvel, de cores branca e
amarela.

As aluvices apresentam em geral boas ca-
racteristicas de permo-porosidade para se comportar como re-
servatorio d'agua, porem o seu desenvolvimento na &area nio
permite uma retengac de agua capaz de se comportar como aqui-
fero. Mesmo assim armazenam certa quantidade de agua em virtu
de de ocorrerem no leito dos rios, motivo pelo qual, essas e-
luvioes sao em geral cultivadas.Entretanto no periodo de gran
de seca a agua baixa de nivel, tornando-se impraticavel sua

exploragao mesmo atraves de cacimbas.

4.7 - Rochas filonianas basicas

As rochas filonianas basicas sao represen-
tadas na folha Sao Joao dd Piaul por diques e sills de diaba-
sio que preenchem fraturas desenvolvidas nos sedimentos pa-
leozoicos da Bacia do Parnaiba.

Tratam-se de diabasio de coloracao c¢inza-
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escura-esverdeada, isotropo, denso, apresentando-se sob a for

ma de blocos arredondados e com escamacdo concéntrica, devido

a lntensa erosao esferoidal a que foi submetida.

Apresenta textura intergranular, mineralo-
gicamente representado por plagioclisio, augita, opaco, clo-
rita, biotita e sericita. A rocha caracteriza-se por uma tra-
ma de ripas de plagioclasio, cujos intersticios si3o ocupados
por graos de augita na mesma ordem de grandeza do plagiocli-
sio. Nota-se que o plagioclasio e o mineral mais abundante,
exibindo-se em cristais hipidiomdrficos, que se dispoem desor
denadamente; alguns mostram-se com ligeira extincdo ' ondulan-
te, fracamente pseudomorfisados por sericita. A augita, em
quantidade pouco menor do que o plagioclasio, aparece em sec-
¢oes xenomorficas intercrescidas com feldspato e intimamente
associada a opacos. Entre os acessorios, encontram-se opacos,
em teor bastante notavel, de h3bito automdrfico, sub-auto -
morfico e idiomdrfico, frequentemente relacionados com o pi-
roxénio, penetrando-o; clorita e biotita ocorrem sempre jun-

tas interestratificadas, indicando a formagcao da primeira Aas

expensas da segunda.
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5. = GEOLOGIA ESTRUTURAL

SOb o ponto de vista estrutural a geolo-
gla da area mapeada na folha S30 Jodo do Piaul (SC.23-X-B) es
ta profundamente relacionada com a da folha contiqua. Apre-
senta-se com uma configuragao relativamente simples, como um
prolongamento das estruturas da folha Paulistana, adjacente
pela margem oriental. Como consequéncia, a estruturacdo das
rochas dessa folha esta condicionada aos importantes elemen-
tos estruturais resultantes de eventos tectdnicos processa-
dos naquela regiao, devendo ser interpretada como um todo,
conforme estd exposto no relatdrio integrado das duas folhas.
Portanto, observa-se na folha Saoc Joao do Piaul (SC.23-X-B)
um padrao nas diregoes das linhas estruturais, marcadas pelo
trago da foliagao de suas rochas, concordantes com as estru-
turas daquela folha. Assim, os metassedimentos das unidades
lito-estratigraficas, orientam-se de um modo geral, segundo
a diregao NE-SW até a metade da folha, quando passam a admi-
tir uma orientagao E-W a NW-SE. Ao sul da 8&rea mapeada des
sa folha os metassedimentos mostram-se estruturados com dire-
¢oes convergentes sequndo o fechamento de uma estrutura sin-
clinorial.

Como consequencia da analise tectodonica dos

diversos setores estruturais processados na folha Paulistana,
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resulta o evento tectonico correspondente ao desenvolvimento
geossinclinal de formagcao dos metassedimentos. Assim as ro-
chas de maior grau metamorfico, comprimidas do anticlinédrio
de Ponta da Serra (folha Paulistana) e dos sinclinorios late-
rais, corresponderiam a uma fase eugecssinclinal,enquanto que
as rochas calcarias e peliticas epimetamorficas, menos inten-
samente dobradas, corresponderiam a uma fase miogeossinclinal.

Uma importante fase tectonica, no limite
superior do Precambriano, marcou o aparecimento de macigos
graniticos circunscritos, principalmente na zona miogeossin-
clinal, acompanhando a direcao geral das estruturas.

Com referéncia a Bacia do Parnailba, a fei-
cac estrutural regional da area e revelada por uma homocli-
nal mergulhando suavemente para noroeste. A estruturagao dos
sedimentos desta bacia & bastante simples, sem maiores pertur
bacoes estruturais. Os estratos inclinam-se suavemente para
noroeste com apenas algumas variagces locais com mergulhos
andmalos, mais acentuados. Esta inclinagao geral & segundo
Mente et alii (op. cit.), da ordem de 10 m/km nesta regiao, o
equivalente a menos de um grau de mergulho regional, o que
alids condiciona em geral o desenvolvimento da rede hidrogra-
fica local.

Regionalmente a bacia corresponderia a uma

vasta sinéeclise, na gqual o unico importante evento estrutu-

ral se relaciona 3 tectonica tafrogenica wealdeana, a qual
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Se associou importante vulcanismo basdltico. Este vulcanismo
manifestou-se principalmente na Formacao Longia e secundaria-

mente nas Formagoes Cabecas, Pimenteiras e, esporadicamente,

na Formagao Serra Grande.

Embora camufladas pelas eluvides arenosas,
ocorrem intrusoes maiores nas formagdes sedimentares, que fo-
ram interpretadas pelas estruturas reveladas, geralmente sa-
lientando-se na topografia pelo efeito do endurecimento tar-—
mico nos contatos com os sedimentos encaixantes,

Os diabasios apresentam~se geralmente sob
a forma de diques de pequena extensio e espessura, distribul-
dos vertical e linearmente, com alguns encurvados. Pequenos
sills de diabasio, em escala nao mapeavel foram detectados,
principalmente no contato entre as Formagdes Cabecas e Longa.

Importante também &€ o sistema de diaclasa-
mento que se processou no diabasio e nos sedimentos encaixan- |
tes. Estas diaclases apresentam~se com variadas direcoes,
sendo mais frequentes e pronunciadas as diaclases verticais

r

segundo as direcgoes NW-SE e NE-SW,

Segundo Kegel (op. cit.) os diques existen

tes nos sedimentos da Bacia do Parnaiba, sao consequéncia de
um sistema de fraturamento preexistente, podendo se caracte-
rizar come pequenas falhas, por onde ascendeu o magma stiCG.

Convem salientar entretanto, que analisan-
do~se localmente e com detalhes a regiio sedimentar mapeada,

constatam-se disturbios estruturais motivados tanto pela pPro
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pria compressao vertical exercida pelos prdprios sedimentos,
como em consequencia de possiveis intrusdes igneas ndo aflo-
. rantes. Assim & que, a sudeste de Canto do Buriti, os sedi-
mentos da Formagao Cabegas apresentam anomalias quanto & es-
truturagac das camadas, que se manifestam como pequenas do-
bras suaves (domos). Este fato se reflete nas fotografias a-
éreas como estruturas circulares, conforme est3o representa -
das nos mapas de servico escala 1:100.000 da folha Canto do
Buriti (SC.23-X-B~II). No entanto, acreditamos que a caracte-
rizagao dessas estruturas circulares na regido sedimentar, se
ja possivelmente devido as intrusoes de diabasio na forma de
sills, que intrometendo-se entre os planos de estratificacao,

arquearam as camadas superiores com reflexos na superficie.
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6. - HISTORIA GEOLOGICA

A historia geoldgica da folha Sdc Joiaoc do
Piaul esta igualmente relacionada com a da area contigua, na
parte leste (folha Paulistana), consequéncia do maior desen-
volvimento do complexo precambriano naquela regido. Assim, ba
seados nos dados daquela folha podemos visualizar os princi-
Pais lances da evolugao geologica da regiao.

A historia geoldgica comeg¢a provavelmente
no Precambriano Méedio ou Inferior, com a formacdo das rochas
da unidade Precambriano C, ocorrente nagquela area, correspon-
dente ao estagio de cratonizacio.

Com © desenvolvimento da geossinclinal, a
partir dessa regiao cratogenica, formaram-se as sequéncias me
tassedimentares do Precambriano B e A. Essa geossinclinal po-
deria ter se iniciado no Precambriano Medio e Superior e com-
Pletado seu estagio de formagao no final do Precambriano Su -

perior ou mesmo no Eocambriano.

O desenvolvimento dessa geossinclinal te--
ria comegado com a deposigao de uma sequencia psamitica, con-
tinuando o seu preenchimento com a deposicao da espessa e mo-
notona sequéncia de rochas peliticas, interrompida eém sua por
¢ao intermediaria pela sedimentagio quimica de calcarios,
comoc pode ser observado a partir da borda do anticlinorio de

Ponta da Serra (folha Paulistana). Os metassedimentos epime-
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tamorficos da area da folha Sao Joao do Piaul, com espessos
depositos de calcarios e calcoxistos, aparentemente ocupan-
do a porcao basal, representariam o ultimo estagio de deposi-
cao da geossinclinal, tendo a sequencia calcaria se deposi-
tado em ambiente de plataforma. Para tanto, deveria ter o-
corrido uma inversao do relevo resultante da movimentacao
tectonica durante a fase orogenica da geossinclinal.

Os calcarios epimetamorficos sao superpos-
tos por clorita-sericita-xistos e filitos na area desta fo-
lha, sem um limite tectOnico definido em relacao as rochas
do facies anfibolito. Os metabasitos gue ocorrem intercala-
dos entre as rochas do facies xistos verdes corresponderiam
a antigos ofiolitos intrusivos na eépoca do preenchimento da
geossinclinal.

ApOs o preenchimento da geossinclinal du-
rante a fase orogenica, teriam se metamorfisado as rochas das
diferentes sequéncias sedimentares, atingindo um maior grau
metamdrfico (de mesozona) as sequencias basais, que foram ate
mesmo migmatizadas ao nivel de migmatitos heterogeneos, em a-
reas correspondentes a maior movimentacao tectdnica.

Os granitos de contornos difusos, orienta-
dos, teriam se desenvolvido concomitantemente ac perilodo de
metamorfismo e, em parte, a partir das rochas metassedimenta-
res do facies anfibolito, por granitizacao, sendo portanto

sinorogenicos.
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A manifestagéo do plutonismo acido ocor-
reu apos, ou no final, da fase orogenica segundo uma faixa de
diregao paralela as estruturas das encaixantes. Esta faixa es
ta situada dentro das rochas do facies xistos verdes, prova -
velmente ocupando uma zona axial nao muito bem definida em
relacao ao ciclo geossinclinal.

Segundo Almeida (op. cit.), no periodo Si-
luriano houve a estabilizacao da plataforma e a partir dai,
desenvolveu-se a vasta sinéclise responsavel pela formacao .-da
Bacia do Parnaiba. A sedimentacao dessa bacia, iniciou-se no
Siluriano a Devoniano Inferior com a deposicac de arenitos e
conglomerados, sendo a area fonte abundante de quartzo e fel-
dspato, de depdsitos residuais de intemperismo intenso, © que
acarretou a alteracao das rochas para originar o material de-
tritico. A granulometria grosseira do sedimento e a acentua;
da ausencia em fosseis revelam depOsitos torrenciais de ori-
gem fluvial. Por outro lado & provavel uma variagao do ambi-
ente, © qué acarretou a deposicaoc de sedimentos mais finos,
em agua rasa porem agitada, traduzindo a ocorrencia da estra
tificacao cruzada. A variagao de espessura da formagao e con-
sequéncia do paleo relevo acidentado na epoca da sedimentagéo.
purante o Devoniano Inferior, com a deposigao dos sedimentos
Pimenteiras, se conservava um mar raso, como consequencia da
subsidencia lenta da bacia que continuava a baixar proporcio-

nalmente a carga dos sedimentos finos fornecidos pela area

fonte. A passagem para o0s sedimentos Cabe¢as com seus areni-
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tos médios e grosseiros, no Devoniano Médio, € marcada pela
repeticdo das condi¢des de sedimentagao da Formagao Serra
Grande. Assim a bacia sofreu novo abaixamento, ora acentuado,
ora retardado, em gue a erosao, bem como o transporte e, Ppor
outro lado, a sedimentacao foram intensificados. Ja no Devo -
niano Superior, com a sedimentagdo da Formagao Longa volta a
se desenvolver condigcdes de deposigao semelhantes as da Forma
cio Pimenteiras. A maioria da sedimentagao se processou em am
biente de mar raso como atestam as marcas de onda e os indi-
cios de vermes, indicativos de aguas pouco profundas. Assim
sendo, a sequéncia sedimentar devoniana revela a ideia de um
grande ciclo de transgressdao e regressao marinha.

Um comportamento tectdonico no inicio do
Cretdceo foi responsavel pelo fraturamento das rochas sedimen
tares, por onde ascendeu O magma basico, da tectdnica tafroge
nica wealdeana.

Apds o soerguimento epirogenético da Bacia
do Parnalba, ciclos de desnudacdo e aplainamento sao registra
dos apenas apos o recuo do "inlandsis® gondwanico; estando re
presentadas na regido, superficies de erosao so a partir do

Tercidrio Inferior (ciclo Sulamericano de King - in Braum,op.

cit.).
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7. - GEOLOGIA ECONOMICA

Na area do projeto correspondente & folha
Sao Joao do Piaul (SC.23-x-B), foram cadastradas apenas ocor-
réncias de calcario cristalino e epsomita.

Abordaremos a seguir cada uma das ocorren-

cias em ordem decrescente de sua importancia econdmica rela-

tiva, provavel.

7.1 - Calcario cristalino

Durante os trabalhos desenvolvidos na a-
rea desta folha tivemos a oportunidade de cadastrar varias o=
corréencias de calcario cristalino., Os afloramentos de calca-
rio ocorrem nas folhas Baixao da Serra (SC.23-X-B-~V) e Alago-
inha (SC.23-X-B-VI), conforme mostram os mapas de servico de
escala aproximada 1:100.000.

Sua ocorrencia se verifica na area, mor -
mente sob a forma de uma lente bem desenvolvida, nao obstan-
te, existem outras de menor envergadura. Os calcarios carac-
terizam-se sempre por apresentar uma granulagaoc media a fi
na, de cores gue variam desde a cinza-escura, cinza-clara,cre
me e rosea.

As analises guimicas quantitativas, reali

zadas em varias amostras e discriminadas no gquadro a seguir,
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revelam um baixo teor em silica, em resIduo insoluvel e igual

mente em MgQ.

AMOSTRA RI (%) ca0o (%) MgO (%) 5102 (%) PF
A
cc - 17 3,6 52,4 0,6 - 41,9
¢C - 1ll7a 245 38,3 13,6 1,9 44,1
cC - 1l21a 7,4 44,3 5,6 6,3 41,3
AL - 201 a 2,3 53,5 0,5 1.7 42,5
AL - 247 10,2 44,3 4,4 63 39,2

Na area mapeada, os calcarios sao comumen-
te conhecidos pelos habitantes locais, como pedra de cal, sen
do geralmente explorados, queimados em fornos e trans formados

consequentemente em cal destinado a construgoes locais e lar-

gamente exportado.

7.2 - Epsomita.

A epsomita, sulfato de magnésio hidratado,
ocorre naturalmente na area da folha Sao Joao do Piaul sob
forma de vénulas de poucos centimetros de espesSuta interca-
jadas em camadas de folhelhos, ou de crostas formadas na Su-
perficie da parede rochosa de uma escarpa da Formagao Pimen-
teiras, situada na margem leste de uma lagoa gue ocorre a 5

quildmetros a oeste de sioc Joac do Piaul.
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A epsomita apresenta habito fibros; com O
comprimento das fibras (em média, cerca de 2 cm) disposto per
pendicularmente as camadas de folhelho ou a superficie da pa-
rede rochosa. Acreditamos que esté sal foi formado por lixi -
viacao dos sedimentos da Formagao Pimenteiras pela percolagao
de solucdes sulflricas formadas a partir da alteragac da piri
ta, contida nos folhelhos. As solugoes assim formadas, ricas
em sulfato de magnésio, se depositaram nos espagos abertos e
nas paredes da rocha por exudagao e evaporagao.
Esta ocorrencia, embora a formagao de ep-

somita se processe anualmente, nao apresenta maior interesse.

economico dado o pequeno volume de sal formado.

7.3 - Agua subterranea

A Agua subterrinea na area da folha Sao
Jodao do Piaul (SC.23~X-B), adquire grande importancia em vir-
tude do clima que assola a regiao e, por outro lado, as con-
dicoes excepcionais dos aquiferos das formagoes devonianas da
Bacia do Parnaiba.

A Area mapeada nesta folha estad representa
da em aproximadamente 75% de rochas sedimentares e O restante
por rochas do embasamento cristalino.

As condicoes de armazenamento de agua sub-
terranea nas rochas do embasamento esta relacionada ao siste-

ma de fraturas, manifestadas nas rochas xistosas e dgnaissi
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cas, que em geral proporcionam condigoes desfavoraveis para
a acumulacao de agua subterranea. Por outro lado, surge um
problema com relacdac a potabilidade da agua contida nos a-
quiferos dessas litologias, que em geral apresenta-se de ma
qualidade em consequéncia da acentuada percentagem de sais.

Com referéncia as formagoes sedimentares
devonianas na area objeto deste relatorio, o© condicionamen=
to da estruturacao em homoclinal, associada ao suave desen -
volvimento do mergulho, bem como, ac elevado poder de permo-
porosidade e confinamento dos sedimentos, apresentam eXxce -
lentes condicoes para o trapeamentc de reservatorios para
dgua subterranea. Sobre este assunto Mente et alii (op.cit.),
em seu "Estudo Hidrogeoldgico da Regiao de Sao Joao do Pi-
aul"), que abrange grande parte da area desta folha, abordam
especificamente estre problema. conforme estes autores, oOS
principais aquiferos das rochas sedimentares na area, corres
pondem principalmente & Formagao Serra Grande, secundados pe
la Formacao Cabegas e, em menor importancia, pela Formagao
Pimenteiras.

Assim, os aquiferos repetidos da Forma-
cdo Pimenteiras podem apresentar condigoes de artesianismo,
poréem ndo siao aconselhdveis as perfuragoes profundas em vir
tude de ma potabilidade da agua e devido as peguenas espes-
suras dos horizontes reservatorios.

confinados parcialmente pelos folhelhos
da Formacao Longa, desenvolvem-se OS reservatorios da Forma-

caoc Cabegas, outro importante aquifero da Bacia do Parnaiba
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na area objeto deste relatdrio. Esta formagac apresenta como
ja foi dito anteriormente, uma grande extensio na area do tra

balho, estando por outro lado capeada pelas coberturas eli-

viais arenosas, queé constituem uma extensa faixa de alimenta-
¢ao do aquifero. Cutrossim, conveéem salientar, como exemplo do
resultado das perfuracdes neste aquifero, a cidade de Canto
do Buriti, na qual tivemos oportunidade de constatar "in si-
tu", a qualidade excelente da agua de um pogo que abastece es
ta cidade.

Finalmente, a Formacao Serra Grande, carac
teriza-se como o mais importante e mais produtivo aquifero da
Bacia do Parnaiba alcancado a pequenas profundidades na 3-
rea da folha Sao Joao do Piaul. Este reservatorio tem seu li-
mite inferior no contato com as rochas do Precambriano, con-
Slderadas relativamente impermeiveis, apresentando Otimas ca
racteristicas de permo-porosidade, confinamento pela Forma-
cao Pimenteiras, acentuada eSpessura e qualidade excelente na

potabilidade da agua contida, constituindo condigoes excepci-

Oonais de armazenamento e explorabilidade.
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8. - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

8.1 - Conclusoes

Baseados nos conhecimentos adquiridos du-
rante o desenvolvimento dos trabalhos do projeto, algumas con
clusdes importantes se fazem sentir, quanto a geologia desta
regidao, as quais discriminamos a seguir:

a) O embasamento cristalino esta represen-
tado pelas unidades lito-estratigraficas do Precambriano B e
A, ocupando relativamente uma pequena parte (25%) da area
situada na porgac sudeste da folha.

b) O Precambriano B esta constituido por
migmatitos heterogéneos e por rochas do facies anfibolito.

c) O Precambriano A estd constituido por
rochas do facies xistos verdes, com horizontes de calcoxis-
tos e calcarios cristalinos intercalados na base.

d) O conjunto formado pelas rochas metas-
sedimentares, que constituem as unidades lito-estratigraficas
do Precambriano B e A, e correlacionavel ao Grupo Salgueiro
(Barbosa, op. cit. e Leal, op. cit.) e sao pertencentes ao
Precambriano Superior.

e) A parte referente aos calcarios epime-

tamorficos tem sido considerada por alguns autores (Leal, op.
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cit. e Petrobras, 1969) como integrante do Grupo Bambui. Nes-
te relatorio foi incluida na unidade Precambriano A.

f) Nao obstante tenham sido incluldos na
mesma unidade lito-estratigrafica, os granitos formam dois
tipos distintos: os granitos normais circunscritos de contor-
nos nitidos, intrusivos principalmente na sequéncia metasse -
dimentar Precambriano A e o0s granitos de contornos difusos,
orientados, que ocorrem na unidade Precambriano B.

g) Os granitos considerados normais, sao
postectdonicos, enquanto que os granitos orientados sao sino-
rogeénicos, possivelmente formados anteriormente. 0Os circuns-
critos podem ser considerados do Eocambriano, conforme deter-
minagcoes geocronologicas.

h) As rochas sedimentares da Bacia do Par-
naiba, ocupam uma maior porqﬁa (75%) da area mapeada, estan-
do orientadas, paralelamente a borda da bacia, segundo a di-
recao NE-SW. Ocorrem em faixas sucessivas a partir da borda
da bacia, estando representadas pelas formagoes: Serra Gran-
de datada do Siluriano Superior a Devoniano Inferior; Pimen-
teiras, Cabecas e Longa, respectivamente do Devoniano Infe-
rior, Medio e Superior.

i) Os sedimentos apresentam na area do
projeto, uma feicao estrutural regional, revelada por uma ho-
moclinal, com mergulho inferior a um grau no sentido noroes-
te, centro da bacia.

j} As formacoes sedimentares representam
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um grande ciclo de sedimentacao, com fases marinhas trans-

gressivas e regressivas.

k) O pacote sedimentar devoniano foi per-

turbado somente por fraturamento de distencao, relacionado 3
tectonica tafrogenica wealdeana.

l) As ocorréncias minerais da Aarea sao
muito restritas, consistindo apenas de calcario cristalino e
epsomita. Entre estas duas destaca-se notadamente o calca-
rio cristalino, que ocorre intercalado nos micaxistos da u-
nidade Precambriano A. Salienta-se por outro lado, os pro-
missores recursos em agua subterranea, contidos nos reserva
torios do pacote sedimentar devoniano, principalmente das

Formagoes Serra Grande e Cabecas.

8.2 - Recomendacoes

Levando em consideragao a emancipagao eco
nomica da area, bem como as condigOes precdrias em que vive
o habitante local, motivando a sua migra¢ao para as capitais

regionais e principalmente para o sul do pals, chega-se a

conclusao de que o aproveitamento raciocnal dos abundantes re
cursos em agua subterranea, melhoraria pelo menos em parte o
quadro sdocio-econdomico.

Portanto, deve-se estabelecer um programa
de perfuragao bem orientado,estudando-se detalhadamente os as

pectos hidrogeoldgicos das formacoes sedimentares devonianas,
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com a finalidade de atingir os aquiferos até profundidades e
conomicas. Ao mesmo tempo, um estudo deve ser feito no senti-
do do aproveitamento dos vales ferteis da regiao sedimentar ,
atraves da irrigagﬁo; motivando ¢ incentivo a agricultura e
pecuaria.

Como registramos no desenvolver deste re-
latorio, o principal recurso mineral da area se constitui nas
grandes reservas de calcario cristalino epimetamorfico, o -
correntes no sul desta folha, proximas a Sao Raimundo Nonato.
Estes calcarios apresentam baixos teores em residuo  insoli-

vel, SiO, e Mg0O, prestando-se para cimento, alem do fabrico

2
de cal. Por outro lado estao situados na margem da rodovia
Fortaleza - Brasilia e constituem, ao gque sabemos, as princi
pais reservas no Estado do Piaui.

Assim sendo, a futura instalagao de uma
fabrica de cimento nesta regiao (gue seria a primeira do Es-

tado do Piaul), criaria condicoes para ¢ assentamento de um

novo polo de desenvolvimento na parte sudeste deste Estado.
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Foto 1 - Em primeiro plano destaca-se a superficie de erosao
plano-ondulada do embasamento cristalino, observando-se a ci
dade de Sao Raimundo Nonato. Em Gltimo plano, a feigdao mor-

foldgica da secgao sedimentar paleozdica representada pela
Serra da Capivara.

Foto 2 - Vista parcial do sul da area estudada, destacando -
se em primeiro plano a superficie representativa do embasa -
mento cristalino, capeada pelas coberturas eluvio-aluviais ;
em Ultimo plano, a feigao morfoldgica dos sedimentos devoni-
anos (Serra da Capivara).



Foto 3 - Testemunho da Formagao Serra Grande, resultante da
erosao diferencial. Sul do povoado de Sao Domingos.

Foto 4 - Formagao Serra Grande, mostrando seu relevo '"tipico

de chapada com escarpas acentuadas e coluvio. Nordeste de
Vargem Grande.



Foto 5 - Testemunhos isolados da Formacao Serra Grande, ao
sul do povoado de Sao Domingos, sudoeste de Sao Joao do Piaul.

Foto 6 - Aspecto da Formagao Serra Grande, representada pela
Serra da Caplvara, expondo suas escarpas e o desenvolvimento
do talus. Noroeste de Sao Raimundo Nonato.



Foto. 7 = Vale curto e profundo ("canyon") nos sedimentos Ser
ra Grande, consequéencia do forte fraturamento na borda da

chapada. Serra da Capivara, na estrada Sao Raimundo Nonato -
Sao Joao do Piaul.

Fota 8 - Pequeno "canyon" na borda da Serra da Capivara, com

exposigOoes do conglomerado da Formagdo Serra Grande. Norte
de Vargem Grande.
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Foto 10
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em clorita-seri-

caixado

unidade

clta-xistos da

situado

Precambriano A,

a sudoeste do povoado de

Vargem Grande.



B - > &
_— W
g - g - # -

Foto ll - Conglomerados e arenitos grosseiros estratificados

da secgao basal da Formagao Serra Grande. Borda sudeste da
Bacia do Parnaiba.

Foto 12 - Formagao Serra Grande no sul da area mapeada (Fo -
lha Baixao da Serra).
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Foto 13 - Escarpa da Formagao Serra Grande, destacando-se o©
acamamento dos sedimentos., Serra da Capivara, noroeste de
Sao Raimundo Nonato.
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Foto 14 - Aspecto da escarpa sedimentar da Formacao Serra
Grande na Serra da Capivara. Oeste de Vargem Grande.



Foto 15 - Relevo da Formacao Serra Grande na Serra da Capiva
ra, no sul da area do projeto.

Foto 16 - Formas de erosao da Formagéo Serra Grande, sudoes-
te de Vargem Grande.



Foto. 17 - Formagac Serra Grande. Aspectos ruiniformes com
ravinamento na borda da chapada. Norte-noroeste de S3ao Rai-
mundo Nonato,

Foto 18 - Contato entre um horizonte de arenito grosseiro,
com um banco de conglomerado contendo seixos de quartzo, da

secgao basal da Formagao Serra Grande. Estrada S3ac Raimundo
Nonato - Sao Joao do Piaul.



Foto 19 - Horizonte basal da Formagao Serra Grande represen-
tado por arenito grosseiro, na borda sudeste da Bacia do Par
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Foto 20 - Formagao Serra Grande. Conglomerado com seixos de
quartzo, destacando-se intercalagoes de arenito de granulo-
metris grosseira a media. Norte de Vargem Grande. (Serra da
Capivara).



Foto 21 - Bancos de conglomerado, intercalado no pacote de
arenito grosseiro da Formacao Serra Grande ao sul do povoado

de Sao Domingos, nordeste de Sao Joao do Piaul.

Foto .22 - Formagao Serra Grande. Conglomerado e arenito con-
glomeratico intercalados. Sul do povoado de Sao Domingos, na
estrada que liga Sao Joao do Piaui a Brejo Seco.



Foto 23 - Espesso pacote de conglomerado da Formacao

Serra Grande, na borda da Bacia do Parnaiba,
este do povoado de Vargem Grande.

a sudo-

Foto 24 - Formagao Pimenteiras. Afloramento de areni-

to médio, amarelo, em bancos horizontais, sobreposto

POor uma sucessao de folhelhos amarelados,micaceos num

corte da estrada Sao Joao do Piaul - Simplicio Mendes.



Foto 25 - Banco de arenito medio da Formacao Pimenteiras,num
corte da estrada a nordeste de Sao Joao do Piaul.

Foto 26 - Formagao Pimenteiras. Arenito fino, avermelhado ,

ferruginoso, siltico, miciceo, expondo suas formas de ero-
sao. Vale do Rio Piaul, noroeste de Siao Jodo do Piaui.



Foto 27 - Formacao Cabegas. Banco de arenito médio, micaceo,
encimado por intercalagoes de siltitos e folhelhos avermelha
dos, ocorrentes no corte da estrada que liga Sao Raimundo No

nato a Canto do Buriti.

Foto 28 - Espesso pacote de arenito cinza esbranquigado, mé-
dio a grosseiro, da Formagao Cabegas no corte da Estrada Sao
Raimundo Nonato a Canto do Buriti.



Foto 29 - Afloramento da Formagao Longa. Sequencia argilosa

constituida de folhelhos cinza chumbo (intemperizado) com

alternancia de folhelhos esverdeados, micaceos, quebradicos.

Intercalam-se finos horizontes de siltitos. Norte de Canto
do Buriti,.

Foto 30 - Folhelhos escuros (intemperizados) da Formagdaoc Lon
ga, na estrada que liga Canto do Buriti a Itaueira.



Foto 31 - Granito porfirdide encaixado nos micaxistos da uni
dade dos xistos verdes do Precambriano A. Nota-se o desenvol
vimento de cristais de feldspato. Nordeste de Alagoinha.

Foto 32 - Mesmo afloramento anterior. Granito porfirdide. A

Nordeste de Alagoinha.




Microfoto 1. LPx4 - Hornblenda-biotita-granito grosseiro, de
textura hipidiomorfica, com fenocristais de microclina e pla

gioclasio, intrusivo na unidade Precambriano A, ocorrente a
sudeste de Sao Joao do Piauli.

Microfoto 2. LPx4 - Muscovita-biotita-granodiorito com textu
ra hipidiomorfica, contendo cristais de microclina euéedricos,

plagioclasio saussuritizado, palhetas de biotita e graos

de
hornblenda.

Sudeste de Sao Joao do Piaul.



Microfoto 3. LPx4 - Biotita-muscovita-granito. Rocha com tex
tura em morteiro, de composicao quartzo, feldspatos (micro -
clina e plagioclasio), muscovita, encaixados na unidade dos

xistos verdes a sudeste de Sao Joao do Piauil.
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Microfoto 4. LPx4 - Hornblenda-granito com textura hipidio =
morfica granular e cristais de plagiocldsio idiomdrficos, 2o
nados, geminados em proporg¢ac relativamente grande, ocorren-
tes na Fazenda Veneza.



Microfoto 5. LPx4 - Hornblenda-biotita-granito. Rocha com tex
tura hipidiomdrfica, constituida de microclina, plagioclasio

acido, quartzo e biotita em pequena percentagem. Sudeste de
Alagoinha.

Microfoto 6. LPx4 - Leucogranito com textura porfirdide, ca-
taclasado, constituido essencialmente de quartzo e feldspa -
tos, com extincao ondulante, ocorrente a sudoeste de Salgado.



Microfoto 7. LPx4 - Sienito de textura hipidiomérfica, tendo
como constituintes félsicos a microclina e o plagioclasio zo
nado, e como maficos a aegerina-augita e hornblenda. Nordes-
te de Alagoinha.

Microfoto 8. LPx4 - Quartzito-porfiro ocorrente a noroeste
de Vargem Grande, observando-se fenocristais de plagiocla-
sio e maficos (alterados), imersos em matriz microgranular.



Microfoto 9. LPx4 - Granito porfiro ocorrente a norte de Var
gem Grande. Observa-se fenocristais de microclina, plagiocla
sio e opacos, imerso<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>