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1 - INTRODUCAD

0 pogo 1PM-01-PI dé continuidade a execugao e cum-

primento do atual programa de Captaggo de Agua Subterranea

para o abastecimento de Teresina e municipios do Estado do
Piaui, ds acordo com @ convenio firmado entre o Departamento
Nacicnal da Produgao Mineral - DNPM - e a fgua e Esgotos do
Piaul S.A. = AGESPISA -, executado pela Companhia de Pesqui-
saﬂde Heﬁursos Minerais - CPRM . I

Em virtude de o sistema de abastecimento de Pimen-
teiras, constituido e operado pela municipalidade, ser all-
mentado por tres pogos tubulares precariamente construldos e
equipadns, é nretendendo a AGESPISA implantar um sistema gue
atendesse a eéta cidade durante os proximos 10 ou 20 anos ,
impos-se a necessidade de perfuragao de mais um pogo para ga
rantia aesta preuisgo.

A cidade de Pimenteiras esta situada na Microregi-

Ll . F 4 e
ac. de Valenga do Piaul, contando com uma populagao urbana e

suburbana de 1.568 habitantes, necessitando aproximadamente’
de 200 m3 diarios de agua para atender seu consumo, quantia'
que sera atendida, tendo em vista o teste de bombeamento rea

lizado no pogo supracitado, 0 que se puderé constatar com a

leitura das paginas subsequentes deste relatdrio.
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2 - GEOLOGIA

2.1 = Geologia Regional

. ) | _
As rochas que ocorrem na area do Projeto, sao per-

4

tencentes a Bacia Sedimentar do Maranhac. £ sobretudo uma ba

L]

. ,
cia paleozoica, embora aparecam retalhos sob a forma de tes-

”

temunhos tabuliformes, pertencentes a era mesozoica, tais co -

mo as Formagoes Pastos Bons, Motuca e Sambaiba, repousando

- discordantemente sobre a sequencia paleozdica.

Toda a borda oriental da bacia, caracterizada pela
zona de afloramentos das Formagges paleuzﬁicas, & cortada
por intrusoes diabésicas, em forma de digques e sills, que o0~
casionaram modificagoes tectonicas muito localizadas. 0 tec-
tonismo da bacia, foi tipicamente epirogenético, do que de-'
curferam dobramentos suaves, além de um‘pranunciadu fratura-

mento das camadas incompetentes..

A natureza litoldgica das formacoes que constituem

“

a sequencia paleozdica & predominanﬁementa clastica, embara’
nao deixem de ocorrer sedimentos de‘nrigeﬁ'qu{mica, tais co-
mo. anidrita, calcarios, etc. As camadas aFloraﬁ segundo uma
diregEu geral N-5 a NbE-SW, com um ligeiro mergulho para W
formando uma estrutura homoclinal, cuja espessura pode atin-

gir centenas de metros. Ao longo doextremo leste da bacia, a

COEdantemente sobre o substrato cristalino metamorfizado 5

de relevo ondulado.
-

L4

0 quadro a seguir, & uma tentativa de comparagao

- . a ] 4 . P
entre a natureza litologica das formagoes aflorantes na area

do Projeto (com base na coluna estratigrafica de Mesner e !

b .
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O Arenito firo-meédio, ﬂuhangu1oao, 43[ Boa remeabilidade nas falxas arenosas,
) fﬁ POTI g}loso, ocnalonalmﬂnte grogsseliro; — | intenso diaclasamento; §ituaﬂse entrg
S siltito cinza, mLcaceo, carbonoso. || os mais importantes aquiferos da bacia,
Eg Folhelhos preto, HJCTCOD, cwrbonosoL
- ~ nas partes inferiores. l
o e S e —— ) e
~ Folhelho cinza-escuro, f1$$11 mlca Fraca permeabilidade, desempenha impoxr
ronck ceo. niltito--cinza, mlcaceo, fnna _; tante papel em zonas onde confina 03
. mente laminado, silicificado. arenlbgs da parte superior da Formagao
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O N5 ‘onde a alternancia arenlto/folhelho/
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Wooldridge - 1964 ~ ) e os aspactos hidrogeologicos observa-

dos no decorrer da atual programagao.

2.2 - Geologia lLocal

As rochas que afloram nas cercanias da cidade de
' ) ’ . a
Pimenteiras, sao bastante conhecidas e estudadas em virtude’
p de terem caracterizado uma das formagoes da sequencia sedi -

., . ,.. ~ aing - .
mentar paleozoica da Bacia do Maranhao, a formagaoc Pimentei-

ras, terme introduzido por Small, para designar folhelhos ‘'
i cinza-arroxeados e avermelhados naquela regiao.

' : ¢ A . ’, :
£ constitulda por uma seguencia de clasticos pre -

i
v
ﬁ

dominantemente finos, com otimas exposigoes ao longo das bor
das das chapadas que delimitam os vales. Nota-se por toda a
, F - Ll # .

extensap dos afloramentos, uma ampla variagao de facies,quer

lateral, quer vertical,

Distinque-se perfeitamente, constituindo os terra-
. - . L . ' 4 *
cos dessa formagao, a presenga de uma sequencia ritmica, on-

’ | a L " * i
de podem ser divisados varios ciclos representados por fo-

lhelhos 8 siltitos, encerrando bancos de arenito de granula-

L - s & &+ L]
cao em geral fina., A sequencia e bem estratificada, em geral

nlano-paralela, sua coloragao via de regra & variegada, pre-

dominando tons amarels , avermelhado ate arroxeado.

: - Nas bordas das chapadas, onde melhor se visualiza'

— e Al

i o e ok

] esta sequencia, seus terrenos apresentam escarpas escalona -

- das sob a forma de terragos estruturais.

Sequndo a descricao litolﬁgica do pogo 1PM-01-PI ,
esta FnrmagEa foi atravessada no intervalo compreendido en-

tre 0,00m e 81,00m,



Desta profundidade em diante foram perfurados’

sedimentos da Formacao Serra Grande, caracteristicamente
. .4 ' . l . . .

constituida por arenitos medios a grosseiros, mal seleclona-

dos, de cor clara, branca e cinza com intercalagoes de folheg

lhos e siltitos, tambem de cnloraggn cinza esbranquigada.

3 - ASPECTOS HIDROGEGLOGICOS:

, . . &
Encontram=-se na area dois sistemas de aquifero:

a) Agquifero Pimenteiras
£ um agquifero livre, constituido pela sequen -
cia alternada de arenitos, siltitos e folhelhos.

Apesar de apresentar condigoes Faunréueis para

"

"1 . ’ . . ol
aproveitamentt, € de pouca capacidade produtiva, cuja agua '

' L] » - o~ ]
esta armazenada principalmente nos arenitos da sua porgac in

" ——

ferior.
No poco 1PM~01-PI, nenhum nivel foi aproveita-
do, funcionando esta Farmagao apenas como uma camada confi -

f » i
nante para o aquifero inferior.

b) Aquifero Serra Grande

£ um aquiferoc confinado, constituldo principal

mente de arenitos.
0s sedimentos dessa formagao, constituem o pri

tes!

—_—

— —— -

. . - ~ . : ¢ '
4 meiro planoc na ordem de importancia dos aguiferos presen

- —_——
-— -

na area de atuaggn do Projeta.-

”

. f . 4 . . -
U meio aquifero e constituido por materiais mal

selecionados,sob,a forma de -espeéssos-bafcos . de arenitos  de
1 4
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boa porosidade, alem de possuirem forte diaclasamento. tstas
caracterfsticas lhes possibilitam otimas condigoes de perme-

abilidade.

Neste pogo,foi constatade o confinamento deste a-
quifero, uma vez gue ao atingi-lo, o NE sofreu uma alteraggo

positiva de 15 metros, nao jorrando em virtude das caracte -

£ . ol .
- risticas topograficas.

0 pogo 1PM-01-PI atravessou uma espessura, conside
rada suficiente, de aproximadamente 100,00m desta formagao ,
gue por apresentar bancos de siltitos e folhelhos, foram a-
proveitados para captagao os intervalos mais promissores que
garantiram uma vazac de 4D,Dm3/h, correspondendo a uma vazao

especifica de l,47m3/h/m.

4 - PERFURACAD

-

Para perFuragEo utilizou-ss O método a percussgo ;
através de uma maquina Speed Star com capacidade de atingir’
400,00 metros de profundidade.

0 diametro projetado para o pogo foi de 10", uma '
vez que nac era previsto reduggo, em face do comportamento '
das rochas a atravessar, sendo este diametro satisfatdrio pa
ra receber o revestimento definitivo de 6" e fornecer um es-

sago anular suficiente para obter-se um razoavel filtro arti

ficial,

N — N o

Tendo em vista a boa coerencia dos sedimentos atra

vessados, a construgao nao apresentou dificuldades de perfu-

racao, principalmente apds ser atingida a Formagao Serra
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Grande. Houve um problema de desenroscamento da ferramenta

de perfuragac, entretanto, a pescaria fol realizada imediata
mente. Tambem ocorreram diversas paralizagoes durante o pe -
riodo da perfuragac devido a problemas com o balancim da ma-
quina, alem de um cabo haver-se guebrado varias vezes.

A perfuracao foi encerrada a profundidade de o
180,00 metros, por ser julgada suficiente para o devido aten
dimento da solicitagao do convenio, ademais, sua continuagao
nao mais seria economica.

Para Fins de estudos e descpiggo do perfil litolo-
gico do pogo, foram coletadas amostras de calha em interva -
los requlares a 3,00 metros.

5 - ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Para garantir a estrutura do pogo, foram usados !
180,00 metros de revestimento galvanizado com diametra 6" ,
fechado na sua extremidade inferior a fim de evitar penetra-
cao de material, sendo 116,00m cegos e 64,00m telados. Foram
utilizadas telas com abertura de lmm distribuidas nas secoss
malis promissoras,

"Com a finalidade de assegurar a vida Jtil do pogo,
as telas foram envolvidas por um anel cilindrico dé casca -
lhos pré-selecionados e lavados, criundos da Formagao Serra’

Crande.

Para se obter maior eficiencia, o pogo foi desen -

. ’ .
volvido pelos metodos de pistonagem & ar comprimido,

No processo de pistonagem utilizou-~se um embolo de

uéluulas, o qual foi operado 15/20m abaixo do n{uel“estético.
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Apos periodos sucessivos de pistonagem em intervalos esta -

belecidos, o pogo era cagambado com 'a finalidade de retirar
os materiais finos gue penatram no seu interior durante a '
operagac. 0 tempo requerido para a pistonagem e limpeza foi

aproximadamente 36:00h, durando até quando a quantidade de

. ¢
areia tornou-se desprezivel.

No processo de ar comprimido foil utilizado um

compressor Worthington com capacidade de 6,4m3/min.,traba ~

lhando a uma pressac de 7kg/cm2,durante 16:00h,a fim de pro
mover a definitiva acomodacao de cascalho e obter-se uma a -

r [
gua sem particulas em suspensao.

6 - ENSAIO DE BOMBEAMENTO

Para avaliagao da capadidade do pogo,foi reali
zado um teste de bﬂmbeamenﬁn pOT uUm neriodo de 24h,tendo-se’
utilizado o sistema "air lift'",com o emprego .do compressor '
anteriormente citado,trabalhando a uma pressEn de 7kg/cm2.

0 proprio revestimento serviu como cano de des
carga, sendc utilizado um injetor de 1.1/4" gue trabalhou a

uma profundidade de 45,00m, além de uma coluna de 1/2" que

. . # . 4 il "
serviu como conduto para o medidor eletrico de nivel d'agua.

- f L ' -
As medidas dos niveis d'agua foram realizadas,
enquanto eram levadas a efeito as medigoes da quantidade bom

' ! ’ . » .
beada naqueles niveis. 0 metodo empregado foi o volumetrico,

sendo empregado um recipiente de U,ij.

No bombeamento verificou-se a estabilizagao do
nivel apés 4:00h do inicio do teste,enquanto que a recupera-

cao se deu,apéé 24:00h de concluldo o mesmo.

—_



A vazao obtida foi de 40,0m°/h, para um nivel dinamico de'
31,12n e um nivel estdtico de 4,00m,significando um rebaixa
mento de 27,12m e uma vazao especifica de 1,47m3/h/m.

Para uma melhor Uisualizaggo,estgu apresenta-
das em anexo, as tabelas de bombeamento & de recuperagao e

rebaixamento residual.

7 - COMENTARIOS GERAIS

a)-Hidrogeologicamente a cidade de Pimenteiras
tem uma situagao privilegiada, podendo atraveés de pogos tu -

bulares, resolver seu problema de abastecimento d'agua.

. r ' . ~ . -
b)-Devido ao seu nivel dinamico relativamente’
nrofundo para a vazao conseguida, recomenda-se uma bomba tur

bina para captagao.

, . .
c)-0 aquifero explorado foi o Serra Grande,sen
do as zonas produtoras representadas por suas porgoes areno-

¥

SaSe

d)-Como o pogo nao sera utilizado imediatamen-
te, recomenda-se que por ocasiac da montagem dos equilpamen -

tos de captagﬁo, seja realizado um pequeno bombeamento.
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8 -~ DADOS GERAIS

Pogo - 1PM~-01-PI

Inicio - 27/03/72

tunclusab - 18/04/72

Local - Pimenteiras

Interessado - D.N.P.M.

locagao = D.N.P.M,

Responsavel Tecnice - Humberto Rabelo

Sondador = Jorge Tude de Almeida

Profundidade Perfurada - 180,00 m

Profundidade Revestida - 180,00 m

Diametro de Perfuragao - 10"

Diametro de Revestimento - 6"

a) Ceqgo

b) Telado

—————

0,00m
69, 20m
99,40m
117,00m
138,20m
152,60m

179,00m

61,20m
87,40m

109,00m

130,20m

144 ,60m
159,00m

L p————————
—

l38,25m |

et

61, 20m
87,40m
109,00m
130,20m
144 ,60m

159,00m

- 180,00m

69,20m
99,40m

117,00m

152,60m

179,00m
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Nivel Estatico - 4,00 m
Nivel Dinamico - 31,12 m

Rebaixamento - 27,12 m

' Vazao Bombeada - 4D,Dm3/h

Vazao ESpec{Fica - l,&?mj/h/m
Tempo de Duragao do Teste - 24 h
Altura da Boca do Pogo - 1,00 m

Cota do Pogo - 280,00 m
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DESCRICAD LITOLGGICA DO POCO 1PM-01-P1

Oe 0,00m

6,00m

12,00m

33,00m

39,00m

42 ,00m

57 ,00m

69,00m

75,00m

81,00m

a 6,00m
a 12,00m
a 33,00m

a 39,00m

42,00m
57 ,00m
69,00m

75,00m

81,00m

96 ,00m

Siltito pduco arenoso,cor amarela,com-
pacto.
Siltito com fragao de areia fina, lami
nada,micro-micéceo,cor cinza,compacto.,
Folhelho bem laminado, ligeiramente a-
renoso, cor cinza, muito dura.
Arenito médio, graos subangulosos, ma-
triz fortemente argilosa,cor amarela
pardacenta, forte coerencia.
Folhelho arenoso, cor vermelha-amarron-
zada éom médulos ferruginosos,compacto.
Arenito fino, siltoso, cor rosea-clara,
meédia coerencia.
Siltito contendo uma fracao de areia
muito fina, cor branca, coerencia forte.
Siltito arenoso, cor rSsea-ciara.
Siltito argiloso, ainda arenoso, cor a-
marronzada, coerencia media.
Arenito fino a médiq,-grﬁas subangula -

res pouco argiloso, cor cinza-clara ate

.. esbranquigada, .forte coerencia. .-. ... —_. _



96 ,00m

99,00m

117,00m

120,00m

153, 00m

165,00m
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99, 00m

117,00m

120,00m

153,00m

165, 00m

180,00m

- » ” - it
Arenito medio a grosseiro, graos suban

gulosos, pouéo argiloso, cor branca
forte coerencia.

Arenito médio, ocasiconalmente grossel-
ro, matriz argilosa, incipiente, cor

branca, forte coerencia.

Folhelho cinza-esverdeado, encerrando’

‘uma areia muito grossa, quartzosa, '

Qrans subarredondados, bem caoerante,
Arenito fino a médio, matriz siltosa ,
cor branca e forte coerencia.

Siltito argilaso, contenda ligeira fra
cac de areia muito fina, cor cinza até
esverdeada e forte coerencia.

Arenito fino, matriz siltosa significa
tiva, cor cinza até esbranquigada, boa

coerencia.
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10
20
40

60
120

180
240

. 300

560
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960
1020

{1080

1140
1200

1260 .

1320
1380°
1440

4,00

DE

BOMBEAMENTO

. .. . - el .. WSS EE.

VAZAG 0BS:
(m3/h)

- - Profundidade
27,20 144,00 Injetor
28,61 120,00 45,00m.
29,56 72,00 |
30,14 60,00
30,45 51,50
30,65 51,50
30,81 47,88
30,93 .| 45,00
31,01 42,35
31,06 42,35
31,10 40,00
31,12 40,00
31,12 40,00
31,12 40,00
31,12 40,00
21,12 40,00
31,12 40,00 |
31,12 40,00
31,12 40,00 I
31,12 40,00
31,12 40,00 "

31,12 | 40,00
31,12 40,00
31,12 | 40,00 |
31,12 40,00
31,12 | 40,00
31,12 | 40,00 _
31,12 40,00
31,12 | 40,00
31,12 40,00
31,12 | 40,00
31,12 40,00

L o L L o o



} II - TABELA DE RECUPERACARO £ REBAIXAMENTO RESIDUAL

Tempo desde que | Tempo apads Nivel da- {Rebaixamento t
iniciou o bombe | bombeamen- Agua.(m) Residual - ¢!
) amento. t (min) | to. t'(min)| {(m)

1441 1 17,22 13,22 1 1441,00
14472 2 13,68 9,68 ; 721,00
1443 3 12,50 8,50 . 481,00
1444 4 - 11,82 7,82 - 361,00
1445 5 11,40 | 7,40 . 289,00
1450 10 10,39 6,39 145,00
1460 20 9,56 5,56 73,00
1480 40 8,79 4,79 37,00
150C 60 8,47 4,47 25,00
156C 120 7,52 3,52 13,00
1620 180 6,57 2,57 9,00
1680 240 6,12 2,12 7,00
1740 300 5,82 1,82 5. 80
1800 360 5,32 1,32 5.00
1860 420 5,20 1,20 4,42

1920 - 480 5,03 1,03 4,00

1980 540 4,94 0,94 3,67
2040 600 4,86 0,86 340
2100 660 4,79 0,79 3,18
2160 720 4,69 0,69 300
2220 780 4,60 0,60 2,85
2280 840 4,52 0,52 2,71
2340 900 4,44 0,44 2,60
2400 960 4,37 . 0,37 2,50
2460 1020 4,27 0,27 2,41
2520 1080 4,21 0,21 2,23
2580 1140 4,16 0,16 2,26
2640 1200 4,11 . 0,11 2,20
2700 - 1260 4,07 0,07 2,14
2760 1320 4,04 g,04 2,09
2820 1380 4,01 q,01 2,04
2880 1440 4,00 0,00 2,00
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