RELATORIO FINAL DO POCO
1FS-01-PI
MUNICIPIO DI FRANCISCO SANTOS

o852 O Sue
Noole CPRM /- C@

ARQUIVO TECNICO

Relatdrio n.o 3/?-——

...................

-------------------

---------------------------------------------------------------------------------




MINICTIRIO DAS MINAS> E  ENZRGIA

-y ATITY AT - . ey e e N e ™A T
! w-} AL iﬂTTTO 'LC-LO#!-I:L- J :.Li :'..:C--JU"L‘ I:-.O ..--LI lE _:'!- L aded

wth-- -ﬂ - g iy, e

REILATORIO DO POCC 1 F3-~-01-~-PIX

MUNICIPIO D2 PRATCISCO SARTOS

COITPAITEIA DE PEIQUISA DE RICURSOS MINERAIS

= 1o e o =

N - - e e '
AGIUTCIA RICITE ~. 1972

-



THTR0DUCAO

GrOLOGIA

2.1 — Geologia Regional

q ﬁ,"h =3 i.
2.2 = Geologiza Local

ASPCTOS TIDROGC=0OLOGICOE

[ - p— .I = .—‘ r\i —— .......,\'_'Ia.l B m— _r-f.—-‘l-C'-‘ 'I-TFHJH -
- i
.A- s -.I-H-h--.--- r o , i l

-_*_.__,..—-_,'.,_... [ . d— = el = ] L I S .

ENCAIO DF ROIEEANIT
-

';;1--"— - e g & — -.. i-l-lnl-—.ﬁ*._l-l-'ur'-—

GO ADTON ATDATS
C | . ___.,.- = I U .-' '.‘-'.-r-ri '--ILL

— g . -
ADODS  GoRALS

— - £ W,

.P- """“"O""

. it
- »Trey -—r 3 Fr & 79 &
PLANZA O LOCALIZACAQ

DESCRICRO LITOLOZICA

.'r“""'

ot 012 S 1 TR0 I CJG'ISO L DADOD

-, B i —— - e 1| P '-1
fil i, .l'l, J — O: " i J
——— e L-p - — d Tl s . FEIFELITR -

...1 , -— -TA .H.I—-: L ~ra ,11.10 —

_._--—-l-.a- — i "’IL"H‘_ -ﬁL"I-F ]

e

DR CORSIEHUGAD

— - 1 ---l.-'-'- -
1_!— J‘l..m--l.-----.-..l-.-l...-O ..-.-i.-.=.- -

- L.p- .L_L—-l---



1, INTRODUEE

Com uma pOpulag§0 urbana de 963 habitantes, a
cidade de Francisco Santos situa-se na Micro-regiso dos Bai
xoes Agricolas Piauienses, caracterizada por possuir  tre-
chos mais extensos de solos agricolas. S2o af marcantes as!
afinidades com o Nordeste Oriental., De clima semi-drido ne
la prevalece a caatinga sobre o cercado, gue surge de modo
muito descontinuo.,

A AGESPITA em seu plano de abastecimento das
cidades do estado do Piaul estimou para a cidade de Francis
co Santos um consumo didric de dgua de 280m3, exigindo para
tanto a construcao de dois pogos tubulares sendo um dos !
quais o 1lFS-01-PI, o primeiro a ser perfurado pela CPRM co

mo executora do convénio DNPM/AGZSPISA.

Atualmente a populagao se abastece de pogos
tubulares precariamente construidos equipados com conjuntos
elevatdérios (chafarizes) sendo esta a primeira vez que se
fard neste municipio uma tentativa de fornecimento dtdgua
em larga escala.

A cidade de Francisco Santos estd situadsa a
7°00'29" Latitude Sul e 41°10'23" de Longitude W. Gr.
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Ag rochac qué ocorren.na drea do Projeto,
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cortada TOY intr amoeﬁ- 1aﬁadlcwh, em Torma de digques e sills
que ocasionarzm modiicagoes tectonicas muito localizadas. O

tectonisno da bacla, Toi tivicamente eprirogenético, do cque de
correr=n dobramentos cuaves, além de um nromunciado Iraturamen
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___OUADRO DA_TSTRATIGRAFIA DA BACIA DO MARANUAO NA AREA DO PROJETO E SEUS ASPECTOS HIDROGEOLOGTCOS
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Arenito claro, granulacac fina-
grosselira,
dos, ferruginosos,

CORDA

BASALTO

Solelras e digques de diabasio

wm

1nstru1dos nas formagoes abal
X0 o

JURLSSICO -

Areﬂlto TOSGO"VﬁTmelhO, granula
g&o fina, seixos ocasionais, ar
003100, argiloso,

samBafrA

MES0ZOICA

Siltito e folhelho de coloragao

variegada., Camadas estreitas de
arcenito argiloso,

PASTOS
BONS

PRIASSICO

Arenitos finos, siltitos e fo-

NMOTUCA

lagoes de anidrita,

Predominam bancos espegssos  de
folhelho e siltito, ,com interca
lagoes de chert eolltlco, 5119-

PEDRA DE

FOGO xito e evaporitos, coloragao va
g riegada.
i .
Q > Na parte superilor predomina uma
Eg | | o¥ scquen01a de folhelhos e argili
= PTAUT ég tos de cor varlegada Q/lnberca~
pll % 1a<;0(,s de dolomito,
E R TP Na parte inferior predominam !
= ~ bancos espessos de.arenito fino
B « | a medio, pouco argiloso, roseo-
Eg if avermelhado, subarredondado.
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ASPECTOS  HIDROGEOLSCICOS

subangular“arredondg

lhelhos avermelhados c/lnterca--
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suas limitadas falxaa de ocorren91ﬂs na
permitem avalldgoes h:drogeo]egncg par-
ticulares,

Permeabilidade de fratura Jnclplente rec
dugao de permcabllidade das fO?m&QOthﬂl
calxantes nas zonas de contato; lnfluen
cia nas diregoes locais dos fluxos d'a-

SUa.e

Suas limitadas falxas de ocorrun01a, nac
hldrogeologlcat

permitem avallagoes
particulares.

>uas Limitadas falxas de ocorren01a, na
permitem anllQQGQS hldrogeologlcah

particulares.

As p0881b311dades aqulferas ficam reduzi
das as faixas arenosas, em geral forne-
cendo pequenas vazoes,

Fraca permedbllldade dos seus sedlmentos
e presenca de aﬂuas, com certo grau de
salinidade, reduzem as  possibilidades-
dos mesmos -

A situacao hldPOUEOlOglca desta  porcaoc
assemelha-se a Formaqao Pedra de Fogo,so
brepostas

~ ’ . ’ | .
Vazoes rezoavels e agua de boa gqualidade

foram observadas nessa porgno

NOTA: Un banco de arenito .glaro, descon-

'contlnuo, pode ser encontrado na capa da

formaga% Eenom1nq-se~arenlto saraiva e
nta boas ¢cond

apres 1GOES como agulrero,
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NEO-PALEOZOICA
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CARBONIFERO

SILURIANO

“Arenito fino-medio, subanguloso, ar | Boa pemmeabilidade nas faixas arenosas,
POTT gilloso, ocasionalmente grosselro; — | 1ntenso diaclasamento; §itua~$e entrg
siltito c¢cinza, mlcaceo, Carbonoso, os mais importantes aguiferos da bacia, |
Folhelhos preto, micacco, carbonoso |
nas partes inferiores.
Folhelho cinza—escuro, fl“Sll mlca Fraca permeabilidade, desempenha impor
LoncA ceo. o1iltito-cinza, mlcaceo, flna.- tante papel em zonas onde confina  0s
- mente laminado, silicificado. arenitos da parte superlor da Formagao
& | Cabegas. ‘
Predominam arenitos medios a finos,| Os n{veis arenosos, notadamente os da :
- - ocasionalmente grosselros, argllosoa porgao superlor, apresentaram condi -
CABEGAS Siltito 1am1nado e Tolhelho mlcaceo coes hldrogeologlcas excelentes, sendo
8 de coloraqao vermelhsa e roxa.e mais limitados os resultados da faixas
N | onde a alternancia arenlto/folhelho/
= ‘511t1t0 foli observada. ' |
. Consiste numa alternancia entre ban | Este regime de dep051gao 01cllca,chega
PIMENTEL} cos, as vezes espessos, de arenito' | a oferecer em certas areas, um carater-
fino, argiloso, subangular, cinza - conflnante para as aguas contidas nos
RAS vermelho; folhelho 01nza—escuro/ver niveis arenosos 1nterca¥adoa nos bEn—
melho, micaceo e finas lamlnas de cos de folhelho impermeave%. As vazoes
. siltito., A porgao inferior & mais | de poégos nessa formagao, nao’foram'mui
g= ‘arenosa, c¢inza-clara, com finas la- to significativas e as suas aguas po-
. minas de silte e folhelho, dem ser um pouco ferruginosas.,
| Arenito mal selec10nad0, subanfulany Excelente condigoes hldrogeologlcasz1as
SERRA - branco, caullnlco, conglomeratlco - faixas conflnadas pela Formagao Pimen -
GRANDE 11t1t0 e folhelho cinza-escuro, mi teiras, o0 que nao se observa nas zonas
 caceo na passagem para leentelras. de recarga onde funciona com aqulfero '
livre.:
EMBASAMENTO CRISTALINO | Sem comentarios particular, uma vez que|

nao foi alcangado pelas sondagens reall
zadas.,




2.2 - Geologia Local
Encontra-se a cidade de Francisco San-
tos sobre as rochas partencentes 4 Formagao Serra Grande .
Esta formagao compreende bancos espessos de arenitos gros-
seiros mais ou menos feldspaticos apresentando uma colora -
cao clara, cinza, branca, creme ou amarelada, e conglomera-
dos. |

E rara a granulagao fina no arenito., A
cimentacao é caulinica nao preenchendo muitas vezes todo o
espago entre oS graos o que aumenta sobremaneira a porosida
de do arenito. Outrossim, observa-se ainda um forte diacla-
samento em quase todos os afloramentos dessa formacao. Nui-
to caracteristica é a frequéncia de estratificacao cruzada.

O contato com a Formagao Pimenteiras ,
sotoposta, muito discutido pelos que estudaram a Bacia, se
faz bem representado préximo a cidade de Picos, constituin-
do-se de folhelhos, siltitos e arenitos de cores variazdas.

A secgao atravessada pelo furoc 1F5-01-PI
com uma profundidade de 160,00 metros, mostra, exceto a fai
xa dos 6,00 a 12,00 metros, sempre um arenito médio a gros-
seiro, graos de quartzo subangulosos e subarredondados, de
coloragao cinza clara com uma matriz caulfnica.

Entre 6,00 e 12,00 metros aparece  um
cbnglomerado com Selxos de gquartzo subangulares e subarre -
dondados contendo areia média a grossa, pouco argiloso  de
cor branca e de fraca coeréncia.

Toda a segao foi identificada como per
tencente & Formacao Serra Grande. |



3 ASPZCTOS HIDROGEOLOGICOS

Devido a sua localizacao na borda da
Bacia a cidade de Francisco Santos encontra-se na drea de
recarga do aquifero explorado pelo 1FS-01-PI, o Serra Gran
de. | '

| Consistindo de arenitos médios a gros
seiros, conglomerados com seixos de guartzo medindo até
3em, 0 Serra Grande possui aldm de uma retencao especifica
baixa, uma permeabilidade razoiavel para permitir que a
dgua infiltrada na regiao em guestao, dada a inclinagao da
formagao, escoe quase gue totalmente. Este fato é comprova
do a0 Se observar que sua vazao especifica cresce gradati-
vamente da periferia para o centro da Bacia.

| Considerado como o melhor aquifero da
Bacia, o0 Serra Grande mostra condicoes de artesianismo
quando confinado, apresentando localmente comportamento de
aquifero livre, nao havendo condigoes de recarga rejeitada
o0 que & demonstrado pelos vales secos,

Pelo gue foi anteriormente exposto !
conclui-se que neste local o aguifero Serra Grande n&o-afg
rece boas condigoes de exploragao.

4,  PERFURAGEQ

Empregou-ée para a perfuragao do pogo
1F5-01-PI, o método & percussao utilizando-se uma sonda ti
po Cycleone com uma capacidade efetiva de 350,00 metros.

O furo foi feito com um dJdi&metro de
10", desde o infcio até o fim, por nao ter surgido proble-
mas que exigissem redugac ou alargamento do mesmo.



Ademais este didmetro admite a insercao de um revestimento
compativel com a instalagao de uma bomba adequada, assim °
como, promove espago suficiente & colocagao de um bom anel
cilindrico. |

_ A construgao deste pogo, devido a na
tureza do material atravessado, transcorreu normalmente °
com excegao da faixa dos 6,00 aos 12,00 metros que se apre
sentou desmoronante, Esta situagao foi contornada colocan~
do-se um revestimento de 10" até a profundidade de 12,50 m
onde se alcangou uma camada compacta de arenito.

Atingida a profundidade de 160,20 me
tros julgou-se 3 mesma suficiente para atender uma demanda
de 5,Om3/h, tendo em vista a espessura dos arenitos atra -
vessados,

Uma vazao desta ordem, apesar de insE
ficiente dentro das perspectivas da AGESPISA, dificilmente
poderia ser aumentada com o avango da perfuragao, pois ape
sar de se tratar do aguifero Serra Grande que tem todas as
caracteristicas de bon fornecedor d‘'dgua, localmente, Si -
tuando-se na zona de recarga e tendo comportamento de aguf
fero livre, possui nivel din@mico profundo e poucas possi-
bilidades de armazenamento d'dgua uma vez que devido & in-
clinag8o da formacdo, ela se escoa para o centro da bacia.
A continuagao da perfuracgao somente iria aumentar os cus -
tos do pogo sem obtengao de resultados gue os justificas -
Sem.

Do ACABANENTO ¥ DESENVOLVINENTO

O pogo 1FS5-01-PI, foi totalmente re -
vestido até a profundidade de 159,93 metros utilizando - se
para isto canos e telas galvanizadas com um difmetro de 6"
sendo 127,93 métros de canos cegos e 32,00 metros de telas,



com aberturas de lmm. Para um melhor aproveitamento do po-
co, as telas distribuidas nas sego0es gque se revelaram mais
promissoras ao fornecimento d'dsgua.

Com a finalidade de assegurar a produ
¢ao e vida Util do pogo, o espago anular entre os didme -
tros de perfuracao e revestimento (10" e 6") fol preenchi-
do com um cascalho lavado e pré-selecionado retirado  dos
terracos aluvionares oriundos desta formagao, a Serra Gran
de. Zxcecao a isto se fez no intervalo de 0,00 a 10,00 me
tros isolado com material impermedvel atendendo-se as exi-
génecias sanitdrias. |

Para se conszguir uma pré-acomodacao'’
do pré-filtro, assim como a limpeza do pogo, promoveu-se !
um bombeamento pelo método "air 1ift" chegando-se a um dom
resultado apds 9:00 horas ininterruptas, quando nao mais !
se notou movimentagao das particulas finas da formagao evi
denciando uma estabilizagao dos sedimentos ao redor das tg_
las. |

O FENSAIC DE BOMIEANTENTO

Com a finalidade de avaliar a capaci-
dade do pogo 1FS-01.PI, realizou-se um ensalio de bombeamen
to durante 24:00 horas, pelo método "air 1lift". Utilizou -
se para isto um compressor de marca Halberg, com uma capa-

cidade de 3,2m3/min 2 uma presszo de trabalho de T,Okg/cmz

O pog¢o em queStab apresenta un rebai-
xamento da ordem de 42,00 metros, ou seja, um nivel dindmi
co muito profundo (53,44 metros). Para se obter a2 melhor
eficiéneia num bombeamento, a relacgao de submergéncia deve
ser alta, porém neste casoc como a altura de recalque  era
orande, houve a necessidade de se tomar uma relacgao de sub



mergéncia baixa para que a pressao de trabalho fosse compa
tivel com a do compressor supra citado. Isto foi obtido
com uma relagﬁo de submergéneia de 40/ 0 que implicou numa
pressao de trabalho de no minimo 6,4kg/cm2 y, Gornando a
efici8necia total (21%), muito baixa; entretanto, valores
maiores para a submergdncia acarretaria a necessidade de

pressoes de trabalho maiores que a fornecida pelo compres-
S0OT . |

Utilizou-se 75,00 metros de canos de
3/4" para a injegao do ar. Como uma baixa relagao de sub-
mergéncia implica em alta velocidade da mistura ar-liquido
na parte superior do cano de descarga, guando este & muito
longo, provocando em consSequéncia, perdas excepcionais por
atrito, usou-se nos 23,00 metros superiores canos de 4" e
o restante, 63,00 metros de canos de 3" procurando-se as-
sim diminulir a velocidade naquele intervalo obtendo-se em
troca menores perdas por atrito.

As mensuracoes das vazoes eram leva -
das a efeito pelo método volumétrico, utilizando-se um re-
cipiente de 0,2m3, enquant0 a0 mesmo tempo as medidas 4os
diversos niveis da dgua eram feitas através de um medidor!

elétrico.

Como resultado obteve-se uma vazao

bombeada de 6,86m3/h correSpbndente a uma vazao especifica
de 0,16m3/h/m.

iMaliores detalhes podem ser observados
nas tabelas anexas., ﬂ



7. COIFIMNANTIOS OTNAIS
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Con os dados obtidos da yperfuracao do 1 FS=01-PI, °
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¢ & |

1tram, eszcoam~-se facilmente em dire-

As dZ-uvas que se infi
cao & wveriferia da Bacia, concorrendo para fraca caracte
ristica hidrogeold-ica localments,

e w

' 3 ; : PPN 4
Susere—~se gque em lugsar e dois pocos, seja um kalor nume
b F 4

- ;1 - r “ e e T . oy ity e
0 8 Tim de atonder g doemands pnecessaris.
s P plly . I o , . £ ' _F
PTEve~=32 0 S 0ndo Deco & Ser perifurado, N0 Laxino, con

O
- Pl : e - s P , e W "'" . ~y - A - -}
55 meomas caracteristicas arprezentvadas pelo primelro.

],.



d

| 1 an Tl IR
sondador ¢ 22iro J:a torirno #linho
' u, --1 - T -I:. '™ .-1 X . i
iy '“O .{A.?l‘-. . J..[..vﬁ. 2 J“ETJ.LIf‘E;,Ll& . 160 9 2.01’11 -

..TO L{_"’lu.-.l }'.:x'..'ﬁ’ iLe

i
¥
\
i
ot
bt
(i
¥
I
L
L0
wi
Y7
t.!,u
£

-; ﬂ' . . | ~— 3 — _,.. \ Par . I!
i oy ' - l' i
a0 L uTﬂQ”O e 10

I

Tiameiro de TRevestinento 3 6"
[ ,0,00m ~ 43,83m

P 45,83m - 82,08
a) Cezo 85,05 -~ 23, O i
| | 143,08m - 15ﬁ,68u
158,58m -~ 15C,0m

- 41,83m - 45,823m

/ - 1 122,08m ~ 143,08n
Yiwvel Totditico & 10,79m
Nivel Dinfmico : 53,44n

Rebaivam:nto : 42,65n

TF ey 7 ) A ] k 6.86 3
Taz20 Zombaadsn i 6,86m”/h

-:.
Tanao Zupeeilica 3 0,16m°/h/m

-y

m 2o T T A I o it v Y.
Lemio L8 Juracao ao lteste-t din

Alturs ag Zoco o Pogo ¢ 1,00m

Cota do Pogo : 270,00nm

Rcavonzgvel T8 cn:co :_ﬂhWJﬂﬂto nuLelo



6m

i2nm

87m

o)

0

""1“'"1#‘1
..J.-JJ

. 6m

12m

87

150m

™
~%

arriloso, €

1CAO LI“OTO”I A DO ?ooo ], ?5-01-PI

A

ATenito mddio a ~rosceiro, matriz caulinica,
auartzo, stbansulosos a subarredon-—
dados, cor cinza clara, comhacCiO.
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