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1. INTRODUGAO

Situando-se a 7°00'29" de Latitude Sul e
41°10'28" de Longitude W, Gr., a cidade de Francisco San
tos encontra-se na Micro-regiao dos Baixoes Agricolas Pi
auienses, contando com uma populacao de 963 habitantes.

Este relatdrio refere-se ao segundo poco
perfurado pela CPKRI nesta cidade, tendo como finalidade!
a implantagao do sistema de abastecimento d'dgua que atu
almente & feito através de pogos tubulares precariamente

construidos, equipados com conjuntos elevatdrios e chafa
rizes,

A construgao do 1FS-02-PI juntamente com
o 1F35-01-PI visa a um fornecimento d'dgua que atenda a

um consumo didrio de 280m3

, conforme estimativas da AGES
PISA, |



2 o GZOLOGIA

2ol - Geologia Regilonal

As rochas que ocorrem na 4rea do Pro-
jeto, sao pertencentes & Bacia Sedimentar do Maranhso. 3
sobretudo uma bacia paleozdbica, embora aparecam retalhos
sob a forma de testeminhos tabuliformes, pertencentes a
era mesozbica, tais como as FormagGes Pastos Bons, Motuca
e Sambaiba, repousando discordantemente sobre a sequéncia’

paleozdbica,

Toda a borda oriental da bacia, carac
terizada pela zona de afloramentos das formacgoes paleozbi-
cas, € cortada por intrusoes diabdsicas, em forma de diques
e sills, que ocasionaram meodificagoes tectdnicas muito 1lo
calizadas. O tectonismo da bacia, foi tipicamente epiroge-
nético, do que decorreram dobramentos suaves, além de um
pronunciado fraturamento das camadas incompetentes.

A natureza litoldgica das formagoes °
que constituem a sequéncia paleozdica é predominantemente
cléstica, embora nao deixem de ocorrer sedimentos de ori -
gem quimica, tais como anidrita, calcdrios, etc. As cama -
das afloram segundo uma dire¢ao geral N-S a NE-SW, com um
ligeiro mergulho para ¥, formando uma estrutura homoclinal,
Cuja espessura pode atingir centenas de metros. Ao longo
do extremo leste da bacia, a sua representagao basal (For
- magao Serra Grande), repousa discordantémente sobre o subs
trato cristalino metamorfisado e de relevo ondulado.

O guadro a séguir, ¢ uma tentativa de
camparaqgo entre a natureza litoldgica das formagoes aflo-
rantes na drea do Projeto (com base na coluna estratigrifi
ca de Mesner e Wooldridge - 1964) e os aspectos hidrogeold
gicos observados no decorrer da atual prdgramagﬁo.



01ADRO DA FSTRATIGRAFIA DA BACIA DO MARANIAO NA KREA DO PROJETO E SEUS ASPECTOS HIDROGEOLOG TCOS

gra| PERTODO | FORMAGAO LITOLOGTIA ASPECTOS  HIDROGEOLOGICOS :
R — - ' ' ~ L

Arenito claro, granulagao fina- | Suas limitadas faixas de ocorrencias,na

| .

o CORDA grosseira, subangular-arredonda | permitem avallaqoes hldrogeolegzcg par-
S dogs, ferruginosos, ticulares.,
% Permecabilidade de fratura Jn01p10nbe re
Eg BASALTO Solelras e diques de diabagio ducao de permeabilidade das formagoeszﬂl
DR
2 | 1nstru1dos nas formagoes abal caixantes nas zonas de contatoj; 1nfluen
) XO e . cia nas direcoes locais dos fluxos d'a-
E _ FUde
S Arenito roseo-vermelho, granula | Suas limitadas faixas de ocorren01a, nac
% & samsafBa an fina, selxos 0c351onals, ar | permitem aval;aqoes hldrogeologlca
= E cosmo, arglloso, particulares. |
5 Siltito e folhelho de colorag¢ao | Suas limitadas faixas de ocorrenc1a, nac
gi variegada., Camadas estreitas de permitem avallagoes hldrogealoglca
arenito argiloso. | particulares,
Arenitos finos, siltitos e fo—- | As p0551b311dades aqulferas ficam redugzi
'MOTUCA 1helhos avermelhados c¢/interca- das as faixas arenosas, em geral forne-
lacoes de anidrita, cendo peguenas vazoes.
"%' . Predominam bancos espessos de Fraca permeabllldade dos seus sedlmentos
H PEDRA DE folhelho e siltito, com interca | e presenga de aguas, com certo grau de
Eg ' lagoes de chert eolltlco, 511e- salinidade, reduzem as possibilidades-—
P FOGO xito e evaporitos, coloragao va | dos mesmos |
S | | riegada.
2 - Na parte superior predomina uma | A °1tan&0 hldrogeologlca desta porgﬁo'
= o,{ sequencia de folhelhos e argili |( assemelha-se. a Formaqao Pedra de Fogo,so
= P1avf & | tos de cor variegada q/1nterca~ brepogta.
R % lacoes de dolomito,
E 9 e Na parte inferior predominam ' | Vazdes rezoaveis e agua de boa qualidade
- % u% bancosa espessos de arenito fn.no foram observadas nessa porgno
& «.| a medio, pouco argiloso, réseo- NOTA' Un banco de arenito laro, descon-
& 5 avermelhado, sgbarredondado. | canblnuo, pode ser encontrado na capa da

formaca enomina-senarenlto Saraiva @ e
339s BSag condico ¢

apres €S como aquliero,
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Arenito fino-medio, subanguloso, ar | Boa permeabilidade nas faixas arenosas,

% POTI £1.10s0, ocaalonalmonte grosselroy -~ _1ntenso diaclasamento; uitua-r'e entre
31 siltito cinza, mxcaceo, carbonoso., os mais importantes aquiferos da bacia.
= Folhelhos preto, micaceo, carbonoso
= nas partes inferiores. _
S Folhelho cinza—escuro, 1‘1 sil, m:ma Fraca permeabilidade, desempenha impor
£ ceo, Siltito-cinza, mlcaceo, flna —~ | tante papel em zonas onde confina  0s
- LONG mente laminado, silicificado. arenitos da parte superlor da Formagao
. Uﬁ:‘ Cabf?(}8.51
<
O Predominam arenitos médios a finos,| Os n{'veis arenosos, notadamente os da
= ocasionalmente grosseiros, argllosos porgao superior, apresentaram condi -
O CABEQAS oiltito lam:_nado e folhelho micaceo goes hldrogeologlcas excelentes, sendo
B S de coloragao vermelha e roXas mais limitados os resuljcadqs da falxa?
o J onde a alternancia arenito/f o.lhellho/ Al
&l = siltito foi observada.
- Cons:Lste numa alternancia entre ban | Este regime de depos:Lgao c:1clma,chega
.: o PIMENTEIL| cos, as vezes espessos, de arenito' | a oferecer em certas areas, um carater:
| fino, argiloso, subangular, cinza - conflnante para as aguas contidas nos
' _RA-S vermelho; folhelho cmza—-escuro/ver niveis arenosos 1ntercalados Nnos ban--
| melho, micaceo e finas 1am1nas de | cos de folhelho :meermeavel. As vazoes
% . siltito. A porgao inferior e mals de pPOgOS nessa formagao, na.o foram DUl
a ‘g arenosa, cinza-clara, com f:l.nas la~ to significativas e as suas aguas po—
. mmas de silte e folhelho, | dem ser wm pouco ferruginosas,
S Arem.to mal selec:.onado, subanfulax; Excelente condlgoes hldrogeologlcasnas
< SERRA " branco, caulinico, conglomeratico ; | faixas confinadas pela Formagao Pimen -
g GRANDE -’-111:11:0 e folhelho cinza-~escuro, mi teiras, o que nao se observa has fzona?
ﬁ caceo na passagem para P:Lmenten.ras. :cL"ie recarga onde funciona com aqu:l. ero
2 LVYE,:

’ . : |
%I . EI.'IBASAHENTO CRISTALINO Sem comentarl.os particular, uma vez que
mO nao foi alcangado pelas sondagens reall
OO zadas. ' |

)2
V/




2.2 - Geologia local

A secao atravessada pela sondagem 4o
poco 1FS-02-PI, mostra na faixa de 0,00/6,00 metros um are
nito médio a grosseiro, cor beje, uma matriz pouco argilo-
sa, notando-se a presenga de médficos, De 6,00 a 150,00 me
tros observa-se um aumento no tamanho dos graos podendo se
rem classificados como médios a muito grossos havendo uma
fragao micro-quartzosa que imprime forte coeréncia ao sedi
mento, sendo nitida a presenga de minerais pesados que de-
saparecem dos 150,00 a 156,00 metros, onde a granulometria
volta ao tamanho da primeira faixa supra citada permanecen
do assim até o fim do pogo 165,00 metros. Neste Ultimo in
tervalo hd novamente o aparecimento de minerais pesados,

" Toda a secao evidencia tratar-se da
'Formagéo Serra Grande, que em superficie se encontra bem
representada nos afloramentos existentés-nas cercanias da
cidade, onde aparecem bancos espessos de arenito mal sele-
cionado, graos subangulosos e subarredondados, coloragao
clara, cinza, branca, creme ou amarela, com intercalagoes
ocasionais de siltitos réseos sendo frequente a presenga
de estratificagao cruzada do tipo fluvial. A existéncia de
minerais pesados, tais como magnetita, & observada em qua-
se todos os afloramentos.

3. ASPECTOS HIDROGEQLOGICOS

A

0 aguifero explorado pelo pogo 1FS-02-PI, §é
o Serra Grande, considerado o melhor da bacia uma vez que
& constitufdo de arenitos médios a grosseiros, conglomera-
dos com seixos de quartzo sendo rara a granulagao fina.
Por outro lado a cimentagao que é caulinica nao preenche
muitas vezes todo o espago entre os graos aumentando a po-



rosidade do arenito. Isto tudo associado ao diaclasamento’
existente na formagao, dao condigoes de boa permeabilidade
assim como uma retencao especifica muito baixa. Estes fato
res imprescindiveis a um bom aquifero, localmente atuam ne
gativamente, pois devido 3 inclinagzao da formagao na 2zona
de recarga do agquifero, onde estd localizada a cidade  de
Francisco Santos, a dgua escoa quase que totalmente para o

centro da bacia.

4, PERFURAGAOQ

Na perfuragao do pogo 1FS-02-PI, foi utiliza
da uma sonda do tipo Cyclone com capacidade para atingir
350,00 metros de profundidade.

O furo foi iniciado com difmetro de 10" con
servando-se esta dimensao até o final;_uma vez que nao apa
receram problemas que implicassem em um alargamento ou Tre
ducao da mesma. Ademais o fato de nao haver uma homogenei-
dade no tamanho dos graos obrigava a construcao de um pré-
filtro fazendo-se necessdrio o espagco anular entre os dii-
metros de perfuragao e revestimento (10" e 6" respectiva -
mente).

Em virtude da natureza da formagao atravessa
da, a Serra Grande, nao foi constatada nenhuma dificuldade
especial durante os trabalhos de sondagem do pogo. |

| Tendo en vista a espessura dos arenitos atra
vessados ao se ter atingido a profundidade de 165,00 me -
tros, julgou-se suficiente para atender a uma solicitagao

dtdgua em torno de 5',001113.

Como foi abordado no relatério do pogco 1FS-
01-PI, uma vazao desta ordem seria insuficiente para 0
que se propunha a AGESPISA, entretanto, com o avango da



perfuragao dificilmente iria acarretar a melhora da mesma,
dada a localizagao que tem o pogo na borda da bacia, situ-
ando-se na zona de recarga do aquifero,

De ACABAMENTO E DESENVOLVIMENTO

No acabamento 4o pogo 1FS-02-PI, utilizou-se
165,00 metros de revestimento galvanizado de 6", sendo '
137,00 metros de cano cego e 28,00 metros de telas com &

berturas de 1lmm. (ver em anexo, distribuicao tubos cegos e
telas).

Foi levado a efeito o preenchimento do espa
¢o anular entre os didmetros de perfuracao e revestimento'
(10" e 6" respectivament), procurando-se assim assegurar a
produgao e vida dtil do pogo em questzo., O material utili-
zado para isto foi um cascalho lavado e pré-selecionado ,
proveniente desta formmagao, a Serra Grande. Atendendo - se
as exigéncias sanitdrias isolou-se o intervalo de 0,00 a
14,50 metros com um material impermeédvel.

Para se obter uma pré-acomodacao do pré-fil-
tro, bem como a limpeza da dgua, promoveu-se o desenvolvi-
mento do pogo por dois métodos :

a) M&todo do pistao - utilizando-se um pis -
tao de vdlvulas em espagos de tempo determinados, inicial-
mente de 10 minutos passando depois a 20 e 45 minutos,apds
cada um dos quais era empregado um esvaziador para efetuar
a limpeza., A operacao teve a &ﬁragﬁe de 10:00 horas sendo'
~de 3:00 horas os trabalhos efetivos do pistao usando-se o
esvazliador nas 7:00 horas restantes,

| 'b) Método "air 1ift" - com o emprego de um
compressor da marca Halberg, com uma capacidade de 3,2m3%ﬁ1'
min de ar e uma pressao de trabalho 100 lbs/pol2, durante



18:00 horas ao fim das quais nao mais se observou movimen-
tagao das particulas finas da formagao, indicando a estabi
lizagao dos sedimentos ao redor das telas,

6. ENSAIO DE BOMBZAMENTO

Para a determinacgao das caracteristicas des-
se pogo, realizou-se um ensaio de bombeamento com duracao
de 24:00 horas, pelo método "air 1ift" utilizando-se para
tanto o compressor supra citado.

O bombeamento foi efetuado com uma relacgao
de submergéncia dindmica de 27, usando-se 55,50 metros de
canos de 3/4" para injecao do ar.

Sob estas condigoes, o pogo forneceu uma va
220 de 3,l3m3/h para um rebaixamento de 31,45 metros que
equivale a uma vazao especifica de 0,099m3/h/m.

Durante o ensaio foram realizadas vArias me
didas dos niveis da dgua e das vazoes com o auxilio de uma

sonda elétrica e um recipiente de O,Zm3 respectivamente.

A estabilizacao do nivel dinédmico aconteceu!
1: 00 hora apbds o inicio do teste a uma profundidade de
43,45 metros, recuperando o nivel estdtico 36:00 horas con
tadas a partir do infcio do bombeamento.

Para maiores esclarecimentos do comportamen
to do aquifero estao demonstradas em anexo, tabelas de bom
beamento e recuperacao. |



7o COMENTARIOS GERAIS

A vazao do pogo 1FS-02-PI, somada a do 1FS -
01-PI, perfazendo um total de 9,99m3/h, estd longe de se
situar dentro da demanda estimada pela AGESPISA, que &
26,Om3/h. Entretanto isto ja havia sido previsto quando da
elaboragao do relatério do pogo 1FS-01-PI no qual se suge-
ria a construgao de um maior nimeroc de pogcos que atendes -
sem & instalagao de um sistema de abastecimento d'dgua na-
quela cidade, hajam.viéta as baixas vazoes especificas en-
contradas na Aarea,
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