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1 - INTRODUGAO

1.1 - Generalidades

O presente relatdrio refere-se 3 apresentacgao dos
dados resultantes da anadlise morfoestrutural de uma Area e-
quivalente a 657 kmz, abrangendo parte dos municipios de
Antonio Prado e Sao Marcos, localizada a nordeste do Estado
do Rio Grande do Sul, O nome do projeto foi tirado do prin-
cipal povoado local, isto &, Antonio Prado. A execucao  do
trabalho, ficou a cargo da Companhia de Pesquisa de Recur-
sos Minerais (CPRM), Superintend&ncia Regional de Sao Paulo,
conforme Contrato de Servico, ACST - 033/115/81, firmado en
tre esta Empresa e o Paulipetro - Consorcio CESP/IPT, em
10/09/81,

As atividades iniciaram-se em 26/10/81 e sua con-
clusao deu-se em 26/12/81.

l.2 - Objetivos

Efetuar a analise morfoestrutural a nivel de semi
detalhe, utilizando fotografias aereas escala 1:60.000, vi
sando confirmar e caracterizar uma anocmalia estrutural na
area de Antonio Prado. Esta anomalia fora previamente detec
tada, atraves de imagens de radar e satelite, escala 1:
250.000, por Soares et alii (1981).

2 -~ LOCALIZACEO

A area estudada situa-se no bloco SH-22-C (ACS4Mm
compreendida entre os meridianos 51©03'00 - 512l17'00"W e os
paralelos 28039'15" - 28054'35"S, na porcao nordeste do Rio
Grande do Sul (fig. 1l). Esta inteiramente contida na folha
SH-22-V-B~VI do DSG, escala 1:100.000.

3 «~ METODOLOGIA

Os trabalhos executados obedeceram rigorosamente

i

a metodologia empregada pela equipe tecnica do Paulipetro,
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CPRM

tendo contado inclusive, com a supervisao direta de um. ele-
mento daquela equipe, a gedloga Maria de L. Kliiller Barreto.
Adotou-se a seguinte sequeéencia:

3.1 - Extracao de dados

Para extracao dos dados foram utilizadas fotogra-
fias adreas na escala 1:60.000 obtidas pela USAF-FAB-1965 e
estereoscOpios de bolso e de espelho tipo Wild. Foram em-
pregados trés overlays, sendo que em um deles langou-se a
rede de drenagem com o maximc de detalhe possivel e a indi
cagao das formas de relevo. Em um segundo foram plotadas as
fraturas e no terceiro os segmentos lineares fortemente es-
truturados.

3.2 - Elaboragao dos mapas

A partir dos overlays canfeccionaram-se o0s mapas
de drenagem, de fraturas e de alinhamentos, todos na escala
aproximada 1:60.000. Posteriormente os mesmos foram reduzi
- dos, sendo interpretados e apresentados na escala 1:100.000
(vide anexos 1, 2 e 3). |

3.3 - Analise e Interpretacao dos Mapas

A analise da rede de drenagem propiciou a defini-
cao de formas anelares, radiais e assimétricas, alem de li-
neares, as quais foram classificadas de acordo com as for-
mas andmalas indicadas na fig. 2. A composicao desses da-
dos com aqueles obtidos no Mapa de Alinhamentos e Fraturas
permitiu a confeccao de um mapa denominado "Mapa de Anali
se Morfoestrutural” (anexo 4), onde estao representados to
dos os elementos resultantes da analise. O Mapa de Interpre
tagcao Morfoestrutural (anexo 5) foi obtido a partir da in-
terpretacao do Mapa de Analise Morfoestrutural, que permi-
te, atraves do tragado das linhas de forma, uma visualizacio
aproximada da conformagao estrutural da area. Para esbocgar

O quadro estrutural final, interpreta-se gque as assimetrias
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de relevo e drenagem s3io indicativas de atitude de camada,
as formas anelares representam tracos andmalo de acamamento

e as formas radiais o sentido radial de mergulho.

As anomalias estruturais resultantes foram clas-
sificadas de acordo com os dados tabelados na figura 2, sen
do indicadas como prioritarias a pesquisa de hidrocarbone-
tos, aquelas com fatores de confiabilidade e similaridade

iguais ou superiores a ¥FI=0,350 e F2=0,0620,

4 - GEOLOGIA REGIONAL

A regiao em estudo enquadrg-se no contexto das co
berturas dos derrames basalticos da bacia do Parana. Segun
do a Hidroservice Engenharia de Projetos Ltda., responsavel
pelo mapeamento do Bloco SH.22.C (ACS-80), a regiao de Anto
nio Prado se caracteriza por derrames de lavas basicas, in
termediarias e acidas, com raros intertrapes arenosos.e oca
sionais diques igneos. Os principais tragos estruturais se
orientam segundo NE-SW e o mergulho regional, indicado por
poucas medidas, & para sudeste.

5 = FISIOGRAFIA

Exceto por cursos d'agua localizados na porgao se
tentrional, como por exemplo, o0 Arroio Quilombo e Arroio
Trabuco, direcionados para norte/nordeste, os demais perten
cem d& bacia de captacao do ric das Antas, 0 qual percorre
pequeno trecho no canto sudeste da area trabalhada. A drena
gem & representada por um modelo dendritico de alta densi
dade, com subordinado controle estrutural que atua preferen
cialmente sobre os elementos de ordens intermediarias. Uma
variacao nas suas caracteristicas pode ser observada na por
cao sudeste da area, submetida diretamente & influéncia do
rio das Antas. Ali verifica-se gue os elementos de  drena-
gem de la. ordem sao bastante alongados, significativamente
paralelos entre si, dispondo-se em angulo reto com o elemento

de maior ordem. Isto reflete a presenca de um relevo for-
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temente dlssecado, com elementos de drenagem de ordens supe
rlores fortemente encaixados, expondo nas suas vertentes mais
de um nivel de derrame, permitindo que as fraturas de res
friamento exercam forte controle sobre os elementos de la.
ordem. |

As cotas mais elevadas sao encontradas na porcéo
central da area trabalhada, caindo gradativamente tanto pa-
ra norte como para sul. Na porcoa sudeste, regifio do rio das
Antas, tem-se menor cota media, a qual gira em torno de 650
a 700 metros de altitude. O leito do rio das Antas, bem co-
mo de seus principais afluentes locais, por serem fortemen-
te encaixados, apresentam cotas em torno de 400 metros.

6 ~ RESULTADOS OBTIDOS
6.1 - Mergulhos regionais

Referiu—-se anteriormente, que o mapeamento regio-
nal executado pela Hidroservice na &rea, indicava grosseira
mente mergulho para sudeste e estruturacio preferencial NE-
SW. O Mapa de Interpretacao Morfoestrutural (anexo 5) mos-
tra que existe conformidade com relagao & estruturagdo, ou
seja, os alinhamentos estdo preferencialmente orientados se

gundo NE-SW, bem como, predominantemente, a diregdo das ca
madas.

Deve-se acrescentar gque as atitudes definidas nes
te trabalho sao em parte concordantescom aquelas determina-
das atraves de imagens de radar e LANDSAT (Soares et alii,
op.ctt.), conforme indicado na fig. 1.

6.2 - Praturas

Nao foram feitas maiores interpretacdes sobre es-
te mapa além de uma simples analise visual, havendo, porem,
contribuicao para caracterizar alinhamentos melhor estrutu
rados.

6.3 - Alinhamentos

Como ja referido, apresentam predominantemente di
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regcao NE~SW, embora observem~-se alinhamentos NW-SE e N-S. A
principal estrutura definida na area,"Estrutura Antonio Pra
do Oeste", esta fortemente relacionada a um lineamento NE-SW
€ a um outro N-S. A "Estrutura Antonio Prado Leste" esta ape
nas relacionada ao lineamento NE-SW, configurando-se COomo

uma estrutura em cunha.

Muitos dos alinhamentos constatados caracterizam-se
como falhas, notaveis em fotos aéreas, mostrando inclusive
atitudes andmalas. Da-se destaque aqui aos alinhamentos NE-
SW e N-S ligados ds estruturas de "Antonio Prado Oeste" e

"Antonio Prado Leste",.

6.4 - Anomalias estruturais

As linhas de forma, como interpretadas no Mapa de
Interpretagao Morfoestrutural (anexo 5), permite a visualiza
cac de estruturas do tipo ddOmicas e depressdes estruturais.
Duas delas devem receber atencao especial, uma vez gue podem
ser classificadas de acordo com a tabela da fig. 2. Embora
a de "Antonio Prado Leste" nio alcance as dimensoes exigidas
neste tipo de trabalho (20 kmzl, ambas aparentam apresentar
interesse a pesquisa de hidrocarbonetos. A denominacdo "An-
tonio Prado Oeste" e "Antonio Prado Leste" foi mantida, vis-
to corresponderem & propria anomalia gerada das imagens LAN-
DSAT e radar (fig.l). Ressalte-se também que tanto a 'inter-
pretagaoc das imagens, como a interpretacdo de fotografias ae
reas, geraram uma anomalia com boa identidade. As anomalias
estruturais acima mencionadas monstram valores de Fy (Fator
de confiabilidade) e F2 (Fator de similaridade), semelhantes
ou acima dos valores limitantes, respectivamente 0,350 e
0,0620,

6.4.1 - Estrutura de Antonio Prado Qeste

Ocupa area de aproximadamente 40 km‘?JIr tendo o cen-
tro, grosseiramente localizado nas'coordenadas UTM 485/6814.
Apresenta valores de Fl = 0,5 e F2 = 0,0625.

6.4.1.1 - Caracteristicas morfoestruturais

=" Distribuicao radial de elementos de drenagem de la.
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¢ 2a ordem simples incompleta, com moderada estruturacio.

— Formas anelares de elementos de drenagem de 3a
ordem simples completa, moderadamente estruturada.

— Formas assimetrica’ de relevo, geralmente apre-
sentando declive em toda vertente, moderadamente estrutura-
da.

— Forma assimetrica de drenagem, simples incomple
ta e simples completa, moderadamente estruturada.

— Os limites sul e oeste da anomalia est3o forte-
mente controlados por um lineamento NE-SW e um N-S, este 0l
timo caracterizado como falha.

— Anomalia mostra-se alongada segundo a direcao
NE-SW, mergulhando claramente para NE,

6.4.2 ~ Ancmalia de.Antonio.Prado Leste

Situa-se no extremo leste da folha, portanto com
limite parcialmente indeterminado. A Area reconhecida como
anomala nao alcanca 20 kmz, e O seu nucleo pode apenas ser
imaginado coincidente com a anomalia radial al existente. A

presenta valores de Fl = 0,46 e F2 = (0,N625,

6.4.2.1 - Caracteristicas morfoestruturais

— Distribuigao radial de elementos de drenagem de
la e 2a ordem simples e incompleta, com moderada estrutura-
cao.

~— Formas anelares de elementos de drenagem de 3a
¢ 4a ordem simples completa, moderadamente estruturada.

— Formas assimétricas de drenagem, simples comple
ta e simples incompleta, moderadamente estruturada.

— Limites norte e sul da anomalia fortemente in-
tluenciadospelo lineamentos de direcdo NE-SW, sendo que o do

norte caracteriza-se como falha.
.6.4,3 - Depressoes estruturais

As depressoes existentes de pequena express3o, ndo
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concorrem para auxiliar a interpretagao estrutural e portan-
to dispensam maiores referéncias.

7 - CONCLUSOES

— A estrutura de Antonio Prado foi preliminarmen-
te definida sobre imagens de radar e satélite. Embora os ele
mentos considerados para analise morfoestrutural naquele tra
balho e no de fotointerpretagao nio sejam os mesmos, os re-
sultados foram semelhantes.

— O lineamento que determina o limite sul das ano
malias de "Anténio_Prado Oeste"” e "Antonio Prado Leste", bem
como aquele gue determina o limite oceste da anomalia de "An
tonio Prado Oeste", sao os mais significativos registrados na
area. Os alinhamentos referidos definem o guadrante NE, onde
as curvas de forma mostram invariavelmente mergulho para su-
deste. '

— A anomalia de Antonio Prado Oeste ocupa em ver-
tice do quadrante NE. |

-— A anomalia de Antonio Prado Oeste, caracteriza-

da como a mais significatica, apresenta valores F.= 0,5 e

F, = 0,0625.

1
2
— A anomalia de Antonio Prado leste apresenta va-

lores F, = 0,46 e F, = 00,0625, porem com limite mal definido.

Lt

— Toda a area sul e oceste do gquadrante N; apresen
tam linhas de forma indicando, em geral, mergulho para NW e

N. (fig. 3).

— A analise das linhas de forma e a localizacaodas
estruturas de Antonio Prado, mostram claramente gue tais es-
truturas desenvolveram-se ao longo de uma linha de invers3o
de mergulhos, no que pode ser considerado como uma ampla de
pressao estrutural. |

'8 - RECOMENDACOES

A anomalia de Antonio Prado Oeste com valores Fl =

0,5 eF, = 0,0625 mostra-se com uma configuracdo clara, de

08



LEGENDA
N.G.
A
ATITUDE DE ACAMAMENTO —1—
FOTOINTERPRETADO ESTRUTURAS PRINCIPAIS DA AREA —{—’

FIG. 3 — COMPORTAMENTO DO MERGULHO REGIONAL NA AREA DE ANTONIO PRADO.

DES. SECDES -CPRM-SUREG/SP n? 105/12 /81



CPRM

vendo ser objeto de estudos futuros, incluindo ai, a exten-

sao andmala A leste. Deve-se ter em mente, no entanto, que
no contexto regional, estas estruturas posicionam-se em si
tuacdo desfavoravel a pesquisa de hidrocarbonetos, (ampla
depressac estrutural).
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FORMAS ASSIMETRICAS DE DRENAGEM

Simples incompleta - estruturacdo fraca — |

Simples completa - estruturogcdo fraca e moderadg - —l— LI
|

Ramificada incompleta - estruturacdo fraca -

6824 |—
FORMAS ANOMALAS DE DRENAGEM

Anelar moderadamente estruturada — — ™ y
/7
Radial simples incompleta- moderadamente estruturadg - -~ ..<
Radial simpies completa- moderadamente estruturada — N L7 \
f, N\

ALINHAMENTOS

Lineamentos em geral -

Falhas com indicagao de movimento — :
lL.ocalidade - @
. N h-_.._r-""__‘_#’-’
Hidrografic — —
LOCALIZACAO DA AREA
52°00 45 30 15" 51900
28°00 128°00
15 '

30 ‘ ;%j///é 30

6810 —
45 —{45'
\ 2900’ | 29°00'
52°00" 45’ L1e) 15" 51900

ANTONIO

- 128°54
28 55“1,,,1?. 510 03
BASE SEMI-CONTROLADA CONSTRUIDA RESP: 0. FRANCISCONI
COM FOTOGRAFIAS . AEREAS. ESCALA 1. 60. R.G. MENEZES

000 - USAF-1965. i W l‘ S.M. MORAIS

ESCALA APROXIMADA
1100 000

1 0

DUl MAPA DE ANALISE MORFOESTRUTURAL
etro AREA : ANTONIO PRADO

Consorcio CESFP/IPT

RT - 091 / 81

CPRM
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LEGENDA

28°40

ANTONIO

\QPRADO

_ﬁ;‘; NARDQ.~ /

CONVENGOES  MORFOESTRUTURAIS

ATITUDE DE CAMADA —!— MAL DEFINIDA

—l— FORTEMENTE DEFINIDA

TRACO DE ACAMAMENTO ANOMALO (

)
~/
AN

DIRECAO RADIAL DE MERGULHO

ALINHAMENTOS LINEAMENTOS

B
LINHAS DE FORMA

ESTRUTURAS DOP;MCAS - Fechadas "I"

Abertas +—
__I__..

DEPRESSOES ESTRUTURAIS >—4— —i—

PRINCIPAIS ANOMALIAS

AREA INDICADA PARA MAPEAMENTO

CONVENGCOES TOPOGRAFICAS

¢ LOCALIDADE

\\\ HIDROGRAFIA

| >, Anta
V2 4
\ - -_—
-
\
#\,f 7\, -:
!1 §
28°54" - o - { | |28°54' y
5197 480 519107 490 51903
LOCALIZAGAO DA  AREA
52000' &% 30 |8’ 81900
28°9%00° [ — ] T —128°00'
BASE SEM|-CONTROLADA CONSTRUIDA COM l RESP' O.FRANCISCONI
FOTOGRAFIAS AEREAS , ESCALA |:60.000 . | i s 8. M. MORAIS
USAF - (9885 l ! L R. MENEZES
30k 4 130’
D
|
' ‘s 0 Oz Ul
e — | SS— ‘
AREA ANTONIO
29°00’ ] 29°00° ESCALA APROXIMADA
52°00' 45 30’ 51200 1:100.000 ’ .
Consorcio CESFP/IPT

™S SECOES - SUREG /SP r R CE&/12 /B

(Fotointerpretadas ) ! MODERADAMENTE DEFINIDA

A _
FALHAS COM INDICACAO DE MOVIMENTO

DEFINIDAS

DEFINIDAS

INDEFINIDAS

DEFINIDAS

MAPA DE INTERPRETACAO MORFOESTRUTURAL

PRADO

@)

CPRM




