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APRESENTACAO

Os resultados apresentados neste relat6-
riodizemrespeitoaomapeamentogeoldgicoe
asinterpretacdesmetalogenéticaseprevisiona-

ACartaMetalogenética/Previsionalressaltaosambi
entes favoraveis e apresenta, sobre um fundo tecto
no-geolégico,asconcentracBesminerais, especifican

isexecutadasnaFolhaCastanhal (SA.23-V-C).A doamorfologia,tipogenéticoeassociacdomineralégi

folhaéparteintegrantedoProjeto EspecialMa
pasdeRecursosMinerais,de SoloedeVegeta
cao, paraaAreadoProgramaGrande Carajas-
Subprojeto Recursos Minerais, em execucao
pelaCompanhiadePesquisadeRecursosMine
rais— CPRM.

AmetodologiafoianalogaautilizadanoProjeto
MapasMetalogenéticosedePrevisdodeRecursos
Minerais.Ostrabalhosiniciaram-secomolevanta
mento e andlise dos dados disponiveis na biblio
grafia,complementadoscomasinformacdesgeo
I6gicas obtidas durante os trabalhos de campo e
resultadosanaliticos.

ca, contémain fra-estrutura dare gido, com are as favo-
raveisparaprospeccaomineral,comestabelecimento
depotencialidades,moderadaaaltaemoderadaabat
xa,evidenciandoalocalizacdodas concentracdes mi
neraissegundooseustatus,comoocorréncia,depdsito
e mina. Ressalta, também, a existéncia de minerais
ndo-metalicos e agran de dis tri bui cdo des tes bens mk
neraisnocontextodaéreaestudada.

Opresenterelatérioéapre sentadoemumunico
volume,contendootextoeosmapas. Adocumenta
cao técnica restante (cartas temdticas, fichas de
campo,resultadosanaliticos, etc) poderaserad qui
ridaatravés dos ar quivos da CPRM.



RESUMO

O contexto geoldgico pré-cambriano da folha
Castanhalestare presentadopordoiscompartimen
tos principais, denominados Dominio Cratonico e
OrégenoGurupi.OprimeiroérepresentadopelaSu
itelntrusivaTracuateua(biotita-muscovitasienogra
nito associado a diques sinpluténicos e aplitos). O
segundo é composto pelos conjuntos rochosos da
Formacdao Vila Cristal (sequénciametassedimentar
de médio grau metamorfico: biotita-muscovita xis-
tos, gra na da-cloritdide-muscovita-biotita xis tos, epr
doto-granada-biotita-muscovita-cloritdide xistos e
xistos estauroliticos); da Suite Alcalina Boca Nova
(nefelina sienito-gnaisse); edegranitéidesbrasilia
nos(granitosNeyPeixoto,Ourém,JapiimeJonasa),
que constituemoDominioInterno. AsformacdesRio
Piritoro(sequénciametassedimentardemuitobaixo
grau metamorfico com sericita filitos carbonosos,
sericita quartzitos, metagrauvacas e metassiltitos);
Pirid (grauvacas, arenitos arcosianos com leitos
conglomeraticosepelitosassociadosamargas);eo
granitoideisotropicopos-tecténico(GranitoCantao)

fazemparte doDominioExternodoOrégenoGurupi.
Osgranitéidesque compdemasSuite Intrusiva Tra

cuateua—consideradosdeidadepaleoproterozoica
—formam a unida de mais antigadafolha. Os me ta-

morfitos e epimetamorfitos séo reunidos no Grupo

Gurupi, parteintegrantedeumsegmentogeotecté

nico denominado Faixa de Cisalhamento Gurupi.

Estafaixaseestendenadire cdoNW-SE,dandouma
configuragdo assimétrica de lascas tecto-

no-estratigraficas (su pracrustais) e deinliers do em-

basamento (Complexo Maracagumé — observado

na FolhaRio Capim,aosul), atirados(cavalgantes)

sobreoCratonSéoLuis, misturandoterrenosefatias
crustaisdediferentesidades.Coberturasfanerozot

casestédo pre sentesem cer cade 80% dafolha,com

predominanciadelitologiasdoGrupoBarreiras.Os
principaisrecursosmineraisdaareaestudadaestéo
relacionadosadepdsitosdemineraisdeconstrucao
civilemineraiserochasindustriaise,emmenores

cala,aoouroencontradonaregidode Cachoeirado

Piria,nocontextodaFaixadeCisalhamentoGurupi.

— Xi —



ABSTRACT

Two great compartments named the
Cratonic Domain and the Gurupi Orogen mainly
represent the Precambrian geological context of
the Castanhal Sheet.

The Tracuateua Intru sive Suite that con sists of bt
otite-muscovite syenogranite, associated with
syn-plutonic dykes and aplite rep re sents the rocks
of the Cratonic Do main.

Therocks as so ciated with the Gurupi Orogen are
represented by biotite-muscovite, gar-
net-chloritoid-muscovite-biotite schist and
epidote-garnet-biotite-muscovite-chloritoid and
staurolite schist as signed to the Vila Cristal For ma-
tion (medium grade metasedimentary sequence);
by the nepheline syenite gneiss of the Boca Nova
Alkaline Suite, and by Brasiliano age granitoid
plutons (Ney Peixoto, Ourém, Jonasa and Japiim)
that constituite the Internal Domain. The External
Do main, a metasedimentary se quence of very low
meta mor phic grade, in cludes sericitic phyllite, car-
bonaceous phyllite, sericitic quartzite,

metagreywacke and metasiltstone (Rio Piritoré For-
mation) and post-tectonic isotropic granitoid
(Cantdo Granite). The granitoid plutons that com-
prise the Tracuateua In tru sive Sulite are of lower Pro-
terozoic age, and are considered to be the oldest
rocks in the area. The metamorphic and
epimetamorphic rocks are related to the Gurupi
Group, which is part of the Gurupi Shear Belt. This
NW-SE shear belt has an asym met ric shape and cor+
sists of tectono-stratigraphic wedges (supracrustal
rocks) and base ment inliers (Maracagumé Com plex,
observed in Rio Capim Sheet) that have been thrust
over the S&o Luis Craton, mix ing ter ranes and crustal
slices of dif fer entages.

Phanerozoic cover can be observed over some
80% of the Castanhal Sheet with the pre dominance
of rocks of the Barreiras Group.

The mineral resources are mainly related to in-
dustrialmineralsandrocksand,toalesserextentto
gold found at Cachoeira do Piri& in the do main of the
Gurupi Shear Belt.

- Xiii—



1

SA.23-V-C (Castanhal)

INTRODUCAO

1.1 Histdrico

O Programa Grande Carajas, desenvolvido a
partir de 1984, tem sua area limitada pelos parale-
los 00°00’ e 09°00’ S e pelos meridianos 42°00’ e
52°00" WGr, englobando uma érea de 840.000km?
abrangendo os estados do Par4, Maranhéo e To-
cantins (figura 1.1).

Este programa objetiva, primordialmente, forne-
cer subsidios que facilitem o desenvolvimento soci-
oecondmico, arrefecam os processos de degrada-
¢ao ambiental, minimizem os riscos nos investimen-
tos nas areas de exploracdo mineral, agropecuéria e
florestal. Para o atendimento das metas a serem al-
cancadas, o Programa foi dividido em subprogra-
mas (figura 1.2). O mapeamento geoldgico da Folha
Castanhal estéa incluido no subprograma Mapas Ge-
oloégicos, Mapas Metalogenéticos e Mapas de Previ-
sdo de Recursos Minerais, na escala 1:250.000.

1.2 Localizagao e Acesso

A Folha Castanhal (SA.23-V-C) esta situada na
regido nordeste do Estado do Par4, e é limitada pe-
los paralelos 01°00’ e 02°00’ S e pelos meridianos
46°30’ e 48°00' WGr, abrangendo uma area de
18.480km? (figura 1.3).

No contexto territorial, a Folha Castanhal é repre-
sentada pelos municipios de Castanhal, Terra Alta,
Inhangapi, S&o Domingos do Capim, S&o Miguel do
Guama4, Ourém, Capitdo Poco, Irituia, Garrafdo do
Norte, Bonito, Sao Francisco do Par4, Igarapé-Acu,
Nova Timboteua, Peixe-Boi, Capanema, Mirassel-
vas, Tracuateua, Braganca, Augusto Corréa, Santa
Luzia do Para, Vizeu, Marapanim, Santa Maria do
Par4, Concordia do Para e Mae do Rio, todos per-
tencentes ao Estado do Paré (figura 1.4).

O acesso pode ser efetuado, predominantemen-
te por via terrestre, através de rodovias federais e
estaduais, além de inimeras estradas vicinais (fi-
gura 1.5).

1.3 Aspectos Socioecondémicos

Aregido estudada apresenta nucleos populacio-
nais bem desenvolvidos, a exemplo das cidades
de Castanhal, Capanema, Braganca, Sdo Miguel
do Guama, Ourém, Capitao Poco, Igarapé Acu, en-
tre outros.

As sedes dos municipios dispdem, em sua maio-
ria, de escolas de 1°e 2° graus, quer estaduais, mu-
nicipais ou particulares; além de Campus Avanca-
dos da UFPA (em Castanhal e Capitdo Poco) e
Escola Agricola Profissionalizante, em Castanhal.

- 1-
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Figura 1.1 - Localizac&o da area do Programa Grande Carajas.

No setor de salde, as sedes municipais séo ser-
vidas pelas redes municipais, conveniadas ao Sis-
tema Unico de Saude — SUS, Funrural e pela Secre-
taria Estadual de Saude Publica do Para — SESPA.
O abastecimento de agua nos municipios € manti-
do pela Companhia de Saneamento do Para /
COSANPA e pela Fundagao SESP, com abasteci-
mento considerado de média a boa qualidade.

No setor energético, os municipios que com-
p6em a Folha Castanhal sdo servidos pelas Centra-
is Elétricas do Estado do Par&/CELPA, através de
uma vasta rede de distribuicdo, com diversas su-
bestacdes instaladas.

No campo das comunicagdes, 0s municipios
contam com servicos telefénicos (sistema Telepa-
ra/Telebras), televisdo (Embratel), via repetidoras;
Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos
(EBCT), emissoras de radiodifusdo em algumas se-
des municipais, cinemas, festivais folcloricos etc.

No setor financeiro, as principais sedes munici-
pais contam com agéncias de bancos estatais

(Banco do Brasil, Caixa Econémica, Banco da
Amazénia S.A.), estadual (Banco do Estado do
Pard) e particulares (Bradesco, Bamerindus, Real).

Economicamente na &rea se desenvolvem:

Atividades diretamente relacionadas a extracédo
de minerais ndo-metélicos, como calcario, para su-
primento da fabrica de cimento da Companhia de
Cimento do Brasil / CIBRASA, instalada no munici-
pio de Capanema; e materiais da construcéo civil
como areia, argila, pedra-preta, seixo, cascalho,
barro, brita, com diversas empresas instaladas nos
municipios de Ourém, Capitdo Poco, Santa Luzia
do Para, Tracuateua e Sao Miguel do Guama.

A extracdo de madeira de lei, em toras; lenha
para a fabricac&o de carvao vegetal; malva e juta
para a retirada de fibra téxtil sdo desenvolvidas em
toda a area da folha.

Na pecuéria se desenvolve a criagao de gado
bovino, bubalino, suino e equino, com diversas
fazendas distribuidas as margens da malharodo-
viaria.



Mapas geologicos

Mapas metalogenéticos

Mapas de previsao de recursos minerais
Escala: 1: 250.000

Mapas de vegetacao

Inventario florestal

Monitoramento

Inventario em 8 pélos (197.550kn?’* ) na
escala: 1:1.000.000

PGC

SA.23-V-C (Castanhal)

Levantamento de Solos e Zoneamento Pedoclimatico
Reconhecimento de média intensidade na escala 1:250.000
Areas para detalhamento em 1:100.000

Pesquisa geral de Solos em 1:1.000.000

y

Sistema de Informagao Geografica, com vista ao armazena-
mento e recuperagao das informagodes e agilidade de acesso
na divulgagao requerida pelos usuarios.

Interpretagdo Automatica de Imagens de Satélite, para apli-
cagao nos subprogramas de levantamentos de campo, atra-
vés da pesquisa de método e treinamento de pessoal na
interpretagaolintegragio dessas imagens.

Figura 1.2 — Subprogramas do Programa Grande Carajas.

Producdo de banana, coco-da-baia, pimen-
ta-do-reino, maracuja, feijao e laranja séo os princi-
pais produtos da agricultura, destacando-se o mu-
nicipio de Capitdo Pogo, como grande produtor de
laranja.

A pesca de peixes ornamentais, desenvolvida
nos municipios de Peixe-Boi e Ourém, pela Indus-
tria Pesqueira Profissional, instalada no municipio
de Braganca, na costa litordnea do Estado do Par4,
€ que abastece a capital do Estado.

1.4 Clima, Fisiografia e Geomorfologia

O clima no contexto da &rea da folha é represen-
tado, em sua predominancia, pelo tipo Am (Tropical
Umido e Mongdes), segundo a classificacdo de
Képpen, mais precisamente o subtipo Amw. E ca-
racterizado por ser quente e imido, com periodo
seco marcante, nos meses de julho a novembro e
uma estacao chuvosa, bem acentuada, nos demais
meses do ano, com fortes precipitagdes que atin-
gem a média de 2.500/mm/ano, segundo Costa et
al. (1977). A variagcdo média anual de temperatura
situa-se entre 25° e 32°C. Os valores mais elevados

sao registrados nos meses de setembro e outubro,
chegando até 35°C (Costa, op. cit.). A umidade re-
lativa do ar esta situada entre 85 e 95%.

A rede hidrografica (figura 1.6) € representada
pelas bacias dos rios Guama, principal curso nave-
gavel, e parte das bacias dos rios Capim, Maraca-
nd, Quatipuru, Caeté, Pirid e Marapanim. Nas mar-
gens desses cursos d’agua, localizam-se diversos
ndcleos populacionais.

A vegetacao pode ser encontrada nas seguintes
variedades:

A Vegetacao de Mangue estd associada a uma
area de influéncia marinha, coberta por espécies li-
tordneas, arvores com pneumatéforos e com raizes
escoras, por vezes acompanhando a embocadura
dos cursos d’dgua, instalando-se nas areas de in-
fluéncia de marés. Ocorre em pequena escala, no
quadrante NE da folha, nas proximidades do muni-
cipio de Braganca e, em alguns pontos, ao longo
dos rios Caeté e Piria.

A Vegetacdo de Campos é de origem fluvial, rica
em gramineas e ciperaceas (campo de Braganca).
Ocorre em areas baixas, entrecortadas por rios
(Peixe-Boi, Taciateua, etc) periodicamente inunda-
veis.

- 3-
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Figura 1.3 — Mapa de localizac&o da Folha Castanhal.

A Vegetacao de Floresta ocupa as &reas que so-
frem influéncia humana, de pouca intensidade, em
geral representadas por atividades agropecuérias,
lavouras, etc. Cobre a maior porcdo no contexto da
folha.

A Vegetacdo de Capoeira, geralmente formada
nas areas de plantagdes abandonadas, de terras
exauridas, é resultante da retirada da floresta origi-
nal, para comercializacdo de madeira de lei. As es-
pécies sdo raquiticas, com poucos metros de altu-
ra, sem valor comercial e de poucas espécies. Os
exemplares mais comuns sdo Imbauba (Cecropia
Sp.) e o Lacre (Visnia Sp.).

Atualmente, a paisagem na regido nordeste do
Estado do Para, reflete grandes pastagens, gran-
des plantacdes de pimenta-do-reino, laranja, ma-

racuja e outras culturas.

As observacfes de campo permitiram individua-
lizar, na area, 0s seguintes tipos pedolégicos, entre
eles alguns ja mencionados por Costa et al. (1975,
1977) e no Projeto RADAMBRASIL (1973):

Latossolo Amarelo — sdo solos de textura média a
muito argilosa, profundos, envelhecidos, com ou
sem saturacao elevada de aluminio, sob cobertura
de floresta densa. A coloracdo varia de bran-
co-acinzentado a muito escura no horizonte “A” e
amarela nos horizontes inferiores. E formado, pre-
dominantemente, a partir dos sedimentos do Grupo
Barreiras e dos sedimentos Pds-Barreiras, em rele-
vo plano a suavemente ondulado.

Concrecionario Lateritico — s&o solos profundos,
formados por uma mistura de gréos finos e concre-
¢Oes de arenitos ferruginosos, ocupando, ha maio-
ria dos casos, o0 horizonte “B” e estdo associados
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ao podzolico vermelho-amarelo sob terreno suave
a ondulado do Terciario.

Podzolico Vermelho amarelo — sédo solos aci-
dos, com baixo teor de matéria organica, bem
drenados. Possuem diferencgas texturais entre os
horizontes“A” e “B”. Sdo formados a partir da se-
dimentacdo terciaria (Grupo Barreiras), em rele-
vo suave, ondulado e sob cobertura de floresta
densa.

Plintossolo — sdo solos fortemente acidos, bas-
tante desgastados, pouco permedéveis e com dre-
nagem moderada e baixa. Sd0 encontrados sob
uma cobertura vegetal de floresta, savana ou cam-
po, em relevo plano. Ocorre intenso intemperismo

com alternancia de processo de laterizagéo e pod-
zolizacéo; alta concentracéo de ferro no “Pedon”.

Areias Quartzosas — séo solos de textura areno-

sa, com argila menor que 15%, essencialmente
quartzosas, bastante drenadas. Sdo formadas a
partir de sedimentos quaterndrios, em relevo plano,
sob vegetacéao de floresta densa, savana e capina-
rana.

Solos de Mangue - séo constituidos por sedi-
mentos ndo consolidados, recentes, formados por
material fino misturado com matéria organica pro-
veniente da deposi¢éo de detritos e atividades bio-

I6gicas. Ocorrem em relevo plano, com pouca dre-
nagem.

—6-
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Figura 1.6 — Rede hidrografica na Folha Castanhal.

Solos Hidromorficos Gleizados — sdo bastante
arenosos, com horizontes diferenciados, profun-
dos, fortemente 4cidos e apresentam alta satura-
¢ao de aluminio. Formam-se as expensas de sedi-
mentos quartzosos quaternarios, em relevo plano,
desenvolvidos a partir de sedimentos aluviais, de-
positos de baixadas e acumulagdes residuais que
constituem formacgdes do lencgol fredtico, proximo a
superficie, em certas épocas do ano.

No que tange aos aspectos geomorfolégicos, a
interacao dos dados bibliograficos, fotointerpreta-
cao e trabalhos de campo, possibilitou o relaciona-
mento de diversas formas de relevo na area, com
diferentes unidades estratigrafico-estruturais. A
morfologia observada é resultado de atuacao de di-
versos ciclos de erosao sobre as diferentes litologi-
as, as quais, emfuncéo de sua natureza, estrutura e
composicao, responderam de forma diferenciada
aos processos intempéricos. A atuacdo desses
processos promoveu uma profunda denudacgéo, na

regiao, formando uma paisagem monatona, repre-
sentada por uma superficie pediplanizada, na qual
se destacam, em alguns locais, zonas com relevo
mais expressivo.

Podem ser observadas paisagens totalmente
planas até relevos fortemente ondulados, com ca-
racteristicas morfologicas distintas, consideradas
como dominios geomorfologicos, denominados de
Planicie Alavio-coluvionar, Zonas de Platos, Pedi-
plano e Relevo Residual.

Planicie Aluvio-coluvionar — € constituida por
uma superficie plana, horizontalizada, de baixa alti-
tude, composta por sedimentos inconsolidados
que representam as aluvides e coluvides, observa-
das, predominantemente, na porcéo leste da folha.
Nessa porcéo, a Planicie Aluvio-coluvionar desen-
volve, ao longo de alguns cursos d’agua, zonas de
mangue, representadas por uma area baixa e pan-
tanosa, sujeita a agcao das marés, devido as proxi-
midade do litoral.

- 7-
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No interior do continente, as formas aluvionares
estdo representadas nos terragos que se desenvol-
vem ao longo doflats dos principais cursos d’agua.

As areas coluvionares formam, também, superfi-
cies planas e horizontalizadas, levemente levanta-
das em relagdo as aluvides adjacentes, como pode
ser visto no baixo curso dos rios Piria, Piritord, etc.

Zonas de Platds — estdo representadas por pe-
quenas formas reliquiares, com altitudes ao redor
de 50m. S&o formas tabulares, desenvolvidas so-
bre terrenos terciarios. S&8o consideradas como
testemunhos de uma antiga superficie de eroséo,
da qual restam alguns morros de forma alongada
com bordos abruptos e fortemente ravinados, que
se destacam na paisagem monétona do pedipla-
no regional. Costa et al. (1975) atribuiram & mes-
ma, a denominacgao de Superficie Barreiras, rela-
cionando-a aos aplainamentos do Ciclo Velhas
(King, 1956), que teria atuado a partir do Terciario
Superior.

Pediplano - é a unidade de maior distribuicao na
area da folha, formado por uma superficie plana a
suavemente ondulada, esculpida, indiscriminada-
mente, tanto em litologias pré-cambrianas como
nas formacdes do Fanerozoico. As cotas estédo en-
tre 50 e 100m, decrescendo a medida em que se
desloca no sentido oeste para norte. E representa-
do por uma sucesséo de morros convexos, em for-
ma de meia-laranja; morfogénese monétona, com
colinas de topo suavemente arredondado, distribu-
idas aleatoriamente, sugerindo a presenca do em-
basamento a pouca profundidade. A rede de dre-
nagem é espacada, padrao predominantemente

retangular passando a sub-retangular, com vales
bem encaixados. S&o morros de encostas suaves e
fundo chato, com perfil em “U”, indicativo de um
avancado estagio erosivo, que busca atingir seu ni-
vel de base. Por vezes, sao retilineos e controlados
por alinhamentos estruturais do embasamento, re-
fletidos na delgada cobertura sedimentar.

Nas areas de exposi¢cdo do Grupo Barreiras, 0
pediplano apresenta uma superficie de aspecto ru-
goso nas imagens de radar, emraz&o dointensora-
vinamento.

Relevo Residual - é representado pelas maiores
elevacfes topogréaficas existentes, geralmente
constituindo morros estreitos e alongados, orienta-
dos segundo NW/SE. Essa morfologia esta direta-
mente associada as rochas supracrustais do Gru-
po Gurupi e, mais raramente, as intrusées do tipo
Tracuateua, Mirasselvas, Ney Peixoto, etc. No &m-
bito da Folha Castanhal, esse tipo de relevo pode
ser melhor observado na area que se estende da
BR-316, até o limite sul da folha, no quadrante SE.

Este relevo residual representa o testemunho de
uma antiga Superficie de Eroséo, horizontal a sua-
vemente inclinada para norte, formada, possivel-
mente, a partir do final do Cretaceo ou inicio do Ter-
ciario (Costaetal., 1975). O estabelecimento dessa
superficie esta relacionado a um intenso processo
de lixiviagdo, responsavel pela formacao de espes-
sos perfis lateriticos, notadamente nas rochas su-
pracrustais do Grupo Gurupi, a exemplo das serras
do Pirocaua, Trauira, Itacupim e Piria, fora dos do-
minios da folha, e a serra do Cansa Perna, no seu li-
mite leste.
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(GEOLOGIA

2.1EvolucdodosConhecimentos

Oconhecimentosobrearegidoéfundamentado
emregistroshistéricoseatividadesdesenvolvidas
aolongodotem po, aexem plodamineracao, prin
cipalmentenoquedizres peitoaatividadede ga
rimpagem.

Em 1624, Estacio da Silveira (apud Pastana,
1995)emsuaocbraintituladaRelacdesdasCoisas
doMaranh&o, mencionaumaregidoricaemouroe
prata,naAmazoniaOriental.

A partir de 1678, os jesuitas da Companhia de
Jesus se estabeleceram como garimpeiros, nas
mar gensdosrios Guru piePiria.

Em 1818, o Conde de Vila-Flor (apudPastana,
1995),entdo Governador-GeraldoPara, de signou
MiguelJoaquimde CerqueiraeSilva, paraefetuar
umaviagemde caraterexploratério,naregidode
BragancaeTuriacu,comduracaodeseismeses.
No encerramento da exploragdo, apresentou,
como resultado, uma pepita de ouro com 135g,
além de 3kg de ouro em pé. Mais tar de, em 1884,
foram descobertos os depdsitos auriferos do rio
Piria.

Em1887,quandodostrabalhosdeconstrucao
da linha de telégrafo Pard4/Maranhéo, foram en-
contrados nucleos de garimpagem no rio Cara-
muiji.

Em 1920, foram cadastrados 11 depdsitos de
ouroprimarioe 22 deourose cundario, porGuilher
me Linde, nointerflavio Guru pi/Piri4, no Para.

Em 1936, Mourafezas primeirascitacdessobre
aocorrénciaderochaspré-cambrianasnasbacias
dosriosPiri4, Gurupie Maracacumeé,destacando,
emseusrelatos,aexisténciadeumconjuntodero
chassupostamentedeidadearqueana,composto
porgnaisses, granitoseanfibolitos. Esseautorde
no minou de Sé rie Gu ru piaumase quién ciade me-
tassedimentos de provavel idade algonquiana,
composta por xistos, filitos, quartzitos, itabiritos,
etc., predominantemente cortada por veios de
quartzo,muitasvezesauriferos.

Em 1937, Paiva (apud Pastana, 1995) faz refe-
réncia a existéncia de rochas metassedimentares
nabaciadorioGurupi.

Em 1938, realizandotrabalhosnointerflivioCae
té/Turiacu,Souzadestacaaexisténciadeumpluto
nismogranitico com seus produtos de diferencia
¢ao,comrealceparaosveiosdequartzoauriferos
eturmaliniferos,bemcaracteristicosnaregiao.

Em 1965, Bul lard et al. (apud Hur leyet al., 1967),
realizaramumatentativadere construcéodoscon
tinentes sul-americano e africano, em época
pré-deriva continental, evidenciando a existéncia
deumaareaestavelmuitaantiga, nolitoraldoses
tados do Para e Maranh&o.
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Em 1967, Hur ley et al. corroboraram comas de-
ducbesemitidas porBullardet al. (1965), realizan
dodatacbesradiométricasRb-SreK-Ar,emrochas
da regido, obtendo idades em torno de 2.000Ma.
Os mesmos autores, em amostras coletadas nas
proximidades de S&o Luis, efetuaram determina
¢des Rb-Sremro chatotal e ob tive ram os mes mos
limites de idade conseguidos no oeste africano,
aproximadamente 2.000Ma (Ciclo Transamazoni-
co).Posteriormente,taisvaloresforamconfirmados
por Almaraz & Cordani (1969 e 1972), em de ter mi
na ¢oes por K-Are Rb-Sr,em amos tras oriun das do
rioGurupi.

Em 1967, Almeida propde a denominacéo de
Plataforma S&o Luis, para terrenos antigos que
ocorrem no litoral do Para e Maranh&o, enquanto
que Cordani (1968), utilizou a denominacéo Area
Cratd nicade Sao Luis. De acordo comessesauto
res, a area cratonica seria contornada, na borda
sul, porumafaixadedobramentosdeidade brasilt
ana, representada pelos metamorfitos do Grupo
Gurupi.

Em 1971, Franciscoet al.realizaram o primeiro
levantamentogeolégicodecunhoregional,nome
io-norte do Brasil, vol tan do a utili zar o ter mo Sé rie
Gurupi, de Moura (1936) para os metamorfitosde
baixo grau que ocorremnoriohomaé nimo.

Em 1975 e 1977, Cos taetal.,emmapeamento
de caréter regional, apresentam uma nova pro-
posta estratigrafica, denominando de Associa-
caoMetamorficaMaracaguméosgnaissesemig-
matitosdo Comple xoBasal;oextensomagmatis
modaregidolitoraneadoParaedoMaranhaofoi
denominado de Associacdo Anorogénica Tro-
mai.

Em 1977, Almeida et al. incluiram as rochas
pré-cambrianas do Norte do Brasil na Provincia
Parnaiba.

Em 1980, Abreu et al.estabeleceramumquadro
estratigrafico evolutivo para as rochas
pré-cambrianas da regido do Gurupi, levando em
consideracaoaatuacaodedoiseventosgeotectd
nicos (Transamazoénico e Brasiliano).Introduziram
ostermosComplexoMaracaguméeFormacaoTro
mai e descreveram, pela primeira vez, as forma
cOeslgarapédeAreiaeVizeu.Posteriormente, os
mesmos autores designaram, em carater provisé
rio, como Formacéo Chega Tudo, um conjuntode
“rochas verdes”, com uma foliacdo cataclastica
pronunciada,queocorreaolongodeumaextensa
“zonadefalha”,relacionando-ageneticamenteao
retrometamorfismo dindmico do tonalito do Com-
plexoMaracacumé.

Ainda em 1980, Abreu & Hasui separaram no
GrupoGurupiduasunidadesestruturalmentedis
tintas,baseando-senaanalisegeométricadeele
mentos estruturais planareselineares,comdife-
rentesnimerosdefasesdedeformacéo,denomk
nan do-as Formacao Santaluziae FormacéoGu
rupi.

Em 1984, Ha suiet al. definiramaFaixade Cisa
IhamentoTentugal,comoumafeicaoestrutural po
lifasica,quemarcaapassagemdaFaixadeDobra
mento Gu ru pi parao Craton S&o Luis.

Em 1985, Abreu & Lesquerestabeleceramuma
correlacdoentreoseventosTransamazdnicoeBra
siliano(doladobrasileiro),comosciclosEburnea
noePan-Africano (ladoafricano),respectivamente.
FizeramtambémreferénciaaZonade Cisalhamen
to Tentugal, considerando-a, todavia, como uma
“zona de falha”, de direcdo NW-SE e extensao
aproximadade 200km.

Em 1988, Costa&HasuisugeremqueaFaixade
Cisalhamento Tentugal tem sua geometria interna
definidaporfragdeslenticularesderochasdoGru
poGurupiedoComplexoMaracagume,envolvidas
emumfeixedezonasdecisalhamentoorientadas
segundo NW-SE. Para esses autores,asmineralk
zacgOesauriferasestariamassociadasaveiose/ou
boudinsde quartzo, que porsuavez estariamas so-
ciadosapresencadefraturasdecisalhamentodo
tipoYouD,PeR.

Emvistadoapresentado,oCraton Sdo Luis/Oes
te Africano (CSLOA) péde entdo seranalisadode
doismodosdistintos: (1) O“classico”,demacrodo
minios arqueanosquesofreramrejuvenescimento
isotopico e/ou reciclagem crustal no Proterozoéico
Inferior(Hasuietal.,1984) e (2) 0 “moderno”,deum
mosaicodeterrenos arqueanosepaleoproterozor
cos, estes ultimos formados por acresc¢éo crustal
juvenil,base adosemidades Sm-Nd, U-Pb e Rb-Sr
(Abouchamietal., 1990; Bo heretal., 1992, Tay loret
al., 1992).

Os orbégenos pericratéonicos (Rockeli-
de-Araguaia, Gurupi e Médio Coreau-Daomeiano)
easrochassupracrustaisdotipo SupergrupoBat
X0 Araguaia, Grupo Gurupi e Grupo Martinépole
também originam interpretagcdes geotectdnicas
muitocontrovertidasevolateisemduracéao: evolu
caopaleoXneoproterozoéica,monoXpoliciclica.

Igualmente rica em controvérsias é a compartt
mentacdo das janelas pré-fanerozoicas da Bacia
doParnaiba.Paraalgunsautores,osgranitéidesda
regidode Mirasselvas, TracuateuaeBragancafa
zem parte do dominiocraténico(Wanderley Filho,
1980; Cordani et al., 1984; Petrobras, 1969), en-

- 10-



quanto outros os consideram como parte do Oro6-
geno Gurupi (OG), a exemplo de Borges et al.
(1994).

Dados geolégicos multidisciplinares (aborda-
gemholistica),tratadospeloProjetointegracdoda
Folha S&o Luis ao Milionésimo, executado pela

SA.23-V-C (Castanhal)

CPRM (Almeida, no prelo), procuram discutir e
equacionarparcialmentealgumasdessaquestoes.
Sugere-se, entdo, a seguinte compartimentacao:
Dominio Cratdnico e Orégeno Gurupi (dominios
Externoelnterno)queseraodetalhadosnopresen
terelatorio.

- 11 -



3

SA.23-V-C (Castanhal)

ESTRATIGRAFIA

3.1 Comentarios Gerais

Os granitides que comp&em a Suite Intrusiva
Tracuateua, considerados como do Paleoprotero-
z0ico, séo as unidades mais antigas da folha.

Os metamorfitos e epimetamorfitos representados
por xistos gnaissoides, epidoto-biotita xisto, grana-
da-biotita-hornblenda xisto, xistos a estaurolita, biotita
quartzito, biotita-muscovita xisto, grana-
da-cloritéide-muscovita-biotita xisto, filonitos, sericita
filito, filito carbonoso, sericita quartzito, metagrauvaca
e metassiltito, atribuidos ao Proterozdico Indiferencia-
do (?) fazem parte do Grupo Gurupi, compondo da
base para o topo as formacgdes Vila Cristal, Jaritequa-
ra e Rio Piritor6. Um dos critérios utilizados para dife-
renciacdo dessas formacdes foi o grau metamorfico
aliado aos caracteres litolégicos, bem como, o tama-
nho da area mapeada. Baseado em analises biblio-
gréficas, nos dados obtidos em trabalhos de campo
e no resultado das andlises laboratoriais, propde-se,
no presente trabalho, a divisdo do Grupo Gurupi.

A sequéncia de composicdo metapsamitica,
composta de litologias relacionadas a facies xis-
to-verde alto a anfibolito baixo, € denominada de
Formacéo Vila Cristal; os metapelitos e metapsami-
tos na facies xisto-verde médio a alto, representam
a Formacéo Jaritequara, enquanto que, os sedi-
mentos de composi¢cao metapsamo-pelitica, da fa-

cies xisto-verde baixo séo relacionados a Forma-
¢ao Rio Piritoro.

As trés formagdes que compdem o Grupo Gurupi
estariam inseridas em um contexto geotecténico
denominado Faixa de Cisalhamento Gurupi, orien-
tada NW-SE, que se estende para SE, em diregao
as folhas Turiagu/Pinheiro.

O quadro 3.1 apresenta a Sinopse Estratigrafica
proposta para a area.

3.2 Craton de Sé&o Luis (Terreno Granito-
Greenstone)

3.2.1 Suite Intrusiva Tracuateua — Granitéides
tipo Tracuateua, Mirasselvas e Tauari
(Pitc)

3.2.1.1 Historico

Durante as etapas do mapeamento geolégico,
foram detectadas vérias ocorréncias de macicos
graniticos intrusivos, aflorantes em Tauari, Miras-
selvas e Tracuateua. Alguns corpos ja foram obje-
to de estudos e ja no ano de 1964, Ackermann
mencionava a existéncia de tais corpos, baseado
em Leonardos (1943, apud Ackermann, 1969).
S&o granitos a duas micas, cinza-claros em sua
predominancia.
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Quadro 3.1 - Sinopse Estratigrafica.

LITOLOGIA
HOLOCENO Sedimentos Sedimentos inconsolidados constituidos por areias quartzosas de QHa
Recentes granulagéo fina, cascalho fluvial, argilas e siltes.
QUATERNARIO
Sedimentos Sedimentos inconsolidados areno-argilosos a argilo-arenosos, ama-
relos a avermelhados, com granulos de quartzo e blocos de arenito
PLEISTOCENO Pés-Barreiras ot ) 9 q QPp
ginoso.
Grupo Sedimentos siliciclasticos constituidos por argilito, siltito, arenito Tib
; Barreiras e conglomerado.
TERCIARIO INFERIOR
Fgggzgzo Calcario fossilifero, as vezes com folhelho e marga associados. Tlp
. Formacao Arenito grosseiro a conglomeratico, arenito médio-grosseiro e ;
CRETACEO Itapecuru niveis de pelito associado. K
Arenito Arenito de cor branca, fossilifero, granulagao fina a média. EP
Guama 9
EO-
PALEOZOICO . ) ) » )
Formagao Grauvacas, arenito arcosiano com leitos conglomeraticos e peli- EPp
Piria to associado a marga.
Granito Cantéo: biotita monzogranito intrusivo, leucocratico, cinza- PSc
esbranquigado. Granulagéo variando de média a grossa.
8 < Granito Japiim: biotita granodiorito porfiritico, biotita-muscovita PSjp
o S ¢ sieno a monzogranito, muscovita leucosienogranito, aplitos e
8 g 3 pegmatitos na forma de enxames de diques.
% |n_: % Granito Jonasa: biotita-muscovita monzogranito associado a diques PSi
'6 Z 2 sinpluténicos, pegmatitos e aplitos portadores de berilo, granada, )
i X turmalina e sulfetos.
5
8 (2 Granito Ourém: biotita-muscovita sieno a monzogranito associado PSo
z a diques sinpluténicos, pegmatitos e aplitos.
Granito Ney Peixoto: rochas sienograniticas a duas micas, cor PSy
cinza, granulometria média a grossa.
Nefelina Sienito-Gnaisse: biotita litchfieldito gnaisséide, cor cinza Pbn
a levemente acaramelado, granulagéo média a grossa.
) o
o 5 § Formagéo Rio Piritoré: seqiiéncia metassedimentar composta Pgp
8 ’(\3‘ =5 [e) de sericita filito, filito carbonoso, sericita quartzito, metagrauvacas
o) 00 w0 z _ e metassilitos, em muito baixo grau metamérfico.
N ax < < o
[¢] < uwi 14 Q o}
ha ok m o] 14
w Z9 ) a 2 ) . . .
= w E P % o Formagéo Jaritequara: seqtiéncia metassedimentar de baixo Pair
8 % [e) 8 5 8 grau metamorfico, composta de biotita-muscovita xisto, grana- a
o % '-£ < 5 a da-cloritéide-muscovita-biotita xisto, xisto granatifero filonito.
Z< 5 - o
P < <
o o w
| < E
B3
~ '&J Formagéo Vila Cristal: sequiiéncia metassedimentar de médio Pgve
grau metamoifico, composta de xistos gnaissoides, epidoto-bio-
tita xisto microclinizado, xisto estaurolitico e biotita quartzito.
Granito Tauari Pit
Granito Mirasselvas Pim
PALEO Suite Granito Tracuateua Pitc
PROTERO- Intrusiva S&0 biotita-muscovita sienogranitos associados a diques sin-pluté-
7OICO Tracuateua nicos, pegmatitos e aplitos. Cor cinza, raramente rosada, granulagéo

média a grossa. Em geral a proporgéo de muscovita € maior que a
de biotita.
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Figura 3.1 — Suite Intrusiva Tracuateua - distribuicdo geogréfica.
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Ainda, Ackermann (1964) cita, também, a exis-
téncia de corpos graniticos no rio Guama, nas pro-
ximidades da cidade de Ourém.

3.2.1.2 Distribuicdo Geografica

Os corpos graniticos de Tauari, Mirasselvas e Tra-
cuateua, pertencentes a Suite Intrusiva Tracuateua,
localizam-se nas proximidades dos locais homoni-
mos, na regido bragantina, nordeste do Par4, com
pedreiras em lavra e/ou paralisadas (figura 3.1).

3.2.1.3 Relagdes de Contato

As melhores exposi¢des encontradas ndo permi-
tem a visualizacdo da zona de contato das litologias
da Suite Intrusiva Tracuateua com as demais unida-
des, pois os contatos estdo recobertos por sedi-
mentos terciarios do Grupo Barreiras, tendo sido in-
terpretados em imagens de radar, apoiados pelos
indicios encontrados no campo.

As exposicdes dessa unidade sdo encontradas
nas pedreiras abandonadas (Tauari e Mirasselvas) e
na localizada nos arredores de Tracuateua (em la-
vra). Nesses locais, foram registrados falhamentos
N290°-80°SW, estrias 30°/N280°, foliacdes
N320°-75°NE e N50°-85°NW, e uma cinematica indi-
cando movimentacgao sinistral. Em alguns locais sédo
observados blocos com bandamento composicio-
nal (quartzo-feldspato/banda biotitica-muscovitica),
foliagdes N45°-87° SE e lineagédo de estiramento
20°/N215°. Apresenta, também, nas facies pegma-
toides, lineacdo de estiramento 25°/N215°, falha
N350°-70°NE e estrias 70°/N75°, ndo tendo sido
possivel observar o sentido de movimentacgéo.

3.2.1.4 Caracteristicas Petrograficas

Trata-se de rochas de coloracéo cinza, raramen-
te cinza-rosada, granulacdo média a grossa e leu-
cocratica, raramente com textura ignea reliquiar e,
comumente, exibem foliac&o milonitica S-C. Nos ti-
pos mais deformados, desenvolvem-se tectonitos
“S - L”, com foliacBes miloniticas paralelizadas.

Diversos corpos de biotita-muscovita sienogra-
nito, associados a diques sin-plutdnicos pegmatiti-
cos e apliticos, portadores de berilo, granada, tur-
malina e sulfetos, comp&em essa unidade.

Sé&o granitdides a duas micas onde a propor¢ao
de muscovita € muito maior que a da biotita. Exi-

bem, ocasionalmente, clots biotiticos fusiformes e
centimétricos ou enclaves surmicaceos paralelos a
foliacdo, os quais, ndo se descarta a hipotese de
tratar-se de “mica restitos”da fuséo dos metassedi-
mentos encaixantes.

Corpos métricos de xendlitos de plagiocla-
sio-muscovita-biotita-quartzo xisto, concordantes a
trama tectdnica, também sdo comumente descritos.

Foram caracterizados quatro tipos faciologicos:
biotita-muscovita sienogranito, muscovita-biotita
sienogranito, pegmatitos e aplitos.

Os dois primeiros apresentam textura variando de
granoblastica inequigranular, granolepidoblastica
ou ainda, raramente, inequigranular-hipidiomérfica
protomilonitica.

A assembléia mineral € formada por microclina +
quartzo+plagioldsio+muscovita+biotita+clori-
ta+apatita+dxidos de ferro+epidoto+zircdo+opa-
cos, em ordem decrescente de abundancia.

A microclina ocorre xenomorfica ou amendoada,
invariavelmente pertitica e apresentando um ma-
clamento “xadrez” nem sempre bem desenvolvido.
Os cristais mostram-se limpidos a fracamente argi-
lizados.

O plagioclasio, geralmente oligoclasio, ocorre
de forma xenomoérfica a hipidiomorfica, ocasional-
mente amendoado e, muito raramente, como cris-
tais zonados. Os cristais variam de limpidos a mo-
deradamente argilizados e/ou sericitizados e/ou
epidotizados e/ou muscovitizados. Localmente,
desenvolvem bordas mirmequiticas com a micro-
clina.

O quartzo ocorre como cristais xenomoérficos a
hipidiomérficos, exibindo contornos muito irregula-
res e interlobados e apresentando poucas evidén-
cias de deformacéo interna, embora, localmente,
desenvolva bastonetes estirados.

Muscovita e biotita ocorrem como palhetas bas-
tantes desenvolvidas, freqlientemente intercresci-
das e/ou associadas, sendo que a biotita, via de re-
gra, apresenta-se cloritizada. A grande maioria dos
cristais de muscovita mostram-se cravejados de
oxidos de ferro nos planos de clivagem.

Apatita, zircao e opacos Sao 0s principais aces-
sérios, enquanto que granada, turmalina, berilo e
sulfetos séo fases restritas aos pegmatitos tar-
di-tangenciais.

3.2.1.5 Idade e Correlacéo

Para o Granito Mirasselvas (Wanderley Filho,
1980) obteve uma isécrona de quatro pontos pelo
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método Rb/Sr, acusando uma idade de 2.047 +
14Ma e razé&o inicial 0,703 + 0,0042. Datacdes K/Ar
(Wanderley Filho, op. cit.) para minerais separados
(muscovita e biotita), forneceram resultados que
variam de 1.906 + 92Ma a 2.056 + 60Ma.

Pelo método Pb-Pb em monozircao, Gaudette
(comunicacéo verbal) obteve idade de 2.022 +
42Ma.

Em termos de granitogénese, sao distinguidos
os granitéides com idades Pb/Pb em monozircéo >
2,0Ga (Tracuateua, Mirasselvas), do front granitico
tipo Ney Peixoto, com idade Pb/Pb brasilianas (Ga-
udette e Moura, comunicacéao verbal).

Em funcéo desse quadro, as janelas da regido
de Braganca, Tracuateua, Mirasselvas e Tauari sdo
consideradas como sendo plataforma antiga ou
pré-brasiliana, tanto para os sistemas Rb/Sr e K-Ar
como Pb-Pb (> 1,9Ga).

Segundo Wanderley Filho (op. cit.), essa regido
cratonica estabilizou-se no Transamazobnico, sem
ter sido afetada pelo Evento Brasiliano.

Os dados coletados ndo posibilitam fazer uma
correlacdo segura com outros macicos. Todavia,
por sua composi¢cdo mineralégica, modo de ocor-
réncia e regime tecténico, conduzem a uma possi-
vel analogia com o Macico de Igacabéao, situado
nos limites das folhas Castanhal e Salinopolis
(SA.23-V-A), esta ultima localizada ao norte da pri-
meira. Neste trabalho, esta unidade é colocada no
Paleoproterozéico.

3.3 Orégeno Gurupi (Faixa de Cisalhamento
Gurupi)

3.3.1 Suite Alcalina Boca Nova — Nefelina
Sienito-Gnaisse Boca Nova (Pbn)

3.3.1.1 Historico

Costa et al. (1975), quando da apresentacao
dos resultados obtidos pelo Projeto Gurupi, de-
senvolvido pela CPRM para o DNPM, na regiédo
nordeste do Estado do Par& e noroeste do Mara-
nhao, colocaram em evidéncia que alguns valo-
resemNb, Zr, Y, La, Ba, Sr e Be vinham se desta-
cando nos estudos geoquimicos dos sedimentos
de corrente, particularmente, nas bacias dos rios
Piria, Guamé e Gurupi, em determinadas partes
de seus cursos. Essa associacao, de caracteristi-
ca tipicamente alcalina, era bastante sugestiva
para a existéncia de corpos alcalinos na regido
estudada.

SA.23-V-C (Castanhal)

Em 1980, Jorge Joao realizou trabalhos pros-
pectivos na regido circunvizinha a Vila de Boca
Nova, ocasido em que comprovou a presenca de
um corpo alcalino que empresta o nome a unidade
descrita.

3.3.1.2 Distribuicdo Geografica

O Nefelina Sienito-Gnaisse Boca Nova locali-
za-se a margem direita do rio Guama, nas proximi-
dades da vila de Boca Nova, no municipio de Gar-
rafédo do Norte, com latitude 01°57°15”S e longitude
47°02'45"W (figura 3.2). E atingido, via rodoviaria, a
partir da cidade de Capitdo Poco, distante cercade
200km de Belém (figura 1.5).

3.3.1.3 Relagdes de Contato

A visualizacao de contato geolégico do nefelina
sienito-gnaisse esta prejudicada em face da forte
erosdo e do recobrimento por sedimentos fanero-
zoicos.

3.3.1.4 Caracteristicas Petrogréaficas

Esta unidade acha-se representada por um bio-
tita litchfieldito gnaisséide, incipientemente mig-
matizado e cujo bandamento tecto-
no-compaosicional, provavelmente, foi gerado em
regime de cavalgamento obliquo ou, pelo menos,
transpressivo.

Trata-se de rochas de coloracéo cinza-claro a le-
vemente caramelada, de granulagdo média a gros-
sa, leucocréticas e de invariavel homogeneidade
composicional.

Apresentam generalizada foliacdo milonitica
nao-anastomosada, paralelizada a um bandamen-
to milimétrico a decimétrico, desenhado pela alter-
nancia de faixas ricas em biotita com faixas largas
empobrecidas em minerais maficos.

Mobilizados (vénulas, veios e bolsbes) pegma-
téides, concordantes e discordantes, de coloragao
rosada e, por vezes, exibindo um envelope (selva-
ge) biotitico, cortam frequientemente esse litétipo e
costumam desenhar dobras ptigmaticas e estrutu-
ras pinch-and-swell. Algumas vezes, esses mobili-
zados, compostos basicamente por nefelina e alca-
lifeldspato, sdo também portadores de calcopirita,
bornita e de cristais centimétricos de zircao idio-
morfico.
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Ao microscopio, atextura do litchfieldito é do tipo
granolepidoblastica protomilonitica, rica em “oce-
los” de nefelina e K-feldspato fortemente estirados
e achatados. Frequentes feicdes de poligonizacdo
(pontos triplices) entre os grédos em geral evidenci-
am também uma importante recristalizacéo estati-
ca, superimposta as feicbes miloniticas.

A associacao mineral € formada por albita+nefe-
lina+mesopertita+biotita+pirocloro+zircdo+apati-
ta+muscovita+carbonato+clorita+opacos, em or-
dem decrescente de abundancia.

A nefelina ocorre como cristais granulares e/ou
amendoados, invariavelmente orientados segundo
0 maior comprimento, e com frequentes contatos
interlobados com os demais minerais. Apresenta
fraca a moderada alteracéo para carbonato, can-
crinita e sericita.

A albita ocorre como cristais xenomoérficos a hipi-
diomérficos ou como agregados de graos poligoni-
zados. Os graos séo limpidos a inalterados e o teor
de anortita varia de 02 - 05 An. Os cristais tabulares
mostram-se preferencialmente orientados.

A mesopertita se apresenta como graos xenomor-
ficos a raramente hipidiomarficos, via de regra estira-
dos e/ou achatados pela deformagé&o ductil. Os seus
contatos com os demais minerais mostram-se predo-
minantemente interpenetrados, evidenciando uma
alta plasticidade nas condi¢des de deformacéo. Os
cristais se apresentam limpidos a inalterados.

A biotita ocorre como palhetas predominante-
mente hipidiomoérficas, desorientadas e com fre-
quentes bordas limitadas por muscovita. Ocasio-
nalmente, desestabiliza-se para clorita.

Zircao e pirocloro séo as fases acessorias oni-
presentes, sendo a apatita e 0s opacos 0s acesso-
rios ocasionais.

3.3.1.5 Idade e Correlacéao

Lowell & Villas (1983), pelo método K-Ar em cris-
tais de biotita, econtraram valores de 580 + 10Ma,
para o gnaisse sienitico. Segundo os autores, essa
idade é considerada um valor minimo, relacionada
ao metamorfismo e a migmatizacdo dessas litolo-
gias.

Ainda esses autores, através de uma isécrona
Rb - Sr, rocha total e com quatro pontos, obtiveram
um%ida%% de 724 £ 30Ma, sendo a suarazao inicial
Sr 7'/Sr de 0,7034. Essa idade é interpretada
como um evento de abertura do sistema Rb / Sr, re-
lacionada ao metamorfismo e/ou migmatizagao in-
cipiente desses gnaisses alcalinos.

SA.23-V-C (Castanhal)

Aidade de cristalizagcdo do magma de sienito ne-
felinico ainda nao foi obtida por métodos mais apro-
priados. Neste relatorio, duas hipéteses sao admiti-
das para teorizar esse evento: 1) colocagéo anoro-
génica durante o Mesoproterozdico; 2) colocagao
cedo-brasiliana, associada a anomalias térmicas
que antecederam a Orogénese Gurupi e seus gra-
nitos sin-metamorficos.

3.3.2 Grupo Gurupi
3.3.2.1 Histdrico

Em 1936, Moura destacou a presenca, na regido
nordeste do Estado do Pard, no interflivio Guru-
pi-Piri4, de metassedimentos de provavel idade
pré-cambriana, constituidos por filito, micaxisto,
xisto grafitoso, itacolomito, quartzito e itabirito cor-
tados por veios de quartzo, aos quais denominou
de Série Gurupi.

Oliveira & Leonardos (1943) e Abreu (1944) manti-
veram a denominacao inicial, porém, Francisco et al.
(1971) utilizaram pela primeira vez o termo Grupo
Gurupi para a sequéncia descrita por Moura (1936).

Arantes et al. (1972) e Damasceno & Souza
(1973) voltaram a empregar o termo Série Gurupi,
enquanto que, Costa etal. (1975 a 1977) restabele-
ceram a denominacdo Grupo Gurupi, englobando
na unidade as rochas supracrustais da zona costei-
ra dos estados do Paréa e Maranhéo.

Abreu et al. (1980) apresentaram uma divisdo
para o Pré-Cambriano da regido do Gurupi, desta-
cando aFormacéao Santa Luzia (xistos de diferentes
composicdes) e a Formacgao Gurupi (ardésia, filito,
metagrauvaca e quartzito existentes na BR-316,
entre Capanema e o Rio Gurupi).

Ainda em 1980, Abreu & Hasui estabeleceram
diferentes estilos e fases de deformacéo para as
formagdes Santa Luzia e Gurupi, relacionando-as
aos eventos Transamazoénico (2.000/Ma) e Brasilia-
no (500/Ma), respectivamente.

Pastana (1995) abandonou a divisdo do Grupo
Gurupi em formacgdes Santa Luzia e Gurupi, por
considerar inexistentes as diferencas estruturais e
metamorficas, em escala regional, para justificar tal
separacdo. Manteve, portanto, o termo Grupo Gu-
rupi — para designar o conjunto de rochas supra-
crustais intimamente relacionadas a Provincia Geo-
tectbnica denominada Cinturdo de Cisalhamento
Tentugal, excluindo os epimetamorfitos que ocor-
rem na regido litoranea dos estados do Para e Ma-
ranhao.
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No presente trabalho, mantém-se a denomina-
¢ao de Grupo Gurupi para designar um conjunto de
rochas supracrustais, em geral cortadas por veios
de quartzo variando de dimensfes centimétricas a
métricas, sob a forma de boudins, paralelos a sub-
paralelos ao trend principal da unidade.

E composto por rochas orto e paraderivadas, de
natureza xistosa, englobando xistos quartzosos a
muscovita e/ou biotita, filitos e metachert.

Este conjunto faz parte de um segmento geotec-
tébnico aqui denominado “Faixa de Cisalhamento
Gurupi”, divergindo da conceituacdo de Pastana
(1995), de Cinturdo de Cisalhamento Tentugal,
Costa et al. (1988) de Cinturdo de Cisalhamento
Gurupi, por se considerar, a luz da descri¢céo emiti-
da por Costa & Hasui (1988) - “todos eles mar-
cam-se como faixas fortemente linerarizadas, lar-
gas em dezenas de quildbmetros e extensas de cen-
tenas de quildmetros”, ser esta sequéncia, por sua
distribuicéo geografica, melhor inserida em uma fa-
ixa de cisalhamento.

3.3.2.2 Formacaéo Vila Cristal (Pgvc)
Historico

Esta formacéo, considerada no presente traba-
Iho como base do Grupo Gurupi, € descrita, pela
primeira vez, para definir uma seqiéncia metasse-
dimentar, metapsamitica, composta de xistos da
facies metamorfico xisto-verde alto a anfibolito bai-
X0, existentes na porcéo sudeste da folha.

Devido a inexisténcia de um acidente geografico
marcante, optou-se pela denominacéo de Vila Cris-
tal para a unidade, por ocorrer na vila homénima na
Folha Rio Capim, ao sul da Castanhal.

Distribuicdo Geogréfica

Os litétipos que compdem a Formacao Vila Cris-
tal sdo encontrados, predominantemente, na borda
sul da Faixa de Cisalhamento Gurupi (figura 3.3), no
quadrante sudeste da folha, em exposi¢cfes que
permitem a sua cartografia.

Relagcdes de Contato
As litologias da Formacéo Vila Cristal estdo em

contato tectbnico, através de zona de cisalhamento
contracional, com a Formacé&o Jaritequara; séo in-

trudidas pelo granitéide Japiim e recobertas pelos
sedimentos Itapecuru. Os contatos ndo sao visiveis
no campo, embora se verifique uma variacéo brus-
ca dessa formacdo em relagéo as demais.

Caracteristicas Petrograficas

Banda metamorfica de médio grau, na facies an-
fibolito, isbgrada da estaurolita. Acha-se represen-
tada por xistos gnaissodides extremamente feldspa-
ticos, de composicdo grauvaquiana (metaturbidi-
tos ou semipelitos) e, portanto, inadequada para
uma perfeita caracterizacéo das paragéneses me-
tamorficas. No entanto, lentes de xistos estauroliti-
cos (pelitos verdadeiros) e de rochas calcissilicéti-
cas ocorrem subordinadamente, balizando com
maior precisao as condi¢cdes metamoérficas alcan-
cadas.

Trata-se de xistos com conspicua segregacao
metamorfica em bandas milimétricas a centimétri-
cas, listrados e injetados por lentes e bolsbes peg-
matodides, associados mais intimamente a migma-
titos do Complexo Maracagumé (como visto na Fo-
Iha Rio Capim, ao sul) do que a granitdides brasili-
anos.

S&o rochas de granulacdo média a grossa, co-
loracéo cinza-prateada a cinza- escura, com es-
trutura “listrada”, dada pela alternadncia de bandas
claras (quartzo-feldspaticas) e escuras (muscovi-
ticas, biotiticas ou hibridas). Localmente, apresen-
tam-se crenulados ou com fei¢cdes de milonito S-C.
Por vezes exibem porfiroblastos de granada de
até 0,6cm.

As principais variedades paragenéticas, incluindo
os tipos retrometamorficos, sdo: biotita-muscovita
xisto feldspético, epidoto-biotita xisto feldspatico,
granada-muscovita-biotita xisto quartzoso, grana-
da-clorita-biotita xisto quartzoso, grana-
da-muscovita-cloritide-biotita xisto quartzoso, gra-
nada-cloritéide-muscovita-biotita xisto quartzoso,
epidoto-granada-biotita-muscovita-cloritdide xisto
quartzoso, granada-cloritéide-biotita-hornblenda xis-
to feldspatico e cloritide-estaurolita-granada-biotita
Xisto quartzoso.

A mineralogia acessoria é dada por opacos, tur-
malina, titanita e zircao.

Em secao delgada, a foliagdo milonitica € dese-
nhada pela alternancia de faixas de micas inter-
crescidas e aglutinadas (muscovita e biotita), por
vezes em corddes de palhetas microbudinadas,
que se interdigitam anastomoticamente com ban-
das quartzo-feldspéticas, seja de textura grano-
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blastica ou na forma de bastonetes e ocelos de pla-
gioclasio, com graos subprisméticos de quartzo.

Metablastese de cristais de plagioclasio e porfi-
roblastos poiquiloblasticos de granada,
poOs-tectbnica, sdo feicdes comuns. Por vezes ob-
serva-se ocasionais granadas pré-tectdnicas, na
forma de agregados de fragmentos esmagados e
espalhados.

Microbandas de cisalhamento do tipo ban-
das-c’, e obliquas emrelagéo as superficies S-C mi-
loniticas, provocam, comumente, ondulagdes e mi-
crodobramentos do tipo crenulagéo, as quais evo-
luem para superficies do tipo clivagem de transpo-
sicao.

As micas em geral apresentam feic6es de defor-
macao, tais como extingdo ondulante, kink bands,
ou mesmo, estiramento acentuado (mica fish) for-
mando trilhas de fragmentos lamelares e/ou cristais
sigmoidais.

O plagioclasio (oligoclasio) ocorre, geralmente,
amendoado ou, até, na forma de bastonetes, evi-
denciando temperaturas mais elevadas ou miloni-
tos “quentes” em relacdo a outras bandas meta-
morficas.

O cloritdide e a granada se manifestam, via de
regra, como cristais poés-tectdnicos, enquanto a
hornblenda, além dos cristais poiquiloblasticos
pOs-tectbnicos, ocorre também como prismas ori-
entados, sincinematicos.

A estaurolita ocorre associada ao cloritéide retro-
metamaorfico, como raros cristais em contato com a
granada e a biotita.

Idade e Correlacéo

Diversos micaxistos, atribuidos ao Grupo Guru-
pi, tém sido datados através de isdcronas Rb-Srem
rocha total, ou andlises em micas, pelo método
K-Ar. Almaraz & Cordani (1969) encontraram valo-
res entre 500 e 550Ma, no alto curso do rio Gurupi,
enquanto, no mesmo perfil, Hurley et al. (1967) re-
portaram valores entre 530 e 800Ma.

Varios metassedimentos, contornando o Craton
S&o Luis e encontrados em sondagens (subsuperfi-
cie), também dao valores brasilianos, entre 500 e
800Ma (Petrobras, 1987).

Tais valores refletem uma idade minima, relacio-
nada a inversdo da Bacia Gurupi, metamorfismo e
soerguimento do orégeno.

Na auséncia de idades U-Pb em vulcanicas sin-
sedimentares, aidade do preenchimento da paleo-
bacia, neste relatério, permanece em aberto.

Assim, a Formacé&o Vila Cristal e as demais do Gru-
po Gurupi, sdo atribuidas ao Proterozdico Indeter-
minado.

3.3.2.3 Formacéo Jaritequara (Pgjr)
Historico

Esta unidade € descrita pela primeira vez no pre-
sente trabalho, para definir uma seqiéncia meta-
moérfica representada por metapelitos, na facies
xisto-verde médio a alto.

Distribuicdo Geogréfica

As litologias que compdem a Formacéao Jarite-
quara sdo encontradas, predominantemente, na
borda sul da Faixa de Cisalhamento Gurupi (figura
3.4), no quadrante sudeste da &rea da folha, em um
segmento que se estende no sentido NW/SE.

O local de melhores exposi¢6es desta unidade €
situado na margem direita do rio Guama, na vila Ja-
ritequara, que serve de topdnimo para a formacao.
Sao exposicdes pontuais, encobertas quando de
maré alta.

Relac6es de Contato

A Formacdo Jaritequara mantém contato nor-
mal intrusivo, a sudeste com o Granito Japiim;com
as formacdes Vila Cristal, ao Sul, e a Rio Piritoré, ao
norte, os contatos sao através de zona de cisalha-
mento contracional; a oeste-noroeste é recoberta
pelos sedimentos cretaceos da Formacéo Itape-
curu.

No campo, ndo h& contato geoldgico visivel, ex-
cecéo feita apenas no Ramal do Broca, onde po-
dem ser encontradas as formacdes Jaritequara e
Rio Piritoré, lado a lado.

Caracteristicas Petrograficas

Banda metamorfica de baixo grau, representada
por metapelitos e metapsamitos na facies xis-
to-verde alto. Trata-se de micaxistos quartzosos,
de granulacao média, coloracéo cinza-esverdeada
a cinza-prateada, por vezes com porfiroblastos
multilamelares de clorita e/ou muscovita de até
1,0cm.
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Estruturalmente, apresentam-se conspicua-
mente foliados, anastomosados ou nao, exibindo
laminacgdo milimétrica em alguns casos, desenha-
das por finos leitos feldspaticos, descontinuos.
Crenulacdes e veios de quartzo de vérias gera-
¢cOes sédo feicbes comuns. Localmente, mos-
tram-se convertidos em filonitos escuros, apresen-
tando clivagem de transposicao e intensos micro-
dobramentos.

As principais variedades paragenéticas, incluin-
do os tipos retrometamorficos, sdo: bioti-
ta-muscovita-clorita xistos quartzosos; muscovi-
ta-biotita xistos quartzosos; clorita-biotita-muscovita
Xistos quartzosos; biotita-clorita-sericita filonitos
quartzosos; biotita-clorita-muscovita xistos quartzo-
S0sS.

A textura é granolepidoblastica, anastomo-
sada ou nédo e, localmente, com dominios lenti-
culares dados por porfiroblastos multiminerdli-
cos e multilamelares de micas intercrescidas,
sintectbnicas (principalmente clorita e musco-
vita, com subordinada biotita). Ocasionalmen-
te, os opacos também ocorrem como porfiro-
blastos. Nos filonitos, a foliagdo milonitica é for-
temente lenticularizada e anastomosada, com
os planos micaceos nitidamente dobrados e/ou
transpostos, isolando dominios quartzosos
alongados.

A mineralogia acessoria é dada por plagioclasio,
opacos, epidoto e zircdo. Evidéncias de recristali-
zacgdes pos-tectonicas sdo dadas por algumas la-
melas euedrais de clorita que truncam a foliacdo
milonitica.

Nas rochas crenuladas observa-se deformacéo
dos planos de clivagem das micas (encurvamento)
ou mesmo recristalizagao sincinematica desses mi-
nerais formando arcos poligonais.

O guartzo ocorre, normalmente, na forma de mo-
saicos de subgraos subprismaticos enfileirados,
apresentando forte extingdo ondulante ou bandas
de deformacéo.

Idade e Correlacéo

Os dados geocronoldgicos existentes séo
dos anos 60, e se referem a metassedimentos
do Grupo Gurupi (Indiferenciado) como um
todo. Portanto, essa unidade é admitida, neste
trabalho, com o mesmo posicionamento geo-
cronologico e estratigrafico da Formacéao Vila
Cristal, jA mencionada, por fazer parte do Gru-
po Gurupi.

3.3.2.4 Formacdo Rio Piritor6 (Pgp)
Histoérico

De modo semelhante as formacgdes Vila Cristal e
Jaritequara, essa unidade € aqui descrita, pela pri-
meira vez, para representar uma sequéncia metas-
sedimentar de composi¢do metapsamo-pelitica,
compreendendo rochas da facies xisto-verde bai-
X0, em uma banda metamoérfica de muito baixo
grau.

Distribuicdo Geogréfica

Os tipos litolégicos da Formacéao Rio Pirito-
ro ocorrem no quadrante sudeste da Folha
Castanhal (figura 3.5), em faixa NW/SE, acom-
panhando o tracado da BR-316, com aproxi-
madamente 65km de comprimento, largura
muito variada, adentrando os folhas Turia-
cu/Pinheiro.

Devido a relativa distancia entre a Vila Tentugal
e 0s componentes da Formacgao Rio Piritoré e,
atento ao fato de estar a citada vila posicionada
em area de embaciamento sedimentar, o seu to-
pbénimo deixou de ser considerado paratitulo a Fa-
ixa de Cisalhamento, proposta no presente traba-
Iho, optando-se por um outro ponto geografico ja
consagrado na literatura geolégica da regido, no
caso “Gurupi”.

Relac6es de Contato

O contato da Formacéo Rio Piritor6 com a Forma-
¢ao Piria é irregular e discordante, como verificado
nas proximidades do rio Pirid com a BR-316. Nas
proximidades da estagao JL-R-273 (46°34'30” W -
01°40'30” S), no rio Piria, o contato é por falha nor-
mal.

Ao longo da BR-316, até o limite da Folha Casta-
nhal com a Folha Turiagu (45° a 46°30'W-1°a 2°S),
0s contatos ndo séo precisos e dificilmente obser-
vados no campo. H4 uma brusca passagem de
uma unidade para a outra , como por exemplo nas
estacdes JL-R-0l (46°52'32"W - 01°24’16”S) e
JL-R-19 (46°47'59”W - 01°32'30"S), ndo sendo pos-
sivel a delimitacéo perfeita entre a Formacé&o Rio Pi-
ritor6 e o Grupo Barreiras. Com o Granito Cantéo, o
contato é intrusivo e marcado por uma morfologia
arrasada. Destacando-se morros estreitos e alon-
gados, com perfil em crista, orientados segundo
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um trend NW/SE que coincide com a foliac&o en-
contrada na &rea. Com o Granito Japiim,e com a
Formacdo Jaritequara o contato é tectdnico, mar-
cado por zona de cisalhamento contracional, como
verificado no Ramal do Broca.

Caracteristicas Petrograficas

Banda metamoérfica de muito baixo grau, na faci-
es xisto-verde baixo, representada por litocompo-
nentes do tipo quartzo-sericita filito, sericita-clorita
filito, filito carbonoso, além de ocasionais metassilti-
tos, metagrauvacas e sericita quartzito, em geral,
em avangados estagios de saprolitizacao.

Séo rochas de granulacéao fina a muito fina, untu-
osas ao tato, de coloracéo creme-amarelada a ver-
melho-amarronzada quando alteradas, ou colora-
¢ao esbranquicada no caso dos quartzitos, e até
negra nas rochas carbonosas.

A trama estrutural varia conforme as taxas de
deformacgao e os regimes tectbnicos (tangencial
ou transcorrente), desde uma sutil clivagem ardo-
siana ndo-anastomosada até foliagcfes lenticulari-
zadas, crenuladas e/ou com clivagem de transpo-
sicao.

Em secédo delgada a textura oscila entre clastica
reliquiar (metagrauvacas e metassiltitos) até xisto-
sa lenticularizada e/ou segregada em laminas
quartzosas e micaceas. Os quartzitos apresentam
textura desde granoblastica inequigranular, com
contatos serrilhados, até mosaicos de bastonetes
de quartzo paralelizados.

A mineralogia dos metamorfitos dessa banda
metamorfica de muito baixo grau € dada por serici-
ta, quartzo, clorita, plagioclasio, opacos, biotita clo-
ritizada, além de material carbonoso, ocasional-
mente.

O quartzo ocorre em gréos equidimensionais e
geralmente angulosos ou globulares que “flutuam”
numa massa sericitica orientada, com ocasionais
palhetas de clorita e grédos de opacos dissemina-
dos.

Idade e Correlacéo

Esta unidade, por fazer parte do Grupo Gurupi,
possui 0s mesmos valores geocronolégicos da For-
macao Vila Cristal, ou seja, inversdo e metamorfis-
mo no brasiliano (500-800Ma), e idade do preen-
chimento sedimentar, da Bacia Gurupi, permane-
cendo em aberto (Proterozoico Indeterminado).

3.3.3 Suite Intrusiva Brasiliana — Granitdides
Orogénicos

3.3.3.1 Granito Ney Peixoto (PSg
Histdrico

Francisco et al. (1971) consideram o Granito Ney
Peixoto, sem individualiza-lo, dentro da faixa
pré-cambriana do embasamento que ocorre no rio
Guama.

Villas (1982) apresenta um estudo geocronologi-
co dos corpos intrusivos igneos, na bacia do rio Gu-
am4, mais precisamente dos corpos Ney Peixoto e
do nefelina sienito-gnaisse de Boca Nova. Descre-
ve o0 Granito Ney Peixoto como formado por rochas
mesocraticas relativamente homogéneas, nas qua-
is ha uma foliacdo apenas medianamente desen-
volvida e desenhada pelos cristais de mica, sem
contudo revelarem indicios de terem sido metamor-
fizadas. Esse autor descreve uma textura inequii-
granular xenomorfica a hipidiomoérfica, tendendo a
mostrar certa orientacdo, especialmente nas amos-
tras mais ricas em micas.

Distribuicdo Geogréfica

O Granito Ney Peixoto é encontrado na margem
esquerda do rio Guam4, na pedreira homdnima,
atualmente com suas atividades paralisadas. A pe-
dreira esta localizada no municipio de Irituia, a 13
quildbmetros ao norte da vila Macedoénia, a qual é
atingida partindo-se da localidade de Salmista, na
rodovia PA-253 (figura 3.6).

Relac6es de Contato

Devido as poucas informacgdes geoldgicas exis-
tentes sobre esse granitdide, ndo se tem conheci-
mento de suas relagcfes de contato com outras uni-
dades. Localmente, é recoberto por sedimentos do
Grupo Barreiras.

Caracteristicas Petrograficas

O numero reduzido de pontos amostrados (so-
mente dois) e a limitada qualidade das exposicdes
e de suas relacdes de campo permitiram somente
tecer consideracdes parciais e preliminares a res-
peito desse corpo intrusivo.
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Trata-se de rochas sienograniticas a duas mi-
cas, de coloracdo cinza, granulacdo média a gros-
sa, leucocréticas e exibindo orientagdo mineral
apenas no nivel dos minerais miciceos, 0s quais
costuram anastomoticamente os agregados gra-
noblasticos, quartzo-felspéticos.

A esses tectonitos do tipo “s” (somente foliacéo,
sem estiramento mineral), provaveis granitoides sin
a tardi-tangenciais, associam-se diques métricos,
pegmatiticos de composicao sienogranitica e tar-
diaem relagdo a deformacao, os quais apresentam
textura ignea equigranular-hipidiomorfica preser-
vada.

Em termos de assembléia mineral, tanto os grani-
tos como os pegmatitos apresentam praticamente
a mesma paragénese, com excecdao da biotita que
ndo ocorre nas rochas pegmatoéides. Microclina (e
ortoclasio)+quartzo+plagioclasio+muscovita+oxi-
do de ferro+apatita+epidoto+clorita+zircdo for-
mam a associacdo mineraldgica, em ordem de-
crescente de abundéancia.

A microclina ocorre de forma xenomorfica a hipi-
diomérfica, formando arranjo granoblastico com o
quartzo e o plagioclasio, inclusive em pontos tripli-
ces. Apresenta-se micropertitica, como cristais lim-
pidos a fracamente argilizados e com um invariavel
maclamento “xadrez” bem desenvolvido.

O plagioclasio € de composicao albi-
ta-oligoclasio e ocorre como cristais limpidos a mo-
deradamente argilizados ou epidotizados, por ve-
zes apresentando bordas mirmequiticas com a mi-
croclina.

O quartzo, apesar da invariavel foliagdo dese-
nhada pelas micas, nunca se apresenta estirado ou
deformado internamente. Ocorre de forma invaria-
velmente xenomorfica e com frequentes contatos
serrilhados e interlobados com os demais minerais.

As micas ocorrem como palhetas, geralmente hi-
pidiomorficas, preferencialmente orientadas, sen-
do que a biotita raramente desestabiliza-se para
clorita, embora a grande maioria das muscovitas
apresentem uma formacgéo secundéaria, a partir da
biotita.

A apatita e o zircao s&o os Unicos minerais aces-
sorios.

Idade e Correlacéo

Desde os anos 60, diversas datagcdes tém sido
obtidas para esse corpo granitico, o qual serve de
referencial geocronoldgico para toda a Suite Intru-
siva Brasiliana. Os demais granitéides que a com-
pdem ndo possuem datacoes.

As menores idades encontradas para esse cor-
po foram através do método Pb-Pb em monozircéo,
cujos valores de 470 + 64Ma sdo compativeis com
uma cristalizagcdo magmatica no Cam-
bro-Ordoviciano, ainda relacionadas ao Ciclo Bra-
siliano (Gaudette, comunicacéo verbal).

Pelo método K-Ar, em muscovita, Almeida et al.
(1968) reportaram valores de 517 £ 17Ma, enquan-
to em concentrados de biotita, de diferentes amos-
tras, Villas (1982) encontrou valores entre 528 + 17
e 534 + 14Ma.

Através de uma isgcrona Rb-Sr, de quatro pon-
tos, e razao inicial Sr°’/Sr *® de 0,7076 + 0,0029, Vil-
las (op. cit.) obteve uma idade de 525 + 41Ma.

Segundo aquele autor, razdes iniciais inferiores a
0,708 apontam para uma origem em profundidade,
onde a contribuic&o da crosta continental antiga foi
pouco significativa.

Portanto, por trés diferentes métodos radiométri-
cos, as idades encontradas sdo compativeis com o
final da orogénese brasiliana, sugerindo tratar-se de
granito tardi-tangencial, ainda que pelos dados de
campo (rocha penetrativamente foliada) pudesse
sugerir um posicionamento sin a tardi-tangencial.

3.3.3.2 Granito Ourém (PSo)
Histdrico

A presenca de lajedos formados por corpos grani-
ticos, em frente a cidade de Ourém, j& foi reportada
por diversos autores, posicionando-os como fazendo
parte do embasamento da regido, tais como Acker-
mann (1964), Francisco (1971), Costa et al. (1975).

No presente trabalho, as rochas aflorantes no lei-
to do rio Guam@, em frente a cidade de Ourém, pas-
sam a fazer parte da Suite Intrusiva Brasiliana, sob
a denominacgao de Granito Ourém.

Distribuicdo Geogréfica

Esta unidade acha-se localizada no rio Guama
(figura 3.7), em frente a cidade de Ourém. Esten-
dendo-se para sul, forma pequenas corredeiras,
sem contudo prejudicar a sua navegabilidade.

Relac6es de Contato

Os contatos geoldgicos desta unidade com as
demais ndo é visto no campo, pelo fato das princi-
pais exposi¢cfes ocorrerem no leito do rio Guama,
ou por estarem recobertas por sedimentos terciari-
os/quaternarios.
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Caracteristicas Petrograficas

Trata-se de rochas de coloracéo cinza, granula-
¢ao média a grossa, exibindo foliagdo milonitica
ressaltada pelo amendoamento do quartzo e do
feldspato, envolvidos pelos minerais micaceos, ori-
entados paralelamente a foliagéo.

S&o granitos orogénicos, a duas micas, onde a
proporgdo de muscovita € muito maior que a da bio-
tita. De um modo geral, apresentam quartzo, plagio-
clasio, microclina, muscovita, biotita e acessorios
como apatita, epidoto, zircdo, turmalina e opacos.

O quartzo ocorre como porfiroclastos, com con-
tatos suturados e céncavo-convexos. Poucos cris-
tais mostram o aspecto poiquilitico dado por inclu-
sOes de zircéo e, raramente, feldspatos.

O plagioclasio apresenta alguns cristais com as-
pecto poiquilitico dado por inclusdes de muscovita
e/ou biotita. Nos contatos com o feldspato potassi-
co, observa-se ocasionais intercrescimentos mir-
mequiticos.

A microclina ocorre, predominantemente, na for-
ma de porfiroclastos, destacando-se o maclamento
tipo “xadrez”.

A muscovita apresenta habito lamelar e uma ori-
entacdo preferencial que é responsavel pela folia-
¢ao desses granitbides.

A biotita ocorre associada a muscovita, porém,
via de regra, suas lamelas apresentam-se discor-
dantes a foliacéo.

Os minerais acessorios séo a turmalina, opacos,
zircao e apatita.

Idade e Correlacéo

Esse macico, a exemplo dos demais granitdides
intrusivos no Grupo Gurupi, é cronocorrelato, tenta-
tivamente, ao Granito Ney Peixoto (referencial geo-
cronolégico da Suite Intrusiva Brasiliana). Por cor-
relacdo, admite-se que suas idades situem-se no
intervalo de 534 a 470Ma, e estejam relacionadas
ao fechamento do Ciclo Brasiliano.

3.3.3.3 Granito Jonasa (PSj)
Historico

Corpo granitico de poucas informacdes na litera-
tura geoldgica, a ndo ser por esporadicos trabalhos

de graduandos da Universidade Federal do Para e
por um desenvolvimento de lavra para extracéo de

brita, cuja pedreira, localizada na fazenda Cachoe-
ira e pertencente ao Grupo Jonasa, encontra-se,
atualmente, com suas atividades paralisadas.

Distribuicdo Geogréfica

Trata-se de m corpo granitico de aproximada-
mente 4.000m" aflorantes, localizado a 6km da es-
trada que liga Ourém a Capitdo Poco (figura 3.8),
na fazenda Cachoeira.

Relac6es de Contato

Na&o foi possivel, no campo, observar suas rela-
¢Oes de contato geolégico com outras unidades.
Em sua totalidade maioria, o corpo é recoberto por
sedimentos do Grupo Barreiras.

Caracteristicas Petrograficas

Séo rochas de coloragcédo cinza, textura grano-
blastica a lepidoblastica, de composicdo monzo-
granitica e paragénese mineral com microclina,
plagioclasio, quartzo, biotita, muscovita, apatita, ti-
tanita, opacos e zircéo.

O plagioclésio é do tipo albita-oligoclasio, local-
mente exibindo planos de geminacédo encurvados
e microfraturados por acéo catacléstica, e a micro-
clina apresenta-se freqiientemente estirada, e exi-
be um nitido maclamento xadrez.

O quartzo ocorre como cristais xenomorficos, de
dimensdes variadas e, algumas vezes, apresen-
ta-se na forma de bastonetes.

A biotita e a muscovita sdo as fases minerais mi-
caceas observadas, com acentuada orientacao
preferencial, realgando a foliagdo milonitica. Local-
mente, apresentam-se na forma de mica fish, com
moderada extingdo ondulante.

Os minerais acessorios sdo apatita, zircdo e opa-
cos e ocorrem uniformemente distribuidos em lami-
na delgada.

Idade e Correlacéo

Esse macico, de modo semelhante aos demais
granitéides enquadrados na Suite Intrusiva Brasili-
ana, é cronocorrelato ao granitéide Ney Peixoto da
mesma unidade, cujas idades Pb-Pb em monozir-
cdo (Gaudette, com. verbal), Rb-Sr e K-Ar (Villas,
1982) variam de 534 a 470Ma.
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3.3.3.4 Granito Japiim (PSjp)
Historico

As primeiras citagdes de corpos graniticos, no
rio Piria, foram feitas por Costa et al. (1975), nos tra-
balhos de mapeamento geoldgico do Projeto Guru-
pi (DNPM/CPRM).

Korpershoeh & Silva (1977) mencionaram a pre-
senca de macicos graniticos, no rio Piria, até as
proximidades da vila Cristal (Folha Rio Capim).

Neste trabalho, denomina-se Granito Japiim, os
granitdides que se estendem, pelo rio Piria, desde a
Folha Castanhal até a Folha Rio Capim (SA.23-V-A).

Distribuicdo Geogréfica

O macigo granitico que representa a unidade
Granito Japiim, se estende, mais precisamente,
desde a vila Japiim / cachoeira Japiim, até a vila
Cristal (Folha Rio Capim), acompanhando o curso
do rio Piri4 (figura 3.9).

Trata-se de um corpo de dimensdes botoliticas,
com largura maxima ao redor de 17km e compri-
mento por volta de 25km, no &mbito da Folha Casta-
nhal.

Relagcdes de Contato

O corpo granitico Japiim, na area estudada,
apresenta contato através da zona de cisalhamen-
to contracional, com o Grupo Gurupi, nas proximi-
dades da ponte sobre o rio Piri4 e na estrada Vila
Japiim/Timbosal (JL-R-282, 46°39’45"W -
01°50'22"S); ainda com o Grupo Gurupi (JL-R-228),
no rio Piri4, na estrada que liga vila Japiim a vila
Cristal (JL-R-221, 46°42'29” W - 01°52'50"S), onde
0S contatos sao normais e intrusivos.

Caracteristicas Petrograficas

Esta unidade acha-se composta por um batdlito li-
tologicamente diversificado, formado, predominan-
temente, por um biotita granodiorito porfiritico, bioti-
ta-muscovita sienomonzogranito, muscovita leucos-
sienogranito, além de uma complexa e densa rede
de aplitos e pegmatitos intercalados entre si, dese-
nhando um banding magmatico que se assemelha a
um enxame de diques sin-plutdnicos, 0s quais cor-
tam, inclusive, os metassedimentos encaixantes.

Os granodioritos sdo rochas porfiriticas, de
granulagdo grossa, coloracao cinza, mesoétipos
e com megacristais de microclina idiomérfica (1
a 2 cm), preferencialmente orientados e contor-
nados pelas palhetas de biotita. Dominantemen-
te, sdo rochas sutilmente foliadas, porém, sem
texturas miloniticas ou protomiloniticas bem de-
finidas, a ndo ser feicbes de “blastomilonitiza-
cdo’damatriz, com frequentes contatos em pon-
tos triplices.

Localmente, séo portadores de enclaves micro-
granulares de dimensdes métricas, fortemente foli-
ados e bandados composicionalmente, invariavel-
mente peraluminosos ou a duas micas, apresen-
tando ou ndo granada, e variando litologicamente
de granodiorito com textura pseudo-rapakivi a to-
nalitos.

A paragénese mineral do granodiorito encai-
xante desses enclaves é formada por: plagiocla-
sio + quartzo+microclina (e ortoclasio)+bioti-
tat+clorita+tapatita+allanitatepidoto+opa-
cos+zircao, em ordem decrescente de abun-
dancia.

Os biotita-muscovita sienomonzogranitos e 0s
muscovita leucossienogranitos formam as varia-
¢Oes faciol6gicas mais deformadas do batdlito. S&o
tipos de granulacdo média a grossa, coloracéo cin-
za-esbranquicada a cinza-amarelada e leucocrati-
cos a hololeucocréticos, com palhetas de muscovi-
ta bastante desenvolvidas. S&o rochas miloniticas a
protomiloniticas, localmente exibindo foliagdo S-C
anastomosada e/ou paralelizada e, mais raramen-
te, tectonitos L-S, onde a lineac&o de estiramento é
mais pronunciada.

Atextura € dotipo granular foliada, ou mesmo,
granolepidoblastica, e a paragénese mineral é
dada por: microclina+quartzo+plagiocla-
sio+muscovita biotita clorita 6xidos de fer-
ro+zircdo, em ordem decrescente de abundan-
cia.

Diversos corpos apliticos, variando desde mus-
covita-leucossienogranitos, sienogranitos a duas
micas e biotita-sienogranitos, ocorrem associados
ou ndo a pegmatitos com muscovita de até 10 centi-
metros. Turmalina e pirita aparecem excepcional-
mente, nos diques pegmatoides.

O plagioclasio, geralmente o oligoclasio, se
apresenta comumente zonado nos granodioritos e
com bordas mirmequiticas. Nos aplitos e granodio-
ritos, mostra-se frequentemente epidotizado, seri-
citizado e/ou muscovitizado, enquando exibe ape-
nas argilizagdo e/ou sericitizagdo incipiente nos
pegmatitos.
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A microclina ocorre como cristais xenomorficos a
hipidiomérficos, geralmente com maclamento “xa-
drez” bem desenvolvido e, nos granodioritos, eviden-
cia processos tardi-milonitizagdo, que geraram me-
gacristais idiomorficos, ricos em inclusées matriciais.

O quartzo ocorre como cristais xenomoérficos a
hipidiomoérficos, ocasionalmente como bastonetes
estirados (nos granitos) ou com contato em ponto
triplice, nos granodioritos. Em geral, exibe poucas
feicOes de deformacéo interna.

A biotita se apresenta como palhetasricas em in-
clusdes de apatita nos granodioritos e, frequente-
mente cloritizada nos aplitos.

A muscovita ocorre tanto como palhetas primari-
as e, subordinadamente, ligada a processos deuté-
ricos nos aplitos, ou como produto de desestabili-
zacao retrometamoérfica a partir da biotita. Apresen-
ta-se como grandes cristais intercrescidos com a
biotita e ricas em restos deste mineral nos planos
de clivagem.

Allanita, manteada ou ndo por epidoto, apatita,
zircao e Oxidos de ferro sdo as principais fases
acessorias.

Idade e Correlacédo

Na auséncia de dados geocronoldgicos especi-
ficos para esse macico, correlaciona-se, tentativa-
mente, essa intrusdo orogénica a outro granitéide
foliado (Ney Peixoto), cujas idades pelos métodos
Pb-Pb em monozircao, Rb-Sr e K-Ar dao, invariavel-
mente, valores compativeis com o ciclo Brasiliano
(534 a 470Ma).

3.3.3.5 Granito Cantéo (PSc)
Historico

As primeiras referéncias oficiais a este tipo litol6-
gico foram feitas por Angélica & Borges (1987), em
trabalhos de campo pela Universidade Federal do
Par4. Os autores salientam que o professor José
Pedro de Azevedo Martins, do Departamento de
Geologia da UFPA, em épocas anteriores, ja tinha
conhecimento da existéncia de plutons graniticos
nas proximidades da vila Cantdo, cujo topénimo
serviu para nominar a unidade.

Distribuicdo Geogréfica

Ocorre a aproximadamente 6km a sul da BR-316
(figura 3.10) nos arredores da vila Cantéo, na forma

de um stock com aproximadamente 80km? de area,
forma ovalada, relevo rebaixado, e perfeitamente
delimitado em imagem de radar. Aflora em peque-
nos lajeiros e megablocos isolados. Na vila Cantéo,
sao encontrados alguns afloramentos sob a forma
de lajeiros, alterados intempericamente e de di-
mensodes reduzidas, onde podem ser observadas
porcdes caolinizadas (alteracdo dos feldspatos)
associadas a vermiculita, de coloracdo marrom e
ao quartzo como resistato. Na fazenda Nossa Se-
nhora Aparecida, distante 1km da vila Cantdo em
direcdo avilado Broca, sdo encontrados pequenos
lajeiros onde pode ser observado um conjunto de
juntas subverticais, de dire¢ao N-S e E-W bem de-
senvolvidas.

Relac6es de Contato

Morfologicamente, caracteriza-se por uma zona
de relevo circular rebaixada, de baixas amplitudes
e deprimida por entre os sistemas de relevo circun-
dantes, sustentados pelos metassedimentos do
Grupo Gurupi, nos quais encontra-se intrudido,
como provam 0s xendlitos desses metassedimen-
tos encontrados no interior do corpo granitico.

Caracteristicas Petrograficas

Trata-se de um biotita monzogranito isotrépico e
pos-tectbnico, com tendéncia porfiritica e fenocris-
tais ndo-orientados de microclina, de até 1lcm.
Composicionalmente, € um granitéide monotono,
leucocratico de granulagcado média e coloracéo cin-
za-esbranquicada, exibindo enclaves biotiticos
alongados, de até 10cm.

Atextura é invariavelmente porfiritica, com matriz
equigranular e heterogranular hipidiomérfica, rica
em intercrescimentos mirmequiticos, aparente-
mente néo ligados a efeitos de deformacéo.

Esse tipo litolégico se distingue dos demais gra-
nitéides orogénicos da regido, pela auséncia de
muscovita priméria e de fei¢cdes miloniticas, além
de serum corpo circunscrito. Dos granitdides ano-
rogénicos ele se difere pela riqueza em enclaves
biotiticos, pela abundéancia em intercrescimentos
mirmequiticos, além da auséncia de ortoclasio e
dos intercrescimentos micrograficos e/ou granofi-
ricos.

A microclina ocorre tanto na matriz como na for-
ma de fenocristais, como cristais idiomaérficos a hi-
pidiomorficos, micropertitica e com linhas de cres-
cimento (zoneamento) assinaladas por inclusées
concéntricas de plagioclasio, biotita e opacos.
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O plagioclasio (oligoclasio), comumente zonado
e com alteragao seletiva, comparece como cristais
idiomorficos a hipidiomorficos, limpidos a parcial-
mente epidotizados, sericitizados e/ou muscoviti-
zados. Nos contatos com a microclina, desenvolve
frequentes intercrescimentos mirmequiticos.

O gquartzo se manifesta geralmente xenomorfico
a hipidiomorfico, tanto com extingdo reta como com
extingdo ondulante, mas sem fei¢cdes de estiramen-
to ou recristalizacao dinamica.

A biotita ocorre como agregados de palhetas
nado orientadas, via de regra cloritizadas.

O epidoto € o principal acessorio, além de ocor-
rer também como mineral secundario. Opacos,
apatita, zircao e titanita formam os demais minera-
is-tracos e acessorios.

Segundo a classificagdo de Streckeisen (1975),
apud Borges (1988), trata-se de um biotita monzo-
granito (figura 3.11).

Idade e Correlacédo

A néo disponibilidade de dados geocronoldgi-
cos e aauséncia de foliagdes tectdnicas nesse gra-
nitéide, conduz a suposi¢des de que essa intrusao
seja tipicamente poés-tectbnica e, consequente-
mente, algo mais nova em relagdo aos demais gra-
nitdides da Suite Intrusiva Brasiliana, cujo valor de
referéncia séo as idades do Granito Ney Peixoto
(foliado), variando entre 534 e 470Ma.

3.4 Coberturas Eopaleozdicas
3.4.1 Formacéo Piria (EPp)
3.4.1.1 Historico

Gomes & Oliveira (1926) descreveram rochas
semelhantes as descritas por Kratz-Koschlau
(1900), no baixo curso do rio Capim e que foram po-
sicionadas por Sombroeck no Eopaleozéico.

Em 1966, Molnar & Almaraz incluiram estes are-
nitos no Paleozéico Indiviso, porém, em 1971,
Francisco et al. preferiram posiciona-los no Eopa-
leozoico.

Em 1972, Arantes & Damasceno agruparam 0s
arenitos e grauvacas, encontrados na BR-316 e no
rio Piria, no Eopaleozdico.

Em 1973, Damasceno & Souza relacionaram tais
litologias ao Eopaleozdico, sem contudo estabele-
cerem uma unidade formal.

Q
biotita
monzogranito
s s
t'/} (1]
A/l 7 1 1 L \P

Fonte: STRECKEISEN - adaptado de BORGES, et a/.(1988).

Figura 3.11 - Classificagdo do Granito Cantéo
no triangulo QAP.

Posteriormente, em 1975, Costa et al. em mapea-
mento basico de caréter regional, adotaram a de-
nominagdo de Formacédo Piri4, caracterizando-a
como de idade eopaleozdica, em concordancia
com Francisco et al. (1971).

Abreu et al. (1980) e Hasui et al. (1984), mantive-
ram a mesma denominacao para a unidade.

No presente estudo, mantém-se o termo descrito
por Costa et al. (op. cit.) discordando da incluséo
desta sequéncia no Grupo Serra Grande Indiviso,
da Bacia do Parnaiba, como proposto por Pastana
(1995).

3.4.1.2 Distribuicdo Geogréfica

A Formacéo Piri4 aflora entre a cidade de Santa
Luzia do Para e o limite este da Folha Castanhal, em
“microbacias” isoladas, na zona de ocorréncia da
Faixa de Cisalhamento Gurupi.

Suas maiores exposi¢coes séo verificadas ao lon-
go do rio Piria (figura 3.12), que empresta o nome a
unidade, principalmente no trecho entre a cachoei-
ra do Japiim e a cachoeira Itapaiuna.

3.4.1.3 Relagdes de Contato

A Formacdo Piria apresenta contatos estrutural-
mente discordantes aos littipos do Grupo Gurupi
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sobre as quais repousa em sua quase totalidade; e
encontra-se recoberta na por¢cdo norte da bacia
menor, representada no mapa geoldgico por sedi-
mentos do Grupo Barreiras. Na bacia maior, tam-
bém representada na carta geoldgica, foi observa-
do na estacao JL-R-273 (46°34'30"W e 01°40’'30"S)
um contato por falha normal, em corredeira no rio
Piria.

3.4.1.4 Caracteristicas Petrograficas

O contexto litologico da Sequéncia Piria € dado
por uma associacédo predominante de rochas psa-
miticas, principalmente grauvacas, arc6seos e su-
barcéseos, em ordem de abundéancia, além de su-
bordinados pacotes de conglomerados e siltitos,
estes Ultimos podendo intercalar niveis milimétricos
a centimétricos de marga. Seus litétipos apresen-
tam-se fortemente litificados e/ou submetidos a
condi¢fes anquimetamérficas. Em zonas de falhas
(regime fragil ou zonas de cisalhamento “frio"), ex-
cepcionalmente, temperaturas compativeis com a
facies xisto-verde de muito baixo grau podem ter
sido atingidas, responsaveis pela geragédo de uma
sutil, porém penetrativa, clivagem semifragil
(JL-R-283, 46°37'12"W-01°52'11"S).

As grauvacas séo rochas de coloracéo esverdea-
da, estruturacdo macica e granulometria média a
grossa. Quando tectonizadas por falhas, mostram-se
recortadas por sistemas de veios paralelos, subcenti-
meétricos, de composigéao silico-carbonatica, com pi-
rita disseminada nas partes externas (JL-R-267c,
46°35'54"W-01°42'34"S no rio Piria).

Em secao delgada, apresentam um contetdo de
matriz entre 15 - 35%, que muitas vezes sustentam
0s gréos sem que esses se toquem. O arcabouco é
formado por quartzo, plagioclasio e microclina en-
tremeados por minerais autigénicos, tais como o
epidoto e clorita, além de uma matriz/cimento
quartzo-sericitica. Zircdo, muscovita e minerais
opacos ocorrem em quantidades traco, bem como
ocasionais litoclastos de chert. Os grdos sdo mal
selecionados, variando desde muito angulosos a
subarredondados, sendo que o plagioclasio é mais
abundante que a microclina.

Os arcOseos sao rochas de granulacao fina a mui-
to fina, coloracéo cinza esverdeada, algo estratifica-
dos e com localizados pavimentos seixosos e/ou in-
terestratificagdes de arcdseos conglomeraticos (fra-
¢ao granulos). Trata-se de arenitos moderadamente
selecionados, com pouca ou nenhuma matriz, e
com gréos variando de angulosos a subarredonda-

SA.23-V-C (Castanhal)

dos. Os clastos s&o compostos por quartzo, plagio-
clasio, microclina e ortoclasio pertitico, em ordem
decrescente de abundéancia, além de raros frag-
mentos liticos de micaxistos, quartzitos miloniticos e
grandfiros (JL-R-257, 46°37'56"W - 01°45’06”S).
Muscovita e biotita detriticas séo acessorios co-
muns, junto com o zircdo. Completam o arcabouco a
clorita e epidoto autigénicos, muito comuns. A textu-
ra clastica mostra-se modificada por processos dia-
genéticos/anquimetamorficos, com frequentes
gréos poligonizados e/ou em pontos triplices.

Os subarcéseos sdo arenitos de granulometria
fina a média, bem selecionados, macicgos e de colo-
racdo esbranquicada, algo micaceos. Quartzo e
plagioclasio (subordinado) sericitizado formam o ar-
cabouco e desenham uma textura poligonizada, em
consequéncia de frequentes sobrecrescimentos
autigénicos do quartzo detritico. Clorita, muscovita,
zircdo e turmalina ocorrem em quantidade traco.

Os ortoconglomerados séo do tipo “sustenta-
dos pelos clastos”, polimiticos, com seixos
nao-imbricados de 1 a 4cm e formato elipsoidal
predominante, com subordinados exemplares
discéides e esféricos. A matriz € mal selecionada,
variando a granulometria de areia grossa a granu-
los arredondados, além de palhetas de muscovita.

Os clastos em geral sdo de composicao diversa,
desde quartzo comum, veios de quartzo ricos em
inclusdes fluidas e vacuolos, quartzitos miloniticos
(quartzo-lapis), puros e/ou sericiticos, clorita xistos,
quartzo-actinolita xistos, quartzo-sericita filonitos,
metaultraméficas, metavulcanicas e metapiroclas-
ticas (?) &cidas.

Os siltitos séo rochas de coloragdo negra a ama-
relada, laminados e/ou interestratificados, cujas in-
tercalagcbes apresentam composicdo variando de
arcéseo a margas, dispostos em niveis continuos e
que se alternam em uma mesma amostra de mao.
Sao tipos fortemente cimentados ou n&o, por vezes
portadores de finas disseminacdes de sulfetos, em
especial nos niveis de margas. Estas Ultimas sédo
rochas compostas por graos de quartzo envolvidos
e “flutuando” num arcabouco de calcita (efervesce
a frio), com palhetas de biotita cloritizada, clorita e
opacos como acessorios.

3.4.1.5 Idade e Correlacéo

Em face da inexisténcia de um contetido fossili-
fero e, considerado-se o contexto molassico desta
sedimentacdo, admite-se uma idade minima eopa-
leozdica para a Formacdo Piria.
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3.4.2 Arenito Guama (EPg)
3.4.2.1 Historico

As primeiras informagdes sobre o arenito que
ocorre na regido de Sado Miguel do Guama remon-
tam a 1900, quando Kraatz-Koschlau fez referéncia
no seu “Zwischen Ocean und Guama”, onde o des-
crevendo-o como “Quartzischer Sandstein”.

Sombroeck (1966), Ackermann (1969), Francis-
co (1971) e Arantes et al. (1972), também mencio-
naram, em diversos trabalhos, a existéncia dessa
sequéncia nos arredores de S&o Miguel.

3.4.2.2 Distribuicdo Geografica

O Arenito Guama é encontrado na regiao de Sao
Miguel do Guama (figura 3.13). Boas exposi¢cdes
sao encontradas na fazenda Rio das Pedras, locali-
zada na BR-010 a 5km de S&o Miguel; na margem
esquerda do rio Irituia, no local denominado “Casa
de Pedras”, onde as exposicfes atingem até 15m
de altura; no rio Guama, formando corredeiras
como, por exemplo, a cachoeira do Miranda.

3.4.2.3 Relagdes de Contato

As relacdes de contato do Arenito Guama com
os sedimentos do Grupo Barreiras e Pos-Barreiras
sao discordantes e, provavelmente, devem estar
em contato com rochas do embasamento, a uma
profundidade relativamente pequena, conforme al-
tos gravimétricos vistos no Mapa Bouguer (Alma-
raz, 1979).

3.4.2.4 Caracteristicas Petrograficas

Trata-se de um arenito bastante homogéneo,
com estratificagdo macica e/ou indistinta e colora-
¢ao branca. Apresenta-se fortemente litificado/en-
durecido, com granulometria variando entre média
a grossa.

Os gréos sédo mal selecionados (selecéo poli-
modal) e muito bem arredondados, com freqien-
tes graos esféricos e/ou aproximadamente esfe-
roidais.

A composicao €é ortoquartzitica (arenitos puros
e mineralogicamente maturos), com graos de
quartzo, quartzito milonitico e ultramilonitico, além
de chert. Zircdo e turmalina sdo acessorios co-
muns, enquanto que a sericita ocorre em quanti-
dade traco.

SA.23-V-C (Castanhal)

O arcabouco é dado por uma disposic¢éo caoti-
ca dos graos elipsoidais e/ou alongados
(ndo-imbricados), entremeados pelos gréos esfe-
roidais e pelos grédos subordinados da fragdo mais
fina. Os contatos entre eles sdo, via de regra, pon-
tuais e cOncavo-convexos e, mais ramente, retili-
neos.

Os principais tipos de gréos de quartzo identifi-
cados apresentam extingdo ondulante moderada a
forte. Com extingao reta, os ricos em vacuolos e in-
clusdes fluidas, e aqueles com subgrdos e/ou com
maclamento tecténico (recuperados).

3.4.2.5 Idade e Correlacéo

Caputo & Lima (1984), baseados nas descri¢cdes
feitas por Truckenbrodt & Alves (1982), correlacio-
nam o Arenito Guama a sequéncia basal do Grupo
Serra Grande (Formacéo Ipu), de idade siluriana
superior.

3.5 Coberturas Fanerozodicas
3.5.1 Formacéo Itapecuru (Ki)
3.5.1.1 Historico

As primeiras citacfes sobre esta unidade datam
de 1914, quando Lisboa denominou estes sedi-
mentos de Camadas Itapecuru.

Em 1949, Campbell et al. denominaram de For-
macao Itapecuru, 0s arenitos variegados, siltitos e
folhelhos existentes no vale do rio Itapecuru no
Estado do Maranhéo.

Em 1966, Molnar & Almaraz descreveram a For-
macao Itapecuru como constituida de arenitos, ar-
gilitos e siltitos, enquanto que Cunha (1968) des-
creve que em trabalhos de superficie, na Bacia de
S&o Luis, os litétipos da Formacéo Itapecuru foram
divididos em quatro membros.

3.5.1.2 Modo de Ocorréncia e Distribuicdo
Geografica

Esta unidade é bastante representada nos esta-
dos do Para e Maranhao. Na Folha Castanhal, as li-
tologias da Formacéo Itapecuru sédo encontradas
no limite SSE da area (figura 3.14), nas proximida-
des de Garrafédo do Norte e em alguns pontos isola-
dos que ocorrem no rio Guam4, a montante da vila
de Boca Nova.
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Ocorrem em barrancos de dimensdes variadas,
nas margens dos cursos d’dgua e em cortes das
estradas existentes.

3.5.1.3 Relacgdes de Contato e Posicionamento
Estratigrafico

Embora com distribuicdo reduzida na Folha Cas-
tanhal, a Formacéao Itapecuru recobre, discordan-
temente, o Nefelina Sienito-Gnaisse Boca Nova e é
recoberta, em alguns locais, como na margem dire-
ita do rio Guama, nas proximidades de Boca Nova e
no limite Sul da folha, por sedimentos do Grupo Bar-
reiras.

3.5.1.4 Litofacies e Mineralogia

Nos locais de ocorréncia da Formacao Itapecuru
sdo encontrados conglomerados, arenitos e pelitos
arenosos, distribuidos nas seguintes facies:

Facies Arenito com Estratificacdo Cruzada
Acanalada: esta facies compreende arenitos de
coloracdo amarelo-esbranquicada, granulome-
tria fina a média, mal selecionados, composicao
arcosiana e cauliniticos. Observa-se estratifica-
¢ao cruzada acanalada de médio porte (margem
do rio Guama).

Facies Siltito Arenoso Macico: constituida
por siltito de coloracdo vermelho-amarelada,
com granulometria muito fina (silte), contendo
areia e pequenos seixos de quartzo dispostos
de maneira espacgada e aleatéria; mal selecio-
nados. Observa-se ainda nessa facies um as-
pecto macico e concrecgdes lateriticas no topo
das camadas.

Facies Microconglomerado com Estratificacéo
Cruzada Acanalada: composta por conglomera-
do de coloracéo esbranquigada, com clastos su-
portados, granulometria variando de granulos a
seixos de poucos centimetros, mal selecionados,
arredondados a subangulosos. Os clastos séo
constituidos de quartzo, quartzo com turmalina,
chert e quartzito. A matriz apresenta composiGao
de areia grossa a média, micacea e caulinitica.
Estratificagcdo cruzada acanalada é comum nesta
facies.

Facies Conglomerados com Estratificagao Cru-
zada Acanalada: composta por niveis conglomera-
ticos diversos, de coloracdo amarelo-avermelhada.
Apresentam espessuras variando de milimétricas a
centimétricas, com granulacao que varia de granu-

los a seixos de até 10cm de comprimento, bem se-
lecionados; em alguns locais, sdo mal seleciona-
dos, arredondados a subarredondados. Em geral,
0s graos sustentam a matriz, e sdo predominante-
mente de quartzo. Apresentam estratificacao cru-
zada de grande porte, em barrancos, ao sul de Ca-
pitdo Poco.

3.5.1.5 Depdsitos, Ambientes e Sistemas
Deposicionais

Com base nos componentes litol6gicos (estrutu-
ras bem definidas), grau de compactacéao e com-
posicéo arcosiana, aventa-se para esta formacao
um ambiente deposicional continental, do tipo fluvi-
al, onde a grande quantidade de sedimentos de
granulometria grossa evidencia um transporte pre-
dominantemente sob a forma de carga de fundo.
Esta condicdo é caracteristica de canais anasto-
mosados (braided channels), relacionados a gradi-
entes elevados, com grande carga de fundo, pre-
dominante tracéo e elevada taxa de migracéao late-
ral (Mendes, 1984).

As facies arenito, microconglomerado e con-
glomerados com estratificagcédo cruzada acanala-
da sdo interpretadas como uma sequéncia de
barra de canal anastomosado. Reineck & Singh
(1988) ressaltam que esses depdsitos mostram
decréscimo ascendente de granulometria, inici-
ando cada ciclo por sedimentos grossos (conglo-
merado), seguidos por sedimentos de granula-
¢do mais fina (arenito), depositados pela diminui-
cao de fluxo, também apresentando estratifica-
céo cruzada. Estas estratificagfes cruzadas seri-
am resultado do avanco lateral e frontal da barra
de canal.

A facies siltito arenoso macico estaria relaciona-
da a um deposito de inundacdo.

3.5.2 Formacéo Pirabas (TIp)
3.5.2.1 Histérico

Esta unidade foi descrita pela primeira vez em
1876, por Ferreira Penna, na localidade de Séo
Jodo de Pirabas, e teve sua denominacéo relacio-
nada ao rio homoénimo.

Em 1877, Derby (apud Costa, 1977) faz referén-
cia a descoberta de Ferreira Penna (op. cit.) e cor-
relaciona o calcario fossilifero marinho aos das ba-
cias cretaceas de Pernambuco e Sergipe.
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Em 1887, Charles White (apud Costa, 1977),
através de uma monografia, apresenta um estudo
sobre os fosseis coletados por Ferreira Penna (op.
cit.) e faz correlacdo das camadas calcarias Pira-
bas com as de Pernambuco e Sergipe, interpretan-
do-as como cretaceas.

Em 1900, Kraatz-Koschlau & Von Humber consi-
deram a Formacéao Pirabas, de Ferreira Penna (op.
cit.) como de idade cretacea.

Em 1903, Katzer (apud Costa, 1977) consideraa
fauna de Pirabas como pertencente ao Senoniano
Superior, do Cretaceo, apesar de certas afinidades
com 0s moluscos terciarios.

Em 1908, Goldi (apud Costa, 1977) encontrou
calcarios com impressdes de moluscos iguais aos
encontrados na costa.

Em 1909, Lisboa (apud Costa, 1977) descobriu
os afloramentos de calcéario da ilha de S&o Luis e
Carutapera, no litoral maranhense, possuindo as
mesmas caracteristicas do calcario Pirabas.

Em 1918, Maury (apud Costa, 1977) reestu-
dando os fésseis coletados em 1909, por Lisboa
(1914), comparou-os as faunas terciarias das
Américas, Central do Norte e das Antilhas.

Branner (apud Costa, 1977), em 1919, atribuiu
aos sedimentos Pirabas uma idade eocénica.

Novamente, Maury (1924) comprova de maneira
definitiva, através de estudos sobre material féssil,
aidade miocénica inferior, propondo entdo o nome
de Formacéo Pirabas.

Oliveira & Leonardos (1943) classificam a For-
macéo Pirabas como “camadas fossiliferas, mari-
nhas, que ocorrem ao leste de Belém, na faixa cos-
teira dos estados do Para, Maranhao e Piaui”, sali-
entando que a ocorréncia mais oriental da Forma-
cao Pirabas localiza-se em Lama Preta, 19km ao
sul da cidade de Parnaiba.

Sioli (1951) faz referéncia, pela primeira vez, aos
afloramentos de calcério de Capanema, explora-
dos desde aquela época para o fabrico de cal.

Oliveira e Petri (1952) ressaltam que houve mis-
tura de amostras de procedéncias diversas. Neste
caso, espécies do Cretaceo de Sergipe foram da-
das como sendo da Formacé&o Pirabas, levando
White a colocé-la no Cretéceo.

Ackermann (1976), estudando os calcérios
de Capanema e outras ocorréncias na regiao
Bragantina, dividiu a Formacé&o Pirabas em trés
facies.

Petri (1957) estudando os foraminiferos miocéni-
cos da Formacéo Pirabas e seu ambiente de depo-
sicdo, dividiu-a em duas facies: Facies Castelo e
Facies Canecos.

SA.23-V-C (Castanhal)

Ackermann (1964), estudando a fisiografiae a
geologiadaregido bragantina, admitiu a area da
Bacia de Pirabas como “um poligono irregular
de 45 - 50km de largura, por cerca de 10km pelo
eixo N-S”.

Ainda, Ackermann, (1969), afirma que a sedi-
mentacdo do Mioceno Inferior se estende muito
além do que os reconhecimentos de superficie indi-
cam. Cita a ocorréncia de foraminiferos miocénicos
nas perfuracdes da Petrobras, na ilha de Marajé e
no Estado do Maranhao, nas bacias de Barreirinhas
e Braganca-Vizeu.

Em 1972, Brito, e em 1974, De Campos e Xavier
(apud Costa, 1977) fizeram estudos da fauna da
Formacdo Pirabas, em contribuicdo a Paleontolo-
gia do Estado do Para.

3.5.2.2 Modo de Ocorréncia, Distribuicéo
Geogréfica e Espessura

Esta unidade estd melhor representada, no
ambito da Folha Castanhal, nos arredores da ci-
dade de Capanema (figura 3.15), onde, pode
ser vista através da lavra a céu aberto promovi-
da pela CIBRASA, expondo as camadas de cal-
cario.

Ocorre, também, nas rodovias PA-124, e PA-112
e naBR-316, nas proximidades da confluéncia com
a PA-253, que liga a BR-010 a Sdo Domingos do
Capim.

A Formacdo Pirabas é caracterizada por ca-
madas de calcério, com espessura variando
de 2 a 5m. Em locais de explotacdo da
CIBRASA, nas proximidades de Capanema,
encontra-se até 11mde espessurade calcario.

Ackermann (1976) encontrou, em perfuracoes
efetuadas proximo a Capanema, camadas de cal-
cario com espessuras de 28 a 30m.

3.5.2.3 Relagdes de Contato e Posicionamento
Estratigrafico

Com base nos trabalhos de campo realizados,
mais particularmente nas jazidas pertencentes a
CIBRASA, constata-se haver uma nitida transicao
dos calcérios da Formagdao Pirabas para os sedi-
mentos constituintes do Grupo Barreiras.

De acordo com os fésseis-indices e datacfes
geocronolégicas (Amaral, 1967; apud Almaraz,
1979), a Formacao Pirabas tem sua idade atribuida
atransgressao oligo-miocénica (Petri, 1957; Ferrei-
ra & Cunha, 1959; Ferreira, 1966 e 1977).
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3.5.2.4 Litofacies e Mineralogia

A Formacdo Pirabas esta representada por sedi-
mentos marinhos do Mioceno Inferior, sendo cober-
ta, em quase toda a sua totalidade, por sedimentos
do Grupo Barreiras. Suas exposicoes estdo direta-
mente ligadas a explotacdo de calcario pela
CIBRASA, e seus melhores afloramentos estao lo-
calizados, principalmente, nos arredores da fabri-
ca de cimento.

Litologicamente, predominam leitos de calcarios
com espessuras centimétricas a métricas, altamen-
te fossiliferos, com alternancia de leitos de folhelho
esverdeado a negro, piritoso.

Nos trabalhos de campo puderam ser individua-
lizadas as trés facies da unidade: Biocalcirudito
(Br), Folhelho Negro Piritoso (Fp) e Calcilutito (Cl).

A facies Biocalcirudito (Br) é melhor observada
nas minas B5/B11, corpo Il da CIBRASA, localiza-
das na margem da rodovia Capanema/Salindpolis.
Apresenta-se em camadas horizontais continuas,
de espessura indeterminada, além de lentes métri-
cas. Trata-se de um calcario duro, macico, de colo-
racao cinza-esbranquicada, as vezes amarelada,
bastante fossilifero, com contelido faunistico diver-
sificado, de tamanho variando desde milimétrico,
até no maximo 20cm, inteiros ou fraturados. Desta-
cam-se nos bioclastos os celenterados, briozoari-
0s, moluscos (pelecipodos e gastropodos), equi-
nodermos, além de icnofésseis e vertebrados (pei-
xes e 0ssos indeterminados).

O contato superior é discordante com a facies bi-
ocalcilutito, ndo sendo possivel a observacao do
contato inferior.

A facies Folhelho Piritoso (Fp) € bem observada
na area de explotagéo de calcario da CIBRASA, nas
proximidades da fabrica de cimento. Ocorre em for-
ma de lentes, de dimensées maximas de 1 a 3m. E
constituida de folhelho negro piritoso e fossilifero,
com cristais de gipso milimétricos, distribuidos alea-
toriamente. Nos planos de laminacg&o do folhelho ob-
servam-se intercalacGes milimétricas de areia fina,
assim como estrutura linsen, dada por lentes de are-
ia grossa, de dimensfes centimétricas.

A pirita € encontrada, principalmente, nas por-
¢Oes arenosas formando, algumas vezes, estrutu-
ras mamelares e gretas de contracao.

Estratigraficamente, esta facies esta interdigita-
da com afacies biocalcirudito, observando-se tam-
bém um contato transicional com a facies Argila La-
minada (All) do Grupo Barreiras, quando a colora-
¢ao do folhelho torna-se arroxeada para o topo, vi-
sualizando-se leve ondulagéo do plano de contato.

SA.23-V-C (Castanhal)

A facies calcilutito (C1) também é melhor obser-
vada na mina B5, na margem da rodovia Capane-
ma/Salinépolis. S&o camadas com espessura de
até 7m e lentes centimétricas a métricas.

Sao calcérios fridveis e as vezes endurecidos,
macicos, de cor amarelo-esbranquicada, intercala-
do com niveis centimétricos de folhelho de cor es-
verdeada, contendo fosseis vegetais e icnofésseis,
em cujos planos de laminagdo encontra-se areia
fina a média, com cimento carbonatico formando fi-
nos niveis arenosos. Os fésseis sdo muito esparsos
e na maioria das vezes ausentes.

Estratigraficamente, esta facies sobrepfe-se ao
biocalcirrudito e algumas vezes pode formar lentes
dentro da facies folhelho negro. O contato superior
€ transicional com o Grupo Barreiras.

3.5.2.5 Depdsitos, Ambientes e Sistemas
Deposicionais

Os sedimentos pertencentes a Formacao Pira-
bas sdo de origem marinha, organica, com influén-
cias lagunares intermitentes, podendo ser inorgani-
ca e afossilifera, a exemplo do calcéario dolomitico
de Carutapera, no Maranhdo.

O ambiente de deposicéo foi neritico e litoraneo,
de aguas rasas e limpidas e clima eminentemente
quente. De acordo com os dados existentes, a For-
macao Pirabas é de idade miocénica inferior.

O conteudo fossilifero desta formacao € bastante
abundante, ja tendo sido descritos restos de inverte-
brados, macro e microfésseis, vertebrados e vege-
tais. Entre os estudiosos do assunto destacam-se
Ferreira Penna (1876), Kraatz-Koschlau (1900), Kat-
zer (1903), Hans Baunn (1909, apud Costa, 1977),
Paulino de Carvalho (1919, apud Costa, 1977), Petril
& Oliveira (1952, apud Costa, 1977), Ferreira & Cu-
nha (1957), Barbosa (1958, apud Costa, 1977), Be-
urlen (1958, apud Costa, 1977), Marchesini (1958,
apud Costa, 1977), Ferreira (1960), Santos & Travas-
sos (1960, apud Costa, 1977) etc, que descreveram
espécies diferentes de gastropodos, pelecipodos,
brizoé&rios e antozoarios.

A Formacéo Pirabas é correlacionavel, paleonto-
logicamente, com variedades encontradas nas
Antilhas e América Central.

3.5.3. Grupo Barreiras (TlIb)
3.5.3.1 Historico

A denominacéao Barreiras foi utilizada, a partir do
século passado, para definir os sedimentos que
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constituem as falésias que ocorrem ao longo da
costa litordnea do Brasil. Embora n&do se tenha re-
gistro de uma secéo-tipo para esses sedimentos,
tal denominacéo é consagrada pelo uso e é adota-
da no presente texto.

Em 1936, Moura denominou de Formacéo Barrei-
ras os sedimentos sobrejacentes & Formacao Pira-
bas, considerando-os de idade pliocénica.

Em 1956, Oliveira & Robertson (apud Rossetti,
1988) tecem comentarios sobre o uso do termo Bar-
reiras, ressaltando que néo existe secéo ou locali-
dade-tipo onde se tenha descrito e definido esta
unidade.

Em 1964, Bigarella & Andrade adotaram a desig-
nacao Grupo Barreiras criticando ao mesmo tempo
a utilizacéo do termo série ou formacao.

Em 1971, Francisco et al. preferiram utilizar o ter-
mo Formacéao Barreiras para os sedimentos conti-
nentais de idade mioceno-pleistocénica que ocor-
rem no nordeste do Para.

Em 1975, Costa et al. reintroduziram o termo Gru-
po Barreiras para os clasticos terciarios ocorrentes
no litoral dos estados do Para e Maranh&o.

Em 1988, Arai et al. realizando estudos palinol6-
gicos nos sedimentos Barreiras, sugeriram que sua
deposicéo, pelo menos em parte, poderia ter ocor-
rido durante o Plioceno. Alertaram, entretanto, para
a necessidade de uma reavaliacdo em suas inter-
pretacdes, na medida em que fossem encontradas
novas ocorréncias apresentando elevado coefici-
ente de fertilidade palinolégica e/ou frente a possi-
veis parametros paleomagnéticos e radiométricos.

Em 1989, Rossetti et al. realizaram um estudo
paleoambiental e estratigrafico nos sedimentos
Barreiras e POs-Barreiras, na regido Bragantina,
nordeste do Para, caracterizando 13 facies nesses
sedimentos.

No presente trabalho, é conservada a denomina-
¢ao Grupo Barreiras para os clasticos do nordeste
do Pard, considerando-os como constituidos por
dois sistemas deposicionais, concordando com
Pastana (1995); um sistema continental, com le-
ques aluviais e depdsitos fluviais de rios meandran-
tes, e um outro, de natureza marinha, dominado por
marés.

3.5.3.2 Modo de Ocorréncia, Distribuicao
Geografica e Espessura

O Grupo Barreiras ocupa aproximadamente
70% da area que constitui a Folha Castanhal. Além
de recobrir parte da Faixa de Cisalhamento Gurupi,
representada na porcao SE.

Suas melhores exposigdes (figura 3.16), sao ob-
servadas nos diversos cortes das rodovias federais
(BR-316 e 010) e estaduais. Grosso modo, ha em
média 15m para a espessura da unidade. Apresen-
ta um sistema de morros alongados com direcdo
NNW.

3.5.3.3 Relagbes de Contato e Posicionamento
Estratigrafico

O Grupo Barreiras recobre, discordantemente,
(BR-316 no interflivio Caeté/Piritord) as supracrus-
tais do Grupo Gurupi; com os sedimentos carbona-
ticos da Formacéo Pirabas (arredores de Capane-
ma e na BR-010) o contato é gradacional e recober-
to, em discordancia de carater erosiva, pelos litoti-
pos que compdem a unidade Pds-Barreiras.

3.5.3.4 Litofacies e Mineralogia

Durante os trabalhos de campo, foram caracteri-
zadas 11 litofacies para o grupo , a saber:

Facies Argilosa Macica (Am): constituida por ar-
gilito de coloracdo variegada, macico, exibindo
tons esbranquicados, avermelhados e violaceos,
caracterizando um mosqueamento tipico desta fa-
cies. Na porcéo superior observa-se intensa des-
ferrificacdo, por vezes expondo um pacote caulini-
tico centimétrico. Localmente, ocorrem intercala-
¢Oes plano-paralelas com argilas.

Facies Argilosa com Laminagdo Plano-paralela
(Al): composta por argilitos de coloracédo verme-
Iho-arroxeada, com alguns pontos esbranquicados
devido a lixiviacdo do ferro. Forte laminacéo pla-
no-paralela milimétrica ocorrendo, em alguns loca-
is, pequenas lentes de areia fina a muito fina e algu-
mas estruturas de bioturbacdo preenchidas por
material arenoso fino a médio. A espessura dessa
facies esta situada entre 50cm a 2,5m.

Facies Arenosa com Estratificacdo Cruzada
Acanalada (Sa): fazem parte dessa facies arenitos
de coloracao avermelhada, granulagéo fina a mé-
dia, friaveis, mal selecionados, em pacotes de 2m
de espessura, com estratos arenosos inclinados,
de dimens8es milimétricas a centimétricas, cujos
planos de estratificagdo estao recobertos por lami-
nas argilosas (mud drapes).

Facies Arenosa com Estratificacao Inclinada He-
terolitica (Sh): constituida por arenitos de colora-
c¢do avermelhada com tons amarelados, ferrugino-
sos, granulometria grossa, mal selecionados. A es-
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tratificacdo € de médio porte, inclinada, definida
por estratos milimétricos a centimétricos, argi-
lo-arenosos e arenosos, cobertos por peliculas ar-
gilosas (mud drapes) e por vezes fina crosta de are-
nito ferruginoso.

Nas interfacies entre as camadas séo observa-
das superficies de reativagdo e mostram, por ve-
zes, o tamanho dos estratos. Em seu interior, en-
contram-se nos sets arenosos, fina laminagéo. O
arranjo e aforma desta estrutura define uma estrati-
ficacao heterolitica.

Facies Arenito Ferruginoso (Af): sdo arenitos
com granulacéo variando de fina a grossa. Em al-
guns locais (como na BR-316) verificam-se niveis
inteiramente constituidos por seixos de quartzo su-
bangulosos a subarredondados. Um cimento ferru-
ginoso preencheu 0s espacos porosos desses se-
dimentos. Os niveis de seixos de quartzo sao late-
ralmente descontinuos.

Facies Areno-argilosa Macica (Aa): apresenta
granulometria fina a média, mal selecionada, con-
tendo seixos de quartzo dispersos, caracteristicas
basicas de transporte subaquoso.

Facies Conglomerética (Cg): composta por con-
glomerado de arcabouco aberto, mal selecionado,
de coloracdo amarelo-amarronzado, com tonalida-
des que variam de amarronzadas a avermelhadas
e, em alguns locais, porcdes esbranquicadas. Pos-
suem matriz areno-argilosa, com frequientes granu-
los de quartzo translicidos. Os graos sédo angulo-
sos a subarredondados, e predominam seixos Ssu-
bangulosos a subarredondados. Séo encontrados,
também, fragmentos de argila de coloracéo aver-
melhada. Observa-se incipiente granocrescéncia
ascendente, e ocorrem na BR-316, nos arredores
da cidade de Ourém, e nas proximidades do Arraial
do Caeté. Em alguns locais, estdo em contato dis-
cordante com os sedimentos Péds-Barreiras, sepa-
rados por uma “linha de pedra” (paleopavimento).

Facies Areno-argilosa sem estratificagcado apa-
rente (As): composta por um pacote de arenito fria-
vel, de £ 1m de espessura, cor avermelhada, con-
tendo granulos e seixos milimétricos de quartzo an-
gulosos a subangulosos.

Facies Argilito Laminado a Finamente Laminado
(All): Composta por um pacote de aproximadamen-
te 2m de espessura, de argilito laminado a finamen-
te laminado, constituido por fragdes argilo-siltosa e
arenosa (mesma proporc¢ao), cor avermelhada, bri-
Iho sedoso e aspecto untuoso ao tato. As lamina-
cOes dispdem-se em camadas horizontalizadas,
em geral continuas, contendo niveis mi-
li-centimétricos de material areno-argiloso.

Ocorrem, em alguns locais, lentes de material
areno-argiloso de dimensdes centimétricas, com
espessura ao redor de 15cm, caracterizando a es-
truturacao linsen.

Facies Arenito Macigo (Arm): composta por are-
nitos argilosos, de cor avermelhada e sem estrutu-
racao aparente. Ocorrem em pacotes de até 4m de
espessura. H4, em alguns locais, presenca de fil-
mes centimétricos de material argilo-arenoso, ca-
racterizando a estrutura flaser.

Facies com IntercalacBes de Areia-Argila com
Acamadamento de Maré (Am): trata-se de um pa-
cote com espessura variada, observado na
BR-316, nas proximidades da confluéncia com a
PA-242; nas vilas Apel e Macapazinho e nas proxi-
midades da cidade de Capanema. Observam-se
intercalagcfes milimétricas a centimétricas de estra-
tos arenosos e argilosos. Os estratos arenosos sédo
de coloragcdo avermelhada, granulometria média,
mal selecionados, contendo granulos de quartzo
milimétricos dispersos; enquanto que, as camadas
argilosas apresentam coloracdo esbranquicada,
ressaltando a estruturacdo e truncando, algumas
vezes, 0s estratos argilosos e arenosos. Esta estru-
turacdo e a presenca de Ophiomorfos definem o
acamadamento de maré.

O desenvolvimento de acamadamento de maré
estaria condicionado ao periodo de variagado da la-
mina d’agua com estagnacéao de agua entre 0s pe-
riodos, quando ocorre a deposicao de lama a partir
da suspenséo. Sao observadas em zonas afetadas
por maré e onde 0s processos deposicionais sdo
controlados pela mudanca de corrente durante o
ciclo de maré e indica, também, a variagao de pro-
fundidade (Reineck & Singh, 1988).

3.5.3.5 Depdsitos, Ambientes e Sistemas
Deposicionais

Em funcdo das diversas litofacies encontradas,
pode-se formular a seguinte interpretacao:

A Facies Conglomeratica (Cg) representada por
um conglomerado de arcabouco aberto, corres-
ponde a depdsito de leques aluviais proximais que
freqlentemente se desenvolvem em areas tectoni-
camente ativas (Suguio, 1980), ao longo de planos
de falhas, podendo ser preservado como a facies
marginal de uma bacia deposicional, bordejando
um lineamento, como é o caso da Faixa de Cisalha-
mento Gurupi, na BR-316.

A Fécies Argilito Laminado (All) € caracteristica
de um ambiente deposicional calmo, onde as lami-
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nacdes sdo formadas a partir da decantacéo de
particulas argilosas, e a estrutura linsen presente
formada pela alternancia de periodo de deposicao
arenosa/argilosa sob a acao de ondas ou corren-
tes, quando o suprimento de material argiloso é ma-
ior que o0 arenoso.

A Féacies Arenito Macico (Arm) possui caracteris-
ticas de transporte subaquoso em superficies rela-
tivamente planas. A concentracao de particulas ar-
gilosas em suspenséo seria fonte para a formacéao
de estrutura flaser.

A Facies Arenosa com Estratificacdo Cruzada
Acanalada (Sa) € interpretada como depdsitos de
canais de maré.

A Facies Arenito Ferruginoso (Af) seriarelaciona-
da a processos erosivos que proporcionaram a ex-
posicéo dos sedimentos subjacentes, fragmentan-
do-o0s ou submetendo-os a retrabalhamento ou néo
(Rossetti, 1988). O processo de ferruginizacao
ocorre in situ sob condi¢des climaticas umidas, en-
quanto que a fragmentacéao e o retrabalhamento
dos blocos ocorre sob condi¢cdes semi-aridas.

A Féacies Areno-argilosa Macica (Aa), de granu-
lometria fina a média, é mal selecionada, contendo
seixos de quartzo dispersos, e apresenta caracte-
risticas bésicas de transporte subaquoso.

A Facies Argilosa com Laminacédo Pla-
no-paralela (Al), representaria mudancas regulares
nos regimes de transporte e/ou suprimento de ma-
terial, segundo Reineck & Singh (1988). Em mode-
los recentes, as argilas laminadas séo depositadas
por decantagdo em aguas estagnadas ou aguas
submetidas a um fluxo lento.

Na Facies com Intercalagcfes Areia-Argila, com
Acamadamento de Maré (Am), o desenvolvimento
de acamamento estaria condicionado a periodos de
variacdo dalamina d’agua com estagnacéo de 4gua
entre os periodos, quando ocorre a deposicédo de
lama a partir de suspenséo. Essas fases de deposi-
cao geralmente sédo observadas em zonas afetadas
por marés e onde 0s processos deposicionais séo
controlados pela mudanca de corrente durante o ci-
clo de maré, e indicam também variacdo de profun-
didades (Reineck & Singh, 1988).

A Féacies Argilosa Macica (Am) pode ser uma ca-
racteristica original ou resultar de processos pedo-
genéticos ou intempéricos. Quando o acamada-
mento original esta ausente, esta deposi¢cédo pode
ter ocorrido, provavelmente, por processos muito
rapidos, considerando que a deposicéo rapida de
lama € um processo comum. As evidéncias desse
tipo de ocorréncia nos registros geoldgicos sao
muito raras, levando-se a supor ter havido uma des-
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truicdo do acamadamento original por processos
pedogenéticos em razéo da presenca de vestigios
de raizes fésseis como, por exemplo, tubos arre-
dondados ferruginosos. A presenca de quantidade
significativa de argila nesses sedimentos indica
que a energia ndo era muito intensa neste ambiente
deposicional.

A Féacies Arenosa com Estratificagdo Inclinada
Heterolitica (Sh), possivelmente, definiria uma bar-
ra de pontal destacada pela presenca da estratifi-
cacdo heterolitica, internamente inclinada, com su-
perficies de reativacdes e recobrimento de pelicu-
las argilosas (mud drapes). Segundo Thomas et al.
(1987), esta estratificagao resulta do crescimento
lateral de extensa forma de acamamento atipica
com as barras de pontal.

A alternancia de correntes dominantes e subor-
dinadas, onde a deposi¢cdo dos membros arenosos
ocorre durante a corrente dominante e a dos mem-
bros areno-argilosos durante a corrente subordina-
da, produziu a formacéo da estratificacao.

A deposicéo de pelitos resulta da parada ou len-
to fluxo de corrente durante um ciclo de maré. A
presenca de laminagdes internas indica a migra-
¢ao das formas depositadas, as quais tém orienta-
¢do de acordo com a duracéo da corrente (figura
3.17).

Pelo exposto, fica caracterizada a existéncia de
dois sistemas deposicionais, no Terciério, na area
em estudo (figura 3.18). Um sistema tipicamente
continental, em condi¢des climaticas quentes e
umidas, com predominancia de intemperismo qui-
mico, evidenciado pela presenca de grande quan-
tidade de argila no sistema, além da fragéo grossa,
constituida predominantemente de resistatos, e um
outro sistema caracterizado por uma deposicao ti-
pica de planicie de maré siliciclastica.

A interpretacéo dos dados coletados durante os
trabalhos de campo, permite atribuir as diferentes
facies do Grupo Barreiras, duas zonas de planicie
de maré: Zona de Supramaré e Zonade Intermaré.

A Zona de Supramaré corresponde a uma zona
permanentemente exposta, acima do nivel de maré
alta, periodicamente inundada por marés de tem-
pestade ou de sizigia.

De conformidade com suas caracteristicas sedi-
mentoldgicas, estariam englobadas as facies Am e
Al. Klein (1977) admite que os sedimentos predomi-
nantes nessa zona sao peliticos, depositados du-
rante o periodo de estofa de maré alta, sendo que
0s processos sedimentares sdo de deposicdo de
lama a partir de suspensao e sdo marginalmente
afetados por correntes e pouco sujeitos a acao de
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Figura 3.17 — Formacéo de estratificacéo heterolitica.

ondas. A laminacé&o plano-paralela ou a extensiva
bioturbacédo sdo as estruturas mais comuns nesta
regiao.

A Zona Intermaré permanece parte do tempo su-
baérea e parte subaquosa e é subdividida em duas
partes. A parte basal, muito espessa, constituida
de areia grossa a media formando estratificacéo
cruzada, superficie de reativacéo, 6ndulas de cor-
rente, 6ndulas superimpostas a dunas e sand wa-
ves. O topo dos membros de areia consiste em ca-
nais de areia, organizados em canal cheio ou em
deposito de barras, entrelagados com estratifica-
¢ao cruzada, produzidas por canais de maré du-
rante a maré baixa (Klein, 1977).

Nessa zona ainda esta presente a facies Am,
bem como as facies Sa e Sh. Segundo Klein (op.
cit.) e Reineck & Singh (1988), uma das caracteristi-
cas marcantes deste subambiente € o acamada-
mento de maré, que caracteriza uma variagao na
espessura da lamina de 4gua inerente a esta parte
do ambiente de planicie de maré que foi encontra-
do na area na facies Am.

As caracteristicas estruturais e sedimentol6-
gicas das facies Sa e Sh, dadas pelos mud dra-
pes, estratificacdo cruzada associada a um ca-
nal e estratificagcdo heterolitica, tipica de barra
de pontal, constituem critérios seguros para o
reconhecimento da domin&ncia de maré na area
em estudo.

A Féacies As seria evidéncia da exposicao dos
sedimentos Barreiras e, provavelmente, decor-
rente do retrabalhamento dos sedimentos depo-
sitados, principalmente em face da auséncia de
estruturacado priméria, e pondo em duvida a co-
locacédo junto com estes sedimentos ou asso-
cid-los com os sedimentos dos depdsitos pleis-
tocénicos.

3.6 Quaternario

Em 1969, S& jA mencionava a existéncia de blo-
cos ferruginosos rolados, lentes pouco espessas
de seixos de quartzo, sedimentos inconsolidados
compostos de grédos de quartzo, fracéo silte e argi-
la. Depdsitos de areias brancas que, segundo
aquele autor, ndo seriam dunas fésseis como afir-
mado por Ackermann (1964).

Em 1980, Rossetti descreve siliciclasticos recen-
tes dosrios e praias, que sdo encontrados tanto nas
zonas da costa litoranea como nos vales dos rios e
igarapés que drenam a area.

No presente trabalho, inclui-se no Quaternario a
sedimentacdo pleistocénica, representada pelos
sedimentos “Pds-Barreiras” e 0os extensos areais e
aluvides atuais e subatuais.

3.6.1 Quaternario Pleistocénico — Sedimentos
Po&s-Barreiras (QPp)

3.6.1.1 Historico

S&o incluidos nesta unidade, para fins descriti-
VoS, todas as sequéncias acima do Grupo Barrei-
ras, levando-se em consideracdo que o termo
“p6s” significa o que vem apds determinado evento
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Figura 3.18 — Modelo deposicional para o Grupo Barreiras.

ou fato. Em razéo dessa definicdo, a denominacéao
“Pés-Barreiras” encerraria todas as unidades supe-
riores ao Barreiras. Neste trabalho, sdo incluidos na
unidade, as litologias imediatamente acima do “Pa-
leopavimento”, excecdo feita aos sedimentos re-
centes.

3.6.1.2 Modo de Ocorréncia e Distribuicao
Geografica

Face estar essa unidade intimamente associada
ao Grupo Barreiras, os sedimentos Pds-Barreiras
tém vasta distribuicdo no interior da Folha Casta-
nhal. Suas melhores exposicdes (figura 3.19) estdo
localizadas em pontos estudados, tais como: na
margem direita do rio Grande (JL-R-16, 47°04'59"W
/ 01°24°29”S); nas estradas Capitdo Pocgo/Irituia e
Irituia/Rodovia BR-010 (JL-R-39, 47°05'36"W -
01°44'25” S); na estrada que liga a BR-316 as cida-
des de Ourém/Capitdo Poco/Garrafdo do Norte
(JL-R-36,47°04'18"W - 01°35’15"S); na PA-124, Be-

[ém a Salindpolis (JL-R-124, 47°24’59"W -
01°15'16”S) etc.

3.6.1.3 Relagdes de Contato

Os sedimentos Pds-Barreiras estdo posiciona-
dos sobre o0 Grupo Barreiras, em discordancia ero-
siva. O contato, em geral, é marcado pela presenca
de blocos de arenitos ferruginosos e seixos de
quartzo angulosos ou arredondados.

3.6.1.4 Litofacies e Mineralogia

Em 1980, Goes & Truckenbrodt descreveram os
sedimentos Pos-Barreiras dividindo-os em facies
areno-argilosas, e Rossetti et al. (1989) subdividi-
ram em facies areno-argilosas, geralmente maci-
cas e as facies compostas por blocos de arenitos
ferruginosos e/ou seixos de quartzo.
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As observacdes levadas a efeito durante os tra-
balhos de campo, onde toda a area que compde a
Folha Castanhal foi percorrida, registram as se-
guintes variagfes faciolégicas: Facies Are-
no-Argilosa (Aa), Facies Conglomeratica Estrutura-
da (Cc), Facies Arenito Grosso (Ag) e Facies Con-
glomeréatica com Blocos Lateriticos (Cl) e Argilosa
Macica.

A Facies Areno-Argilosa (Aa): esta facies reco-
bre os sedimentos do Grupo Barreiras e esta pre-
sente em quase atotalidade dos afloramentos en-
contrados. Foi depositada sobre uma superficie
discordante erosiva (paleopavimento) que sepa-
ra os sedimentos Pds-Barreiras do Grupo Barrei-
ras. Apresenta composicdo areno-argilosa fria-
vel, com o componente arenoso evidenciando
uma variagdo granulométrica de média a fina. A
coloracdo dominante é a amarela e, por vezes,
branca.

Em alguns locais, como na BR-316, BR-010,
PA-380 préximo a Quatro Bocas, PA-124 que liga
a BR-316 a Ourém, PA-242 que liga Capanema a
Braganca, e no limite sul da folha, ocorrem areias
de coloracao branca, formando corpos alonga-
dos constituindo extensos depdsitos. Essas arei-
as sao caracterizadas pela sua coloragéo bran-
ca, predominantemente, mas apresentam algu-
mas porc¢oes individualizadas de cor amare-
lo-alaranjado, granulometria fina, moderadamen-
te selecionada.

A Féacies Conglomeratica Estruturada (Cc): re-
presenta um pacote sedimentar conglomeratico,
com espessura muito variada, chegando até
2,5m na estrada que passa por Arraial do Carmo
e com menor espessura em outros locais da fo-
lha. Mantém contato brusco e/ou gradacional
com a Facies Argilosa Macica na base e Are-
no-Argilosa no topo.

Os seixos possuem cores, branco-leitoso,
cinza-esverdeado e réseo-avermelhado, sao
frAgeis em alguns locais e bastante resistentes
em outros. Apresentam moderada selecdo e
sdo, geralmente, alongados e subarredonda-
dos. A matriz é areno-argilosa, de cor amare-
lo-esbranquicado.

S&o observadas estruturas de acamadamento
plano-paralelo, que localmente delineiam suaves
ondulacbes. Observa-se, também, que os niveis
conglomeréticos gradam lateralmente para areia
muito grossa a grossa, formando lentes. Os seixos
diminuem gradativamente de tamanho e abundan-
cia nas proximidades do contato com a F4cies Are-
no-Argilosa. As porcdes avermelhadas encontra-
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das nessa facies sdo devidas ao processo de ferru-
ginizacéo.

A Fé&cies Arenito Grosso (Ag): ocorre intercala-
da a Facies Conglomerética, em geral mantendo
contato difuso com a referida facies. Possui colo-
racao branca, granulometria muito grossa a gros-
sa. Localmente, ocorrem seixos de quartzo disse-
minados em planos da estratificacdo pla-
no-paralela incipiente. Tais seixos sdo extrema-
mente friaveis.

A Féacies Conglomerética com Blocos Lateriticos
(CI): mantém contato concordante, do tipo gradaci-
onal, com a Facies Argilosa Macica que a sustenta.
Trata-se de um conglomerado mal selecionado,
constituido por seixos de quartzo subarredonda-
dos, de dimensdes variadas e fragmentos angulo-
sos a subarredondados de arenito grosso lateritiza-
do de dimensdes centimétricas.

A matriz € constituida por material areno-argiloso
de cor amarelada, onde seixos e matacdes se dis-
tribuem aleatoriamente.

A Facies Argila Macica (Am): composta funda-
mentalmente por argilitos, matém contato concor-
dante, tipo gradacional com a Facies Conglomera-
tica com Blocos Lateriticos.

3.6.1.5 Depdsitos, Ambientes e Sistemas
Deposicionais

Esta unidade teria sua formac&o condicionada
a uma transicao de clima umido para semi-arido,
proporcionando a formacdo de depdésitos elu-
vio/coluvionares gerados a partir dos sedimentos
do Grupo Barreiras, com aimplantacdo de uma “li-
nha de pedra” (paleopavimento), possivelmente,
em um clima arido. A presenca desse paleopavi-
mento separando as litologias do Grupo Barreiras,
assim como os intersedimentos Pés-Barreiras, su-
gere uma variagao climética no curso de elabora-
c¢éo do relevo e deposicao da unidade, o que leva
a correlacionar esse nivel de “linha de pedra” ao
nivel Pdl elaborado por Bigarella (1975), no Pleis-
toceno Inferior.

3.6.2 Quaternario Holocénico (QHa)
3.6.2.1 Sedimentos Antigos
Areais

Correspondem aos depdsitos de areias brancas,
limpas, eminentemente quartzosas, com granulo-
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metria variando de fina a média, constituindo depo6-
sitos de forma alongada, possivelmente resultante
da lavagem &cida de sedimentos Barreiras e
Pds-Barreiras. Tem ampla distribuicdo na area da
folha. Estes depositos j& foram descritos anterior-
mente por S&(1969), somente atribuindo alavagem
acida em sedimentos da unidade Pés-Barreiras.

Terragcos Antigos

Distribuidos de forma irregular como os encon-
trados nas margens dos rios lIrituia e Caeté, por
exemplo, estando pouco elevados em relacdo aos
terracos atuais. S&8o constituidos essencialmente
de material areno-argiloso, com seixos de quartzo
subangulosos a subarredondados, mal seleciona-
dos, de dimensdes milimétricas a centimétricas,
constituindo niveis centimétricos ou dispersos
quando o material ndo possui estruturacdo. For-
mam consideraveis terragos aluviais (rio Caeté, por
exemplo) com espessura de até 1m.

3.6.2.2 Sedimentos Recentes
Terragcos Recentes

Correspondem as planicies de inundacéo que
ocorrem nas areas baixas, acompanhando as mar-
gens dos rios, periodicamente inundadas, a exem-
plo do que ocorre nos rios, Piria, Caeté, Peixe-Boi
etc. S8o depositos constituidos por sedimentos
muitos finos (areia fina, silte e argila), com abun-
dancia de matéria organica.

Depositos de Calha

Ocorrem ao longo dos leitos dos rios. S&o cons-
tituidos predominantemente de cascalho, seixos
de quartzo e laterita, areia fina a grossa e, em me-
nor escala, por pelitos. Bons exemplos séo en-
contrados nos rios, Piri4, Guama, Irituia, Carapa-
ru, Caeté e igarapés de maior porte na Folha Cas-
tanhal.
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(GEOLOGIA ESTRUTURAL

De um modo geral, limitagc@es tecnolégicas
e aquelas intrinsecas a regifes arrasadas e mal
expostas permitiram somente esbocar algumas
caracteristicas tectbnicas (compartimentais) e
estruturais (geometria e arranjo entre 0s corpos
rochosos) para essa area. A ndo disponibilidade
de fotografias aéreas convencionais para a Folha
Castanhal, bem como de imagens de satélites
adequadas (sem nuvens) e de levantamentos
magnetométricos e radiométricos, impdem restri-
¢coes as interpretacdes. Adicionalmente, o relevo
extremamente aplainado, aliado a intensa lateri-
zacao das rochas, dificultam bastante a coletade
dados factuais, ja que as exposi¢cfes sdo escas-
sas, sem continuidade e, raramente em trés di-
mensoes.

Por esses motivos, a geologia estrutural, princi-
palmente quanto ao Fanerozdico e a neotectonica,
torna-se precéria, até por que, uma base geomorfo-
I6gica (inexistente) e o apoio de fotografias aéreas
seriam imprescindiveis.

Em vista disso, o Pré-Cambriano da folha passa
a seraunica porcao investigada, ainda que com as
limitagdes supracitadas. Esses terrenos foram divi-
didos em duas entidades distintas e contrastantes:
Craton de S&o Luis ou Terreno Granito-Greenstone
e Orégeno Gurupi.

4.1 Compartimentacéo Tectono-Estrutural

4.1.1 Dominio Craténico (Terreno Granito-
Greenstone)

O Terreno Granito-Greenstone do noroeste do
Maranhé&o (Pastana, 1995) acha-se representado
pelo batdlito da Suite Intrusiva Tracuateua, algo
alongado segundo a direcdo NE-SW. Suas idades
radiométricas (Pb-Pb em monozircdo, Rb-Sr e K-Ar,
> 2,0Ga) sdo contrastantes com as dos demais gra-
nitdides a duas micas (brasilianos) do or6geno ad-
jacente, e compativeis com as idades paleoprote-
rozéicas da Suite Intrusiva Tromai (TTG definido por
Pastana, op. cit., nas folhas Turiagu e Pinheiro).

Suas estruturas primarias preservadas ou, quan-
do deformado, suas baixas taxas de deformacéo,
sdo compativeis com terrenos preservados ou do
tipo granito-greenstone. Trata-se de granitdides
isotropicos a sutilmente foliados, com textura ignea
preservada e enclaves escuros arredondados ou
equidimensionais, na maioria das exposicoes,
como na antiga Pedreira do Guimaraes, em Tracua-
teua. O achatamento méximo verificado desses
marcadores cinematicos do elipsoide de deforma-
¢ao séo na proporcédo de 6:1, plenamente concilia-
vel com achatamento por fluxo igneo.
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Outros marcadores cinematicos, tais como di-
ques, veios e bolsées pegmatiticos, apresentam
um padréao desordenado de injecOes, predominan-
temente aleatérias ou multidirecionais, e sem exibir
budinagem ou estric¢ao, evidenciando uma ausén-
cia de deformacéo rotacional importante.

Quanto aos regimes tectdnicos e seus critérios
cinematicos, as raras medidas estruturais obti-
das (quatro de foliacao e trés de lineacao de esti-
ramento) ndo permitiram definir precisamente o
contexto, até porque, além de escassos aflora-
mentos, a maioria ndo exibe deformacéo, ou,
quando apresenta, trata-se de blocos rolados ou
basculados.

Os dados obtidos permitiram considerar que da
regido da cidade de Tracuateua para nordeste, 0s
trends estruturais sdo nitidamente NE-SW, com
mergulhos variando de 33°a 87° para SE, e uma li-
neacao de estiramento com baixo rake , provavel-
mente associada a um regime transpressional.
Esse padréo estrutural € plenamente condizente
aos dos granitos peraluminosos do lado africano,
em Costa do Marfim e Gana, tardi a
pés-transcorrentes e intrusivos em metassedi-
mentos birrimianos (Abouchami et al., 1990; Boher
et al., 1992; Taylor et al., 1992).

Da cidade de Tracuateua, em direcdo a sudoes-
te, duas foliag6es medidas, sem lineacéo de estira-
mento, assinalaram umtrend diferente, variando de
NW-SE a WNW-ESE, com mergulhos de 58°para
SW ou SSW. Se tal fato isolado ndo representar um
valor anémalo, incongruente, pode-se aventar a hi-
poétese de que a borda desse terreno preservado
foi retrabalhada num regime tangencial (?) pelo
Ordégeno Gurupi, representando um dominio transi-
cional ou ndo-plenamente cratdnico. Essa transito-
riedade ja foi observada nas folhas Turiagu e Pinhe-
iro (Pastana, op. cit.), onde o Tonalito Itamoari re-
presenta o retrabalhamento metamorfo-estrutural
da Suite Tromali, na facies xisto-verde.

Reforgcando essa hipotese, constata-se, de fato,
que as taxas de deformagcdo aumentam nessa re-
gido, a exemplo da localidade de Mirasselvas, a
WSW de Tracuateua.

4.1.2 Orégeno Gurupi

No contexto regional, incluindo as folhas conti-
guas, possui modestas dimensdes aflorantes
(175km X 70km), sendo que apenas 30% de sua
area estdo contidos na Folha Castanhal, onde se
manifestam somente as estruturas do regime com-

pressivo. Encontram-se ausentes, nesta carta, as
supostas feicOes de “escape tectbnico”, a exemplo
de um corredor de cisalhamento ductil, transcor-
rente e sinistral, identificado por Pastana (1995)
nas folhas Turiagu e Pinheiro, e denominado de Sis-
tema Transcorrente.

No campo, a predominancia de metassedimen-
tos peliticos intensamente intemperizados e a quase
absoluta auséncia de rochas quartzo-feldspéticas e
de quartzitos intercalados nos metapelitos, restrin-
gem bastante a coleta e o discernimento dos dados
estruturais, coletando-se, muitas vezes, apenas a di-
recéo da foliacdo ou de mergulho, sem as respecti-
vas lineacdes de estiramento.

Assim sendo, em relagdo a outros or6genos
menos arrasados ou a outras folhnas com maior di-
versidade litolégica, as informacdes obtidas,
quantitativa e qualitativamente, sGo menos com-
pletas e mais superficiais, até por que, a porgao
exposta dessa faixa moével, na Folha Castanhal,
ndo ultrapassa 15-20% da extenséo territorial
dessa carta.

De um modo geral, o Orégeno Gurupi, na folha
em epigrafe, em termos de geometria dos corpos,
aponta para uma configuracdo assimétrica de las-
cas tectono-estratigraficas, separadas por superfi-
cies de empurrdo, de muito baixo a moderado an-
gulo e movimentacdo obliqua, localmente qua-
se-frontal.

As fatias rochosas sdo predominantemente de
metassedimentos, com poucas misturas e/ou varia-
¢Oes composicionais, a ndo ser quanto ao grau me-
tamorfico. Os demais corpos embutidos ou associ-
ados sdo de gnaisses alcalinos pré-tectdnicos (Sui-
te Alcalina Boca Nova), granitéides a duas micas
tardi a pos-colisionais (Ourém, Jonasa e Ney Peixo-
to), granitdides porfiriticos tardi a pés-cinematicos
(Japiim), biotita monzogranito pos-tecténico (Can-
tdo), além de molassas associadas a depressdes
do tipo piggy-back (Formacéo Pirid).

Em funcéo da distribuicéo e do tipo dessas las-
cas tectono-metamorfo-estruturais, o Orégeno Gu-
rupi pode ser compartimentado em dois dominios
distintos: Externo e Interno (figura 4.1), segundo as
concepcdes de Hossack & Cooper, 1986 ou de Ri-
cou & Siddans (ambos in Coward & Ries, 1986), Po-
rada (1989), e, no Brasil, Fuck (1994), Fonseca e
Dardenne (1995), para outros orégenos.

Esta compartimentacdo ndo se baseia somente
em feicBes e dominios estruturais, indo mais além.
Preocupa-se, por exemplo, em apontar onde ocor-
rem os granitos colisionais, os granitéides
poOs-tectdnicos (associados a estruturas distensi-
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Figura 4.1 - Compartimentacao tectono-estrutural do Orégeno Gurupi.
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vas), os dominios metamérficos de baixo, médio e
alto grau, o tipo de embasamento envolvido (“frio”
ou restos de Terreno Granito-Greenstone versus
“quente” ou gnaisses de medio a alto grau), o grau
de mobilizacdo desse embasamento (migmatizado
ou ndo), bem como aonde se distribuem as molas-
sas.

No caso da Folha Castanhal, esses dominios séo
separados por superficies de cavalgamentos com
aumento brusco do grau metamorfico e do angulo
de mergulho da foliagdo milonitica, acompanhados
por fronts ou cinturdes de corpos graniticos alinha-
dos, e em cujas encaixantes desenvolvem-se para-
géneses metamorficas de pressdo mais elevada,
com granada e/ou cloritéide, restritos a essas su-
perficies de descolamento.

Internamente a cada um desses dominios, obser-
va-se graduais mudancas na polaridade paleosedi-
mentar, passando de NE (Craton de S&o Luis) para
SW de uma sequéncia pelitico-carbonosa-fosforitica
(Formacgéo Rio Piritord), de aguas ndo muito rasas ou
plataforma profunda, para sequéncias algo mais
grauvaquianas ou feldspéticas (Formacao Jaritequa-
ra), até finalmente facies de paleotalude ou turbiditos,
cujos xistos gnaissoéides extremamente feldspaticos
transicionam, em aspecto de campo (bandamento
decimétrico a centimétrico, listrado), para pseudog-
naisses paraderivados da Formacéo Vila Cristal.

4.1.2.1 Dominio Orogénico Externo

Também denominado de foreland belt, cinturdo
de antepais, dominio pericratdnico ou subaldctone,
cinturéo milonitico “frio” ou de dominio transicional.
As unidades constituintes sdo a Formacéao Rio Piri-
tord, o Granito Cantdo (pds-tectdnico) e a Forma-
¢ao Piria (molassas).

Este dominio caracteriza-se por rochas com
trama tectbnica do tipo clivagem ardosiana, con-
tinua a espacada, e, algumas vezes, sem qual-
quer anisotropia, com estruturas sedimentares
primérias preservadas, tais como o acamada-
mento (S,) e textura detritica original. Em outros
afloramentos, observa-se as duas situacdes, ou
seja, uma clivagem ardosiana espacada (S,), de
apenas alguns centimetros de largura, cortando
em angulo forte (70° a 90°) o acamadamento pri-
mario (Sg).

Trata-se de pacotes rochosos afetados por um
regime tangencial obliquo, geralmente ductil, en-
quanto, em alguns locais, as superficies de caval-
gamento sdo auténticas falhas, a exemplo do aflo-

ramento no portdo da fazenda Ituporanga (BR-
316), a aproximadamente 2,0km da ponte sobre o
rio Piritor6. Nesses locais, os espelhos de falha, ou
superficies de descolamento, coincidem com as in-
terfaces estratigraficas entre os pacotes e as cama-
das. Em direcdo ao Craton de Sao Luis, os mergu-
Ihos da foliagdo s@o de baixissimo angulo (10°),
empinando para 25° raras vezes 30°, a medida
que se distancia daregido cratbnica. Os mergulhos
sdo para o quadrante SW (raramente para NE), com
uma lineacdo de estiramento frequentemente de
alto rake, apontando para um sentido de transporte
de SW para NE, com cavalgamentos ligeiramente
obliquos, quase-frontais.

Uma densa rede de zonas de cisalhamento
transversais (rampas laterais e obliquas) promo-
vem a verticalizagdo da clivagem ardosiana e o au-
mento das taxas de deformacéo, gerando crenula-
¢oes, aleitamentos tectdénicos com veios de quart-
zo, ondulacbes da foliacdo e localizados dobra-
mentos, em escala de afloramento, provavelmente
ligados a interferéncias de rampas laterais proxi-
mas umas das outras.

Esses componentes transpressionais estao
bem assinalados em alguns afloramentos da
BR-316, pela presenca de estruturas-em-cactus
(flor positiva) nos filitos ardosianos da Formacéao
Rio Piritoro.

Longe desse sitios preferencialmente miloniti-
cos, onde, algumas vezes, os filitos dao lugar a fi-
lonitos e/ou tectonitos, observa-se que 0s metas-
sedimentos envolvidos sao muito menos deforma-
dos e/ou metamorfizados, com aspectos de ardo-
sias ou mesmo metassedimentos sem trama tecto-
nica, com interestratificacbes sedimentares pre-
servadas, alternando leitos de microconglomera-
dos, arenitos grosseiros e macicos, com siltitos e
argilitos laminados, onde, muitas vezes, ainda é
possivel se determinar as medidas de paleocor-
rente.

Nesse dominio pericratbnico, ndo se registra a
presenca de granitos foliados (tangenciais) e nem
de cunhas “quentes” do embasamento, tais como
gnaisses e/ou migmatitos, comprovando que nao
h& espessamento crustal e nem envolvimento ou,
muito menos, remobilizacdo do embasamento. A
tectdnica, provavelmente, é dotipo pelicular delga-
da (thin skinned), com cavalgamentos de curta dis-
tancia (subaléctones ou parautoctones) e a presen-
¢a de sitios distensivos pos-tectbnicos (Granito
Cantéo) e depressfes do tipo bacias de antepais,
antefossa de foreland ou do tipo piggy back (mo-
lassas da Formacdo Piria). Os conglomerados com
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seixos e granulos de filitos e xistos, provavelmente
das diversas formac¢des do Grupo Gurupi, indicam
que essas depressdes foram preenchidas com ma-
terial erodido, em consequéncia do relevo criado
pelo Ordégeno Gurupi, com pouca a nenhuma con-
tribuicdo de uma area-fonte craténica.

4.1.2.2 Dominio Orogénico Interno

Este compartimento também pode ser denomi-
nado de thrust belt, dominio orogénico aldctone,
sistema de cavalgamento, faixa mével, ou ainda,
cinturdo milonitico “quente” , por conter as rochas
da facies anfibolito médio a alto. Ao sul da area, na
folha contigua (Rio Capim) aparecem lentes de or-
tomigmatitos, do embasamento remobilizado ou
Complexo Maracagumé.

As unidades envolvidas, no ambito restrito da Fo-
Iha Castanhal, sdo as formacdes Jaritequara e Vila
Cristal (Grupo Gurupi), 0s gnaisses sieniticos inci-
pientemente migmatizados da Suite Alcalina Boca
Nova, e os diversos granitéides foliados, a duas mi-
cas, da Suite Intrusiva Brasiliana.

Este dominio caracteriza-se por rochas com tra-
ma tectonica variando de xistosidade a gnaissifi-
cacdo, sem quaisquer estruturas sedimentares
preservadas nos seus metassedimentos, e afeta-
das por um regime tangencial obliquo, em condi-
coes totalmente ducteis.

A passagem do dominio externo para este domi-
nio interno se dé por varias mudancas, a saber: 1)
variacdo brusca das rochas dos dois dominios (fili-
tos ardosianos versus xistos granadiferos grossei-
ros); 2) presenca de umfront granitico ou cordao de
granitoides foliados; 3) desaparecimento das co-
berturas do tipo molassicas e dos granitos isotropi-
COs ou poés-tectdnicos; 4) aumento nos mergulhos
dafoliacdo milonitica, que passam a ser mais empi-
nados, entre 30° e 60° para SW, com raras medidas
para NE; 5) aumento na obliquidade dos cavalga-
mentos, cujas lineacdes de estiramento exibem um
moderado rake, e apontam para um sentido de
transporte de SW para NE; 6) as foliagc6es metamér-
ficas assumem um estilo milonitico, exibindo anas-
tomoses e feicdes S-C e C-C’ ao invés de relacdes
de S, e S;, oude uma simples clivagem ardosiana
pouco perturbada. Assim sendo, passam a ser co-
muns, o desenvolvimento de superficies de trans-
posicdo, com dobras sem raiz, e também de cliva-
gem de crenulacéo extensional ou bandas de cisa-
Ihamento do tipo C'.

SA.23-V-A (Castanhal)

Os aleitamentos tecténicos passam a ser fre-
quentes nos micaxistos, tanto no que diz respeito a
veios de quartzo, como no que se refere a lentes e
bolsdes pegmatiticos, de espessura geralmente
decimétrica (alguns com até 5,0m de largura), via
de regra concordantes afoliagdo dos xistos do Gru-
po Gurupi. Alguns desses bolsdes quart-
zo-feldspéaticos desenham feic6es do tipo
pinch-and-swell, emprestando a rocha um aspecto
migmatoide, até por que os xistos da Formacéo Vila
Cristal j4 sdo portadores de um bandamento de se-
gregacao metamoérfica de espessura decimétrica.
Consequentemente, algumas exposicdes exibem
um aspecto migmatitico, desenhado por esses bol-
sbes, aparentemente estromaticos, a exemplo do
afloramento na localidade denominada Vila Cristal,
sob a ponte que cruza o rio Piria, na Folha Rio Ca-
pim, 10km ao sul da Folha Castanhal.

No presente relatério, trés hipoteses concorrem
para explicar esses pegmatitos aleitados, descritos
acima: a) intensa segregacdo metamorfica desses
metaturbiditos (grauvacas), associados a altas ta-
xas de deformacéo; b) injecdes associadas a grani-
tos estratdides, subaflorantes e sin-metamoérficos;
¢) mobilizados ou leucossomas de injecéo, relacio-
nados a material migmatitico externo a esses xis-
tos, gerados em maior profundidade, uma vez que,
nessa localidade, logo ao sul da Folha Castanhal,
lentes de migmatitos do Complexo Maracagumeé
acham-se encravados tectonicamente na Forma-
¢ao Vila Cristal.

Nesse dominio interno foram reconhecidos dois
principais fronts de cavalgamentos, com metamor-
fismo inverso e sempre associados a paragéneses
metamorficas de pressdo mais elevada, com gra-
nada e cloritdide. O primeiro deles € responsavel
pelo cavalgamento de xistos da iségrada da biotita
+ granada (Formacédo Jaritequara, na facies xis-
tos-verde alto) sobre filitos ardosianos e sedimen-
tos anquimetamorficos da Formagéo Rio Piritoro,
cujas iségradas séo da sericita e clorita. As demais
rochas desse contexto sdo granitéides foliados, co-
lisionais, do tipo Jonasa e Japiim.

O segundo front de empurrdes coloca rochas da
iségrada da granada + estaurolita (Formacéo Vila
Cristal), na facies anfibolito baixo, sobre xistos da
Formacéo Jaritequara. As outras rochas desse
contexto s8o gnaisses sieniticos da Suite Alcalina
Boca Nova, granitdides foliados da Suite Intrusiva
Brasiliana (Ourém e Ney Peixoto) e migmatitos do
Complexo Maracagumé, estes ultimos, 10km ao sul
da area mapeada, na Folha Rio Capim.
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SA.23-V-C (Castanhal)

(GEOFISICA

5.1 Sistematica Adotada

A sistematica foi dirigida para uma interpretacéo
qualitativa do levantamento cintilométrico em aflo-
ramentos, efetuado por ocasido dos trabalhos de
campo e das cartas gravimétrica Bouguer e sismi-
ca, disponiveis.

A andlise desses dados permitiu, em nivel regio-
nal, umatentativa para definir contatos e diferencia-
¢ao litolégica em superficie, bem como uma melhor
definicdo do comportamento tectono-estrutural em
nivel crustal.

5.2 Dados Utilizados

Na interpretacdo cintilométrica, foram utilizados
os valores obtidos em 295 leituras de campo, so-
bre variadas litologias ocorrentes na area do pro-
jeto.

A carta Bouguer utilizada € parte de varias outras
originadas pela Petrobras (1990a e b), na escala
1:250.000, fruto da compilacédo de levantamentos
terrestres efetuados em diferentes etapas e épo-
cas. Da mesma maneira, a carta sismica utilizada é
proveniente daquela empresa, que visava a pes-
quisa do petréleo nos interiores das bacias costei-

ras. Utilizou-se o Mapa Estrutural Sismico do Emba-
samento na escala 1:250.000.

5.3 Cintilometria

Embora neste tema a quantidade de leituras efe-
tuadas em campo seja reduzida (total de 295 pon-
tos), pode-se tirar variadas conclusdes, através do
mapa de contorno, notadamente quanto aos valo-
res acima de 30cps (figura 5.1).

Assim, as zonas andmalas refletidas retratam as
seguintes correlagdes geoldgicas: as unidades in-
dividualizadas, no centro e sudeste da area, cor-
respondem aos afloramentos dos granitos da Suite
Intrusiva Brasiliana (Ourém, Jonasa e Ney Peixoto),
incluindo os nefelina sienitos préximos de Boca
Nova; a nordeste o destaque representa parte de
um granito do Paleoproterozdéico (Suite Intrusiva
Tracuateua); a leste e sudoeste, as unidades cinti-
lométricas destacam-se por apresentar 0s mais
elevados valores (até 50cps). Nesses setores fo-
ram mapeados sedimentos Pds-Barreiras, cobrin-
do parte dessa radiacéo; e, finalmente, a norte,
ocorre novo trecho andémalo, em areas aluvionares.

Tanto nos setores onde afloram os sedimentos
P6&s-Barreiras, como na aluvido a norte da folha, fica
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Figura 5.1 — Mapa de contorno cintilométrico.

duvidosa sua correlagdo com os altos valores cinti-
lométricos, carecendo de trabalhos no ambito da
geologia de superficie e da geofisica terrestre.

5.4 Gravimetria

Através da interpretacdo qualitativa do mapa
Bouguer, individualizou-se varias feicdes repre-
sentando baixos, altos e eixos negativos e positi-
vos, oriundas do arranjo tectono-estrutural, em
nivel crustal, que foi submetida essa area, (figu-
ra5.2).

Em primeiro lugar, destaca-se o baixo gravimétri-
co a nordeste, cuja maior depresséo ultrapassa a -
44mGal. Apresenta-se em forma de péra alongada
para norte, cujo eixo é inflexionado para essa dire-
cdo. Essa caracteristica sugere deslocamento de
massa de leste para oeste, em movimento dextral.
Repousam nessa depresséo as unidades sedimen-
tares da Bacia Braganca-Vizeu.

Ainda nesse contexto deprimido da crosta e par-
te do centro-sudeste, a partir da isogélica de
4mGal, existe a formacéo de mais dois expressivos
baixos gravimétricos. Embora esses dois baixos re-
pousem num mesmo quadro tectono-estrutural,
apresentam formas distintas. O que se situa proxi-
mo a cidade de Capitdo Pogo exibe sua depressao
de forma ovalada, representada por pouco mais de
-6mGal no setor mais profundo. A movimentagao
de blocos nesse setor foi intensa e revelada pela si-
nuosidade do eixo em forma de “S” aberto, mas
mantendo-se a direcdo N-S, aproximadamente. O
outro baixo, a sudeste da cidade de Capanema
(Bacia de Tentugal), proximo a BR-316, possui for-
ma semelhante a existente na Bacia Bragan-
¢a-Vizeu, com desnivel de -14mGal, mas seu eixo
maior apresenta-se na direcdo E-W. A carta Bou-
guer utilizada na interpretagéo da Folha S&o Luis,
por Almeida (no prelo), mostra que essa feicédo
apresenta eixo maior na direcdo N-S, em conse-
guénciado alongamento das isogalicas nessa dire-
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cao. Essa orientagdo parece ser a mais correta, ain-
da mais quando comparada as demais fei¢des,
quase sempre orientada para essa direcdo N-S.
Esses dois baixos, aparentemente nédo se relacio-
nam a nenhuma feicdo geoldgica conhecida, es-
tando assim apenas refletindo estruturas primitivas
da crosta, proximas a Faixa de Cisalhamento Guru-
pi e a Bacia Braganca-Vizeu.

A feicdo negativa individualizada a oeste, esten-
dendo-se para noroeste, de forma estreita e alon-
gada, faz parte de sucessivos baixos gravimeétri-
cos, que alinham-se preferencialmente na direcdo

SA.23-V-C (Castanhal)

N-S, com sinuosidades laterais. A maior parte des-
sas fei¢Oes situa-se fora da Folha Castanhal. Pelas
suas caracteristicas fisicas, devem representar su-
cessivas fossas talhadas por abatimentos de blo-
Cos crustais, ora sim, ora nao, deslocados de oeste
para leste.

A sudoeste registra-se um alto gravimétrico com
eixo orientado na direcéo N-S, parcialmente deslo-
cado para leste, representado por uma elevacdo
de 18mGal.

Qualitativamente, trata-se de um corpo isolado,
em profundidade, algcado do embasamento, situa-

45 0

CONVENCOES

o
D

Isogalica de 2 em 2 mGal

Mudanga de Gradiente
Descontinuidade Crustal

-|- Alto Gravimétrico

Baixo Gravimétrico

Figura 5.2 — Interpretagcéo gravimétrica do Mapa Bouguer.
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do entre dois setores deprimidos, representado, a
leste por um eixo negativo e a oeste pela feicao ne-
gativa acima descrita.

Finalmente, para os outros eixos positivos re-
gistrados, resumem-se as seguintes caracteristi-
cas: aqueles situados a sudeste da folha, corres-
pondem a respostas gravimétricas de valores
elevados, que marcam a presenca da exposiGao
da Faixa de Cisalhamento Gurupi e, o outro eixo
que corta diagonalmente a folha, passando pelo
centro, é continuidade dos sucessivos eixos que
partem logo apds o registro do Arco Ferrer, Almei-
da (op. cit.).

Uma melhor visualizagcdo do comportamento
tectono-estrutural da crosta, refletido pela gravime-
tria, € mostrada na (figura 5.3).

5.5 Sismica
O registro deste tema, neste relatério, resu-
me-se aos tracos retilineos maiores (falhas), regis-

trados no topo do embasamento, extraidos da in-
terpretagcdo da PETROBRAS (1990a e b), corres-

(mGal)

[¢
"777)"‘Q

pondente ao dominio da Bacia Braganca-Vizeu, (fi-
gura 5.4).

O arranjo das falhas normais indica o limite aflo-
rante do embasamento pela borda sul da bacia ci-
tada. Os sucessivos deslocamentos dos eixos des-
sas falhas, deram-se em funcg&o do surgimento de
falhas secundarias, ou de transferéncias, que se
movimentaram tanto no sentido dextral como no si-
nistral, impondo ao substrato uma ruptura, forman-
do blocos com diferentes formas e variadas profun-
didades.

5.6 Bacia Braganca-Vizeu

A “Provincia Costeira e Margem Continental” de
Almeida et al. (1977) esta representada pela Bacia
Braganca-Vizeu, cujo arcabouco estrutural esta
geneticamente ligado a abertura do Oceano Atlan-
tico (Aranha et al., 1990).

A origem e evolugdo da Bacia Braganga-Vizeu
esta ligada a abertura da porgcdo equatorial do
Atlantico, quando a Zona de Fratura Romanche se
projetou contra a Plataforma Sul-Americana, geran-

«

4,5km 00 45 9.0km
— 0

Figura 5.3 - Bloco-diagrama da estruturacgédo crustal-gravimétrica Bouguer.
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do uma série de bacias, relacionadas a movimen-
tos direcionais.

A Bacia Bragancga-Vizeu, como a de Séo Luis,
representa um graben de distenséo, relacionado
a esses movimentos direcionais. A feicao desse
graben, atualmente, é representada por um seg-
mento alongado, de diregdo geral NW-SE com
uma porgao mais larga a SE, correspondendo a
Bacia de Sao Luis, e um estreitamento a NW, que

corresponde a Bacia Braganca-Vizeu (figura
5.5).

48000 SA.23-V-C
1°00

SA.23-V-C (Castanhal)

Esforgos transtrativos, originados por um movimento
dextral entre as placas Sul- Americana e Africana, provo-
caram a subsidéncia inicial, durante o Eoalbiano. Posteri-
ormente, durante o Neocretaceo, o evento desenvolvido
mostrou uma acéo modificadora quando componentes
de cisalhamento (ruptil) e compressivos provocaram a
mudanca no padré&o estrutural (figura 5.6).

No Terciério, ap0s a ultima movimentagdo meso-
z0ica, ocorreu um basculamento generalizado, no
sentido norte, como consequéncia da fase de sub-
sidéncia térmica (Aranha et al., 1990).
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Figura 5.4 — Mapa estrutural sismico do topo do embasamento.
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Fonte: ARANHA et al. (1990).

<0\
=
N
-2°00 — 3
L
g
dl
J
&
|
P
\\J»
T\
1\ \
N\ // uR\‘\ 0 20km
y RO, Tood —_—
- 3°00
45°00

-3°00 z
48°30' Fonte: PETROBRAS, 1990.
Falh: I ~~ Transcorréncias
/ alhas normais -
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(II ) Esquema evolutivo no Neocretaceo

Figura 5.6 — Bacias de Sao Luis (A) e Braganga-Viseu (B) - esquemas evolutivos durante
o Eoalbiano (I) e 0 Neocretaceo (ll).
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IMETAMORFISMO E DEFORMACAO

6.1 Formacéao Rio Piritoro (Grupo Gurupi)

As paragéneses minerais desta unidade foram com-
plementadas por andlises de difratometria de raios - X,
compiladas a partir dos estudos de Costa (1985), o qual
se deteve nas rochas portadoras de foliagao metamorfi-
ca (filitos), enquanto que os litétipos sem trama tectoni-
ca foram investigados na area da folha.

Os minerais determinados séo: sericita (musco-
vita 2M1), paragonita, clorita, zedlitas, material car-
bonoso amorfo, albita, fosfatos de aluminio e, oca-
sionalmente, a illita.

Segundo Turner (1981), zedlitas e muscovita
2M1 sdo minerais tipicamente anquimetamorficos,
enguanto que afacies xisto-verde se iniciariacom o
aparecimento da grafita e da pirofilita.

Litoquimicamente, apesar desses pelitos terem
15 a 33% em peso de Al,O4 (Costa, 1985), compo-
sicdo altamente aluminosa, ndo houve formacéo de
pirofilita, indicando assim, que, provavelmente,
temperaturas minimas de 325°C a 1 Kbar ndo foram
atingidas (Winkler, 1979); Essa hipdtese é sustenta-
da pela presenca dos fosfatos de aluminio e das
zedlitas, que sdo instaveis atemperaturas acima de
280-300°C (Barker, 1990, Oliveira, 1977). A persis-
téncia da ilita, em argilitos sem trama tectbnica e,
mais raramente, até mesmo em filitos, também de-

monstra uma nitida ambigulidade das condi¢des
metamorficas, ndo mostrando de modo claro se a
facies-xisto verde foi atingida, a ndo ser pela predo-
minancia de clivagem ardosiana, crenulagdes e li-
neacdes de estiramento nos veios de quartzo.

Em termos texturais, os filitos apresentam um
baixissimo grau de recristalizagdo do quartzo, o
qual ainda conserva os contornos detriticos e an-
gulosos ou arredondados do sedimento original.

Nos arenitos intercalados nos argilitos sem trama
tectbnica, ainda se observa sobrecrescimento dia-
genético dos graos de quartzo, apontando para um
metamorfismo nulo localmente, confirmado pela
presenca da illita nos argilitos.

Assim sendo, a Formacgao Rio Piritord, provavel-
mente, foi submetida a condicdes transicionais entre o
anquimetamorfismo e a facies xisto-verde muito baixa,
com temperaturas minimas de 270-280°C, dada pelo
aparecimento da paragonita (Barker, op. cit.) e tempe-
raturas ndo superiores a 325°C a 1Kbar, estimadas a
partir da ndo-formacéo de pirofilita (Winkler, op. cit.).

6.2 Formacéo Jaritequara (Grupo Gurupi)

A passagem da Formacao Rio Piritoré para os
xistos Jaritequara se da pelo brusco aparecimento
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da granada e aumento da granulacéo, apontando
para a presenca de uma frente de cavalgamento
com metamorfismo inverso, aumentando para o
topo da sequéncia.

A sericita € substituida por muscovita grosseira,
na presencade biotita e de um alto grau de recrista-
lizacdo do quartzo, formando agregados de sub-
graos subprismaticos (ribbon quartz) ou equigra-
nulares, em outros casos.

As paragéneses sao nitidamente progressivas
para SW, confirmadas tanto pelo aumento do gréo
como pelo enriquecimento em biotita e escassez
da muscovita e da clorita.

Nas rampas laterais observa-se a conversao
desses xistos a duas micas em filonitos ricos em se-
ricita, clorita, biotita cloritizada e porfiroclastos fusi-
formes de quartzo e/ou muscovita.

A excecdo dessas transcorréncias, 0s proces-
sos de porfiroblastese predominam em relagdo
aos de porfiroclastese. Muito comumente, obser-
va-se o desenvolvimento de porfiroblastos
poés-tectbnicos, multimicdceos e multilamelares,
que truncam a foliacdo em angulo reto. Esses
agregados, compostos basicamente por muscovi-
ta e clorita, com pouca a nenhuma biotita, de-
monstram que apesar das temperaturas atingidas
serem da ordem de 425-450°C para o apareci-
mento da biotita nessas rochas (facies xisto-verde
alto), o pés-auge metamorfico, provavelmente,
ocorreu em condi¢cdes mais brandas, em facies
xisto-verde meédio.

6.3 Formacgao Vila Cristal (Grupo Gurupi)

Os xistos peliticos da unidade anterior passam
bruscamente para xistos semipeliticos ou grauva-
quianos (metaturbiditos), através de uma nova iso-
grada da granada e/ou da granada associada ao
cloritoide, indicando pressdes mais elevadas nes-
sas frentes de cavalgamento. Lentes de xistos esta-
uroliticos (pelitos “verdadeiros”) e de rochas calcis-
silicidticas com hornblenda e granada, indicam
com maior precisdo que as metagrauvacas, que a
facies anfibolito foi atingida.

Nas metagrauvacas, 0s minerais sdo o quartzo,
oligoclasio, muscovita e biotita. Nas calcissilicati-
cas aparecem a granada, hornblenda, anortita,
quartzo, biotita e cloritéide.

Nos subordinados xistos peliticos ocorrem a es-
taurolita, biotita, granada, oligoclasio, quartzo e
cloritoide. Este ultimo mineral é nitidamente retro-
metamorfico ou de cristalizagdo pdés-tectdnica,

sempre apresentando orientagdo discordante da
foliac&o milonitica.

As assembléias retrometamorficas sdo limita-
das, ou localizadas, e identificadas pela presenca
do mineral citado anteriormente, além do epidoto
nas calcissilicaticas, e da clorita nos xistos estauro-
liticos.

A identificacdo da estaurolita sugere condictes
minimas de 540°C a 4 Kbar (Winkler, 1979), poden-
do ter atingido temperaturas superiores, a julgar
pela deformacdo extremamente ddctil do plagio-
clasio, na forma de bastonetes e “ocelos” sigmoi-
dais. Segundo Tullis et al. (1982), o plagioclasio s
se deforma plasticamente em condi¢cdes da facies
anfibolito médio a alto.

A formacé&o de um bandamento gnaissoide, cen-
timétrico a decimétrico, levando esses xistos a tran-
sicionarem para gnaisses paraderivados em ter-
mos de aspecto de campo, € outra evidéncia de
que essas rochas possam ter atingido, pelo menos,
aiségrada da cianita, na Folha Rio Capim, ao sul da
Folha Castanhal.

O aparecimento sequencial, primeiramente da
biotita, seguida da granada e, finalmente, da estau-
rolita, sugere que o tipo de cinturdo metamorfico
para o Grupo Gurupi, como um todo, é do tipo bar-
rowiano, ou de pressdes intermediarias.

6.4 Metagranitoides

Os corpos sinmetamorficos exibem trama tect6-
nica anastomosada e transformac¢fes mineraldgi-
cas condizentes com a facies xisto-verde. Tra-
ta-se de sutis a profundas substituicdes dos crista-
is de plagiocléasio por sericita, epidoto e/ou mus-
covita, além da cloritizagcdo e muscovitizagdo de
biotitas.

Localmente, existem deformacdes extremamen-
te dlcteis do plagioclasio e do feldspato potassico,
linearizando a rocha através de bastonetes e “oce-
los” fortemente estirados, provavelmente em condi-
¢Oes localizadas (?) na facies anfibolito.

6.5 Nefelina Sienito-Gnaisse

A presenca de um bandamento de segregacéo
metamorfica entre minerais claros e escuros, de di-
mensdes centimétricas a decimétricas, gerando
um gnaisse listrado é a principal diferenca entre es-
sas rochas e os metagranitéides foliados, porém,
ndo gnaissificados.
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Esse tipo de trama tectbnica sugere condigdes concordantes de pegmatitos leucocraticos associ-
da facies anfibolito, em condi¢des pré-tectbnicas. ados aum estagio incipiente de migmatizacao, sob

Lowell & Villas (1982) descreveram injegdes do  condi¢g6es minimas de 650-700°C e pressfes de
tipo lit-par-lit, além de veios discordantes e lentes  4-5Kbar.
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RECURSOS MINERAIS

7.1 Introducéo

A Folha Castanhal encerra jazimentos de subs-
tancias minerais que, ao longo do tempo, tém forne-
cido matéria-prima para a industria da construcéo
civil e contribuido de forma marcante para o desen-
volvimento da regido metropolitana de Belém e do
nordeste do Pard.

O cimento, fabricado desde o inicio dos anos 60,
a 160km de Belém, com calcério da &rea em ques-
tao, representando um volume de investimento de
100 milhdes de ddlares (Méartires, 1997), mantem-se
como a principal atividade mineréria da regido e
com a maior participagéo no mercado regional.

Todo o cascalho (seixo), que constitui a segunda
maior fonte de arrecadacéo da atividade mineral da
regido, assim como toda a brita, utilizados na Gran-
de Belém e nordeste paraense, provém de jazi-
mentos da &rea objeto.

Da mesma forma, as indUstrias de ceramica ver-
melha, instaladas no ambito da Folha Castanhal,
que j& constituem empreendimentos de médio por-
te, suprem, em grande parte, a demanda das re-
gides abordadas.

Também, as induUstrias de ceramica branca, ins-
taladas nos arredores de Belém, utilizaram por al-
gum tempo, nos periodos de franco crescimento,

matéria-prima de alguns desses jazimentos, dis-
tantes 200 a 215km de Belém.

Com a desaceleracéo do crescimento econémi-
co, sobretudo a partir de meados da década de 80,
a industria de transformagéo mineral e da constru-
cao civil foram bastante afetadas, refletindo na pa-
ralisacdo de algumas das atividades mineiras rela-
cionadas. Das cinco pedreiras fornecedoras de bri-
ta de granito, todas na Folha Castanhal, resta ape-
nas umaem atividade, a cerca de 170km de Belém.
Também, as industrias de pisos e revestimentos
perderam a competitividade do mercado e, conse-
quentemente, abandonaram as minas localizadas
na area em questao.

Para a elaboracéo da Carta Metalogenética/Previ-
sional (anexo 1) e do texto correspondente, optou-se
pelo seguinte grupamento das substancias minerais
de interesse econdmico, ocorrentes no ambito da
Folha Castanhal e dispostos na tabela 7.1

7.2 Metais Nobres
7.2.1 Ouro
O ouro, conhecido naregido desde o século pas-

sado, quando foi minerado pelos franceses, consti-
tui a Unica substancia econémica deste grupo.
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Tabela 7.1 — Grupo de substancias minerais da Folha Castanhal.

Grupo de Substancias

Substancias

Metais Nobres

Ouro

Metalicas

Molibdénio

Minerais e Rochas Industriais

Sericita, nefelina e argila (para ceramica e para
agregado leve)

Materiais de Construcéo Civil

Cascalho, areia e brita

Insumos Agricolas

Calcario e fosfato

No inicio dos anos 80, deu-se sua redescoberta
com a corrida garimpeira a vila de Cachoeira (hoje
municipio). Seria uma nova Serra Pelada, a mar-
gem da BR-316, e aproximadamente a 260km de
Belém. Porém, como em outros distritos, e até mes-
mo provincias auriferas do Estado do Para, o ouro
secundario (sobretudo aluvionar), extraido por ga-
rimpagem, encontra-se em fase de exaustéo.

Segundo dados de relatérios de pesquisa do
DNPM (informagdes do Projeto Ouro PA/AP-CPRM)
duas empresas de mineracdo efetuaram pesquisa
nas cercanias de Cachoeira, as quais bloquearam
reservas de ouro, entre os anos 88 e 90. Conforme
mapa geoldgico (anexo l) deste relatério, esse distri-
to aurifero esté contido na Formacéao Rio Piritord, do
Grupo Gurupi.

Além da cubagem de ouro em aluvides dos iga-
rapés Macaco e Cachoeirinha, com cerca de
380kg e teor médio de 0,10g/t e, em rejeitos (de ga-
rimpagem e lavra), com 1.314kg e teor médio de
1,52g/t, foram bloqueadas reservas de pequeno
porte em quatro depdsitos de ouro primario, repre-
sentados na Carta Metalogenética/Previsional
(anexo 1), segundo sua morfologia e classe de jazi-
mento.

No depdsito n°4 a mineralizagao € do tipo stock-
work e esta associada a porfiros intrusivos em me-
tabésicas, com veios de quartzo. A disseminagao
do ouro esta condicionada aos porfiros (subaflo-
rantes) e as venulacdes nas bordas destes e das
metabasicas encaixantes.

A paragénese da mineralizagéo é constituida de
ouro, pirita e arsenopirita, e a alteracdo hidrotermal
presente é representada por silicificacédo, carbona-
tacdo e sulfetacao.

No depdsito n°3 a mineralizagéo é do tipo filonia-
na, em veios de quartzo paralelizados as zonas mi-
lonitizadas, com direcdo em torno de N-S, sendo
descontinuos e lenticularizados na por¢ao norte, e
do tipo gash-veins, mais continuos, na porgao sul

do jazimento. A paragénese e a alteracado hidroter-
mal sdo semelhantes as do depdsito anteriormente
descrito.

Os jazimentos n°*1 e 2 também s&o filonianos e
0s veios e vénulas de quartzo encaixam-se em seri-
cita xistos, xistos quartziticos e tufos. Porém, a mai-
or concentracdo de ouro esta nos veios boudina-
dos, em zona de alta taxa de deformacéo, segundo
N-S a NNE-SSW. A alterag&o hidrotermal é do tipo
silificacéo e sulfetacdo, e o ouro associa-se a pirita
e arsenopirita.

Atabela 7.2 mostra as reservas de ouro primario
e em ambiente supergénico, com respectivos teo-
res médios até entdo dimensionados nesses depo-
sitos.

Vale salientar, que a empresa Gold Fields do
Brasil Ltda. esteve pesquisando (pelo menos até
98) no depdosito n°4, utilizando métodos geofisicos
e sondagens, sem divulgacéo dos resultados.

Em face das informacfes disponiveis, consta-
ta-se que o trend mineralizado do Distrito Aurifero
de Cachoeira, inserido na Faixa Orogénica Gurupi,
situa-se em torno de NNE, semelhante ao observa-
do por Klein (1998), no Distrito Aurifero Caxi-
as-Aurizona (noroeste do Maranhéo), posicionado
em area cratonica.

Com base nos dados conhecidos, indica-se a
area | (anexo Il) com potencialidade moderada a
alta para pesquisa de ouro.

7.3 Substancias Metalicas
7.3.1 Molibdénio

Uma ocorréncia de molibdenita foi descrita por
Lowell & Wanderley Filho (1980), na pedreira de Mi-
rasselva, atualmente abandonada e inundada.

A ocorréncia associa-se a Suite Intrusiva Tracua-
teua, tendo como rocha encaixante um granito a
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Tabela 7.2 — Dados econémicos dos depésitos de Cachoeira.

Reserva (kg)
Deposito Teor (g/t)
Primério Saprolito
1+2 4.816 - 1,70
3 2.892 - 4,45
4 1.647 2,21
9.444 2,66

duas micas, cinza, de granulagcdo média a grossa,
com foliagdo fortemente penetrativa, contendo
aproximadamente 1% de berilo.

A mineralizagcdo ocorre em veio quart-
zo-feldspato-turmalina com orientagao N53°W/ver-
tical, preenchendo fraturas. O veio apresenta-se
cataclasado, com espessura irregular variando de
4 a 5cm e, quando tende a forma tabular, situa-se
em torno de 8cm.

A associacdo mineralégica do veio quart-
zo-feldspético (microclina e albita) € constituida
por turmalina negra (cristais de até 8cm), granada
vermelho-palido e berilo azul-esverdeado (cristais
de até 0,5cm). A molibdenita teria sofrido remobili-
zacao e recristalizacdo durante a cataclase, che-
gando exibir fragmentos de 4 a 10cm de compri-
mento no plano de cisalhamento. 5

Na porcéo exposta do veio (16 a 18m~) a molib-
denita mostra distribuic&do uniforme, ocupando cer-
ca de 4 a 8% da area do mesmo, representando
que 8,8%, em peso de MoS,, segundo calculo da-
queles autores.

7.4 Minerais e Rochas Industriais

Neste grupo séo consideradas as substancias
que podem representar matéria-prima para in-
dustria de transformacdo mineral. Ressalta-se
que as rochas calcérias, assim como certos tipos
de areia que apresentam qualidades para indus-
tria de vidros, estdo sendo consideradas em ou-
tros grupos de substancias minerais de interesse
econdmico.

A primeira substancia industrializada deste gru-
po, refere-se a uma argila do tipo residual, explora-
da através da empresa Azulejos do Pard (AZPA),
ainda no final da década de 60, cuja fabrica locali-
zava-se em Belém.

Duas outras substancias (sericita e nefelina)
constituiram, nos anos 80, matéria-prima exotica

para a empresa Industrias Ceramica da Amazé-
nia (INCA), a qual funciona desde 1972, a 25km
de Belém. Essafébricatem capacidade instalada
para produzir 520.000t de produtos de ceramica
branca, compreendendo pisos e revestimentos.

7.4.1 Sericita

Esta substancia, cuja mina inativa localiza-se no
municipio de Santa Luzia, préximo a BR-316 e a
cerca de 215km de Belém, é tradicionalmente con-
siderada como pirofilita, inclusive pela propria em-
presaque a minerou e industrializou (INCA). No en-
tanto, andlises difratométricas realizadas por Costa
(1985), em material rochoso da referida mina, indi-
cam tratar-se de sericita.

A mineralizagao esta contida em uma sequéncia
pelitica, com alguma contribuicdo psamitica, meta-
morfizada entre o anquimetamorfismo e a facies
xisto-verde baixo da Formacéo Rio Piritord. Os me-
tapelitos exibem trama estrutural do tipo clivagem
ardosiana e as andlises mineralégicas indicam ma-
terial carbonoso amorfo (frequente), zedlitas (pre-
sente), illita (rara) e clorita (tracos a 14%). Além
destes fatos, estes metassedimentos aluminosos
(Al,O;de 13,10 a 27,20%), encaixantes da concen-
tracao sericita, com auséncia de pirofilita e conten-
do fosfatos (que seriam estaveis até 300°C), de-
vem ser considerados como filitos.

Estes filitos séo constituidos principalmente por
quartzo (30 - 40%), sericita (22 - 34%) e paragonita
(até 29%), onde o predominio de cristais microcris-
talinos e filossilicaticos (até 50%), entre niveis
quartzosos, submetidos a deformagdo, contribui-
ram para o marcante grau de crenulacdo que a ro-
cha apresenta.

A sericita forma empilhamento de folhas, consti-
tuindo bandas de 2 a 8mm de espessura, com tons
esverdeados e acentuada fissilidade, intercaladas
com quartzo fino e friavel.
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Em funcdo dais6grada da sericita situar-se apro-
ximadamente segundo otrend da sequiéncia meta-
pelitica portadora da mineralizagao (perpendicular
a polaridade metamoérfica, cujo grau cresce de NE
para SW), recomenda-se uma area (anexo Il) com
potencialidade moderada a baixa para prospec-
¢ao de outras concentragcdes econdmicas dessa
substancia.

7.4.2 Nefelina

A outra substancia mineral que foi lavrada e in-
dustrializada para cerdmica branca, também pela
empresa INCA, tem como mineral - minério a nefeli-
na, cuja mina desativada localiza-se no municipio
de Garrafdo do Norte, ligeiramente afastada da
margem da rodovia PA-124, a cerca de 200km de
Belém.

Trata-se de umarocha gndissica, onde a nefelina
ocorre em cristais amendoados, geralmente mili-
métricos, e a albita em seus cristais tipicamente ta-
bulares. Apos a lavra, a rocha era moida, seguin-
do-se o processo de separacéo da biotita.

Segundo informacéao oficiosa, a empresa INCA
encontra-se em associagdo com uma empresa
do ramo, atuante no sul do pais, a qual dispde de
tecnologia mais avancada, a fim de reativar a
mina em questao, a partir do proximo ano. Este ja-
zimento apresenta relativa importancia, uma vez
que os produtos ceramicos a partir da nefelina
mostram melhor qualidade em relagcdo aqueles
produzidos de feldspatos, além do ponto de fu-
séo daquele mineral ser bem inferior ao dos mine-
rais deste grupo.

As reservas de minério conhecidas no referido
corpo de nefelina sienito, conforme o Anuario Mine-
ral Brasileiro (DNPM, 1997), estdo apresentadas na
tabela 7.3.

Afacilidade de alterac&o intempérica do nefelina
sienito-gnaisse; a consequente falta de afloramen-
tos e o desconhecimento da variag&o de espessura
do manto de intemperismo no a&mbito do corpo ro-
choso, dificultam a delimitagéo e/ou indicagéo de
outras &reas potenciais com razodvel seguranca
para esta substancia.

7.4.3 Argila

Na area em questdo, este material com valor
econdmico apresenta-se relacionado a quatro con-
textos geoldgicos distintos: como produto de de-
composicao de filitos; como argilito da Formacé&o
Pirid; na sequéncia pelitica do Grupo Barreiras; e
em planicies aluvionares de grandes rios (anexo Il).

Como produto da alteracéo residual de filito, na
mina inativa da AZPA (n° 05) foi lavrada argila bran-
ca, com laminas micéaceas e brilho sedoso, para in-
dustria de ceramica branca.

Nos arredores das cidades de Inhangapi e Séo
Miguel do Guam4, séo lavradas argilas de planicie
aluvionar e, no segundo caso, também de sedi-
mentos Barreiras. Em ambos, para producéao de
ceramicavermelha, com fabricagéo de telhas e tijo-
los, constituindo importantes poélos ceramicos.

A maioria os jazimentos de argilas considerados
neste trabalho foram estudados por Damasceno e
Souza (1973). Estes estudos, embora pontuais,
constaram de furos de trado para conhecimento de
espessuras das camadas, analises mineraldgicas,
determinacédo de mudanca de cor e grau de expan-
sdo a temperaturas elevadas (maxima atingida
1.450°C), a fim de classifica-las quanto ao seu po-
tencial para uso industrial. Todas as ocorréncias
mostraram condic¢fes satisfatérias para usos cera-
micos, algumas com possibilidades para cera-
mica branca. Porém, algumas dessas argilas,
para utilizacdo em agregados leves, carecem de
investigac6es mais aprofundadas, como € o caso
daquelas que ocorrem nos jazimentos das mar-
gens dos rios Inhangapi (n° 8), Guama (n°* 10 e 12)
e Capim (n° 13). Damesma forma, ocorréncias com
indicacOes sugestivas para producao de refratari-
0S, como as situadas nas varzeas do rio Quatipuru,
area dos campos naturais de Mirasselvas e Tracua-
teua (n® 02 e 03), precisam de experimentos mais
especificos.

Ao longo da rodovia BR-316, entre o rio Pedral e
aproximadamente 3km para sul do povoado Inaja,
ocorre um argilito cinza-esverdeado, compacto e
duro, pertencente a Formacdao Piria, com todas as
propriedades para agregados leves.

Tabela 7.3 — Dados econémicos da mina de nefelina.

Reserva (t)
Municipio
Medida Indicada Inferida
Garrafdao do Norte 13.257.425 14.807.000 42.051.480
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No trecho acima referido, Damasceno e Souza
(op. cit.) dimensionaram trés depésitos (n®°17, 18 e
19), sendo que o ultimo situa-se, principalmente, na
Folha Turiagu. Os trabalhos consistiram de furos de
trado, com sondagens positivas até onde os mes-
mos se estenderam (500m das margens da rodo-
via), detectaram espessuras médias de capea-
mento e “minério” de 1,0 e 2,0m, respectivamentes.
Com isso, foi obtida uma reserva de 29.900.000m".
Salienta-se que todos os furos pararam no limite da
camada do argilito.

Ostestes de laboratério indicaram para esse ma-
terial excelente expansao piroplastica a temperatu-
ras entre 1.100-1.360°C, boaresisténcia e densida-
de 0,6g/cm™. Os resultados das analises quimicas
estiveram dentro dos requisitos para agregados le-
ves e as analises termodiferenciais detectaram ca-
ulinita e montmorillonita. Trata-se, portanto, de ma-
terial que pelas caracteristicas (peso especifico,
inércia quimica e resisténcia ao fogo) é indicado
para uso como isolantes térmico e acustico, propri-
edades exigidas pelo concreto leve.

Em relacdo as reservas de argilas, oficialmente
conhecidas nos municipios envolvidos pela Folha
Castanhal, considera-se o que informa o Anuério
Mineral Brasil (1997), conforme tabela abaixo.

Tabela 7.4 — Reservas conhecidas de argilas na
Folha Castanhal.

Municipio Reserva Medida (t)

Capanema 1.933.123

Inhangapi 3.291.892
Vizeu 4.381.327

Na Carta Metalogenética / Previsional (anexo Il)
estao indicadas as areas potenciais para pesquisa
e possivel utilizacdo industrial desses materiais,
constando de argilito, para agregados leves, e argi-
las de ambiente aluvionar, para fins ceramicos e
outras possiveis aplicacoes.

7.5 Materiais de Construcgao Civil

Este grupo de substancias € composto por cas-
calho, areia e brita. A extracéo de cascalho e areia,
em geral, constitui uma atividade de mineracéo in-
formal, na qual os mineradores ndo possuem licen-
ca para pesquisa e lavra. Procedimento semelhan-
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te é verificado em varios locais, no tocante a extra-
cao de argila.

7.5.1 Cascalho e Areia

As maiores concentracdes de cascalho ocorrem
em paleoplacers, relacionados a antigas drena-
gens associadas as bacias dos rios Caeté (alto cur-
s0) e Guama (médio curso). Ocorrem, também, em
planicies aluvionares destes rios e em afluentes do
rio Quatipuru.

Em termos de territérios municipais, ocorrem
nas regides de Ourém, Capitdo Pogo, Capanema
e Braganca, sendo que o maior nimero de empre-
sas seixeiras estao lavrando depdsitos contidos
no municipio de Ourém, justamente ligados a pa-
leoplacers de antigas drenagens das cabeceiras
do rio Caeté.

Estes depositos, em geral orientados entre N e
NE, tém seus seixos variando de tamanho desde
milimétricos até cerca de 10cm, sendo oriundos de
veios de quartzo, instalados no Grupo Gurupi e de
granitéides. Em alguns casos, é possivel admitir
sua deposicao no Grupo Barreiras, com retrabalha-
mento até as concentracdes aluvionares.

Nos afluentes do rio Quatipuru, as concentra-
¢cOes de seixo geralmente estdo capeadas por are-
ia, com espessura que chega a 1,0m; enquanto no
horizonte cascalhifero a espessura oscila em torno
de 0,5m. Ja nos rios Caeté e Guama sao freqiientes
as cascalheiras sem capeamento.

O beneficiamento consiste na lavagem do mate-
rial e separacdo de diversas faixas granulométri-
cas, através de baterias de peneiras, de acordo
com as especificagcbes de uso, como: confeccdo
de argamassa, pavimentacdo de rodovia e agrega-
dos para concreto. Em algunslocais, a areia residu-
al também é fornecida a construcéo civil.

As concentracdes de areia predominam nos mu-
nicipios de Santa Maria, Nova Timboteua, Capane-
ma e Irituia, ocorrendo também em Augusto Corréa
e Braganca.

Em vérios desses depdsitos, Damasceno e Sou-
za (1973) efetuaram trabalhos visando a determi-
nacao de espessura, classificacdo granulométrica
e estudos de qualidade das areias para industria
de vidros.

De modo geral, os horizontes mostram espessu-
ras que podem variar entre 2,0m a 4,0m (excepcio-
nalmente > 7,0m), nos quais as areias apresentam
variag6es granulométricas entre fina a média ou
média a grossa.
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Os ensaios realizados nas areias, para testar a
possibiliadade de uso na industrializag&o de vi-
dros, mostraram que algumas destas apresen-
tam boa qualidade gn* 09, 31 e 32) e, as vezes,
6tima qualidade (n® 10 e 25), para producéo de
varios tipos de vidro, com excecdao de vidros 6ti-
cos, por conterem teores elevados de TiO, e
Fe,0,.

A posicéo de certos jazimentos de areia em co-
tas topogréficas elevadas, encravados nos sedi-
mentos Barreiras, merecem estudos sobre seus as-
pectos genéticos.

No anexo Il, estdo sugeridas areas potenciais
para cascalho e para areia, as quais algumas vezes
se sobrepdem.

7.5.2 Brita

Dentre as cinco pedreiras de granito, todas para
brita, que estiveram por algum tempo em produ-
c¢ao, quatro encontram-se paralisadas. Apenas a
pedreira de Tracuateua, localizada a aproximada-
mente 170km da capital do Estado, supre as re-
gloes de Belém e nordeste pargense, com produ-
c;ao mensal em torno de 3.000m> , segundo informa-
céo local.

As pedreiras de Tauari, Mirasselvas e Tracuate-
ua foram instaladas em afloramentos de um Unico
corpo de um granitéide a duas micas, de composi-
¢ao sienogranitica, coloracdo cinza e granulacéo
média, pertencente a Suite Intrusiva Tracuateua,
Cujos contatos com suas encaixantes (rochas do
Grupo Aurizona ?) ndo séo observados, devido ao
recobrimento pelo Grupo Barreiras.

7.6 Insumos Agricolas

Além das rochas calcérias, que poderiam tam-
bém constar do grupo de rochas industriais, por
sua histérica utilizagéo na industria cimenteira, ou-
tra substancia que apresenta significativa impor-
tancia neste grupo é o fosfato.

7.6.1 Calcéario

O calcério contido na Folha Castanhal tem sido
utilizado unicamente na fabricacdo de cimento,
cuja fabrica da empresa Cimentos do Brasil S/A
(CIBRASA) esta instalada desde 1961, na cidade
de Capanema, a 160km de Belém. Tanto a fabrica

da CIBRASA, com capacidade para produzir 8 mi-
IhBes de sacos de 50kg por ano, como a empresa
mineradora Companhia Brasileira de Equipamen-
tos (CBE) que abastece de calcario (além de argila
e laterita ferruginosa) a referida fabrica, pertencem
ao Grupo Joao Santos.

Neste relatorio, sugere-se, também, estudos
para emprego deste calcério na agricultura, levan-
do-se em conta o elevado custo que chega o po
calcario usado como corretivo de solo na regido
(emtorno de R$ 100,00/t). Este insumo é de grande
importancia para a agricultura do Estado do Par4,
principalmente para sua regido nordeste, cujo solo
apresenta elevada acidez, prejudicada, ainda, pe-
las constantes queimadas de sua cobertura vege-
tal, juntamente com os organismos do solo, proce-
dimento bastante utilizado na agricultura rudimen-
tar da regiéo.

O calcario pertence a Formacgéo Pirabas, imedia-
tamente subjacente ao Grupo Barreiras. Apresen-
ta-se frequentemente com cor creme a amarelada,
bastante fossilifero e comumente argiloso. Na Folha
Castanhal, seus afloramentos ocorrem apenas em
vales, cortes de rodovias e em frentes de lavra da
fabrica de cimento. A espessura dos sedimentos
Pirabas, na mina de calcario denominada Olaria, si-
tua-se em torno de 30m.

A partir de dados produzidos por levantamento
bibliogréfico (principalmente) e pelos trabalhos de
campo, foi possivel cadastrar 22 ocorréncias, duas
minas desativadas, dois campos lavrados (mais de
uma mina inativa) e uma mina em atividade. Estes
jazimentos concentram-se na porgao centro-norte
da folha, principalmente no municipio de Capane-
ma e suas cercanias.

Conforme dados obtidos por Damasceno e Sou-
za (1973), em afloramentos e raros furos de trado, a
espessurados horizontes de calcério é€ bastante re-
duzida, situando-se em torno de 1,5m a 2,0m (es-
poradicamente 5,50m), com capeamento variando
de 1,0m a 5,0m.

N&o se conhecem estudos sobre a aplicagédo
do calcéario Pirabas como corretivo de solos. Sa-
be-se, no entanto, tratar-se de um calcario com
baixos teores de MgO. Todavia, € possivel a
existéncia de facies dentro da sedimentacao
carbonética com potencialidade para atender
as especificacOes estabelecidas pela Secreta-
ria Nacional de Defesa Agropecuaria, conforme
a portarian® 03, de 13.06.86, que estabelece as
seguintes caracteristicas minimas para os cor-
retivos de acidez de solo, simplificadas nas ta-
belas a seguir:
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Tabela 7.5 - Especificacdes fisicas para corretivos de

solo.
Especificacbes Peneira (mm) / (mesh)
Fisicas do P6
Calcério 2/10 0,84/20 0,30/50
Passar (%) 100 70 50

Tabela 7.6 — Especificagdes quimicas para
corretivos de solo.

Especificacdes | €a0 +MgO PN PRNT
Quimicas do (%) (%) (%)
Calcério (Cacoy)

>38 >67 >45

Em adicéo, no documento referido, os calcérios
agricolas passam a ter a seguinte classificacéo
quanto a concentracdo de MgO : calcitico <5%,
magnesiano >5% a <12% e dolomitico >12%.

As reservas de calcéario conhecidas em munici-
pios da Folha Castanhal, segundo o Anuario Mine-
ral Brasileiro (DNPM, 1997), estédo na tabela 7.7 se-
guinte.

Tabela 7.7 — Reservas conhecidas de calcério na Fo-
Iha Castanhal.

Reserva (t)
Municipio
Medida Indicada
Capanema 151.059.279 4.087.177
Peixe-Boi 15.818.000 1.335.000

Em funcao da distribuicdo areal das ocorréncias
conhecidas e da localizagcéo dos sitios minerados,
assim como, levando-se em conta as feicGes de re-
levo mais arrasadas do Grupo Barreiras (sobre
base plani-altimétrica disponivel), sdo indicadas
duas areas (anexo Il) com potencialidade econémi-
ca para a pesquisa de calcério.

7.6.2 Fosfato

Com o advento dos estudos sobre as lateritas da
Amazobnia, por pesquisadores da UFPa, a partir do
inicio dos anos 80, os fosfatos aluminosos daregiédo
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NE do Para/NW do Maranh&o passaram a ser bem
conhecidos em seus diversos aspectos geoldgi-
cos, como se verifica nos trabalhos de Costa (1984
e 1990) e Oliveira & Costa (1984), entre outros. Em
adicdo, pesquisadores da EMBRAPA e de empre-
sas privadas tém efetuado experimentos agricolas
com essas substancias, que poderdo apresentar
importante interesse econdémico.

Neste relatorio, usa-se a classificacéo fosfatos
aluminosos, de Oliveira & Costa (1984), para um
conjunto de minerais que concentraram-se no hori-
zonte fosfatico-bauxitico de determinados perfis la-
teriticos, com mais de 7% em peso de P,Og, consti-
tuindo jazimento. Em contrapartida, formaram-se
bem menos hidroxidos de aluminio (bauxita), nesse
mesmo horizonte.

A concentracdo supergénica de fosfatos ocorre
sobre rochas com teores ja levemente elevados em
fésforo, submetidas a um processo extremamente
evoluido de laterizac&o (perfis maturos).

Na regido acima mencionada, na qual inclui-se a
Folha Castanhal, sdo conhecidos oito jazimentos
de fosfatos aluminosos, sendo cinco no Para (Itacu-
pim, Sapucaia, Cansa Perna, Jandia e Santa Luzia)
e trés no Maranhdo (Trauira, Pirocaua e Pedra
Grande). Entre estes, trés contém reservas signifi-
cativas, como indicadas na tabela (7.8), com res-
pectivas variagOes de teores de P,0;, conforme os
tltimos autores acima citados:

Tabela 7.8 — Dados econdémicos dos fosfatos
aluminosos do NE Para / NW Maranh&o.

o P;0s
Deposito Reserva
(% em peso)
Pirocaua 8.700.000 10-28
Trauira 8.200.000 16 - 29
Itacupim 5.100.000 8-20

Na Folha Castanhal, como indicado na Carta Me-
talogenética/Previsional (anexo Il), ocorrem ape-
nas os jazimentos de pequeno porte: Santa Luzia,
Jandia, Cansa Perna e Sapucaia.

O deposito Sapucaia, localizado no municipio de
Bonito, foi cubado por Souza (informacéo verbal)
em 1994, para uma empresa com investimento
agricola no municipio de Capitdo Poco. O trabalho
deu-se sobre um morro com dimensfes aproxima-
das de 1.600m X 350m, porém, a cubagem efetu-
ou-se apenas sobre a area aflorante de fosfato,
com 650m X 350m. A pesquisa foi efetuada através
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de pocos manuais (70), com profundidade maxima
de 10,0m, uma vez que, em torno de 12,0m, j4 atin-
gia-se o horizonte caulinico.

A tabela 7.9 seguinte sintetiza os resultados da
pesquisa no deposito de Sapucaia, indicando a re-
serva bloqueada e resultados analiticos dos fosfa-
tos aluminosos, antes e pés-calcinacao:

Tabela 7.9 — Dados econémicos do depdsito

aquele do “Testemunho” (em torno de 1.700kg/ha).
Com 400kg/ha saltou para cerca de 3.750kg/ha e,
finalmente, com a dose de 600kg/ha atingiu o rendi-
mento de 5.100kg/ha, suplantando o fosfato impor-
tado de Carolina do Norte, segundo Souza (infor-
macao verbal).

Embora tais fosfatos tenham apresentado bons
resultados nos testes, no Brasil, 0 uso na agricultu-
ra, de fosfatos aluminosos calcinados, tem restri-
¢oes legais. Em verdade, ndo € permitido o uso da

de Sapucaia. D PN

solucéo citrato de amonio, ideal para elevar bastan-
Reserva de PO (% em peso) te a solubilidade dessoes fosfatos quando aqueci-

Depésito Minério dos entre 600 e 1.000°C.
® In natura Calcinado (550°C) E, como no Brasil, minério de fosfatos alumino-
» sos sO sdo conhecidos na Amazo6nia, ndo houve

A o Solubilidade S .

_ Variagdo | Variago Média empenho do Ministério da Agricultura em alterar a
Sapucaia | 1.500.000 legislagcdo. Enquanto isto, importa-se fosfato de Ca-
14 -27 26 -35 27 rolina do Norte, a cerca de US$ 80/t, quando o

Experimentos efetuados por Souza Cruz et al.
(1983), através da EMBRAPA (in Oliveira & Costa,
1984), em cultivo de milho sobre latossolo amarelo,
utilizando diferentes dosagens de fosfato alumino-
so calcinado de jazimentos da regido, de fosfato
apatitico de Araxa e de superfosfato triplo, resulta-
ram rendimentos auspiciosos, como mostra a tabe-
la 7.10 abaixo:

FACS deveria sair por menos de US$50/t, conforme
Souza (informacéo verbal).

Os jazimentos Cansa Perna e Santa Luzia assen-
tam-se sobre rochas do Grupo Gurupi; porém, Jan-
di4 e Sapucaia envolvem-se espacialmente por se-
dimentos Barreiras. Todavia, todas as concentra-
¢Oes de fosfatos aluminosos (como as de bauxita
fosforosa) conhecidas na regido NE do Para / SW
do Maranh&o desenvolveram-se sobre rochas do
Grupo Gurupi (or6geno) e do Grupo Aurizona (cra-

Tabela 7.10 — Rendimento dos fosfatos aluminosos da regido NE do Pard e NW do Maranhao.

Dose Rendimento (kg / ha)
P,0g Trauira
(kg / ha) Jandia Pirocaua Itacupim Araxa Superfosfato
Superior Inferior
200 4.436 3.996 3.994 3.689 4.022 3.745 4.548
400 3.818 4.163 4.060 4.040 3.887 2.850 5.235
600 4.425 4.450 n.d 4.482 4.339 n.d 4.655

Obs.: Rendimento do “Testemunho” (solo sem
adubacéo fosfatada): 1.778kg/ha

“Trauira Superior”: suborizonte rico em crandali-
ta

“Trauira Inferior”: suborizonte rico em wardita

n.d. : ndo determinado

Experimentos também foram feitos com o fosfato
aluminoso calcinado de Sapucaia (FACS) em culti-
vo de feijao. Com a dose de 200kg/ha de P,Og 0
rendimento do FACS praticamente empatou com

ton), uma vez que os sedimentos Barreiras ndo
apresentam ambiéncia paraisto e, na Formacao Pi-
rabas, embora com alguma potencialidade de na-
tureza sedimentar, ndo se conhece nenhuma ocor-
réncia espacialmente associada. Desta forma, Jan-
did e Sapucaia devem constituir janelas estruturais
do Grupo Gurupi.

A partir da observacéo sobre imagens de radar,
verifica-se que a fei¢cdo fotogeoldgica onde se in-
sere 0 deposito de Sapucaia é mais ampla, suge-
rindo-se, entdo, uma area (anexo Il) com potencia-
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lidade econdmica para pesquisa de fosfatos alu-
Minosos.

7.7 Informacgdes Adicionais

Para a elaboragéo da Carta Metalogenética /
Previsional (anexo Il) e deste capitulo, utilizou-se
como base o Mapa Geoldégico (anexo 1), dados bi-
bliogréficos (principalmente antigos), informacgdes
obtidas durante a execucdo deste projeto e infor-
macdes verbais.

Como a principal fonte bibliogréfica foi o Projeto
Materiais Industriais (Damasceno e Souza, 1973), 0
qual utilizou base cartogréfica precéria (o que era
disponivel na época), alguns jazimentos minerais
com posicdo duvidosa néo foram considerados
neste trabalho.

Neste capitulo ndo foram citados os jazimentos
de bauxita fosforosa da regido NE do Para / NW do
Maranh&o (todos na Folha Castanhal), por néo ser
considerada substancia de interesse econdémico,
seja na metalurgia, na agricultura ou como material
refratario.

Com referéncia a substancia mineral calcario,
lembra-se que a empresa CIBRASA, trabalhando
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h& quase quatro décadas na regido, naturalmente
detém grande conhecimento sobre a mesma.

Durante os trabalhos de campo deste Projeto, foi
verificado a presenca de empresa especializada
em diamante efetuando prospeccéo aluvionar, vi-
sando aos conglomerados eopaleozdicos da For-
macao Piria. Até o momento, ndo se obteve conhe-
cimento dos resultados obtidos.

O arenito da unidade Guam@ apresenta caracte-
ristica composicional e textural bastante favoravel
para seu aproveitamento em calgcamento de ruas.
Alias, essa rocha j& chegou a ser utilizada para
esse fim, ha pouco mais de uma década, em Be-
Iém. Trata-se de arenitos puros, maturos (ortoquar-
tizitos), bastante endurecidos e de granulometria
fina a média. E possivel, também, que apresente
propriedades industriais, carecendo, para tal, de
estudos mais especificos.

Ressalta-se que o Anuario Mineral Brasileiro
(1997) registra as seguintes reservas de bauxita re-
fratéria,no municipio de Ourém, portanto no &mbito
da Folha Castanhal: 2.362.000t (medida), com teor
de 49,00% de Al,05, e 9.093.00t (indicada). O ndo
cadastramento da mineralizagao dessa substancia
ocorreu em razao de nao se saber com exatidao
sua localizacéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

8.1 Conclusdes

Os trabalhos desenvolvidos na Folha Castanhal
serviram para uma avaliacao dos aspectos geolo-
gicos e de recursos minerais em escala regional.

A Folha Castanhal é recoberta por cerca de 80%
de sedimentos fanerozoéicos, com predominancia
acentuada dos litétipos que compéem o Grupo
Barreiras.

O Pré-Cambriano da folha evidencia duas unida-
des tectono-estruturais distintas: o Craton S&o Luis
(representado na forma de janelas estruturais) e o
Ordégeno Gurupi, este subdividido longitudinalmen-
te em dois dominios (Externo e Interno) individuali-
zados com base nos estilos estruturais, intensidade
de metamorfismo e na presenca ou néo de granitos
sinmetamorficos.

O Dominio Craténico (Craton de S&o Luis) é re-
presentado por um batdlito alongado, segundo
NE-SW e composto por granitos a duas micas, iso-
tropicos a sutilmente foliados.

As foliagfes obtidas, no geral se apresentam se-
gundo um trend NE-SW, com mergulhos variando
de 87°a 33° para SE e lineacéo de estiramento de
baixo rake, ligada a uma tectbnica transcorrente.
Esse padrao estrutural é correlacionavel aos dos
granitos peraluminosos transcorrentes de Gana,

nos terrenos eburneanos do lado africano, intrusi-
vos em metassedimentos birrimianos.

O Orogeno Gurupi representa uma possivel pa-
leobacia de margem passiva que foi invertida, dan-
do uma configuracao assimétrica onde lascas tec-
tono-estratigraficas (supracrustais) e inliers do em-
basamento (Complexo Maracagumé, nao aflorante
na &rea) foram atirados sobre o Craton Sao Luis a
NE, misturando terrenos e fatias crustais de diferen-
tes idades, formando um “Cintur&o Estrutural” (Po-
rada, 1989).

Sienitos nefelinicos gnaissdides e incipiente-
mente migmatizados (Suite Alcalina Boca
Nova) podem estar ligados ao Mesoproterozdi-
co ou, simplesmente, representarem o magma-
tismo pré-tectdnico que antecedeu a inversao
da bacia.

No contexto da Faixa de Cisalhamento Gurupi,
observou-se que a Formacgéao Rio Piritoro foi subme-
tida a condicdes transicionais entre 0 anquimeta-
morfismo e a facies xisto-verde muito baixo (Domi-
nio Externo). Enquanto que, sua passagem para 0s
xistos da Formacéo Jaritequara (Dominio Interno)
se d& pelo brusco aparecimento da granada e au-
mento da granulacdo, indicando a presenca de
uma frente de cavalgamento com metamorfismo in-
verso, com aumento para o topo da sequiéncia.
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Os xistos peliticos da Formacgéo Jaritequara
passam bruscamente, a SW, para xistos semipe-
liticos ou grauvaquianos (metaturbiditos), atra-
vés de uma nova isograda da granada e/ou da
granada associada ao cloritéide, indicando
pressfes mais elevadas nessa frente de caval-
gamento.

O aparecimento sequencial, primeiramente da
biotita, seguida de granada e, finalmente, da estau-
rolita, sugere para o Grupo Gurupi, como um todo,
um cinturdo metamérfico do tipo barrowiano ou de
pressdes intermediarias.

A Folha Castanhal contém jazimentos minerais
que tém representado grande importancia no de-
senvolvimento das regifes de Belém e nordeste
do Para, sobretudo no ramo da construcéo civil.
Outros jazimentos de minerais e rochas industria-
is poderdo também apresentar importancia eco-
ndémica significativa, desde que devidamente
qualificadas e industrializadas com tecnologia
adequada.

O ouro ocorre apenas no contexto da Faixa de
Cisalhamento Gurupi, nos garimpos localizados
nos arredores da vila Cachoeira.

8.2 Recomendacgdes

Como acdo governamental, recomenda-se le-
vantamento aerogeofisico com espacamento de
1km sobre a Faixa de Cisalhamento Gurupi.

Para a iniciativa privada especializada, recomen-
da-se, ensaios tecnolégicos complementares sobre as
argilas que neste relatorio (anexo 1) sdo indicados com
caracteristicas preliminares para agregados leves e
para refratarios. Da mesma forma, sobre as areias que
apresentaram qualidades para a industria de vidro.

Como acgéo politica, faz-se necessario atuar com
o Ministério da Agricultura, no sentido de permitir a
utilizagcdo como fertilizante dos fosfatos aluminosos
(calcinados) dos depésitos da regido nordeste do
Para e noroeste do Maranh&o.
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SUMULA DE DADOS DE PRODUCAO

1 Mapeamento Geoldgico

CArea Estudada (KM2) . . o o v o e 18.480

Caminhamento Geoldgico:

SCAITO. . . e e e e 6.000
-Barco (km) . . . .o e e e 60
SPE(KM) Lo e e 120
- Fotointerpretacéo (kmz) ................................... 18.480
- Afloramento estudados . . . . . ... L L L e e e e 295
- Amostras coletadas . . . . . . . e e e e e e 95

Andlises laboratoriais em rocha:

- Petrografia Completa (Iaminas) . . . . . . . . . . . . . e 66
- Elementos de Terras-Raras (amostras) . . . . . . . . . . . . . ... 20
- Métodos Quantitativos (amostras) . . . . . . . . .. e e e e 40
- Quimica de Elementos-Tragco (amostras) . . . . . . . . . . . . . e 40
- Fluorescéncia de Raios-X (amostras) . . . . . . . . . . . e 40

2 EstacOes Estudadas e/ou Amostradas

A distribuicdo das estacfes estudadas e analisadas pode ser visualizada na figura A.1.
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LITOLOGIA
Sedimentos Sedimentos inconsolidados constituidos por areias quartzosas de granulagéo fina, casca-
HOLOCENO Recentes QHa Iho fluvial, argilas e siltes.
QUATERNARIO Sodmentas p—— "
ime edimentos incc lidados areno-argil i los a avermelhad
PLEISTOCENO |pss Barreiras QPp com granulos de quartzo e blocos de arenltn lerruglnusn
Bg'nrgi,r.;s Tib ilici i ct s por argilito, siltito,arenito e conglomerado.
TERCIARIO INFERIOR
Fgmi” Tlp Calcario fossilifero, as vezes com folhelho e marga associados.
CRETACEQ tha‘m Ki Arenito grosseiro a conglomeratico, arenito  médio-grosseiro e niveis de pelito associado.
Arenito . " "
EPg Arenito de cor branca, fossilifero, granulagao fina a média.
EO- Guama
PALEOZOICO 5
Forg;:;;ao EPp Grauvacas,arenito arcosiano com leitos conglomeréticos e pelito associado a marga.
PS Granito Cantdo: biotita monzogranito intrusivo, leucocratico, cinza esbranquigado.Granulagaq
C variando de média a grossa.
Q
o < PSi Granito Japim: biotita granodiorito porfiritico, biotita-muscovita sieno a monzogranito, mus-
ﬁ % < P covita aplitos e p itos na forma de enxames de diques.
o 2Z
ﬁ E % Granito Jonasa: biotita-muscovita si iado a diques si ainic i-
5 Z5 tos e aplitos portadores de berilo, granada, turmalina e sulfetos.
5 E’ % Granito Ourém: biotita-muscovita sienogranito associado a diques sinplutdnicos, pegmatitos
o 2 e aplitos.
] 7]
8 Granito Ney Peixoto: rochas sienograniticas a duas micas, cor cinza, granulometria média
= a grossa.
R
o] < Sienito Gi - biotita i ide, cor cinza a levemente carame-
ﬁ O lado, granulagdo média a grossa.
wo
5 29| 8¢ Fe Rio Piritoré: sequ i de sericita filto, filito
A &ﬁ < % < o Pgp carbonoso, sericita quartzito, metagrauvacas e metassilitos, em muito baixo grau meta-
o Q e} I3 z < Z morfico.
7]
g = g § ﬁ g 8 . Fe ¢do Jarit quénci dimentar de baixo grau metamérfico, composta
=0 é @ | F2| o Pgjr de biotita-r ita xisto, itoi ita-bictita xisto, xisto granatifero
uf | Bo |58 & flonito.
=8| ¥z |Eo| 2 ¢ Tor
E w S % Fc ¢ao Vila Cristal: (& t di tar de médio grau metamérfico, composta
o< 0 de xistos gnaissdides, epidoto-biotita xisto microclinizado, xisto estaurolitico e Dbiotita
z
= quartzito.
. Granito Tauari / Granito Mi lvas / Granito Tr
PALEO Suite ) Séao biotita-muscovita sienogranitos associados a diques sinplutdnicos, pegmatitos e aplitos.
PROTERO- Intrusiva Pitc Cor cinza, raramente rosada, granulagéo média a grossa. Em geral a proporgao de musco-
z0Ico Tracuateua vita & maior que a de biotita.
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LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS

FOLHA SA.23-V-C - CASTANHAL

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA
CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

PROGRAMA LEVANTAMENTO GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
CARTA METALOGENETICA/PREVISIONAL - ESCALA 1:250.000 - ANEXO II

OURO
N- TOPONIMIA ENCAIXANTE/HOSPEDEIRA RESERVA (kg)/ TEOR (g/t) REF.BIBLIOG.
01 | *Mina’ do Recoa Xistos, tufos/veios-vénulas de gz Rt: 4.816/T: 1,70 4
02 | "Minas™ Verde-Cedro-Fofoca Xistos, tufos/veios-vénulas de gz ! 4
03 | Area Norte Milonitos/veios de gz Rt:2.802/T4 45 4
04 | Area Sul Metabésicas/pérfiros/veios de qz Rt: 11.081/T:2,59 4
MOLIBDENIO
N TOPONIMIA ENCAIXANTE/HOSPEDEIRA RESERVA (kg)/ TEOR (glt) | REF.BIBLIOG.
01 | Pedreira Mirasselvas Granitolveio qz-feldspato Ocorréncia 2
CALCARIO
N TOPONIMIA PROFUNDIDADE. (m) OBSERVAGAO REFBIBLIOG.
01 | ANE de Capanema Mina ativa 8
02 | ANW da vila Tauari Mina inativa - calcario argiloso 1
03 | 7 Km/N de Capanema, PA-124 Leitos argilosos. 1
04 | 5Km/N daPA-242 com PA-442 1
05 | Vila Fatima, 1 Km/S da PA-242 50-7,0 Subaflorante - argila intercalada !
08 | AN deN.Timboteua e a W da PA-324 Mina inativa 7
07 | AEde N. Timboteua, 2 Km da PA-242 1
08 | ANW de Capanema Area lavrada 7
09 | 2Km/E de Capanema, PA-242 Estratificado 1
10 | 17 Km/E de Capanema, PA-242 Bastante argiloso, pouco espesso 1
11 | Cidade de Peixe-Boi 10 1
12 | 4 Km/E de Peixe-Boi, PA-242 1
13 | 2Km/W de Capanema, PA-242 Argiloso 1
14 | 6 Km/E de Capanema, antiga E.F.B Argiloso 1
15 | 10 Km/E de Capanema, PA-242 Argiloso 1
16 | 6 Km/W de Capanema, BR-316 Arglloso 1
17 | ASW de Capanema, BR-316 25-8,0 Area lavrada - calcério argiloso 1e8
18 | 5Km/SE de Capanema, BR-316 Argilosa 1
19 | 8 Km/NW de Quatro Bocas, PA-380 Argiloso 1
20 | 9,5Km/E de Quatro Bocas, BR-316 Argiloso 1
21 | 8 Km/S de Capanema, PA-26 Argiloso 1
22 | 7 Km/E de Quatro Bocas Argiloso 1
23 | Ramal Boa Vista, prox. PA-26 6
24 | Vila Monte Negro, PA-112 Argiloso e calcario “puro’ 1
25 | Vila Campinho, PA-112 39-53 Subaflorante - arglloso e calcdrio "puro” 1
26 | Vila urucuriteua, marg. Rio Guama 4,0 Ca0: 30,91% e MgO: 0,56% - argiloso e “puro” 1
27 | 2Km/S da BR-010 com PA-253 >10,0 Pouco espesso 1
FOSFATO
N TOPONIMIA PROFUNDIDADE. (m) OBSERVAGAQ / P.O, (% EM PESO) REFBIBLIOG.
01 | Jandia Ocorréncia-pequeno volume / P.0,:25 3
02 | Sapucala - Boa Vista <10,0 Rt15x1a|/Po 14-27. Calcinado (550°C) P.0,:30 6
03 | Santa Luzia volume /PO 116 3e7
04 | Cansa Pema Owrénua-pequenu volume / P.0:25 1e3
ARGILA
N TOPONIMIA PROFUND. COR COMP. | CONTEXTO EXP. PIRO-
POTENC. USO | REF.
(m) MINERAL. | GEOLOG. PLASTICA (°C) RESERVA (m) | BIBLIOG.
01 | PA-136, Km 58 de Curuga Avermelhada G. Barreiras Cer. vermelha 1
02 | Campos naturais de 05a>08 |Preta (topo) a creme cau Aluvidio 1.200 a 1.400 Cer. branca 1
Tracuateua Branca a 9! Refratério 1
03 | Marg. Rio Quatipuru, Preta. mon Aluvidgo Cer. branca 1
campos nafurais Branca a 900°C Refratario?
04 | 1,5 Km/E de Mirasselvas 20-40 Branca azulada cau Decompos. Cer. branca 1
de filito
05 | 1,0 Km/S da PA-442 Branca, sedosa cau(mus.qz) | Decompos. Cer. branca
(mina AZPA) de filito
06 | Marg. Rio Maracana 25-50 Cinza azulada cau(mon,ili) |Aluvido Néo Ceramica 1
07 | Marg. Rio Peixe-Boi, 3Km | 4,0 Cinza cau (mon) | Aluviso 1.360 (no topo) Ceramica 1
da cidade
08 | Marg. Rio Inhangapi, 500m | 0 a > 8,20 Cinza amarelada cau(mon,ili) |Aluvido 1.300 Ceramica 1
da cidade a chumbo Agregado leve?
09 | BR-318, entre rios Araiane |0a>4,5 Avermelhada mon, cau Decompos. Cer. Vermelha 1
e Taquara de filito
10 | Marg. Rio Guama, prox. 0a>70 Cinza azulada (topo)|cau (mon) | Aluvido 1.300 e 1.380 Ceramica 1
Séo Miguel a cinza amarelada Agregado leve?
11 | Marg. Rio Guama, a 0-65 Cinza a amarelada |cau, mon Aluvido Nao Ceramica 1
jusante de Sao Miguel
12 | Marg. Rio Guama, prox. 0-50 Cinza amarelada  |cau Aluvido 1.360 Ceramica 1
Ric Capim (topo) a azulada Agregado leve?
13 | Marg. Rio Capim, préx. 0-9,0 Creme (topo) a cau Alwviso 1.300 Ceramica 1
Rio Guama cinza escuro Agregado leve?
14 a16| BR-010, prox. S. Miguel Avermelhada G. Barreiras Cer. Vermelha 8
17 | BR-316, do Rio Pedral 13-26° Cinza esverdeada Argilitoda  [1.100 e 1.360 do leve 1
para SE F. Piria R=10,2x10
18 | BR-316, entre Rio Pirid e Cinza esverdeada Arglllto da Agregado leve 1
Ig. Macacos R=4,7x10
19 | BR-316, entre Vilas Olho | 1,7 -4,8° Cinza esverdeado  |cau(mon?) Argnmn da  [1.100 do leve 1
D"agua e Inaja F. Piria R=15x10"
SERICITA NEFELINA
N TOPONIMIA (OBSERVAGAO| REF.BIBLIOG. Ne TOPONIMIA ‘OBSERVAGAO REF.BIBLIOG.
01 Santa Luzia Mina inativa 8 01 Boca Nova Mina inativa. Rt: 70.116x10t 5e8
BRITA
N TOPONIMIA ‘OBSERVAGAQ REF. BIBLIOG.
01 | Tracuateua Pedreira ativa: Produg&o: 3.000 m' / més 8
02 | Mirasselvas Pedreira inativa 8
03 | Tauari Pedreira inativa 8
04 | Ourém Ocorréncia 8
05 | Ney Peixoto Pedreira inativa 8
06 | Jonasa Pedreira inativa 8
07 | Cantao QOcoméncia 8
08 | Japiim Ocorréncia 8
CASCALHO
N TOPONIMIA PROFUND. (m) DIAMETRO (cm) OBSERVAGAO REFBIBLIOG
01 | Rio Caeté, préx. Braganga 0-17 20-12 1
02 | Rio Quatipury, local Piquia, 3,8 Km da PA-245 08-12 mm - 3,0 Horizonte continuo 1
03 | PA-245, prox. Rio Quatipuru 05- Grosseiro a fino 1
04 | RioQuatipury, local Progresso, prox. PA-245 10-15 0-10 Capeamento: areia 1
05 | Marg. esq. Rio Quatipuru, vila M. dos Santos Mal selecionado 1
08 | PA-112, prox. Vila Piabas 20- Capeamento: areia 1
07 | Marg. esq. Rio Caeté Associado a areia 8
08 | Rio Caeté, Vila Nova Mocajuba Associado a areia 1
09 | Rio Grande / BR-316, Km 25/ SE de Capanema <30 Seixos grandes 1
10 | BR-316, Km 25/ SE de Capanema Lavra. Prod: 4x10'm’/més 1
11 BR-316, tv. Sta. Filomena - Baiano 0,929 25%:<1,5 Depésito. Rt: 1,5x10'm’ 7
12 | BR-316, tv. Sta. Filomena - Faz. Caeté 1 1,318 60%: 1,5-5 Espessura: 0,5-2,0m 7
13, 14| PA-124, prox. Rio Caeté Lavra 7
15.16( PA-124, Vila Lim&o, N de Ourém Lavra 8
17 | PA-124, Viila Liméo, 5a 7 Km /N de Qurém <10 Area lavrada 8
18 | Rio Guama, Ourém Mal selecionado 18
19 | PA-322, S. Miguel do Guama Mal selecionado 1
20 | PA-124, entre Ourém e Capitdo Pogo mm -cm 8
21 | PA-124, Km 5/ N de Capitdo Pogo 1
22 | PA-124, Km 1/ N de Capitfo Pogo mm a <10 1
23 | PA-253, Vila Tessalone 1
AREIA
N TOPONIMIA ESPESSURA(m) | EXTENSAO(Kkm) | GRANULOMETRIA [ USOPMPRAS(™) | REF. BIBLIOG.
01 | PA-136, prox. Terra Alta 1
02 | PA-124, Km 24 / N de Capanema fina - média
03, 04 | PA-242, entre PA-243 e Augusto Comréa 8
05 | PA-242, entre PA-243 e Augusto Corrda 3,0 Lavra inativa 1
06 | PA-242, préx. Rio Tracuateua 'média - grossa 1
07 | PA-108, Km 8 de Braganga fina - média Lavra inativa 1
08 | PA-242, local Anauera >15 média - grossa 1
09 | PA-380, prox. PA-324 40 fina - média + 1
10 | PA-324, entre Rio Taciateua e PA-380 >7.0 grande fina - média +o+ 1
11 | PA-380, Km 3 de Quatro Bocas grande fina - média 1
12, 13| BR-316, prox. Rio Taciateua 8
14 | BR-316, Km 10/ SE de Capanema 50 'média - grossa 1
15 a 18| Regido do Rio Caeté 8
20, 21| PA-242, prox. Vila Dirceu 8
22 | PA-242, Km 49 de Braganga grande média - grossa 1
23,24 | PA-242, prox. Vila Emboral 8
25 | BR-316, Km 90, marg. S >50 fina - média A 1
126 a 28| PA-127, entre vilas Branco e 3 de Outubro 8
29 | BR-316, prox. Taciateua Area em lavra 8
30 | BR-316, a W do Rio Jeju fina - média 1
31 | BR-010, Km 5 de Santa Maria >20 fina - média M 1
32 | BR-010, Km 12 de Santa Maria >20 * 1
36 | PA-253, Km 9 de Irituia 25 média - grossa 1
37 | PA-253, Km 15 de Irituia 1
38 | PA-253, prox. Entroncamento 8
39, 40 | PA-253, estrada Patriménio 8
41 a 44| BR-010, marg. dir. g. Mae do Rio 8
1 - Damasceno & Souza, 1973 5 - Anuario Mineral Brasileiro, 1997 cau: caulinita - mon: montmorilonita - i: lita
2- Lowell & Wanderlei Filho, 1980 - Ariolino Neres de Souza (informagao verbal) média do depdsto
3 - Oliveira & Costa, 1984 7 - Evertan Reis Pereira ( informagao verbal ) + boa qualidade
4 - Programa Nacional de Prospecgéo de Ouro - BE,1994 8 - Folha Castanhal (no prelo) ++ Gtima qualidade

R - reserva estimada
Rt - reserva total

Vila Mossor

Timboteua"

Vila
o Mata Sele

" Vila
Sé&o Bernard

SAO FRANCISCO

" DO PARA

Colénid

3 de Qutubro 9

Vila Quatro Bocas Xy

122 [ ]

\ Vila B&a Vistay/o

NP

ila
Santo Antdnio
| do Camaru

i

Pltc

RACUATEUA
1br

AUGUSTO y

Vila Aturial
Vila Tijuca
[¢)

]
MIRASSELVAS

3br o442

70

Vi

Vila Almogo

fa  ene\
8cs wm’a Mocajuba

wHiW - pediuar

ia
34a, Pucuqua|

Vila Santana
do Bujaru

SAO DOMINGOS
DO CAPIM

Vila

\ \

Vila

L Séo Jodo
da Panela

A;;aileua o' ‘ L

Vila
Capixada

Vila Cacoal ( o
do Piritord

I
\
N

aiJ\ de SantyLuzia

CAPITAO
POGO

Vila

Cachoeira $\
l\
[ N ~.
Vila Jari \

T
la Sant;
Rita Duréio

Vila S&o Gregdrio

M~ e ———

'd

AN

, Vila Patriménio

CARACTERISTICAS DOS JAZIMENTOS

DADOS ECONOMICOS

SUBSTANCIAS MINERAIS

METAIS NOBRES
Au -ouro
MINERAIS E ROCHAS
INDUSTRIAIS
ne : nefelina
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MORFOLOGIA (orientada na diregéo do corpo)

< Lenficular /\ Stockwork

<> Estratiforme [ imegular

I Filoneana

ﬂF Associado a rochas alcalinas
l_ Sedimentar
_I_ Hidrotermal _;1 Metamérfico

<> Mineralizaggo subaflorante

NG st

@ Area em lavra t@\ Area lavrada
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METAIS NOBRES

TAMANHO STATUS SITUAGAQ ATUAL CATEGORIAS
SUBSTANCIA | PEQUENO| MEDIO | GRANDE | UNIDADE
s, S o T
a- arela O Pequeno O Ativa Calcario «— 108 07 > tcaCo,
INSUMOS cs - cascalho Fosfato «— 510t 5106 —  tPy0g
fﬁﬁ%s O Depésito ) Sericita «— 108 07— t Sericita
g __%‘) calolico O Médio C) Inativa Nefelina
Q Garimpo Argila — 10° 5108 — m3
Cascalho «— 2104 8108 —>  mImes
CLASSE DOS JAZIMENTOS Arela
<> Ccoméncia (exemplo) Brita «— 10t 5104 —>  mdmés
T Supergénico T_ Associado a rochas granitbides
L Detrition om placer AREAS POTENGIAIS 1~ POTENCIALIDADE MODERADAAALTA

- POTENCIALIDADE MODERADA A BAIXA

MINERAIS E ROCHAS INDUSTRIAIS

MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL

INSUMOS AGRICOLAS

CARACTERISTICAS DAS AREAS

Quro
Area I - Contém depésitos de ouro primario, com

Inhangapi, Capim e Guama. Tratam-se de materiais para
e A ica e ds

NNE, associados & Formagao lothr_é_nnocmemoda

vezes, com camqerl‘slica para uﬁsiérios. Nas areascef

Faixa de Cisalhamento Gurupi, o Distrito
Aurifero de Cachoeira. As mineralizagbes sio do upu
slockwork, em porfiros intrusives em metabasicas,

filoneana (predominante), em xistos e tufos.

Area Vg: Constituida de argilas do Grupo Barreiras e

/el a.

Areas Vh a Vj: representam trés depésitos de argilito (n'
17, 16 e 19) al:iauidoé Furmacan [Piria, cuja pesquisa

Calcario
Area Ila: Envol des de algumas minas e varias
ias de Il i lta) d:
Formaggo Pirab pelo Grupo Barreiras. A porgda
bai iva, também, pelas
de calcario as do litoral. Na érea,

sdo abstraidas as partes mais elevadas dos sedimentos
Barreiras.

Area Ib: Sugerida em fungéo de duas ocorréncias (uma em

subsuperficie) e delimitada onde o Grupo Barreiras
apresenta relevo arrasado.

Fosfato
Area 111 - Area com depdsito de fosfato aluminosos de
ia-Boa Vista, i

por furos de 500
m das malgsns dn BR<i16 Trala-se de material com
0

leves.
depésito n® 19 esta wnlldo pnnupalmentn na Folha
Turiagu,

Cascalho (Areia)
Areas VIa a Vic: Areas de concentragbes em palea
placeres, relacionados a antigas drenagens associadas as
bacias do alto-médio curso do Rio Caeté (pﬂncnpalmente)
& médio curso do Rio Guama. Na porcéo sul da Area a
ocorre grande pordugdo de seixo. Esta érea indica as
variagbes de curso do Rio Caeté e podera ser mais ampla

re
rochas di s pi, emjanel I

Sericita
Area 1V: Indicada em tomo de uma mina inativa, inferida
do

Areia
Areas VIIa a VIig Areas de conceniragdes de areia

branca, associadas a paleo drenagens. Diversas

GrupoGumpl,

Argila
Areas Va a VE Consti ji i em
planicies aluvionares dos rios Quatipuru, &

o (por
falta de critério para delimitagdo) representam
ignif i Sao em cotas

elevadas causando duvidas sobre o aspecto genético.
Alguns Jazimentos (n~ 09, 10, 25, 31, e 32) apresentam
Gticos.

Base planimétrica digitalizada pela DICART, a partir da Carta Imagem de
Radar SA.23-V-C - Castanhal, escala 1:250.000, 1a. ed.,1a. imp., DSG,

foram transferidos, visualmente, pelos
de campo, a partir de fotografias

da base

aéreas eimagens de radar e satélite.
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Editoragdo cartografica e impress&o sob a responsabilidade da Divisdo de
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de Relag i is e D vimento-DRI.
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Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos
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Silva, Samuel Carvalho e Valter Alvarenga Barradas
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Revisdo na DIEDIG: Antonio Lagarde
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LITOLOGIA
Sedimentos i i idos por areias fina, casca-
HOLOCENO | "o contes QHa Iho fluvial, argilas e siltes.
Sedimentos i i i il a argilo- amarelos a
QUATERNARIO| PLEISTOCENO | pss Barreira QPp com grénulos de quartzo e blocos de arenito feruginoso.
Bfnr:‘l’rnas Tib por argilito, siltito,arenito e conglomerado.
TERCIARIO | INFERIOR
Fg:':iﬂ Tip Calcério fossilifero, as vezescom folhelho e marga associados.
CRETACEQ ::g‘n’fu“ Ki Arenito grosseiro aconglomeratico, arenito médio-grosseiro e niveis de pelitc associado.
Arenito EPg Arenito de cor branca, fossilifero, granulagao fina a média.
EO- Guama
PALEOZOICO " :
Fﬂgﬂrﬂgao EPp Grauvacas,arenito arcosiano com amarga.
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4 53 psj | Granito Jonasa: bioi do a diques sinplutbnicos, pegmati-
5 EE tos e aplites portadores de berilo, granada turmalina e sulfetos.
4 ? s Granito Ourém: biofita: adiques si
2 0 e aplitos.
z
8 PSy Granito Ney Peixoto: rochas sienograniticas a duas micas, cor cinza, granulometria média
5 a grossa.
8 < Pbi (1) Nefelina Sienito Gnaisse: biotita i cor cinza a carame-
o o n lado, granulagdo média a grossa.
w ag
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g8 5o |ud| g e flonito.
& w So % (2) Formagéo Vila Cristal: seqiéncia metassedimentar de médio grau metamérfico, compos-
% =z w Pgve ta de xistos gnaissdides, epidoto-biotita xisto microclinizado, xisto estaurolitico e biotita-
£ | @ quartzito.
Granrto Tauan / Granito Mirasselvas / Granito Tramaleua
PALED Suite Sio adiques si © aplitos.
PROTERO- Intrusiva Pltc Guru za, laﬁimﬁl'ltﬂ rosada, gmnulawn média a grossa. Em geml a proporgéo de musco-
ZOl Tracuateua vita & maior que a de
. Lineagéo B com caimento
20
Contato definido 2 mladc:n com mergulho < indicado
——— —— Contato aproximado 25 ineagao imento
Y Foliagdo com mergulho —_ :adidn B com cai
........... Contato transicional Indicado
N . __?5 Junta com mergulho medido
Falha indiscriminada —+  Foliaggovertical
Lineagio de estiramento Junta com mergulho
10 ineagdio de estiramel - indicado
Y Zona de Igl;:lhnmanlo +~-— comvalor de caimento
cional dextral 30 "
. Lineagdic de estiramento - Gamada com valor medido
~ ~=  Zona de Gi ductil
— proslie pho com caimento indicado
777  CIDADE Campo de pouso Estrada sem pavimentagéo,
trafego periédico
o Outras localidades Estrada . Caminho
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CARTA METALOGENETICA/PREVISIONAL

ESCALA 1:250.000
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PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 51° W. Gr.
Acrescidas as constantes: 10.000 e 500 km, respectivamente

Datum horizontal: SAD-69

Declinagdo magnética do centro da folna em 1997: 20°26'W, cresce 6'anuaimente

&



46°30"

* Amostra de rocha coletada

Amostra de rocha coletada e analisada

Figura A.1 — Pontos estudados e amostrados na Folha Castanhal.
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Programa Levantamentos Geolbgicos Basicos do Brasil

Folhas em Execucéo

NA.19-Z Alto Rio Negro SC.20 Porto Velho® SE.22-V-A Guiratinga®
NA.20 Boa Vista® SC.21-Z-A llha 24 de Maio® SE.23-Z-B-IV  Serro*
SA.20-V Rio Cuijuni* SC.24.V Aracaju NW8 SE.23-Z-D-| Conceicéo do Mato Dentro®
SA.22-X-D Belém* SC.24-Z Aracaju SE® SF.23-Y Rio de Janeiro SW®
SA.23-VIY S&0 Luis SW/NW?® SC.24.Y Aracaju SW® SG.22-X-B Itararé®
SA.23-Z S30 Luis SE® SC.24-V-A-l Riacho Queimadas® SH.22 Porto Alegre®
SB.22-X-B Rondon do Para SD.22-Z-A Itapam1 SH.22-X-B-IV Cricima
SB.24-Y Jaguaribe sw SD.22-Z-B Uruac;u1
SB.24.Z Jaguaribe SE® SD.24-Y-B llhéus*
Folhas Impressas
SC.20-V-C-V  Abuna! SD.24-V-A-l Seabra

Borda Oeste SC.20-V-C-VI Mutumparana SD.24-V-A-ll  Utinga®
NA.20-X-C-lll  Paredao® SC.20-V-D-| Jaciparana® SD.24-V-A-V  Lencbis*
NA.20-X-C-VI  Serra do A]aram SC.20-Z-C-V Paulo Saldanha SD.24-V-C Livramento do Brumado
NB.20-Z-B-V  Monte Roralma SC.20-Z-C-VI  Rio Pardo® SD.24-V-C-ll Mucugé!
NB.20-Z-B-VI Monte Caburai® SC.22-X-B Conceigéo do Araguala SD.24-Y-A Vitéria da Conqwsta
NB.20-Z-D-ll  Rio Quind* SC.23-Y-D Formosa do Rio Preto® SD.24-Y-B-V Ibicarai*
NB.20-Z-D-llI Rio Cotlngo SC.23-X-D-IV. Campo Alegre de Lourdes® SD.24-Y-B-VI Itabuna®
NB.20-Z-D-V Vil Pereira® SC.23-Z-A/Y-B  Curimata/Corrente® SE.21-Y-D Corumbat
NB.20-Z-D-VI  Rio Viruguim® SC.23-Z-C Santa Rita de Céassica® SE.22-V-B |pora2
NB.21-Y-A-IV  Sem denominacao SC.24-V-A Paulistana® SE.22-V-B Ipora (1999)
NB.21-Y-C-I Sem denommaq:ao SC.24-V-A-ll Paulistana® SE.22-X-A Séo st de Montes Belos?
SA.20-V Rio Cuiuni* SC.24-V-A-lll Santa Filomena* SE.22-X-A-1ll Itaberait
SA.23-Z-C Itapecuru-Mirim* SC.24-V-A-IV  Barra do Bonito® SE.22-X-A-VI Nazériol
SA.22-Y-D Altamira* SC.24-V-A-V  Afraniot SE.22-X-B Goiénia
SA.23-V-D Turia(;,u4 SC.24-V-A-VI Riacho do Caboclo® SE.22-X-B Goiania® (11999)
SA.23-X-C Cururupu4 SC.24-V-B-IV  Cristalia® SE.22-X-B-I Neropolis
SA.23-Y-B Pinheiro* SC.24-V-C Petrolina® SE.22-X-B-II Anapolls
SA.23-Z-A sao Luis* SC.24-V-C-lll  Petrolina® SE.22-X-B-IV  Goiania®
SA.23-Y-D Santa Inés* SC.24-V-D Uaua® SE.22-X-B-V  Leopoldo de Bulhdes®
SB.22-X-C Serra Pelada® SC.24-V-D-| Itamotinga® SE.22-X-B-VI  Caraiba®
SB.22-Y-B S0 Félix do Xingu* SC.24-X-C-V  Santa Br|rq|da SE.22-X-D Morrinhos?
SB.20-Z-B-VI Mutum1 SC.24-X-C-VI  Piranhas SE.23-V-B S30 Roméo?
SB.22-X-D Maraba* SC.24-X-D-V Araplraca SE.23-Z-B Guanhaes?
SB.22-Z-A Serra dos Cara]as SC.24-Y-B Senhor do Bonfim? SE.23-Z-C Belo Horlzonte2
SB.22-Z-B Xambloa SC.24-Y-B-VI Euclides da Cunha® SE.23-Z-D Ipatlnga
SB.22-Z-C Xmguara SC.24-Y-C Jacobina® SE.24-V-A Almenara?
SB.22-Z-D Araguama“ SC.24-Y-C-V Morro do Chapéu? SE.24-Y-C-V  Baixo Guandu®
SB.23-V-A A(;a|land|a (CD-ROM) SC.24-Y-D Serrinhat (rev.) SE.24-Y-C-VI Colatina®
SB.23-V-B Vitorino Freire* SC.24-Y-D Serrinha? SF.21 Campo Grande 8 (CD-ROM)
SB.23-V-C Imperatriz* SC.24-Y-D-ll  Gavido® SF.21-V-B Aldeia Tomasia®
SB.23-V-D Barra do Corda* SC.24-Y-D-IV Mundo Novo! SF.21-V-D Porto Murtinho*
SB.23-X-A Bacabal* SC.24-Y-D-V  Pintadas® SF.21.X.A Aquidauana®
SB.23-X-B Caxias® SC.S4-Y-D-VI  Serrinha® SF.23-V-D-V-4  S&o Gongcalo do Sapuca|
SB.23-X-C Presidente Dutra* SC.24-Z-A-ll Jeremoabo! SF.23-X-B-| Mariana®
SB.24-V-C-lll  Cratets® SC.24-Z-A-ll Carira® SF.23-X-B-lI Ponte Noval
SB.24-V-D-V Mombaga SC.25-V-A-ll Vitdria de Santo Antéo* SF.23-X-B-IV Rio Espera
SB.24-X-B/D Areia BrancalMossoro SD.21-Y-C-lI Pontes e Lacerda* SF.23-X-C-llI Barbacenat
SB.24-Y-B Iguatu SD.21-Z-A Rosario do Oeste? SF.23-X-C-VI Lima Duarte®
SB.24-Y-B-lI Catarmal SD.21-Z-C Cuiab&? SF.23-X-D-I Rio Pombal
SB.24-Y-C-V Patos® (lPI) SD.22-X-D Porangatu2 SF.23-Y-B-ll-2  Heliodora®
SB.24-Y-C-VI S|moes SD.22-Z-B Uruac;u2 SF.24-V-A-ll Afonso Claudio®
SB.24-Z-B Caico® SD.22-Z-C Ceres? SF.24-V-A-lll Domingos Martins®
SB.24-Z-B-ll Currais Novos® SD.22-Z-C-VI Itaguaru SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemlrlm
SB.24-Z-B-V  Jardim do Serid6® SD.22-Z-D Goianésia? SF.24-V-A-VI  Pitmal
SB.24-Z-C Serra Talhadal SD.22-Z-D-IV  Jaragua® SG.22-X-D-I Curitiba® (cD-ROM)
SB.24-Z-C Serra Talhada® (1999) SD.22-Z-D-V P|renopoI|s SG.22-Z-B Joinville?
SB.24-Z-C-VI Afogados da Ingazewa1 SD.23-X-B Ibotlrama SG.22-Z-D-I-2 Botuvera
SB.24-Z-D-I Patos® (PB), SD.23-X-C-V  Coribe® $G.22-Z-D-I-1  Brusque!
SB.24-Z-D-lI Juazemnho SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa2 SG.22-Z-D-V Flonanopolls
SB.24-Z-D-IV Monteiro® SD.23-Y-C Brasilia? $G.22-Z-D-VI  Lagoa®
SB.24-Z-D-V  Sumé! SD.23-Y-D Buritis SH.22-V-C-IV  Santa Maria
SB.25-V-C Natal? SD.23-Z-D-ll Monte Azul® SH.22-Y-A Cachoeira do Sul®
SB.25-V-C-IV  Jodo Camara® SD.23-Z-D-IV  Janatiba® SH.22-Y-A-l-4  Passo do Salsinho®
SB.25-Y-C-V  Limoeiro® SD.23-Z-D-V  Rio Pardo de Minas® SH.22-Y-B Porto Alegre®
SC.20-V-B-V  Porto Velho' SD.24-V-A Seabra® (CD-ROM)

Folhas em Editoracéo

NA.20-X Roraima Central® SB.22-Z-C Xinguara SC.24-X-A Belém de So Francisco®
NA.20-Y Serra Imerit SC.22-X-A Redenc;ao4 SD.22-Z-C-V  Sanclerlandia®
NA.20-Z Caracarai’ SC.24-X Aracaju NE® SH.22-Y-A Cachoeira do Sul*
SA.23-V-C Castanhal* SE.23-Z-C-VI  Belo Honzome SH.22.Y.C Pedro Osbrio®
SA.24-Y-D-V  Irauguba® SE.23-Z-D-IV Itabira® SH.22-Y-C-ll  Piratini*

!Levantamento Geoldgico/Geoquimico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; 2Mapas. Metalogenéticos e de Previsdo de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas. de Previsdo de Recursos Hidricos Subterraneos escala 1:100.000; 4Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetacdo para a Area do Programa Grande Carajas — Subprojeto Recursos Mmera|s 5Levamtamento geoldgico visando ao meio
ambiente; ®Levantamentos aerogeofisicos; 7Integra(;ao geoldgica/geoquimica de regiées metropolitanas; Integrar;ao geoldgico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; 9Mapeamento Geolégico/Metalogenético da Regido Amazdnica na escala 1:500.000.



Folhas Concluidas

Disponiveis para consulta

SC.24-V-B Salgueiro? SE.24-Y-C Colatina?®
NA.20-X-B Uraricoera® SC.24-X-A Floresta? SF.21-V-B Baia Negra?
NA.21-V-A Conceicéo do Mad? SC.24-X-B Garanhuns? SF.21-X-A Miranda?
NA.20-X-D Boa Vista2 SC.24-X-C Paulo Afonso? SF.23-V-A-Il.2  Rio S&o Lourensinho’
NA.20-Z-B-  Caracarai® SC.24-X-D Santana do Ipanema? SF.23-V-A-lll.1 Itanhaem’
NB.20-Z-B e SC.24-Y-A Mirangaba? SF.23-V-A-ll.2 Mangagua’
NB.21-Z-A Monte Roraima® SC.24-Z-A Jeremoabo? SF.23-Y-A-V.4 Campinas’
NB.20-Z-D  Vila Surumu? SC.24-Z-B/D  Aracaju/Estancia’ SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos’
NB.21-Y-C Rio Mat? SC.24-Z-C Tobias Barreto? SF.23-Y-C-Il.2 Indaiatuba’
NA.21-Z-B Rio Citaré® SC.25-V-A Recife? SF.23-Y-C-Il.4 Cabretva’
NA.22-V-B Rio Oiapoque” SC.25-V-C Macei6? SF.23-Y-C.II.1 Jundiai’
NB.22-Y-D Cabo Orange? SD.20-V-B Principe da Beira® SF.23-Y-C-lIl.2 Atibaia’
NA.22-V-D Lourengo? SD.20-X-A Pedras Negras? SF.23-Y-C-lIl.3 Santana do Parnaiba’
NA.22-Y-A Serra do Tumucumagque?® SD.20-X-B Vilhena? SF.23-Y-C-lIl.4 Guarulhos’
NA.22-Y-B Rio Araguari® SD.20-X-C llha do Sossego? SF.23-Y-C-V.2 S&o Roque’
NA.22-Y-D Macapa’ SD.20-X-D Pimenteiras? SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba’
SA.21-X-B Rio Maicuru® SD.21-Y-C Mato Grosso? SF.23-Y-C.VI.1 lItapecerica da Serra’
SA.24-Y-A Parnaiba’ SD.21-Y-D Barra do Bugres? SF.23-Y-C-VI.2 S&o Paulo’
SA.24-Y-B Acarau® SD.22-X-A Araguacu? SF.23-Y-C-VI1.3 Imbu-Guacu’
SA.24-Y-C Granja® SD.22-X-B Alvorada? SF.23-Y-C-VI.4 Riacho Grande’
SA.24-Y-D Sobral? SD.22-X-C Séo Miguel do Araguaia® SF.23-Y-D-L.1 Piracaia’
SA.24-2-C Fortaleza® SD.22-Y-D Barra do Gargas® SF.23-Y-D-1.2  Igarata’
SB.22-X-C Rio Itacai(inas® SD.22-Z-A Mozarlandia? SF.23-Y-D-1.3  Itaquaquecetuba’
SB.22-X-D Marabé® SD.23-V-A Arraias? SF.23-Y-D-1.4 Santa Isabel’
SB.22-Z-A Rio Paraopebas’ SD.23-V-C Campos Belos? SF.23-Y-D-Il.3  Jacarei’
SB.24-V-A Piripiri2 SD.23-X-A Barreiras? SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Maud)’
SB.24-V-B Quixada® SD.23-X-C Santa Maria da Vitoria? SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes’
SB.24-V-C Crate(s? SD.23-Y-A S50 Jodio d'Alianca? SF.23-Y-D-IV.3 Santos’
SB.24-V-D Quixeramobim® SD.23-Z-A Manga? SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga’
SB.24-X-A Aracati® SD.23-Z-B Guanambi? SF.23-Y-D-V.1 Salesopolis’
SB.24-X-C Morada Nova® SD.24-V-A Seabra?® SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio’
SB.24-Y-A Valenga do Piauf® SD.24-V-B Itaberaba? SF.23-V-A Franca?
SB.24-Y-B Iguatu’ SD.24-V-D Jequié? SF.23-V-B Furnas?
$B.24-Y-C Picos” SD.24-X-C Jaguaribe? SF.23-V-C Ribeirdo Preto?
SB.24-Y-D Juazeiro do Norte? SD.24-X-A Salvador? SF.23-V-D Varginha?
SB.24-Z-A Souza? SD.24-Y-B llhéus? SF.23-X-A Divinépolis?
SB.24-Z-B Caic6” SD.24-Z-A Itacaré? SF.23-X-B Ponte Nova?
SB.24-Z-D Patos’ SD.24-Y-C Rio Pardo? SF.23-X-C Barbacena?
SB.25-Y-A Cabedelo’ SD.24-Y-D ltapetinga® SF.23-X-D Juiz de Fora?
SB.25-Y-C Jogio Pessoa” SD.24-Z-C Canavieiras? SF.23-Y-A Campinas?
SC.20-v-C Abun® SE.21-V—D-V  Morraria do insua® SF.23-Y-B Guaratingueta?
SC20-v-D  Ariquemes’ SE.21-Y-B-ll  Lagoa de Mandioré" SF.23-Y-C Séo Paulo®
SC.20-Y-B Alto Jamari® SE.21-Y-B-ll  Amolar* SF.23-Y-D Santos?
SC.20-Y-D Serra dos Uopianes® SE.23-V-A Unai? SG.22-X-A Telémaco Borba?
SC.20-Z-A Rondénia® SE.23-V-C Paracatu® SG.22-X-B Itararé?
SC.20-Z-B Rio Branco® SE.23-V-D Jo&o Pinheiro? SG.22-X-C Ponta Grossa?
SC.20-Z-C Presidente Médici” SE.23-X-A Montes Claros? SG.22-X-D Curitiba?
SC20-Z-D  Pimenta Bueno’ SE.23-X-B Araguaf® SG.23-V-C  Cananéia’
SC.21-Z-B vila Guarita® SE.23-X-C Pirapora® SG.23-V-A Iguape?
SC.22-X-D  Miracema do Norte’ SE.23-X-D Capelinha? SG.22-Z-D  Florianépolis’
SC.22-Z-B Porto Nacional® SE.23-Y-A Patos de Minas? SH.21-Z-D Bagé?
SC.22-Z-D Gurupi® SE.23-Y-B Trés Marias? SH.21-Z-B S50 Gabriel?
SC.23-X-D S&o0 Raimundo Nonato? SE.23-Y-C Uberaba? SH.22-X-B Cricitma®
SC.23-Y-C Natividade® SE.23-Y-D Bom Despacho? SH.22-Y-D Pelotas?
SC.23-Z-B Xique-Xique® SE.23-Z-A Curvelo? SH.22-Z-C Mostarda?
SC.23-2-D Barra’ SE.24-V-C Tesfilo Otoni? S1.22-V-A Jaguaréo?
SC.24-V-A Paulistana® SE.24-Y-A Governador Valadares®

Memoria Técnica

- Mapas de servigo disponiveis para copias heliograficas (*)

- Disquetes de computador com analises quimicas, petrogréaficas, mineralégicas etc (*)
- Sistema de Informacdes em Recursos Naturais — SIR (**)

- Bases de Dados:

GEOB e GTM - Bibliografia SIGEO - Projetos de Geologia, Geoquimica e Geofisica
META — Ocorréncias Minerais SISON — Dados de Sondagem

AFLO — Descricao de Afloramento DOTE - Acervo Bibliografico da CPRM

PETR — Andlises Petrogréaficas PROJ - Carteira de Projetos da CPRM

Locais de acesso: (*) DNPM: Brasilia e Distrito Regional; (**) Brasilia e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro
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