
CASTANHAL
FO LHA SA.23-V-C

Es ca la 1:250.000



PRO GRA MA LE VAN TA MEN TOS GE O LÓ GI COS BÁ SI COS DO BRA SIL

CO OR DE NA ÇÃO NA CI O NAL DO PROGRAMA

Iná cio de Me dei ros Delgado

CO OR DE NA ÇÃO TEMÁTICA

Nacional

Base de Dados Nel son Cus tó dio dos San tos Filho
Geo fí si ca Má rio Jossé Me te lo

Ge o lo gia Es tru tu ral Re gi nal do Al ves dos San tos
Geo quí mi ca Car los Al ber to C. Lins e Gil ber to José Machado

Me ta lo ge nia/Ge o lo gia Eco nô mi ca Iná cio de Me dei ros Del ga do
Pe tro lo gia Luiz Car los da Sil va

Se di men to lo gia Au gus to José  Pe drei ra
Sen so ri a men to Re mo to Cid ney Ro dri gues Va len te

Re gi o nal

Su pe rin ten dên cia Re gi o nal de Belém

Co or de na dor Regional Orlan do José Bar ros de Araújo
Su per vi so res de Projetos Alfreu dos Santos

Geo fí si ca Ruy Cé lio Martins
Metalogenia José Ma ria de Aze ve do Carvalho

Pe tro lo gia
Sen so ri a men to Re moto

Xafi da Sil va Jor ge João
Armí nio Gon çal ves Vale

FO LHA CASTANHAL



MI NIS TÉ RIO DE MI NAS E ENER GIA
SE CRE TA RIA DE MI NAS E ME TA LUR GIA

CPRM – Ser vi ço Ge o ló gi co do Bra sil

PRO GRA MA LE VAN TA MEN TOS GE O LÓ GI COS BÁ SI COS DO BRA SIL

CASTANHAL
FO LHA SA.23-V-C

Esta do do  Pará

Or ga ni za do por
José Lima da Cos ta

BRA SÍ LIA 2000



CRÉ DI TOS DE AU TO RIA

Ca pí tu los 1, 2 e 8 José Lima da Cos ta
Ca pí tu lo 3 José Lima da Cos ta

Pa u lo dos San tos Fre i re Ricci
Ca pí tu lo 4 Pa u lo dos San tos Fre i re Ricci

José Lima da Cos ta
Ca pí tu lo 5 Ruy Cé lio Martins
Ca pí tu lo 6 Pa u lo dos San tos Fre i re Ricci
Ca pí tu lo 7 José Ma ria de A. Carvalho

Car tas:
Ge o ló gi ca e

Me ta lo ge né ti ca/Previsional
José Lima da Costa
José Ma ria de Aze ve do Car va lho

                             

      Re vi são Fi nal:    
Alfreu dos San tos

PRO GRA MA LE VAN TA MEN TOS GE O LÓ GI COS BÁ SI COS DO BRA SIL

PRO JE TO DE MA PEA MEN TO GE O LÓ GI CO/ME TA LO GE NÉ TI CO

Exe cu ta do pela CPRM – Ser vi ço Ge o ló gi co do Brasil

Su pe rin ten dên cia Re gi o nal de Be lém

Co or de na ção Edi to ri al a car go da
Di vi são de Edi to ra ção Ge ral – DIE DIG

De par ta men to de Apoio Téc ni co – DE PAT

 Fi cha ela bo ra da pela  bi bli o te cá ria Son ja He nie Pi nhe i ro

C857          Cos ta, José Lima da

Pro gra ma Le van ta men tos Ge o ló gi cos Bá si cos do Bra sil. Cas ta nhal, Folha
SA.23-V-C. Esta do do Pará. Esca la 1:250.000./ or ga ni za do por José Lima da Cos ta. –
Bra sí lia: CPRM, 2000.

1CD-ROM : il.,  ma pas.

Pro je to de Ma pe a men to Ge o ló gi co / Me ta lo ge né ti co.

Exe cu ta do pela CPRM – Ser vi ço Ge o ló gi co do Bra sil. Su pe rin ten dên cia Re gi o nal
de Be lém.

1. Ge o lo gia – Pará – Ma pas. 2. Ma pe a men to ge o ló gi co – Pará. I. Com pa nhia de
Pes qui sa de Re cur sos Mi ne ra is. II. Tí tu lo.

CDD 558.115



SUMÁRIO
APRE SEN TA ÇÃO

RESUMO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xi

ABSTRACT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xii

1 INTRODUÇÃO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.1 His tó ri co . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Lo ca li za ção e Aces so . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.3 Aspec tos Soci o e co nô mi cos. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.4 Cli ma, Fi si o gra fia e Ge o mor fo lo gia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2 GEOLOGIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
2.1 Evo lu ção dos Co nhe ci men tos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

3 ESTRA TI GRA FIA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.1 Co men tá ri os Ge ra is . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.2 Crá ton de São Luís (Ter re no Gra ni to-Gre ens to ne) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

3.2.1 Suíte Intru si va Tra cu a te ua – Gra ni tói des tipo  Tra cu a teua,
         Mi ras sel vas e Ta u a ri (Pitc). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

3.2.1.1 His tó ri co . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.2.1.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
3.2.1.3 Re la ções de Con ta to . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
3.2.1.4 Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
3.2.1.5 Ida de e Cor re la ção . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

3.3 Oró ge no Gu ru pi (Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.3.1 Su í te Alca li na Boca Nova (Pbn) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

3.3.1.1 His tó ri co . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.3.1.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.3.1.3 Re la ções de Con ta to . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.3.1.4 Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.3.1.5 Ida de e Cor re la ção . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

3.3.2 Gru po Gu ru pi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
3.3.2.1 His tó ri co . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
3.3.2.2 For ma ção Vila Cris tal (Pgvc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

– v –



3.3.2.3 For ma ção Ja ri te qua ra (Pgjr) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
3.3.2.4 For ma ção Rio Pi ri to ró (Pgp) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

3.3.3 Su í te Intru si va Bra si li a na – Gra ni tói des Oro gê ni cos . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
3.3.3.1 Gra ni to Ney Pe i xo to (PSγ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
3.3.3.2 Gra ni to Ou rém (PSo). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
3.3.3.3 Gra ni to Jo na sa (PSj) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
3.3.3.4 Gra ni to Ja piim (PSjp) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
3.3.3.5 Gra ni to Can tão (PSc) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

3.4 Co ber tu ras Eo pa le o zói cas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
3.4.1 For ma ção Pi riá (EPp) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

3.4.1.1 His tó ri co . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
3.4.1.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
3.4.1.3 Re la ções de Con ta to . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
3.4.1.4 Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
3.4.1.5 Ida de e Cor re la ção . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

3.4.2 Are ni to Gu a má (EPg) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.4.2.1 His tó ri co . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.4.2.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.4.2.3 Re la ções de Con ta to . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.4.2.4 Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.4.2.5 Ida de e Cor re la ção . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

3.5 Co ber tu ras Fa ne ro zói cas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.5.1 For ma ção Ita pe cu ru (Ki) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

3.5.1.1 His tó ri co . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.5.1.2 Modo de Ocor rên cia e Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca. . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.5.1.3 Re la ções de Con ta to e Po si ci o na men to Estra ti grá fi co . . . . . . . . . . . . 42
3.5.1.4 Li to fá ci es e Mi ne ra lo gia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
3.5.1.5 De pó si tos, Ambi en tes, Sis te mas De po si ci o na is . . . . . . . . . . . . . . . 42

3.5.2 For ma ção Pi ra bas (TIp) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
3.5.2.1 His tó ri co . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
3.5.2.2 Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Espes su ra . . . . . . . . . 43
3.5.2.3 Re la ções de Con ta to e Po si ci o na men to Estra ti grá fi co . . . . . . . . . . . . 43
3.5.2.4 Li to fá ci es e Mi ne ra lo gia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
3.5.2.5 De pó si tos, Ambi en tes e Sis te mas De po si ci o na is . . . . . . . . . . . . . . . 45

3.5.3 Gru po Bar re i ras (TIb) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
3.5.3.1 His tó ri co . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
3.5.3.2 Modo de Ocor rên cia e Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca e Espessura . . . . . . . . 46
3.5.3.3 Re la ções de Con ta to e Po si ci o na men to Estra ti grá fi co . . . . . . . . . . . . 46
3.5.3.4 Li to fá ci es e Mi ne ra lo gia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
3.5.3.5 De pó si tos, Ambi en tes, Sis te mas De po si ci o na is . . . . . . . . . . . . . . . 48

3.6 Qu a ter ná rio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
3.6.1 Qu a ter ná rio Ple is to cê ni co – Se di men tos Pós-Barreiras (QPp) . . . . . . . . . . . . 50

3.6.1.1 His tó ri co . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
3.6.1.2 Modo de Ocor rên cia e Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca. . . . . . . . . . . . . . . . 51
3.6.1.3 Re la ções de Con ta to . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
3.6.1.4 Li to fá ci es e Mi ne ra lo gia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
3.6.1.5 De pó si tos, Ambi en tes e Sis te mas De po si ci o na is . . . . . . . . . . . . . . . 53

3.6.2 Qu a ter ná rio Ho lo cê ni co (QHa) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
3.6.2.1 Se di men tos Anti gos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
3.6.2.2 Se di men tos Re cen tes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

4 GEOLOGIA ESTRUTURAL. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
4.1 Com par ti men ta ção Tec to no-Estrutural . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

– vi –



4.1.1 Do mí nio Cra tô ni co (Ter re no Gra ni to-Gre ens to ne). . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
4.1.2 Oró ge no Gu rupi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

4.1.2.1 Do mí nio Oro gê ni co Exter no . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
4.1.2.2 Do mí nio Oro gê ni co Inter no . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

5 GEOFÍSICA. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
5.1 Sis te má ti ca Ado ta da . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
5.2 Da dos Uti li za dos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
5.3 Cin ti lo me tria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
5.4 Gra vi me tria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
5.5 Sís mi ca. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64
5.6 Ba cia Bra gan ça-Vizeu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

6 METAMORFISMO E DEFORMAÇÃO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
6.1 For ma ção Rio Pi ri to ró (Gru po Gu ru pi) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
6.2 For ma ção Ja ri te qua ra (Gru po Gu ru pi) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
6.3 For ma ção Vila Cris tal (Gru po Gu ru pi) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
6.4 Me ta gra ni tói des . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
6.5 Ne fe li na Si e ni to-Gnaisse. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

7 RECURSOS MINERAIS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
7.1 Intro du ção . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
7.2 Me ta is No bres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

7.2.1 Ouro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
7.3 Subs tân ci as Me tá li cas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

7.3.1 Mo lib dê nio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
7.4 Mi ne ra is e Ro chas Indus tri a is . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

7.4.1 Se ri ci ta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
7.4.2 Ne fe li na . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76
7.4.3 Argi la. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

7.5 Ma te ri a is de Cons tru ção Ci vil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
7.5.1 Cas ca lho e Are ia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
7.5.2 Bri ta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

7.6 Insu mos Agrí co las . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
7.6.1 Cal cá rio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
7.6.2 Fos fa to . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 79

7.7 Infor ma ções Adi ci o na is . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

8 CONSIDERAÇÕES FINAIS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
8.1 Con clu sões . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
8.2 Re co men da ções . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84

REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

APÊNDICES

Sú mu la dos Da dos Fí si cos de Pro du ção
l Ma pe a men to Geológico
l Esta ções Estu da das e/ou Amos tra das (ane xo Fi gu ra A-1)

ANEXOS:
l Car ta Ge o ló gi ca
l Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal

– vii –



APRESENTAÇÃO

Os re sul ta dos apre sen ta dos nes te re la tó -
rio di zem res pe i to ao ma pe a men to ge o ló gi co e
às in ter pre ta ções me ta lo ge né ti cas e pre vi si o na -
is exe cu ta das na Fo lha Cas ta nhal (SA.23-V-C). A 
fo lha é par te in te gran te do Pro je to Espe ci al Ma -
pas de Re cur sos Mi ne ra is, de Solo e de Ve ge ta -
ção, para a Área do Pro gra ma Gran de Ca ra jás -
Sub pro je to Re cur sos Mi ne ra is, em exe cu ção
pela Com pa nhia de Pes qui sa de Re cur sos Mi ne -
ra is – CPRM.

A me to do lo gia foi aná lo ga à uti li za da no Pro je to
Ma pas Me ta lo ge né ti cos e de Pre vi são de Re cur sos 
Mi ne ra is. Os tra ba lhos ini ci a ram-se com o le van ta -
men to e aná li se dos da dos dis po ní ve is na bi bli o -
gra fia, com ple men ta dos com as in for ma ções ge o -
ló gi cas ob ti das du ran te os tra ba lhos de cam po e
re sul ta dos ana lí ti cos.

A Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal res sal ta os am bi -
en tes fa vo rá ve is e apre sen ta, so bre um fun do tec to -
no-geológico, as con cen tra ções mi ne ra is, es pe ci fi can -
do a mor fo lo gia, tipo ge né ti co e as so ci a ção mi ne ra ló gi -
ca, con tém a in fra-estrutura da re gião, com áre as fa vo -
rá ve is para pros pec ção mi ne ral, com es ta be le ci men to
de po ten ci a li da des, mo de ra da a alta e mo de ra da a ba i -
xa, evi den ci an do a lo ca li za ção das con cen tra ções mi -
ne ra is se gun do o seu sta tus, como ocor rên cia, de pó si to 
e mina. Res sal ta, tam bém,  a exis tên cia de mi ne ra is
não-metálicos e a gran de dis tri bu i ção des tes bens mi -
ne ra is no con tex to da área es tu da da.

O pre sen te re la tó rio é apre sen ta do em um úni co
vo lu me, con ten do o tex to e os ma pas. A do cu men ta -
ção téc ni ca res tan te (car tas te má ti cas, fi chas de
cam po, re sul ta dos ana lí ti cos, etc) po de rá ser ad qui -
ri da atra vés dos ar qui vos da CPRM.

–  –



RESUMO

O con tex to ge o ló gi co pré-cambriano da fo lha
Cas ta nhal está re pre sen ta do por dois com par ti men -
tos prin ci pa is, de no mi na dos Do mí nio Cra tô ni co e
Oró ge no Gu ru pi. O pri me i ro é re pre sen ta do pela Su -
í te Intru si va Tra cu a te ua (bi o ti ta-muscovita si e no gra -
ni to as so ci a do a di ques sin plu tô ni cos e apli tos). O
se gun do é com pos to pe los con jun tos ro cho sos da
For ma ção Vila Cris tal (se qüên cia me tas se di men tar
de mé dio grau me ta mór fi co: bi o ti ta-muscovita xis -
tos, gra na da-cloritóide-muscovita-biotita xis tos, epi -
do to-granada-biotita-muscovita-cloritóide xis tos e
xis tos es ta u ro lí ti cos); da Su í te Alca li na Boca Nova
(ne fe li na sie ni to-gnaisse); e de gra ni tói des bra si li a -
nos (gra ni tos Ney Pe i xo to, Ou rém, Ja pi im e Jo na sa),
que cons ti tu em o Do mí nio Inter no. As for ma ções Rio
Pi ri to ró (se qüên cia me tas se di men tar de mu i to ba i xo
grau me ta mór fi co com se ri ci ta fi li tos car bo no sos,
se ri ci ta quart zi tos, me ta gra u va cas e me tas sil ti tos);
Pi riá (gra u va cas, are ni tos ar co si a nos com le i tos
con glo me rá ti cos e pe li tos as so ci a dos a mar gas); e o 
gra ni tói de iso tró pi co pós-tectônico (Gra ni to Can tão) 

fa zem par te do Do mí nio Exter no do Oró ge no Gu ru pi. 
Os gra ni tói des que com põem a Su í te Intru si va Tra -
cu a te ua – con si de ra dos de ida de pa le o pro te ro zói ca 
– for mam a uni da de mais an ti ga da fo lha. Os me ta -
mor fi tos e epi me ta mor fi tos são re u ni dos no Gru po
Gu ru pi, par te in te gran te de um seg men to ge o tec tô -
ni co de no mi na do Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi.
Esta fa i xa se es ten de na di re ção NW-SE, dan do uma 
con fi gu ra ção as si mé tri ca de las cas tec to -
no-estratigráficas (su pra crus ta is) e de in li ers do em -
ba sa men to (Com ple xo Ma ra ca çu mé – ob ser va do
na Fo lha Rio Ca pim, ao sul), ati ra dos (ca val gan tes)
so bre o Crá ton São Luís, mis tu ran do ter re nos e fa ti as 
crus ta is de di fe ren tes ida des. Co ber tu ras fa ne ro zói -
cas es tão pre sen tes em cer ca de 80% da fo lha, com
pre do mi nân cia de li to lo gi as do Gru po Bar re i ras. Os
prin ci pa is re cur sos mi ne ra is da área es tu da da es tão 
re la ci o na dos a de pó si tos de mi ne ra is de cons tru ção 
ci vil e mi ne ra is e ro chas in dus tri a is e, em me nor es -
ca la, ao ouro en con tra do na re gião de Ca cho e i ra do
Pi riá, no con tex to da Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi.
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AB STRACT

Two great  com part ments named the
Cratonic Do main and the Gurupi Orogen mainly
rep re sent the Pre cam brian geo log i cal con text of
the Castanhal Sheet.

The Tracuateua In tru sive Suite that con sists of bi -
o tite-muscovite syenogranite, as so ci ated with
syn-plutonic dykes and aplite rep re sents the rocks
of the Cratonic Do main.

The rocks as so ci ated with the Gurupi Orogen are
rep re sented by bi o t i te-muscovite, gar -
net-chloritoid-muscovite-biotite schist and
epidote-garnet-biotite-muscovite-chloritoid and
staurolite schist as signed to the Vila Cristal For ma -
tion (me dium grade metasedimentary se quence);
by the neph el ine syenite gneiss of the Boca Nova
Al ka line Suite, and by Brasiliano age granitoid
plutons (Ney Peixoto, Ourém, Jonasa and Japiim)
that constituite the In ter nal Do main. The Ex ter nal
Do main, a metasedimentary se quence of very low
meta mor phic grade, in cludes sericitic phyllite, car -
bo na ceous phyl l i te, sericit ic quartz ite,

metagreywacke and metasiltstone (Rio Piritoró For -
ma tion) and post-tectonic iso tro pic granitoid
(Cantão Gran ite). The granitoid plutons that com -
prise the Tracuateua In tru sive Suite are of lower Pro -
tero zoic age, and are con sid ered to be the old est
rocks in the area. The meta mor phic and
epimetamorphic rocks are re lated to the Gurupi
Group, which is part of the Gurupi Shear Belt. This
NW-SE shear belt has an asym met ric shape and con -
sists of tectono-stratigraphic wedges (supracrustal
rocks) and base ment inliers (Maracaçumé Com plex,
ob served in Rio Capim Sheet) that have been thrust
over the São Luís Craton, mix ing ter ranes and crustal
slices of dif fer ent ages.

Phanerozoic cover can be ob served over some
80% of the Castanhal Sheet with the pre dom i nance
of rocks of the Barreiras Group.

The min eral re sources are mainly re lated to in -
dus trial min er als and rocks and, to a lesser ex tent to
gold found at Cachoeira do Piriá in the do main of the 
Gurupi Shear Belt.
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1
INTRODUÇÃO

1.1 His tó ri co

O Pro gra ma Gran de Ca ra jás, de sen vol vi do a
par tir de 1984, tem sua área  li mi ta da pe los pa ra le -
los 00°00’ e 09°00’ S e pe los me ri di a nos 42°00’ e
52°00’ WGr, en glo ban do uma área de 840.000km2

abran gen do os es ta dos do Pará, Ma ra nhão e To -
can tins (fi gu ra 1.1).

Este pro gra ma ob je ti va, pri mor di al men te, for ne -
cer sub sí di os que fa ci li tem o de sen vol vi men to so ci -
o e co nô mi co, ar re fe çam os pro ces sos de de gra da -
ção am bi en tal, mi ni mi zem os ris cos nos in ves ti men -
tos nas áre as de ex plo ra ção mi ne ral, agro pe cuá ria e 
flo res tal.  Para o aten di men to das me tas a se rem al -
can ça das, o Pro gra ma foi di vi di do em sub pro gra -
mas (fi gu ra 1.2). O ma pe a men to ge o ló gi co da Fo lha
Cas ta nhal está in clu í do no sub pro gra ma Ma pas Ge -
o ló gi cos, Ma pas Me ta lo ge né ti cos e Ma pas de Pre vi -
são de Re cur sos Mi ne ra is,  na es ca la 1:250.000.

1.2 Lo ca li za ção e Aces so

A Fo lha Cas ta nhal (SA.23-V-C) está si tu a da na
re gião nor des te do Esta do do Pará, e é li mi ta da pe -
los pa ra le los 01°00’ e 02°00’ S e pe los me ri di a nos
46°30’ e 48°00’ WGr, abran gen do uma área de
18.480km2 (fi gu ra 1.3).

No con tex to ter ri to ri al, a Fo lha Cas ta nhal é re pre -
sen ta da pe los mu ni cí pi os de Cas ta nhal, Ter ra Alta,
Inhan ga pi, São Do min gos do Ca pim, São Mi guel do 
Gu a má, Ou rém, Ca pi tão Poço, Iri tu ia, Gar ra fão do
Nor te, Bo ni to, São Fran cis co do Pará, Iga ra pé-Açú,
Nova Tim bo te ua, Pe i xe-Boi, Ca pa ne ma, Mi ras sel -
vas, Tra cu a te ua, Bra gan ça, Au gus to Cor rêa, San ta
Lu zia do Pará, Vi zeu, Ma ra pa nim, San ta Ma ria do
Pará, Con cór dia do Pará e Mãe do Rio, to dos per -
ten cen tes ao Esta do do Pará (fi gu ra 1.4).

O aces so pode ser efe tu a do, pre do mi nan te men -
te por via ter res tre, atra vés de ro do vi as fe de ra is e
es ta du a is, além de inú me ras es tra das vi ci na is (fi -
gu ra 1.5).

1.3 Aspec tos So ci o e co nô mi cos

A re gião es tu da da apre sen ta nú cle os po pu la ci o -
na is bem de sen vol vi dos, a exem plo das ci da des
de Cas ta nhal, Ca pa ne ma, Bra gan ça, São Mi guel
do Gu a má, Ou rém, Ca pi tão Poço, Iga ra pé Açú, en -
tre ou tros.

As se des dos mu ni cí pi os dis põem, em sua ma i o -
ria, de es co las de 1º e 2º graus, quer es ta du a is, mu -
ni ci pa is ou par ti cu la res; além de Cam pus Avan ça -
dos da UFPA (em Cas ta nhal e Ca pi tão Poço) e
Esco la Agrí co la Pro fis si o na li zan te, em Cas ta nhal.
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No se tor de sa ú de, as se des mu ni ci pa is são ser -
vi das pe las re des mu ni ci pa is, con ve ni a das ao Sis -
te ma Úni co de Sa ú de – SUS, Fun ru ral e pela Se cre -
ta ria Esta du al de Sa ú de Pú bli ca do Pará – SESPA.
O abas te ci men to de água nos mu ni cí pi os é man ti -
do pela Com pa nhia de Sa ne a men to do Pará /
COSANPA e pela Fun da ção SESP, com abas te ci -
men to con si de ra do de mé dia a boa qua li da de.

No se tor ener gé ti co, os mu ni cí pi os que com -
põem a Fo lha Cas ta nhal são ser vi dos pe las Cen tra -
is Elé tri cas do Esta do do Pará/CELPA, atra vés de
uma vas ta rede de dis tri bu i ção, com di ver sas su -
bes ta ções ins ta la das.

No cam po das co mu ni ca ções, os mu ni cí pi os
con tam com ser vi ços te le fô ni cos (sis te ma Te le pa -
rá/Te le brás), te le vi são (Embra tel), via re pe ti do ras;
Empre sa Bra si le i ra de Cor re i os e Te lé gra fos
(EBCT), emis so ras de ra di o di fu são em al gu mas se -
des mu ni ci pa is,  ci ne mas, fes ti va is fol cló ri cos etc.

No se tor fi nan ce i ro, as prin ci pa is se des mu ni ci -
pa is con tam com agên ci as de ban cos es ta ta is

(Ban co do Bra sil, Ca i xa Eco nô mi ca, Ban co da
Ama zô nia S.A.), es ta du al (Ban co do Esta do do
Pará) e par ti cu la res (Bra des co, Ba me rin dus, Real).

Eco no mi ca men te na  área se de sen vol vem:
Ati vi da des di re ta men te re la ci o na das à ex tra ção

de mi ne ra is não-metálicos, como cal cá rio, para su -
pri men to da fá bri ca de ci men to da Com pa nhia de
Ci men to do Bra sil / CIBRASA, ins ta la da no mu ni cí -
pio de Ca pa ne ma; e ma te ri a is da cons tru ção ci vil
como are ia, ar gi la, pe dra-preta, se i xo, cas ca lho,
bar ro, bri ta, com di ver sas em pre sas ins ta la das nos
mu ni cí pi os de Ou rém, Ca pi tão Poço, San ta Lu zia
do Pará, Tra cu a te ua e São Mi guel do Gu a má.

A ex tra ção de ma de i ra de lei, em to ras; le nha
para a fa bri ca ção de car vão ve ge tal; mal va e juta
para a re ti ra da de fi bra têx til são de sen vol vi das em
toda a área da fo lha.

Na pe cuá ria se de sen vol ve a cri a ção de gado
bo vi no, bu ba li no, su í no e eqüi no, com di ver sas
fa zen das dis tri bu í das às mar gens da ma lha ro do -
viá ria.
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Pro du ção de ba na na, co co-da-baía, pi men -
ta-do-reino, ma ra cu já, fe i jão e la ran ja são os prin ci -
pa is pro du tos da agri cul tu ra, des ta can do-se o mu -
ni cí pio de Ca pi tão Poço, como gran de pro du tor de
la ran ja.

A pes ca de pe i xes or na men ta is, de sen vol vi da
nos mu ni cí pi os de Pe i xe-Boi e Ou rém, pela Indús -
tria Pes que i ra Pro fis si o nal, ins ta la da no mu ni cí pio
de Bra gan ça, na cos ta li to râ nea do Esta do do Pará,
é que abas te ce a ca pi tal do Esta do.

1.4 Cli ma, Fi si o gra fia e Ge o mor fo lo gia

O cli ma no con tex to da área da fo lha é re pre sen -
ta do, em sua pre do mi nân cia, pelo tipo Am (Tro pi cal 
Úmi do e Mon ções), se gun do a clas si fi ca ção de
Köppen, mais pre ci sa men te o sub ti po Amw. É ca -
rac te ri za do por ser quen te e úmi do, com pe río do
seco mar can te, nos me ses de ju lho a no vem bro e
uma es ta ção chu vo sa, bem acen tu a da, nos de ma is 
me ses do ano, com for tes pre ci pi ta ções que atin -
gem a mé dia de 2.500/mm/ano, se gun do Cos ta et
al. (1977).  A va ri a ção mé dia anu al de tem pe ra tu ra
si tua-se en tre 25° e 32°C. Os va lo res mais ele va dos

são re gis tra dos nos me ses de se tem bro e ou tu bro,
che gan do até 35°C (Cos ta, op. cit.).  A umi da de re -
la ti va do ar está si tu a da en tre 85 e 95%.

A rede hi dro grá fi ca (fi gu ra 1.6) é re pre sen ta da
pe las ba ci as dos rios Gu a má, prin ci pal cur so na ve -
gá vel, e par te das ba ci as dos rios Ca pim, Ma ra ca -
nã, Qu a ti pu ru, Ca e té, Pi riá e Ma ra pa nim. Nas mar -
gens des ses cur sos d’água, lo ca li zam-se di ver sos
nú cle os po pu la ci o na is. 

A ve ge ta ção pode ser en con tra da nas se guin tes
va ri e da des:

A Ve ge ta ção de Man gue está as so ci a da a uma
área de in fluên cia ma ri nha, co ber ta por es pé ci es li -
to râ ne as, ár vo res com pne u ma tó fo ros e com ra í zes
es co ras, por ve zes acom pa nhan do a em bo ca du ra
dos cur sos d’água, ins ta lan do-se nas áre as de in -
fluên cia de ma rés. Ocor re em pe que na es ca la, no
qua dran te NE da fo lha, nas pro xi mi da des do mu ni -
cí pio de Bra gan ça e, em al guns pon tos, ao lon go
dos rios Ca e té e Pi riá.

A Ve ge ta ção de Cam pos é de ori gem flu vi al, rica
em gra mí ne as e ci pe rá ce as (cam po de Bra gan ça).
Ocor re em áre as ba i xas, en tre cor ta das por rios
(Pe i xe-Boi, Ta ci a te ua, etc) pe ri o di ca men te inun dá -
ve is.
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A Ve ge ta ção de Flo res ta ocu pa as áre as que so -
frem in fluên cia hu ma na, de pou ca in ten si da de, em
ge ral re pre sen ta das por ati vi da des agro pe cuá ri as,
la vou ras, etc. Co bre a ma i or por ção no con tex to da
fo lha.

A Ve ge ta ção de Ca po e i ra, ge ral men te for ma da
nas áre as de plan ta ções aban do na das, de ter ras
exa u ri das, é re sul tan te da re ti ra da da flo res ta ori gi -
nal, para co mer ci a li za ção de ma de i ra de lei. As es -
pé ci es são ra quí ti cas, com pou cos me tros de al tu -
ra, sem va lor co mer ci al e de pou cas es pé ci es. Os
exem pla res mais co muns são Imba ú ba (Ce cro pia
Sp.) e o La cre (Vis nia Sp.).

Atu al men te, a pa i sa gem na re gião nor des te do
Esta do do Pará, re fle te gran des pas ta gens, gran -
des plan ta ções de pi men ta-do-reino,  la ran ja, ma -
ra cu já e ou tras cul tu ras.

As ob ser va ções de cam po per mi ti ram in di vi du a -
li zar, na área, os se guin tes ti pos pe do ló gi cos, en tre
eles al guns já men ci o na dos por Cos ta et al. (1975,
1977) e no Pro je to RADAMBRASIL (1973):

La tos so lo Ama re lo – são so los de tex tu ra mé dia a 
mu i to ar gi lo sa, pro fun dos, en ve lhe ci dos, com ou
sem sa tu ra ção ele va da de alu mí nio, sob co ber tu ra
de flo res ta den sa. A co lo ra ção va ria de bran -
co-acinzentado a mu i to es cura no ho ri zon te “A” e
ama re la nos ho ri zon tes in fe ri o res. É for ma do, pre -
do mi nan te men te, a par tir dos se di men tos do Gru po 
Bar re i ras e dos se di men tos Pós-Barreiras, em re le -
vo pla no a su a ve men te on du la do.

Con cre ci o ná rio La te rí ti co – são so los pro fun dos,
for ma dos por uma mis tu ra de grãos fi nos e con cre -
ções de are ni tos fer ru gi no sos, ocu pan do, na ma i o -
ria dos ca sos, o ho ri zon te “B” e es tão as so ci a dos
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ao pod zó li co ver me lho-amarelo sob ter re no su a ve
a on du la do do Ter ciá rio.

Pod zó li co Ver me lho  ama re lo – são so los áci -
dos, com ba i xo teor de ma té ria or gâ ni ca, bem
dre na dos. Pos su em di fe ren ças tex tu ra is en tre os
ho ri zon tes “A ” e  “B” . São for ma dos a par tir da se -
di men ta ção ter ciá ria (Gru po Bar re i ras), em re le -
vo su a ve, on du la do e sob co ber tu ra de flo res ta
den sa.

Plin tos so lo – são so los for te men te áci dos, bas -
tan te des gas ta dos, pou co per meá ve is e com dre -
na gem mo de ra da e ba i xa. São en con tra dos sob
uma co ber tu ra ve ge tal de flo res ta, sa va na ou cam -
po, em re le vo pla no. Ocor re in ten so in tem pe ris mo

com al ter nân cia de pro ces so de la te ri za ção e pod -
zo li za ção; alta con cen tra ção de fer ro no “Pe don”.

Are i as Qu art zo sas – são so los de tex tu ra are no -
sa, com ar gi la me nor que 15%, es sen ci al men te
quart zo sas, bas tan te dre na das. São for ma das a
par tir de se di men tos qua ter ná ri os, em re le vo pla no, 
sob ve ge ta ção de flo res ta den sa, sa va na e ca pi na -
ra na.

So los de Man gue – são cons ti tu í dos por se di -
men tos não con so li da dos, re cen tes, for ma dos por
ma te ri al fino mis tu ra do com ma té ria or gâ ni ca pro -
ve ni en te da de po si ção de de tri tos e ati vi da des bi o -
ló gi cas. Ocor rem em re le vo pla no, com pou ca dre -
na gem.
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So los Hi dro mór fi cos Gle i za dos – são bas tan te
are no sos, com ho ri zon tes di fe ren ci a dos, pro fun -
dos, for te men te áci dos e apre sen tam alta sa tu ra -
ção de alu mí nio. For mam-se às ex pen sas de se di -
men tos quart zo sos qua ter ná ri os, em re le vo pla no,
de sen vol vi dos a par tir de se di men tos alu vi a is, de -
pó si tos de ba i xa das e acu mu la ções re si du a is que
cons ti tu em for ma ções do len çol freá ti co, pró xi mo à
su per fí cie, em cer tas épo cas do ano.

No que tan ge aos as pec tos ge o mor fo ló gi cos, a
in te ra ção dos da dos bi bli o grá fi cos, fo to in ter pre ta -
ção e tra ba lhos de cam po, pos si bi li tou o re la ci o na -
men to de di ver sas for mas de re le vo na área, com
di fe ren tes uni da des es tra ti grá fi co-estruturais. A
mor fo lo gia ob ser va da é re sul ta do de atu a ção de di -
ver sos ci clos de ero são so bre as di fe ren tes li to lo gi -
as, as qua is, em fun ção de sua na tu re za, es tru tu ra e 
com po si ção, res pon de ram de for ma di fe ren ci a da
aos pro ces sos in tem pé ri cos. A atu a ção des ses
pro ces sos pro mo veu uma pro fun da de nu da ção, na 

re gião, for man do uma pa i sa gem mo nó to na, re pre -
sen ta da por uma su per fí cie pe di pla ni za da, na qual
se des ta cam, em al guns lo ca is, zo nas com re le vo
mais ex pres si vo.

Po dem ser ob ser va das pa i sa gens to tal men te
pla nas até re le vos for te men te on du la dos, com ca -
rac te rís ti cas mor fo ló gi cas dis tin tas, con si de ra das
como do mí ni os ge o mor fo ló gi cos,  de no mi na dos de 
Pla ní cie Alúvio-coluvionar, Zo nas de Pla tôs, Pe di -
pla no e Re le vo Re si du al.

Pla ní cie Alú vio-coluvionar – é cons ti tu í da por
uma su per fí cie pla na, ho ri zon ta li za da, de ba i xa al ti -
tu de, com pos ta por se di men tos in con so li da dos
que re pre sen tam as alu viões e co lu viões, ob ser va -
das, pre do mi nan te men te, na por ção les te da fo lha.
Nes sa por ção, a Plan ície Alú vio-coluvionar de sen -
vol ve, ao lon go de al guns cur sos d’água, zo nas de
man gue, re pre sen ta das por uma área ba i xa e pan -
ta no sa, su je i ta a ação das ma rés, de vi do às pro xi -
mi da de do li to ral.
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No in te ri or do con ti nen te, as for mas alu vi o na res
es tão re pre sen ta das nos ter ra ços que se de sen vol -
vem ao lon go do flats dos prin ci pa is cur sos d’água.

As áre as co lu vi o na res for mam, tam bém, su per fí -
ci es pla nas e ho ri zon ta li za das, le ve men te le van ta -
das em re la ção às alu viões ad ja cen tes, como pode
ser vis to no ba i xo cur so dos rios Pi riá, Pi ri to ró, etc.

Zo nas de Pla tôs – es tão re pre sen ta das por pe -
que nas for mas re li qui a res, com al ti tu des ao re dor
de 50m. São for mas ta bu la res, de sen vol vi das so -
bre ter re nos ter ciá ri os. São con si de ra das como
tes te mu nhos de uma an ti ga su per fí cie de ero são,
da qual res tam al guns mor ros de for ma alon ga da
com bor dos abrup tos e for te men te ra vi na dos, que
se des ta cam na pa i sa gem mo nó to na do pe di pla -
no re gi o nal. Cos ta et al. (1975) atri bu í ram à mes -
ma, a de no mi na ção de Su per fí cie Bar re i ras, re la -
ci o nan do-a aos apla i na men tos do Ci clo Ve lhas
(King, 1956), que te ria atu a do a par tir do Ter ciá rio
Su pe ri or.

Pe di pla no – é a uni da de de ma i or dis tri bu i ção na
área da fo lha, for ma do por uma su per fí cie pla na a
su a ve men te on du la da, es cul pi da, in dis cri mi na da -
men te, tan to em li to lo gi as pré-cambrianas como
nas for ma ções do Fa ne ro zói co. As co tas es tão en -
tre 50 e 100m, de cres cen do à me di da em que se
des lo ca no sen ti do oes te para nor te. É re pre sen ta -
do por uma su ces são de mor ros con ve xos, em for -
ma de me ia-laranja; mor fo gê ne se mo nó to na, com
co li nas de topo su a ve men te ar re don da do, dis tri bu -
í das ale a to ri a men te, su ge rin do a pre sen ça do em -
ba sa men to a pou ca pro fun di da de. A rede de dre -
na gem é es pa ça da, pa drão pre do mi nan te men te

re tan gu lar pas san do a sub-retangular, com va les
bem en ca i xa dos. São mor ros de en cos tas su a ves e 
fun do cha to, com per fil em “U”, in di ca ti vo de um
avan ça do es tá gio ero si vo, que bus ca atin gir seu ní -
vel de base. Por ve zes, são re ti lí ne os e con tro la dos
por ali nha men tos es tru tu ra is do em ba sa men to, re -
fle ti dos na del ga da co ber tu ra se di men tar.

Nas áre as de ex po si ção do Gru po Bar re i ras, o
pe di pla no apre sen ta uma su per fí cie de as pec to ru -
go so nas ima gens de ra dar, em ra zão do in ten so ra -
vi na men to.

Re le vo Re si du al – é re pre sen ta do pe las ma i o res
ele va ções to po grá fi cas exis ten tes, ge ral men te
cons ti tu in do mor ros es tre i tos e alon ga dos, ori en ta -
dos se gun do NW/SE. Essa mor fo lo gia está di re ta -
men te as so ci a da às ro chas su pra crus ta is do Gru -
po Gu ru pi e, mais ra ra men te, às in tru sões do tipo
Tra cu a te ua, Mi ras sel vas, Ney Pe i xo to, etc. No âm -
bi to da Fo lha Cas ta nhal, esse tipo de re le vo pode
ser me lhor ob ser va do na área que se es ten de da
BR-316, até o li mi te sul da fo lha, no qua dran te SE.

Este re le vo re si du al re pre sen ta o tes te mu nho de
uma an ti ga Su per fí cie de Ero são, ho ri zon tal a su a -
ve men te in cli na da para nor te, for ma da, pos si vel -
men te, a par tir do fi nal do Cre tá ceo ou iní cio do Ter -
ciá rio (Cos ta et al., 1975). O es ta be le ci men to des sa 
su per fí cie está re la ci o na do a um in ten so pro ces so
de li xi vi a ção, res pon sá vel pela for ma ção de es pes -
sos per fis la te rí ti cos, no ta da men te nas ro chas su -
pra crus ta is do Gru po Gu ru pi, a exem plo das ser ras
do Pi ro ca ua, Tra u í ra, Ita cu pim e Pi riá, fora dos do -
mí ni os da fo lha, e a ser ra do Can sa Per na, no seu li -
mi te les te.
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2
GEOLOGIA

2.1 Evo lu ção dos Co nhe ci men tos

O co nhe ci men to so bre a re gião é fun da men ta do
em re gis tros his tó ri cos e ati vi da des de sen vol vi das
ao lon go do tem po, a exem plo da mi ne ra ção, prin -
ci pal men te no que diz res pe i to à ati vi da de de ga -
rim pa gem.

Em 1624, Está cio da Sil ve i ra (apud Pas ta na,
1995) em sua obra in ti tu la da Re la ções das Co i sas
do Ma ra nhão, men ci o na uma re gião rica em ouro e
pra ta, na Ama zô nia Ori en tal.

A par tir de 1678, os je su í tas da Com pa nhia de
Je sus se es ta be le ce ram como ga rim pe i ros, nas
mar gens dos rios Gu ru pi e Pi riá.

Em 1818, o Con de de Vi la-Flor (apud Pas ta na,
1995), en tão Go ver na dor-Geral do Pará, de sig nou 
Mi guel Jo a quim de Cer que i ra e Sil va, para efe tu ar
uma vi a gem de ca rá ter ex plo ra tó rio, na re gião de
Bra gan ça e Tu ri a çu, com du ra ção de seis me ses.
No  en cer ra men to da ex plo ra ção, apre sen tou,
como re sul ta do, uma pe pi ta de ouro com 135g,
além de 3kg de ouro em pó. Mais tar de, em 1884,
fo ram des co ber tos os de pó si tos au rí fe ros do rio
Pi riá.

Em 1887, quan do dos tra ba lhos de cons tru ção
da li nha de te lé gra fo Pará/Ma ra nhão, fo ram en -
con tra dos nú cle os de ga rim pa gem no rio Ca ra -
mu ji.

Em 1920, fo ram ca das tra dos 11 de pó si tos de
ouro pri má rio e 22 de ouro se cun dá rio, por Gu i lher -
me Lin de, no in ter flú vio Gu ru pi/Pi riá, no Pará.

Em 1936, Mou ra fez as pri me i ras ci ta ções so bre
a ocor rên cia de ro chas pré-cambrianas nas ba ci as
dos rios Pi riá, Gu ru pi e Ma ra ca çu mé, des ta can do,
em seus re la tos, a exis tên cia de um con jun to de ro -
chas su pos ta men te de ida de ar que a na, com pos to
por gna is ses, gra ni tos e an fi bo li tos. Esse au tor de -
no mi nou de Sé rie Gu ru pi a uma se qüên cia de me -
tas se di men tos de pro vá vel ida de al gon qui a na,
com pos ta por xis tos, fi li tos, quart zi tos, ita bi ri tos,
etc., pre do mi nan te men te cor ta da por ve i os de
quart zo, mu i tas ve zes au rí fe ros.

Em 1937, Pa i va (apud Pas ta na, 1995) faz re fe -
rên cia à exis tên cia de ro chas me tas se di men ta res
na ba cia do rio Gu ru pi.

Em 1938, re a li zan do tra ba lhos no in ter flú vio Ca e -
té/Tu ri a çu, Sou za des ta ca a exis tên cia de um plu to -
nis mo gra ní ti co com seus pro du tos de di fe ren ci a -
ção, com re al ce para os ve i os de quart zo au rí fe ros
e tur ma li ní fe ros, bem ca rac te rís ti cos na re gião.

Em 1965, Bul lard et al. (apud Hur ley et al., 1967),
re a li za ram uma ten ta ti va de re cons tru ção dos con -
ti nen tes sul-americano e afri ca no, em épo ca
pré-deriva con ti nen tal, evi den ci an do a exis tên cia
de uma área es tá vel mu i ta an ti ga, no li to ral dos es -
ta dos do Pará e Ma ra nhão.
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Em 1967, Hur ley et al. cor ro bo ra ram com as de -
du ções emi ti das por Bul lard et al. (1965), re a li zan -
do da ta ções ra di o mé tri cas Rb-Sr e K-Ar, em ro chas 
da re gião, ob ten do ida des em tor no de 2.000Ma.
Os mes mos au to res, em amos tras co le ta das nas
pro xi mi da des de São Luís, efe tu a ram de ter mi na -
ções Rb-Sr em ro cha to tal e ob ti ve ram os mes mos
li mi tes de ida de con se gui dos no oes te afri ca no,
apro xi ma da men te 2.000Ma (Ci clo Tran sa ma zô ni -
co). Pos te ri or men te, tais va lo res fo ram con fir ma dos 
por Alma raz & Cordani (1969 e 1972), em de ter mi -
na ções por K-Ar e Rb-Sr, em amos tras ori un das do
rio Gu ru pi.

Em 1967, Alme i da pro põe a de no mi na ção de
Pla ta for ma São Luís, para ter re nos an ti gos que
ocor rem no li to ral do Pará e Ma ra nhão, en quan to
que Cor da ni (1968), uti li zou a de no mi na ção Área
Cra tô ni ca de São Luís. De acor do com es ses au to -
res, a área cra tô ni ca se ria con tor na da, na bor da
sul, por uma fa i xa de do bra men tos de ida de bra si li -
a na, re pre sen ta da pe los me ta mor fi tos do Gru po
Gu ru pi.

Em 1971, Fran cis co et al. re a li za ram o pri me i ro
le van ta men to ge o ló gi co de cu nho re gi o nal, no me -
io-norte do Bra sil, vol tan do a uti li zar o ter mo Sé rie
Gu ru pi, de Mou ra (1936) para os me ta mor fi tos de
ba i xo grau que ocor rem no rio ho mô ni mo.

Em 1975 e 1977, Cos ta et al., em ma pe a men to
de ca rá ter re gi o nal, apre sen tam uma nova pro -
pos ta es tra ti grá fi ca, de no mi nan do de Asso ci a -
ção Me ta mór fi ca Ma ra ca çu mé os gna is ses e mig -
ma ti tos do Com ple xo Ba sal; o ex ten so mag ma tis -
mo da re gião li to râ nea do Pará e do Ma ra nhão foi
de no mi na do de Asso ci a ção Ano ro gê ni ca Tro -
maí.

Em 1977, Alme i da et al.  in clu í ram as ro chas
pré-cambrianas do Nor te do Bra sil na Pro vín cia
Par na í ba.

Em 1980, Abreu et al. es ta be le ce ram um qua dro
es tra t i  grá f i  co evo lu t i  vo para as ro chas
pré-cambrianas da re gião do Gu ru pi, le van do em
con si de ra ção a atu a ção de dois even tos ge o tec tô -
ni cos (Tran sa ma zô ni co e Bra si li a no). Intro du zi ram
os ter mos Com ple xo Ma ra ca çu mé e For ma ção Tro -
maí e des cre ve ram, pela pri me i ra vez, as for ma -
ções Iga ra pé de Are ia e Vi zeu. Pos te ri or men te, os
mes mos au to res de sig na ram, em ca rá ter pro vi só -
rio, como For ma ção Che ga Tudo, um con jun to de
“ro chas ver des”, com uma fo li a ção ca ta clás ti ca
pro nun ci a da, que ocor re ao lon go de uma ex ten sa
“zona de fa lha”, re la ci o nan do-a ge ne ti ca men te ao
re tro me ta mor fis mo di nâ mi co do to na li to do Com -
ple xo Ma ra ca çu mé.

Ain da em 1980, Abreu & Ha sui se pa ra ram no
Gru po Gu ru pi duas uni da des es tru tu ral men te dis -
tin tas, ba se an do-se na aná li se ge o mé tri ca de ele -
men tos es tru tu ra is pla na res e li ne a res, com di fe -
ren tes nú me ros de fa ses de de for ma ção, de no mi -
nan do-as For ma ção San ta Lu zia e For ma ção Gu -
ru pi.

Em 1984, Ha sui et al. de fi ni ram a Fa i xa de Ci sa -
lha men to Ten tu gal, como uma fe i ção es tru tu ral po -
li fá si ca, que mar ca a pas sa gem da Fa i xa de Do bra -
men to Gu ru pi para o Crá ton São Luís.

Em 1985, Abreu & Les quer es ta be le ce ram uma
cor re la ção en tre os even tos Tran sa ma zô ni co e Bra -
si li a no (do lado bra si le i ro), com os ci clos Ebur ne a -
no e Pan-Africano (lado afri ca no), res pec ti va men te. 
Fi ze ram tam bém re fe rên cia à Zona de Ci sa lha men -
to Ten tu gal, con si de ran do-a, to da via, como uma
“zona de fa lha”, de di re ção NW-SE e ex ten são
apro xi ma da de 200km.

Em 1988, Cos ta & Ha sui su ge rem que a Fa i xa de
Ci sa lha men to Ten tu gal tem sua ge o me tria in ter na
de fi ni da por fra ções len ti cu la res de ro chas do Gru -
po Gu ru pi e do Com ple xo Ma ra ca çu mé, en vol vi das 
em um fe i xe de zo nas de ci sa lha men to ori en ta das
se gun do NW-SE. Para es ses au to res, as mi ne ra li -
za ções au rí fe ras es ta ri am as so ci a das a ve i os e/ou
bou dins de quart zo, que por sua vez es ta ri am as so -
ci a dos à pre sen ça de fra tu ras de ci sa lha men to do
tipo Y ou D, P e R. 

Em vis ta do apre sen ta do, o Crá ton São Luís/Oes -
te Afri ca no (CSLOA) pôde en tão ser ana li sa do de
dois mo dos dis tin tos: (1) O “clás si co”, de ma cro do -
mí ni os ar que a nos que so fre ram re ju ve nes ci men to
iso tó pi co e/ou re ci cla gem crus tal no Pro te ro zói co
Infe ri or (Ha sui et al., 1984) e (2) o “mo der no”, de um
mo sa i co de ter re nos  ar que a nos e pa le o pro te ro zói -
cos, es tes úl ti mos for ma dos por acres ção crus tal
ju ve nil, ba se a dos em ida des Sm-Nd, U-Pb e Rb-Sr
(Abou cha mi et al., 1990; Bo her et al., 1992, Tay lor et 
al., 1992).

Os oró ge nos pe r i  cra tô ni cos (Roc ke l i  -
de-Araguaia, Gu ru pi e Mé dio Co re aú-Daomeiano)
e as ro chas su pra crus ta is do tipo Su per gru po Ba i -
xo Ara gua ia, Gru po Gu ru pi e Gru po Mar ti nó po le
tam bém ori gi nam in ter pre ta ções ge o tec tô ni cas
mu i to con tro ver ti das e vo lá te is em du ra ção: evo lu -
ção pa leo X ne o pro te ro zói ca, mono X po li cí cli ca.

Igual men te rica em con tro vér si as é a com par ti -
men ta ção das ja ne las pré-fanerozóicas da Ba cia
do Par na í ba. Para al guns au to res, os gra ni tói des da 
re gião de Mi ras sel vas, Tra cu a te ua e Bra gan ça fa -
zem par te do do mí nio cra tô ni co (Wan der ley Fi lho,
1980; Cor da ni et al., 1984; Pe tro bras, 1969), en -
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quan to ou tros os con si de ram como par te do Oró -
ge no Gu ru pi (OG), a exem plo de Bor ges et al.
(1994).

Da dos ge o ló gi cos mul ti dis ci pli na res (abor da -
gem ho lís ti ca), tra ta dos pelo Pro je to Inte gra ção da
Fo lha São Luís ao Mi li o né si mo, exe cu ta do pela

CPRM (Alme i da, no pre lo), pro cu ram dis cu tir e
equa ci o nar par ci al men te al gu mas des sa ques tões. 
Su ge re-se, en tão, a se guin te com par ti men ta ção:
Do mí nio Cra tô ni co e Oró ge no Gu ru pi (do mí ni os
Exter no e Inter no) que se rão de ta lha dos no pre sen -
te re la tó rio.
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3
ESTRATIGRAFIA

3.1 Co men tá ri os Ge ra is

Os gra ni tói des que com põem a Su í te Intru si va
Tra cu a te ua, con si de ra dos como do Pa le o pro te ro -
zói co, são as uni da des mais an ti gas da fo lha.

Os me ta mor fi tos e epi me ta mor fi tos re pre sen ta dos
por xis tos gna is sói des, epi do to-biotita xis to, gra na -
da-biotita-hornblenda xis to, xis tos a es ta u ro li ta, bi o ti ta 
quart zi to, bi o ti ta-muscovita xis to, gra na -
da-cloritóide-muscovita-biotita xis to, fi lo ni tos, se ri ci ta
fi li to, fi li to car bo no so, se ri ci ta quart zi to, me ta gra u va ca 
e me tas sil ti to, atri bu í dos ao Pro te ro zói co Indi fe ren ci a -
do (?) fa zem par te do Gru po Gu ru pi, com pon do da
base para o topo as for ma ções Vila Cris tal, Ja ri te qua -
ra e Rio Pi ri to ró. Um dos cri té ri os uti li za dos para di fe -
ren ci a ção des sas for ma ções foi o grau me ta mór fi co
ali a do aos ca rac te res li to ló gi cos, bem como, o ta ma -
nho da área ma pe a da. Ba se a do em aná li ses bi bli o -
grá fi cas, nos da dos ob ti dos em tra ba lhos de cam po
e no re sul ta do das aná li ses la bo ra to ri a is, pro põe-se,
no pre sen te tra ba lho, a di vi são do Gru po Gu ru pi.

A se qüên cia de com po si ção me tap sa mí ti ca,
com pos ta de li to lo gi as re la ci o na das à fá ci es xis -
to-verde alto a an fi bo li to ba i xo, é de no mi na da de
For ma ção Vila Cris tal; os me ta pe li tos e me tap sa mi -
tos na  fá ci es xis to-verde mé dio a alto, re pre sen tam
a For ma ção Ja ri te qua ra, en quan to que, os se di -
men tos de com po si ção me tap sa mo-pelítica, da fá -

ci es xis to-verde ba i xo são re la ci o na dos à For ma -
ção Rio Pi ri to ró.

As três for ma ções que com põem o Gru po Gu ru pi 
es ta ri am in se ri das em um con tex to ge o tec tô ni co
de no mi na do Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi, ori en -
ta da NW-SE, que se es ten de  para SE, em di re ção
às fo lhas Tu ri a çu/Pi nhe i ro.

O qua dro 3.1 apre sen ta a Si nop se Estra ti grá fi ca
pro pos ta para a área.

3.2 Crá ton de São Luís (Ter re no Gra ni to-
  Gre ens to ne)

3.2.1 Su í te Intru si va Tra cu a te ua – Gra ni tói des
      tipo Tra cu a te ua, Mi ras sel vas e Ta u a ri
      (Pitc)

3.2.1.1 His tó ri co

Du ran te as eta pas do ma pe a men to ge o ló gi co,
fo ram de tec ta das vá ri as ocor rên ci as de ma ci ços
gra ní ti cos in tru si vos, aflo ran tes em Ta u a ri,  Mi ras -
sel vas e Tra cu a te ua. Alguns cor pos já fo ram ob je -
to de es tu dos e já no ano de 1964, Acker mann
men ci o na va a exis tên cia de tais cor pos, ba se a do
em Le o nar dos (1943, apud Acker mann, 1969).
São gra ni tos a duas mi cas, cin za-claros em sua
pre do mi nân cia.
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Qu a dro 3.1 – Si nop se Estra ti grá fi ca.
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Fi gu ra 3.1 – Su í te Intru si va Tra cu a te ua - dis tri bu i ção ge o grá fi ca.



Ain da, Acker mann (1964) cita, tam bém, a exis -
tên cia de cor pos gra ní ti cos no rio Gu a má, nas pro -
xi mi da des da ci da de de Ou rém.

3.2.1.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

Os cor pos gra ní ti cos de Ta u a ri, Mi ras sel vas e Tra -
cu a te ua, per ten cen tes à Su í te Intru si va Tra cu a te ua,
lo ca li zam-se nas pro xi mi da des dos lo ca is ho mô ni -
mos, na re gião bra gan ti na, nor des te do Pará, com
pe dre i ras  em la vra e/ou pa ra li sa das (fi gu ra 3.1).

3.2.1.3 Re la ções de Con ta to

As me lho res ex po si ções en con tra das não per mi -
tem a vi su a li za ção da zona de con ta to das li to lo gi as 
da Su í te Intru si va Tra cu a te ua com as de ma is uni da -
des, pois os con ta tos es tão re co ber tos por se di -
men tos ter ciá ri os do Gru po Bar re i ras, ten do sido in -
ter pre ta dos em ima gens de ra dar,  apo i a dos pe los
in dí ci os en con tra dos no cam po.

As ex po si ções des sa uni da de são en con tra das
nas pe dre i ras aban do na das (Ta u a ri e Mi ras sel vas) e 
na lo ca li za da nos ar re do res de Tra cu a te ua (em la -
vra). Nes ses lo ca is, fo ram re gis tra dos fa lha men tos
N290°-80°SW, es tri as 30°/N280°, fo li a ções
N320°-75°NE e N50°-85°NW, e uma ci ne má ti ca in di -
can do mo vi men ta ção si nis tral. Em al guns lo ca is são
ob ser va dos  blo cos com ban da men to com po si ci o -
nal (quart zo-feldspato/ban da bi o tí ti ca-muscovítica),
fo li a ções N45°-87° SE e li ne a ção de es ti ra men to
20°/N215°. Apre sen ta, tam bém, nas fá ci es peg ma -
tói des, li ne a ção de es ti ra men to 25°/N215°, fa lha
N350°-70°NE e es tri as 70°/N75°, não ten do sido
pos sí vel ob ser var o sen ti do de mo vi men ta ção.

3.2.1.4 Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

Tra ta-se de ro chas de co lo ra ção cin za, ra ra men -
te cin za-rosada, gra nu la ção mé dia a gros sa e le u -
co crá ti ca, ra ra men te com tex tu ra íg nea re li qui ar e,
co mu men te, exi bem fo li a ção mi lo ní ti ca S-C. Nos ti -
pos mais de for ma dos, de sen vol vem-se tec to ni tos
“S - L”, com fo li a ções mi lo ní ti cas pa ra le li za das.

Di ver sos cor pos de bi o ti ta-muscovita si e no gra -
ni to, as so ci a dos a di ques sin-plutônicos peg ma tí ti -
cos e aplí ti cos, por ta do res de be ri lo, gra na da, tur -
ma li na e sul fe tos, com põem essa uni da de.

São gra ni tói des a duas mi cas onde a pro por ção
de mus co vi ta é mu i to ma i or que a da bi o ti ta. Exi -

bem, oca si o nal men te, clots  bi o tí ti cos fu si for mes e
cen ti mé tri cos ou en cla ves sur mi cá ce os pa ra le los à
fo li a ção, os qua is, não se des car ta a hi pó te se de
tra tar-se de “mica res ti tos”da fu são dos me tas se di -
men tos en ca i xan tes.

Cor pos mé tri cos de xe nó li tos de pla gi o clá -
sio-muscovita-biotita-quartzo xis to, con cor dan tes à
tra ma tec tô ni ca, tam bém são co mu men te des cri tos.

Fo ram ca rac te ri za dos qua tro ti pos fa ci o ló gi cos: 
bi o ti ta-muscovita si e no gra ni to, mus co vi ta-biotita
si e no gra ni to, peg ma ti tos e apli tos.

Os dois pri me i ros apre sen tam tex tu ra va ri an do de 
gra no blás ti ca ine qüi gra nu lar, gra no le pi do blás ti ca
ou ain da, ra ra men te, ine qüi gra nu lar-hipidiomórfica
pro to mi lo ní ti ca.

A as sem bléia mi ne ral é for ma da por mi cro cli na + 
quart zo+pla gi o lá sio+mus co vi ta+bi o ti ta+clo ri -
ta+apa ti ta+óxi dos de fer ro+epi do to+zir cão+opa -
cos, em or dem de cres cen te de abun dân cia.

A mi cro cli na ocor re xe no mór fi ca ou amen do a da, 
in va ri a vel men te per tí ti ca e apre sen tan do um ma -
cla men to “xa drez” nem sem pre bem de sen vol vi do.
Os cris ta is mos tram-se lím pi dos a fra ca men te ar gi -
li za dos.

O pla gi o clá sio, ge ral men te oli go clá sio, ocor re
de for ma xe no mór fi ca a hi pi di o mór fi ca, oca si o nal -
men te amen do a do e, mu i to ra ra men te, como cris -
ta is zo na dos. Os cris ta is va ri am de lím pi dos a mo -
de ra da men te ar gi li za dos e/ou se ri ci ti za dos e/ou
epi do ti za dos e/ou mus co vi ti za dos. Lo cal men te,
de sen vol vem bor das mir me quí ti cas com a mi cro -
cli na.

O quart zo ocor re como cris ta is xe no mór fi cos a
hi pi di o mór fi cos, exi bin do con tor nos mu i to ir re gu la -
res e in ter lo ba dos e apre sen tan do pou cas evi dên -
ci as de de for ma ção in ter na, em bo ra, lo cal men te,
de sen vol va bas to ne tes es ti ra dos.

Mus co vi ta e bi o ti ta ocor rem como pa lhe tas bas -
tan tes de sen vol vi das, fre qüen te men te in ter cres ci -
das e/ou as so ci a das, sen do que a bi o ti ta, via de re -
gra, apre sen ta-se clo ri ti za da. A gran de ma i o ria dos 
cris ta is de mus co vi ta mos tram-se cra ve ja dos de
óxi dos de fer ro nos pla nos de cli va gem.

Apa ti ta, zir cão e opa cos são os prin ci pa is aces -
só ri os, en quan to que gra na da, tur ma li na, be ri lo e
sul fe tos são fa ses  res tri tas aos peg ma ti tos tar -
di-tangenciais.

3.2.1.5 Ida de e Cor re la ção 

Para o Gra ni to Mi ras sel vas (Wan der ley Fi lho,
1980) ob te ve uma  isó cro na de qua tro pon tos pelo
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mé to do Rb/Sr, acu san do uma ida de de 2.047 ±
14Ma e ra zão ini ci al 0,703 ± 0,0042. Da ta ções K/Ar
(Wan der ley Fi lho, op. cit.) para mi ne ra is se pa ra dos
(mus co vi ta e bi o ti ta), for ne ce ram re sul ta dos que
va ri am de 1.906 ±  92Ma a 2.056 ± 60Ma.

Pelo mé to do Pb-Pb em mo no zir cão, Ga u det te
(co mu ni ca ção ver bal) ob te ve ida de de 2.022 ±
42Ma.

Em ter mos de gra ni to gê ne se, são dis tin gui dos
os gra ni tói des com ida des Pb/Pb em mo no zir cão >
2,0Ga (Tra cu a te ua, Mi ras sel vas), do front  gra ní ti co
tipo Ney Pe i xo to, com ida de Pb/Pb bra si li a nas (Ga -
u det te e Mou ra, co mu ni ca ção ver bal).

Em fun ção des se qua dro, as ja ne las da re gião
de Bra gan ça, Tra cu a te ua, Mi ras sel vas e Ta u a ri são 
con si de ra das como sen do pla ta for ma an ti ga ou
pré-brasiliana, tan to para os sis te mas Rb/Sr e K-Ar
como Pb-Pb (> 1,9Ga).

Se gun do Wan der ley Fi lho (op. cit.), essa re gião
cra tô ni ca es ta bi li zou-se no Tran sa ma zô ni co, sem
ter sido afe ta da pelo Even to Bra si li a no.

Os da dos co le ta dos não po si bi li tam fa zer uma
cor re la ção se gu ra com ou tros ma ci ços. To da via,
por sua com po si ção mi ne ra ló gi ca, modo de ocor -
rên cia e re gi me tec tô ni co, con du zem a uma pos sí -
vel ana lo gia com o Ma ci ço de Iga ça bão, si tu a do
nos li mi tes das fo lhas Cas ta nhal e Sa li nó po lis
(SA.23-V-A), esta úl ti ma lo ca li za da ao  nor te da pri -
me i ra. Nes te tra ba lho, esta uni da de é co lo ca da no
Pa le o pro te ro zói co.

3.3 Oró ge no Gu ru pi (Fa i xa de Ci sa lha men to
  Gu ru pi) 

3.3.1 Su í te Alca li na Boca Nova – Ne fe li na
     Si e ni to-Gnaisse Boca Nova (Pbn)

3.3.1.1 His tó ri co

Cos ta et al. (1975), quan do da apre sen ta ção
dos re sul ta dos ob ti dos pelo Pro je to Gu ru pi, de -
sen vol vi do pela CPRM para o DNPM, na re gião
nor des te do Esta do do Pará e no ro es te do Ma ra -
nhão, co lo ca ram em evi dên cia que al guns va lo -
res em Nb, Zr, Y, La, Ba, Sr e Be vi nham se des ta -
can do nos es tu dos ge o quí mi cos dos se di men tos
de cor ren te, par ti cu lar men te, nas ba ci as dos rios
Pi riá, Gu a má e Gu ru pi, em de ter mi na das par tes
de seus cur sos. Essa as so ci a ção, de ca rac te rís ti -
ca ti pi ca men te al ca li na, era bas tan te su ges ti va
para a exis tên cia de cor pos al ca li nos na re gião
es tu da da.

Em 1980, Jor ge João re a li zou tra ba lhos pros -
pec ti vos na re gião cir cun vi zi nha à Vila de Boca
Nova, oca sião em que com pro vou a pre sen ça de
um cor po al ca li no que em pres ta o nome à uni da de 
des cri ta.

3.3.1.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

O Ne fe li na Si e ni to-Gnaisse Boca Nova lo ca li -
za-se à mar gem di re i ta do rio Gu a má, nas pro xi mi -
da des da vila de Boca Nova, no mu ni cí pio de Gar -
ra fão do Nor te, com la ti tu de 01°57’15”S e lon gi tu de
47°02’45”W (fi gu ra 3.2). É atin gi do, via ro do viá ria, a
par tir da ci da de de Ca pi tão Poço, dis tan te cer ca de 
200km de Be lém (fi gu ra 1.5).

3.3.1.3 Re la ções de Con ta to

A vi su a li za ção de con ta to ge o ló gi co do ne fe li na
sie ni to-gnaisse está pre ju di ca da em face da for te
ero são e do re co bri men to por se di men tos fa ne ro -
zói cos.

3.3.1.4 Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

Esta uni da de acha-se re pre sen ta da por um bi o -
ti ta lit chfi el di to gna is sói de, in ci pi en te men te mig -
ma t i  za do e cujo ban da men to  tec to -
no-composicional, pro va vel men te, foi ge ra do em
re gi me de ca val ga men to oblí quo ou, pelo me nos,
trans pres si vo. 

Tra ta-se de ro chas de co lo ra ção cin za-claro a le -
ve men te ca ra me la da, de gra nu la ção mé dia a gros -
sa, le u co crá ti cas e de in va riá vel ho mo ge ne i da de
com po si ci o nal.

Apre sen tam ge ne ra li za da fo li a ção mi lo ní ti ca
não-anastomosada, pa ra le li za da a um ban da men -
to mi li mé tri co a de ci mé tri co, de se nha do pela al ter -
nân cia de fa i xas ri cas em bi o ti ta com fa i xas lar gas
em po bre ci das em mi ne ra is má fi cos.

Mo bi li za dos (vê nu las, ve i os e bol sões) peg ma -
tói des, con cor dan tes e dis cor dan tes, de co lo ra ção
ro sa da e, por ve zes, exi bin do um en ve lo pe (sel va -
ge) bi o tí ti co, cor tam fre qüen te men te esse li tó ti po e
cos tu mam de se nhar do bras ptig má ti cas e es tru tu -
ras pinch-and-swell. Algu mas ve zes, es ses mo bi li -
za dos, com pos tos ba si ca men te por ne fe li na e al ca -
li feld spa to, são tam bém por ta do res de cal co pi ri ta,
bor ni ta e de cris ta is cen ti mé tri cos de zir cão idi o -
mór fi co.
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Ao mi cros có pio, a tex tu ra do lit chfi el di to é do tipo 
gra no le pi do blás ti ca pro to mi lo ní ti ca, rica em “oce -
los” de ne fe li na e K-feldspato for te men te es ti ra dos
e acha ta dos. Fre qüen tes fe i ções de po li go ni za ção
(pon tos trí pli ces) en tre os grãos em ge ral evi den ci -
am tam bém uma im por tan te re cris ta li za ção es tá ti -
ca, su pe rim pos ta às fe i ções mi lo ní ti cas.

A as so ci a ção mi ne ral é for ma da por al bi ta+ne fe -
li na+me so per ti ta+bi o ti ta+pi ro clo ro+zir cão+apa ti -
ta+mus co vi ta+car bo na to+clo ri ta+opa cos, em or -
dem de cres cen te de abun dân cia.

A ne fe li na ocor re como cris ta is gra nu la res e/ou
amen do a dos, in va ri a vel men te ori en ta dos se gun do
o ma i or com pri men to, e com fre qüen tes con ta tos
in ter lo ba dos com os de ma is mi ne ra is. Apre sen ta
fra ca a mo de ra da al te ra ção para car bo na to, can -
cri ni ta e se ri ci ta.

A al bi ta ocor re como cris ta is xe no mór fi cos a hi pi -
di o mór fi cos ou como agre ga dos de grãos po li go ni -
za dos. Os grãos são lím pi dos a inal te ra dos e o teor
de anor ti ta va ria de 02 - 05 An. Os cris ta is ta bu la res
mos tram-se pre fe ren ci al men te ori en ta dos.

A me so per ti ta se apre sen ta como grãos xe no mór -
fi cos a ra ra men te hi pi di o mór fi cos, via de re gra es ti ra -
dos e/ou acha ta dos pela de for ma ção dúc til. Os seus
con ta tos com os de ma is mi ne ra is mos tram-se pre do -
mi nan te men te in ter pe ne tra dos, evi den ci an do uma
alta plas ti ci da de nas con di ções de de for ma ção. Os
cris ta is se apre sen tam lím pi dos a inal te ra dos.

A bi o ti ta ocor re como pa lhe tas pre do mi nan te -
men te hi pi di o mór fi cas, de so ri en ta das e com fre -
qüen tes bor das li mi ta das por mus co vi ta. Oca si o -
nal men te, de ses ta bi li za-se para clo ri ta.

Zir cão e pi ro clo ro são as fa ses aces só ri as oni -
pre sen tes, sen do a apa ti ta e os opa cos os aces só -
ri os oca si o na is.

3.3.1.5 Ida de e Cor re la ção

Lo well & Vil las (1983), pelo mé to do K-Ar em cris -
ta is de bi o ti ta, econ tra ram va lo res de 580 ± 10Ma,
para o gna is se si e ní ti co. Se gun do os au to res, essa 
ida de é con si de ra da um va lor mí ni mo, re la ci o na da 
ao me ta mor fis mo e a mig ma ti za ção des sas li to lo -
gi as.

Ain da es ses au to res, atra vés de uma isó cro na
Rb - Sr, ro cha to tal e com qua tro pon tos, ob ti ve ram
uma ida de de 724 ± 30Ma, sen do a sua ra zão ini ci al
Sr 87/Sr 86 de 0,7034. Essa ida de é in ter pre ta da
como um even to de aber tu ra do sis te ma Rb / Sr, re -
la ci o na da ao me ta mor fis mo e/ou mig ma ti za ção in -
ci pi en te des ses gna is ses al ca li nos.

A ida de de cris ta li za ção do mag ma de si e ni to ne -
fe lí ni co ain da não foi ob ti da por mé to dos mais apro -
pri a dos. Nes te re la tó rio, duas hi pó te ses são ad mi ti -
das para te o ri zar esse even to: 1) co lo ca ção ano ro -
gê ni ca du ran te o Me so pro te ro zói co; 2) co lo ca ção
ce do-brasiliana, as so ci a da a ano ma li as tér mi cas
que an te ce de ram a Oro gê ne se Gu ru pi e seus gra -
ni tos sin-metamórficos.

3.3.2 Gru po Gu ru pi

3.3.2.1 His tó ri co

Em 1936, Mou ra des ta cou a pre sen ça, na re gião
nor des te do Esta do do Pará, no in ter flú vio Gu ru -
pi-Piriá, de me tas se di men tos de pro vá vel ida de
pré-cambriana, cons ti tu í dos por fi li to, mi ca xis to,
xis to gra fi to so, ita co lo mi to, quart zi to e ita bi ri to cor -
ta dos por ve i os de quart zo, aos qua is de no mi nou
de Sé rie Gu ru pi.

Oli ve i ra & Le o nar dos (1943) e Abreu (1944) man ti -
ve ram a de no mi na ção ini ci al, po rém, Fran cis co et al.
(1971) uti li za ram pela pri me i ra vez o ter mo Gru po
Gu ru pi para a se qüên cia des cri ta por Mou ra  (1936).

Aran tes et al. (1972) e Da mas ce no & Sou za
(1973) vol ta ram a em pre gar o ter mo Sé rie Gu ru pi,
en quan to que, Cos ta et al. (1975 a 1977) res ta be le -
ce ram a de no mi na ção Gru po Gu ru pi, en glo ban do
na uni da de as ro chas su pra crus ta is da zona cos te i -
ra dos es ta dos do Pará e Ma ra nhão.

Abreu et al. (1980) apre sen ta ram uma di vi são
para o Pré-Cambriano da re gião do Gu ru pi, des ta -
can do a For ma ção San ta Lu zia (xis tos de di fe ren tes 
com po si ções) e a For ma ção Gu ru pi (ar dó sia, fi li to,
me ta gra u va ca e quart zi to exis ten tes na BR-316,
en tre Ca pa ne ma e o Rio Gu ru pi).

Ain da em 1980, Abreu & Ha sui es ta be le ce ram
di fe ren tes es ti los e fa ses de de for ma ção para as
for ma ções San ta Lu zia e Gu ru pi, re la ci o nan do-as
aos even tos Tran sa ma zô ni co (2.000/Ma) e Bra si li a -
no (500/Ma), res pec ti va men te.

Pas ta na (1995) aban do nou a di vi são do Gru po
Gu ru pi em for ma ções San ta Lu zia e Gu ru pi, por
con si de rar ine xis ten tes as di fe ren ças es tru tu ra is e
me ta mór fi cas, em es ca la re gi o nal, para jus ti fi car tal 
se pa ra ção. Man te ve, por tan to, o ter mo Gru po Gu -
ru pi – para de sig nar o con jun to de ro chas su pra -
crus ta is in ti ma men te re la ci o na das à Pro vín cia Ge o -
tec tô ni ca de no mi na da Cin tu rão de Ci sa lha men to
Ten tu gal, ex clu in do os epi me ta mor fi tos que ocor -
rem na re gião li to râ nea dos es ta dos do Pará e Ma -
ra nhão.
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No pre sen te tra ba lho, man têm-se a de no mi na -
ção de Gru po Gu ru pi para de sig nar um con jun to de 
ro chas su pra crus ta is, em ge ral cor ta das por ve i os
de quart zo va ri an do de di men sões cen ti mé tri cas a
mé tri cas, sob a for ma de bou dins, pa ra le los a sub -
pa ra le los ao trend prin ci pal da uni da de.

É com pos to por ro chas orto e pa ra de ri va das, de
na tu re za xis to sa, en glo ban do xis tos quart zo sos à
mus co vi ta e/ou bi o ti ta, fi li tos e me ta chert.

Este con jun to faz par te de um seg men to ge o tec -
tô ni co aqui de no mi na do “Fa i xa de Ci sa lha men to
Gu ru pi”,  di ver gin do da con ce i tu a ção de Pas ta na
(1995), de Cin tu rão de Ci sa lha men to Ten tu gal,
Cos ta et al. (1988) de Cin tu rão de Ci sa lha men to
Gu ru pi, por se con si de rar, à luz da des cri ção emi ti -
da por  Cos ta & Ha sui (1988) – “to dos eles mar -
cam-se como fa i xas for te men te li ne ra ri za das, lar -
gas em de ze nas de qui lô me tros e ex ten sas de cen -
te nas de qui lô me tros”, ser esta se qüên cia, por sua
dis tri bu i ção ge o grá fi ca, me lhor in se ri da em uma fa -
i xa de ci sa lha men to.

3.3.2.2 For ma ção Vila Cris tal (Pgvc)

His tó ri co

Esta for ma ção, con si de ra da no pre sen te tra ba -
lho como base do Gru po Gu ru pi, é des cri ta, pela
pri me i ra vez, para de fi nir uma se qüên cia me tas se -
di men tar, me tap sa mí ti ca, com pos ta de xis tos da
fá ci es me ta mór fi co xis to-verde alto a an fi bo li to ba i -
xo, exis ten tes na por ção su des te da fo lha.

De vi do a ine xis tên cia de um aci den te ge o grá fi co 
mar can te, op tou-se pela de no mi na ção de Vila Cris -
tal para a uni da de, por ocor rer na vila ho mô ni ma na
Fo lha Rio Ca pim, ao sul da Cas ta nhal.

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

Os li tó ti pos que com põem a For ma ção Vila Cris -
tal são en con tra dos, pre do mi nan te men te, na bor da 
sul da Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi (fi gu ra 3.3), no 
qua dran te su des te da fo lha, em ex po si ções que
per mi tem a sua car to gra fia.

Re la ções de Con ta to

As li to lo gi as da For ma ção Vila Cris tal es tão em
con ta to tec tô ni co, atra vés de zona de ci sa lha men to 
con tra ci o nal,  com a For ma ção Ja ri te qua ra; são in -

tru di das pelo gra ni tói de Ja pi im e re co ber tas pe los
se di men tos Ita pe cu ru. Os con ta tos não são vi sí ve is
no cam po, em bo ra se ve ri fi que uma va ri a ção brus -
ca des sa for ma ção em re la ção às de ma is.

Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

Ban da me ta mór fi ca de mé dio grau, na fá ci es an -
fi bo li to, isó gra da da es ta u ro li ta. Acha-se re pre sen -
ta da por xis tos gna is sói des ex tre ma men te feld spá -
ti cos, de com po si ção gra u va qui a na (me ta tur bi di -
tos ou se mi pe li tos) e, por tan to, ina de qua da para
uma per fe i ta ca rac te ri za ção das pa ra gê ne ses me -
ta mór fi cas. No en tan to, len tes de xis tos es ta u ro lí ti -
cos (pe li tos ver da de i ros) e de ro chas cal cis si li cá ti -
cas ocor rem su bor di na da men te, ba li zan do com
ma i or pre ci são as con di ções me ta mór fi cas al can -
ça das.

Tra ta-se de xis tos com cons pí cua se gre ga ção
me ta mór fi ca em ban das mi li mé tri cas a cen ti mé tri -
cas, lis tra dos e in je ta dos por len tes e bol sões peg -
ma tói des, as so ci a dos mais in ti ma men te a mig ma -
ti tos do Com ple xo Ma ra ca çu mé (como vis to na Fo -
lha Rio Ca pim, ao sul) do que a gra ni tói des bra si li -
a nos.

São ro chas de gra nu la ção mé dia a gros sa, co -
lo ra ção cin za-prateada a cin za- es cu ra, com es -
tru tu ra “lis tra da”, dada pela al ter nân cia de ban das 
cla ras (quart zo-feldspáticas) e es cu ras (mus co ví -
ti cas, bi o tí ti cas ou hí bri das). Lo cal men te, apre sen -
tam-se cre nu la dos ou com fe i ções de mi lo ni to S-C. 
Por ve zes exi bem por fi ro blas tos de gra na da de
até 0,6cm.

As prin ci pa is va ri e da des pa ra ge né ti cas, in clu in do
os ti pos re tro me ta mór fi cos, são: bi o ti ta-muscovita 
xis to feld spá ti co, epi do to-biotita xis to feld spá ti co,
gra na da-muscovita-biotita xis to quart zo so, gra na -
da-clorita-biotita xis to quart zo so, gra na -
da-muscovita-cloritóide-biotita xis to quart zo so, gra -
na da-cloritóide-muscovita-biotita xis to quart zo so,
epi do to-granada-biotita-muscovita-cloritóide xis to
quart zo so, gra na da-cloritóide-biotita-hornblenda xis -
to feld spá ti co e clo ri tói de-estaurolita-granada-biotita
xis to quart zo so.

A mi ne ra lo gia aces só ria é dada por opa cos, tur -
ma li na, ti ta ni ta e zir cão.

Em se ção del ga da, a fo li a ção mi lo ní ti ca é de se -
nha da pela al ter nân cia de fa i xas de mi cas in ter -
cres ci das e aglu ti na das (mus co vi ta e bi o ti ta), por
ve zes em cor dões de pa lhe tas mi cro bu di na das,
que se in ter di gi tam anas to mo ti ca men te com ban -
das quart zo-feldspáticas, seja de tex tu ra gra no -
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blás ti ca ou na for ma de bas to ne tes e oce los de pla -
gi o clá sio, com grãos sub pris má ti cos de quart zo.

Me ta blas te se de cris ta is de pla gi o clá sio e por fi -
ro blas tos po i  qui  lo blás t i  cos de gra na da,
pós-tectônica, são fe i ções co muns. Por ve zes ob -
ser va-se oca si o na is gra na das pré-tectônicas, na
for ma de agre ga dos de frag men tos es ma ga dos e
es pa lha dos.

Mi cro ban das de ci sa lha men to do tipo ban -
das-c’, e oblí quas em re la ção às su per fíci es S-C mi -
lo ní ti cas, pro vo cam, co mu men te, on du la ções e mi -
cro do bra men tos do tipo cre nu la ção, as qua is evo -
lu em para su per fi ci es do tipo cli va gem de trans po -
si ção.

As mi cas em ge ral apre sen tam fe i ções de de for -
ma ção, tais como ex tin ção on du lan te, kink bands,
ou mes mo, es ti ra men to acen tu a do (mica fish) for -
man do tri lhas de frag men tos la me la res e/ou cris ta is 
sig mo i da is.

O pla gi o clá sio (oli go clá sio) ocor re, ge ral men te,
amen do a do ou, até, na for ma de bas to ne tes, evi -
den ci an do tem pe ra tu ras mais ele va das ou mi lo ni -
tos “quen tes” em re la ção a ou tras ban das me ta -
mór fi cas.

O clo ri tói de e a gra na da se ma ni fes tam, via de
re gra, como cris ta is pós-tectônicos, en quan to a
horn blen da, além dos cris ta is po i qui lo blás ti cos
pós-tectônicos, ocor re tam bém como pris mas ori -
en ta dos, sin ci ne má ti cos.

A es ta u ro li ta ocor re as so ci a da ao clo ri tói de re tro -
me ta mór fi co, como ra ros cris ta is em con ta to com a
gra na da e a bi o ti ta.

Ida de e Cor re la ção

Di ver sos mi ca xis tos, atri bu í dos ao Gru po Gu ru -
pi, têm sido da ta dos atra vés de isó cro nas Rb-Sr em 
ro cha to tal, ou aná li ses em mi cas, pelo mé to do
K-Ar. Alma raz & Cor da ni (1969) en con tra ram va lo -
res en tre 500 e 550Ma, no alto cur so do rio Gu ru pi,
en quan to, no mes mo per fil, Hur ley et al. (1967) re -
por ta ram va lo res en tre 530 e 800Ma.

Vá ri os me tas se di men tos, con tor nan do o Crá ton
São Luís e en con tra dos em son da gens (sub su per fí -
cie), tam bém dão va lo res bra si li a nos, en tre 500 e
800Ma (Pe tro bras, 1987).

Tais va lo res re fle tem uma ida de mí ni ma, re la ci o -
na da à in ver são da Ba cia Gu ru pi, me ta mor fis mo e
so er gui men to do oró ge no.

Na au sên cia de ida des U-Pb em vul câ ni cas sin -
se di men ta res, a ida de do pre en chi men to da pa le o -
ba cia, nes te re la tó rio, per ma ne ce em aber to.

Assim, a For ma ção Vila Cris tal e as de ma is do Gru -
po Gu ru pi, são atri bu í das ao Pro te ro zói co Inde ter -
mi na do.

3.3.2.3 For ma ção Ja ri te qua ra (Pgjr)

His tó ri co

Esta uni da de é des cri ta pela pri me i ra vez no pre -
sen te tra ba lho, para de fi nir uma se qüên cia me ta -
mór fi ca re pre sen ta da por me ta pe li tos, na fá ci es
xis to-verde mé dio a alto.

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

As li to lo gi as que com põem a For ma ção Ja ri te -
qua ra são en con tra das, pre do mi nan te men te, na
bor da sul da Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi (fi gu ra
3.4), no qua dran te su des te da área da fo lha, em um
seg men to que se es ten de no sen ti do NW/SE.

O lo cal de me lho res ex po si ções des ta uni da de é
si tu a do na mar gem di re i ta do rio Gu a má, na vila Ja -
ri te qua ra, que ser ve de to pô ni mo para a for ma ção.
São ex po si ções pon tu a is, en co ber tas quan do de
maré alta.

Re la ções de Con ta to

A For ma ção Ja ri te qua ra man tém con ta to nor -
mal in tru si vo, a su des te com o Gra ni to Ja pi im;com
as for ma ções Vila Cris tal, ao Sul, e a Rio Pi ri to ró, ao 
nor te, os con ta tos são atra vés de zona de ci sa lha -
men to con tra ci o nal; a oes te-noroeste é re co ber ta
pe los se di men tos cre tá ce os da For ma ção Ita pe -
cu ru.

No cam po, não há con ta to ge o ló gi co vi sí vel, ex -
ce ção fe i ta ape nas no Ra mal do Bro ca, onde po -
dem ser en con tra das as for ma ções Ja ri te qua ra e
Rio Pi ri to ró, lado a lado.

Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

Ban da me ta mór fi ca de ba i xo grau, re pre sen ta da 
por me ta pe li tos e me tap sa mi tos na fá ci es xis -
to-verde alto. Tra ta-se de mi ca xis tos quart zo sos,
de gra nu la ção mé dia, co lo ra ção cin za-esverdeada 
a cin za-prateada, por ve zes com por fi ro blas tos
mul ti la me la res de clo ri ta e/ou mus co vi ta de até
1,0cm.
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Fi gu ra 3.4 – Gru po Gu ru pi - For ma ção Ja ri te qua ra - dis tri bu i ção ge o grá fi ca.



Estru tu ral men te, apre sen tam-se cons pi cu a -
men te fo li a dos, anas to mo sa dos ou não, exi bin do
la mi na ção mi li mé tri ca em al guns ca sos, de se nha -
das por fi nos le i tos feld spá ti cos, des con tí nu os.
Cre nu la ções e ve i os de quart zo de vá ri as ge ra -
ções são fe i ções co muns. Lo cal men te, mos -
tram-se con ver ti dos em fi lo ni tos es cu ros, apre sen -
tan do cli va gem de trans po si ção e in ten sos mi cro -
do bra men tos.

As prin ci pa is va ri e da des pa ra ge né ti cas, in clu in -
do os ti pos re tro me ta mór fi cos, são: bi o ti -
ta-muscovita-clorita xis tos quart zo sos; mus co vi -
ta-biotita xis tos quart zo sos; clo ri ta-biotita-muscovita
xis tos quart zo sos; bi o ti ta-clorita-sericita fi lo ni tos
quart zo sos; bi o ti ta-clorita-muscovita xis tos quart zo -
sos.

A tex tu ra é gra no le pi do blás ti ca, anas to mo -
sa da ou não e, lo cal men te, com do mí ni os len ti -
cu la res da dos por por fi ro blas tos mul ti mi ne rá li -
cos e mul ti la me la res de mi cas in ter cres ci das,
sin tec tô ni cas (prin ci pal men te clo ri ta e mus co -
vi ta, com su bor di na da bi o ti ta). Oca si o nal men -
te, os opa cos tam bém ocor rem como por fi ro -
blas tos. Nos fi lo ni tos, a fo li a ção mi lo ní ti ca é for -
te men te len ti cu la ri za da e anas to mo sa da, com
os pla nos mi cá ce os ni ti da men te do bra dos e/ou
trans pos tos, iso lan do do mí ni os quart zo sos
alon ga dos.

A mi ne ra lo gia aces só ria é dada por pla gi o clá sio, 
opa cos, epi do to e zir cão. Evi dên ci as de re cris ta li -
za ções pós-tectônicas são da das por al gu mas la -
me las eu e dra is de clo ri ta que trun cam a fo li a ção
mi lo ní ti ca.

Nas ro chas cre nu la das ob ser va-se de for ma ção
dos pla nos de cli va gem das mi cas (en cur va men to)
ou mes mo re cris ta li za ção sin ci ne má ti ca des ses mi -
ne ra is for man do ar cos po li go na is.

O quart zo ocor re, nor mal men te, na for ma de mo -
sa i cos de sub grãos sub pris má ti cos en fi le i ra dos,
apre sen tan do for te ex tin ção on du lan te ou ban das
de de for ma ção.

Ida de e Cor re la ção

Os da dos ge o cro no ló gi cos exis ten tes são
dos anos 60, e se re fe rem a me tas se di men tos
do Gru po Gu ru pi (Indi fe ren ci a do) como um
todo. Por tan to, essa uni da de é ad mi ti da, nes te
tra ba lho, com o mes mo po si ci o na men to ge o -
cro no ló gi co e es tra ti grá fi co da For ma ção Vila
Cris tal, já men ci o na da, por fa zer par te do Gru -
po Gu ru pi.

3.3.2.4 For ma ção Rio Pi ri to ró (Pgp)

His tó ri co

De modo se me lhan te às for ma ções Vila Cris tal e
Ja ri te qua ra, essa uni da de é aqui des cri ta, pela pri -
me i ra vez, para re pre sen tar uma se qüên cia me tas -
se di men tar de com po si ção me tap sa mo-pelítica,
com pre en den do ro chas da fá ci es xis to-verde ba i -
xo, em uma ban da me ta mór fi ca de mu i to ba i xo
grau.

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

Os ti pos li to ló gi cos da For ma ção Rio Pi ri to -
ró ocor rem no qua dran te su des te da Fo lha
Cas ta nhal (fi gu ra 3.5), em fa i xa NW/SE, acom -
pa nhan do o tra ça do da BR-316, com apro xi -
ma da men te 65km de com pri men to, lar gu ra
mu i to va ri a da, aden tran do os fo lhas Tu ri a -
çu/Pi nhe i ro.

De vi do a re la ti va dis tân cia en tre a Vila Ten tu gal
e os com po nen tes da For ma ção Rio Pi ri to ró e,
aten to ao fato de es tar a ci ta da vila po si ci o na da
em área de em ba ci a men to se di men tar, o seu to -
pô ni mo de i xou de ser con si de ra do para tí tu lo à Fa -
i xa de Ci sa lha men to, pro pos ta no pre sen te tra ba -
lho, op tan do-se por um ou tro pon to ge o grá fi co já
con sa gra do na li te ra tu ra ge o ló gi ca da re gião, no
caso “Gu ru pi”.

Re la ções de Con ta to

O con ta to da For ma ção Rio Pi ri to ró com a For ma -
ção Pi riá é ir re gu lar e dis cor dan te, como ve ri fi ca do
nas pro xi mi da des do rio Pi riá com a BR-316. Nas
pro xi mi da des da es ta ção JL-R-273 (46°34’30” W -
01°40’30” S), no rio Pi riá, o con ta to é por fa lha nor -
mal.

Ao lon go da BR-316, até o li mi te da Fo lha Cas ta -
nhal com a Fo lha Tu ri a çu (45° a 46°30’W - 1° a 2°S),
os con ta tos não são pre ci sos e di fi cil men te ob ser -
va dos no cam po. Há uma brus ca pas sa gem de
uma uni da de para a ou tra , como por exem plo nas
es ta ções JL-R-0l (46°52’32”W - 01°24’16”S) e
JL-R-19 (46°47’59”W - 01°32’30”S), não sen do pos -
sí vel a de li mi ta ção per fe i ta en tre a For ma ção Rio Pi -
ri to ró e o Gru po Bar re i ras. Com o Gra ni to Can tão, o
con ta to é in tru si vo e mar ca do por uma mor fo lo gia
ar ra sa da. Des ta can do-se mor ros es tre i tos e alon -
ga dos, com per fil em cris ta, ori en ta dos se gun do

– 24 –

Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil



– 25 –

SA.23-V-C (Castanhal)

Fi gu ra 3.5 – Gru po Gu ru pi - For ma ção Rio Pi ri to ró - dis tri bu i ção ge o grá fi ca.



um trend NW/SE que co in ci de com a fo li a ção en -
con tra da na área. Com o Gra ni to Ja pi im,e com a
For ma ção Ja ri te qua ra o con ta to é tec tô ni co, mar -
ca do por zona de ci sa lha men to con tra ci o nal, como
ve ri fi ca do no Ra mal do Bro ca.

Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

Ban da me ta mór fi ca de mu i to ba i xo grau, na fá ci -
es xis to-verde ba i xo, re pre sen ta da por li to com po -
nen tes do tipo quart zo-sericita fi li to, se ri ci ta-clorita
fi li to, fi li to car bo no so, além de oca si o na is me tas sil ti -
tos, me ta gra u va cas e se ri ci ta quart zi to, em ge ral,
em avan ça dos es tá gi os de sa pro li ti za ção.

São ro chas de gra nu la ção fina a mu i to fina, un tu -
o sas ao tato, de co lo ra ção cre me-amarelada a ver -
me lho-amarronzada quan do al te ra das, ou co lo ra -
ção es bran qui ça da no caso dos quart zi tos, e até
ne gra nas ro chas car bo no sas.

A tra ma es tru tu ral va ria con for me as ta xas de
de for ma ção e os re gi mes tec tô ni cos (tan gen ci al
ou trans cor ren te), des de uma su til cli va gem ar do -
si a na não-anastomosada até fo li a ções len ti cu la ri -
za das, cre nu la das e/ou com cli va gem de trans po -
si ção.

Em se ção del ga da a tex tu ra os ci la en tre clás ti ca
re li qui ar (me ta gra u va cas e me tas sil ti tos) até xis to -
sa len ti cu la ri za da e/ou se gre ga da em lâ mi nas
quart zo sas e mi cá ce as. Os quart zi tos apre sen tam
tex tu ra des de gra no blás ti ca ine qüi gra nu lar, com
con ta tos ser ri lha dos, até mo sa i cos de bas to ne tes
de quart zo pa ra le li za dos.

A mi ne ra lo gia dos me ta mor fi tos des sa ban da
me ta mór fi ca de mu i to ba i xo grau é dada por se ri ci -
ta, quart zo, clo ri ta, pla gi o clá sio, opa cos, bi o ti ta clo -
ri ti za da, além de ma te ri al car bo no so, oca si o nal -
men te.

O quart zo ocor re em grãos eqüi di men si o na is e
ge ral men te an gu lo sos ou glo bu la res que “flu tu am”
numa mas sa se ri cí ti ca ori en ta da, com oca si o na is
pa lhe tas de clo ri ta e grãos de opa cos dis se mi na -
dos.

Ida de e Cor re la ção

Esta uni da de, por fa zer par te do Gru po Gu ru pi,
pos sui os mes mos va lo res ge o cro no ló gi cos da For -
ma ção Vila Cris tal, ou seja, in ver são e me ta mor fis -
mo no bra si li a no (500-800Ma), e ida de do pre en -
chi men to se di men tar, da Ba cia Gu ru pi, per ma ne -
cen do em aber to (Pro te ro zói co Inde ter mi na do).

3.3.3 Su í te Intru si va Bra si li a na – Gra ni tói des
      Oro gê ni cos

3.3.3.1 Gra ni to Ney Pe i xo to (PSγ)

His tó ri co

Fran cis co et al. (1971) con si de ram o Gra ni to Ney
Pe i xo to, sem in di vi du a li zá-lo, den tro da fa i xa
pré-cambriana do em ba sa men to que ocor re no rio
Gu a má.

Vil las (1982) apre sen ta um es tu do  ge o cro no ló gi -
co dos cor pos in tru si vos íg ne os, na ba cia do rio Gu -
a má, mais pre ci sa men te dos cor pos Ney Pe i xo to e
do ne fe li na si e ni to-gnaisse de Boca Nova. Des cre -
ve o Gra ni to Ney Pe i xo to como for ma do por ro chas
me so crá ti cas re la ti va men te ho mo gê ne as, nas qua -
is há uma fo li a ção ape nas me di a na men te de sen -
vol vi da e de se nha da pe los cris ta is de mica, sem
con tu do re ve la rem in dí ci os de te rem sido me ta mor -
fi za das. Esse au tor des cre ve uma  tex tu ra ine qüi -
gra nu lar xe no mór fi ca a hi pi di o mór fi ca, ten den do a
mos trar cer ta ori en ta ção, es pe ci al men te nas amos -
tras mais ri cas em mi cas.

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

O Gra ni to Ney Pe i xo to é en con tra do na mar gem
es quer da do rio Gu a má, na pe dre i ra ho mô ni ma,
atu al men te com suas ati vi da des pa ra li sa das. A pe -
dre i ra está lo ca li za da no mu ni cí pio de Iri tu ia, a 13
qui lô me tros ao nor te da vila Ma ce dô nia, a qual é
atin gi da par tin do-se da lo ca li da de de Sal mis ta, na
ro do via PA-253 (fi gu ra 3.6).

Re la ções de Con ta to

De vi do as pou cas in for ma ções ge o ló gi cas exis -
ten tes so bre esse gra ni tói de, não se tem co nhe ci -
men to de suas re la ções de con ta to com ou tras uni -
da des. Lo cal men te,  é re co ber to por se di men tos do 
Gru po Bar re i ras.

Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

O nú me ro re du zi do de pon tos amos tra dos (so -
men te dois) e a li mi ta da qua li da de das ex po si ções
e de suas re la ções de cam po per mi ti ram so men te
te cer con si de ra ções par ci a is e pre li mi na res a res -
pe i to des se cor po in tru si vo.
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Fi gu ra 3.6 – Su í te Intru si va Bra si li a na - Gra ni to Ney Pe i xo to - dis tri bu i ção ge o grá fi ca.



Tra ta-se de ro chas si e no gra ní ti cas a duas mi -
cas, de co lo ra ção cin za, gra nu la ção mé dia a gros -
sa, le u co crá ti cas e exi bin do ori en ta ção mi ne ral
ape nas no ní vel dos mi ne ra is mi cá ce os, os qua is
cos tu ram anas to mo ti ca men te os agre ga dos gra -
no blás ti cos, quart zo-felspáticos.

A es ses tec to ni tos do tipo “s” (so men te fo li a ção,
sem es ti ra men to mi ne ral), pro vá ve is gra ni tói des sin 
a tar di-tangenciais, as so ci am-se di ques  mé tri cos,
peg ma tí ti cos de com po si ção si e no gra ní ti ca e tar -
dia em re la ção à de for ma ção, os qua is apre sen tam
tex tu ra íg nea eqüi gra nu lar-hipidiomórfica pre ser -
va da.

Em ter mos de as sem bléia mi ne ral, tan to os gra ni -
tos como os peg ma ti tos apre sen tam pra ti ca men te
a mes ma pa ra gê ne se, com ex ce ção da bi o ti ta que
não ocor re nas ro chas peg ma tói des. Mi cro cli na (e
or to clá sio)+quart zo+pla gi o clá sio+mus co vi ta+óxi -
do de fer ro+apa ti ta+epi do to+clo ri ta+zir cão for -
mam a as so ci a ção mi ne ra ló gi ca, em or dem de -
cres cen te de abun dân cia.

A mi cro cli na ocor re de for ma xe no mór fi ca a hi pi -
di o mór fi ca, for man do ar ran jo gra no blás ti co com o
quart zo e o pla gi o clá sio, in clu si ve em pon tos trí pli -
ces. Apre sen ta-se mi cro per tí ti ca, como cris ta is lím -
pi dos a fra ca men te ar gi li za dos e com um in va riá vel
ma cla men to “xa drez” bem de sen vol vi do.

O pla gi  o clá sio é de com po si  ção al  bi  -
ta-oligoclásio e ocor re como cris ta is lím pi dos a mo -
de ra da men te ar gi li za dos ou epi do ti za dos, por ve -
zes apre sen tan do bor das mir me quí ti cas com a mi -
cro cli na.

O quart zo, ape sar da in va riá vel fo li a ção de se -
nha da pe las mi cas, nun ca se apre sen ta es ti ra do ou 
de for ma do in ter na men te. Ocor re de for ma in va ri a -
vel men te xe no mór fi ca e com fre qüen tes con ta tos
ser ri lha dos e in ter lo ba dos com os de ma is mi ne ra is.

As mi cas ocor rem como pa lhe tas, ge ral men te hi -
pi di o mór fi cas, pre fe ren ci al men te ori en ta das, sen -
do que a bi o ti ta ra ra men te de ses ta bi li za-se para
clo ri ta, em bo ra a gran de ma i o ria das mus co vi tas
apre sen tem uma for ma ção se cun dá ria, a par tir da
bi o ti ta.

A apa ti ta e o zir cão são os úni cos mi ne ra is aces -
só ri os.

Ida de e Cor re la ção

Des de os anos 60, di ver sas da ta ções têm sido
ob ti das para esse cor po gra ní ti co, o qual ser ve de
re fe ren ci al ge o cro no ló gi co para toda a Su í te Intru -
si va Bra si li a na. Os de ma is gra ni tói des que a com -
põem não pos su em da ta ções.

As me no res ida des en con tra das para esse cor -
po fo ram atra vés do mé to do Pb-Pb em mo no zir cão, 
cu jos va lo res de 470 ± 64Ma são com pa tí ve is com
uma cr is ta l i  za ção mag má t i  ca no Cam -
bro-Ordoviciano, ain da re la ci o na das ao Ci clo Bra -
si li a no (Ga u det te, co mu ni ca ção ver bal).

Pelo mé to do K-Ar, em mus co vi ta, Alme i da et al.
(1968) re por ta ram va lo res de 517 ± 17Ma, en quan -
to em con cen tra dos de bi o ti ta, de di fe ren tes amos -
tras, Vil las (1982) en con trou va lo res en tre 528 ± 17
e 534 ± 14Ma.

Atra vés de uma isó cro na Rb-Sr, de qua tro pon -
tos, e ra zão ini ci al Sr 87/Sr 86 de 0,7076 ± 0,0029, Vil -
las (op. cit.) ob te ve uma ida de de 525 ± 41Ma.

Se gun do aque le au tor, ra zões ini ci a is in fe ri o res a 
0,708 apon tam para uma ori gem em pro fun di da de,
onde a con tri bu i ção da cros ta con ti nen tal an ti ga foi
pou co sig ni fi ca ti va.

Por tan to, por três di fe ren tes mé to dos ra di o mé tri -
cos, as ida des en con tra das são com pa tí ve is com o
fi nal da oro gê ne se bra si li a na, su ge rin do tra tar-se de
gra ni to tar di-tangencial, ain da que pe los da dos de
cam po (ro cha pe ne tra ti va men te fo li a da) pu des se
su ge rir um po si ci o na men to sin a tar di-tangencial.

3.3.3.2 Gra ni to Ou rém (PSo)

His tó ri co

A pre sen ça de la je dos for ma dos por cor pos gra ní -
ti cos, em fren te a ci da de de Ou rém, já foi re por ta da
por di ver sos au to res, po si ci o nan do-os como fa zen do 
par te do em ba sa men to da re gião, tais como Acker -
mann (1964), Fran cis co (1971), Cos ta et al. (1975).

No pre sen te tra ba lho, as ro chas aflo ran tes no le i -
to do rio Gu a má, em fren te a ci da de de Ou rém, pas -
sam a fa zer par te da Su í te Intru si va Bra si li a na, sob
a de no mi na ção de Gra ni to Ou rém.

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

Esta uni da de acha-se lo ca li za da no rio Gu a má
(fi gu ra 3.7), em fren te a ci da de de Ou rém. Esten -
den do-se para sul, for ma pe que nas cor re de i ras,
sem con tu do pre ju di car a sua na ve ga bi li da de.

Re la ções de Con ta to

Os con ta tos ge o ló gi cos des ta uni da de com as
de ma is  não é vis to no cam po, pelo fato das prin ci -
pa is ex po si ções ocor re rem no le i to do rio Gu a má,
ou por es ta rem re co ber tas por se di men tos ter ciá ri -
os/qua ter ná ri os.
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Fi gu ra 3.7 – Su í te Intru si va Bra si li a na - Gra ni to Ou rém - dis tri bu i ção ge o grá fi ca.



Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

Tra ta-se de ro chas de co lo ra ção cin za, gra nu la -
ção mé dia a gros sa, exi bin do fo li a ção mi lo ní ti ca
res sal ta da pelo amen do a men to do quart zo e do
feld spa to, en vol vi dos pe los mi ne ra is mi cá ce os, ori -
en ta dos pa ra le la men te à fo li a ção.

São gra ni tos oro gê ni cos, a duas mi cas, onde a
pro por ção de mus co vi ta é mu i to ma i or que a da bi o -
ti ta. De um modo ge ral, apre sen tam quart zo, pla gi o -
clá sio, mi cro cli na, mus co vi ta, bi o ti ta e aces só ri os
como apa ti ta, epi do to, zir cão, tur ma li na e opa cos.

O quart zo ocor re como por fi ro clas tos, com con -
ta tos su tu ra dos e côn ca vo-convexos. Pou cos cris -
ta is mos tram o as pec to po i qui lí ti co dado por in clu -
sões de zir cão e, ra ra men te, feld spa tos.

O pla gi o clá sio apre sen ta al guns cris ta is com as -
pec to po i qui lí ti co dado por in clu sões de mus co vi ta
e/ou bi o ti ta. Nos con ta tos com o feld spa to po tás si -
co, ob ser va-se oca si o na is in ter cres ci men tos mir -
me quí ti cos.

A mi cro cli na ocor re, pre do mi nan te men te, na for -
ma de por fi ro clas tos, des ta can do-se o ma cla men to 
tipo “xa drez”.

A mus co vi ta apre sen ta há bi to la me lar e uma ori -
en ta ção pre fe ren ci al que é res pon sá vel pela fo li a -
ção des ses gra ni tói des.

A bi o ti ta ocor re as so ci a da à mus co vi ta, po rém,
via de re gra, suas la me las apre sen tam-se dis cor -
dan tes à fo li a ção.

Os mi ne ra is aces só ri os são a tur ma li na, opa cos,
zir cão e apa ti ta.

Ida de e Cor re la ção

Esse ma ci ço, a exem plo dos de ma is gra ni tói des
in tru si vos no Gru po Gu ru pi, é cro no cor re la to, ten ta -
ti va men te, ao Gra ni to Ney Pe i xo to (re fe ren ci al ge o -
cro no ló gi co da Su í te Intru si va Bra si li a na). Por cor -
re la ção, ad mi te-se que suas ida des si tu em-se no
in ter va lo de 534 a 470Ma, e es te jam re la ci o na das
ao fe cha men to do Ci clo Bra si li a no.

3.3.3.3 Gra ni to Jo na sa (PSj)

His tó ri co

Cor po gra ní ti co de pou cas in for ma ções na li te ra -
tu ra ge o ló gi ca, a não ser por es po rá di cos tra ba lhos 
de gra du an dos da Uni ver si da de Fe de ral do Pará e
por um de sen vol vi men to de la vra para ex tra ção de

bri ta, cuja pe dre i ra, lo ca li za da na fa zen da Ca cho e -
i ra e per ten cen te ao Gru po Jo na sa, en con tra-se,
atu al men te, com suas ati vi da des pa ra li sa das.

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

Tra ta-se de um cor po gra ní ti co de apro xi ma da -
men te 4.000m2 aflo ran tes, lo ca li za do a 6km da es -
tra da que liga Ou rém a Ca pi tão Poço (fi gu ra 3.8),
na fa zen da Ca cho e i ra.

Re la ções de Con ta to

Não foi pos sí vel, no cam po, ob ser var suas re la -
ções de con ta to ge o ló gi co com ou tras uni da des.
Em sua to ta li da de ma i o ria, o cor po é re co ber to por
se di men tos do Gru po Bar re i ras.

Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

São ro chas de co lo ra ção cin za, tex tu ra gra no -
blás ti ca a le pi do blás ti ca, de com po si ção  mon zo -
gra ní ti ca e pa ra gê ne se mi ne ral com mi cro cli na,
pla gi o clá sio, quart zo, bi o ti ta, mus co vi ta, apa ti ta, ti -
ta ni ta, opa cos e zir cão.

O pla gi o clá sio é do tipo al bi ta-oligoclásio, lo cal -
men te exi bin do pla nos de ge mi na ção en cur va dos
e mi cro fra tu ra dos por ação ca ta clás ti ca, e a mi cro -
cli na apre sen ta-se fre qüen te men te es ti ra da, e exi -
be um ní ti do ma cla men to xa drez.

O quart zo ocor re como cris ta is xe no mór fi cos, de
di men sões va ri a das e, al gu mas ve zes, apre sen -
ta-se na for ma de bas to ne tes. 

A bi o ti ta e a mus co vi ta são as fa ses mi ne ra is mi -
cá ce as  ob ser va das, com acen tu a da ori en ta ção
pre fe ren ci al, re al çan do a fo li a ção mi lo ní ti ca. Lo cal -
men te, apre sen tam-se na for ma de mica fish, com
mo de ra da ex tin ção on du lan te.

Os mi ne ra is aces só ri os são apa ti ta, zir cão e opa -
cos e ocor rem uni for me men te dis tri bu í dos em lâ mi -
na del ga da.

Ida de e Cor re la ção

Esse ma ci ço, de modo se me lhan te aos de ma is
gra ni tói des en qua dra dos na Su í te Intru si va Bra si li -
a na, é cro no cor re la to ao gra ni tói de Ney Pe i xo to da
mes ma uni da de, cu jas ida des Pb-Pb em mo no zir -
cão (Ga u det te, com. ver bal), Rb-Sr e K-Ar (Vil las,
1982)  va ri am de 534 a 470Ma.
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Fi gu ra 3.8 – Su í te Intru si va Bra si li a na - Gra ni to Jo na sa - dis tri bu i ção ge o grá fi ca.



3.3.3.4 Gra ni to Ja pi im (PSjp)

His tó ri co

As pri me i ras ci ta ções de cor pos gra ní ti cos, no
rio Pi riá, fo ram fe i tas por Cos ta et al. (1975), nos tra -
ba lhos de ma pe a men to ge o ló gi co do Pro je to Gu ru -
pi  (DNPM/CPRM).

Kor pers ho eh & Sil va (1977) men ci o na ram a pre -
sen ça de ma ci ços gra ní ti cos, no rio Pi riá, até as
pro xi mi da des da vila Cris tal (Fo lha Rio Ca pim).

Nes te tra ba lho, de no mi na-se Gra ni to Ja pi im, os
gra ni tói des que se es ten dem, pelo rio Pi riá, des de a 
Fo lha Cas ta nhal até a Fo lha Rio Ca pim (SA.23-V-A).

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

O ma ci ço gra ní ti co que re pre sen ta a uni da de
Gra ni to Ja pi im, se es ten de, mais pre ci sa men te,
des de a vila Ja pi im / ca cho e i ra Ja pi im, até a vila
Cris tal (Fo lha Rio Ca pim), acom pa nhan do o cur so
do rio Pi riá (fi gu ra 3.9).

Tra ta-se de um cor po de di men sões bo to lí ti cas,
com lar gu ra má xi ma ao re dor de 17km e com pri -
men to por vol ta de 25km, no âm bi to da Fo lha Cas ta -
nhal.

Re la ções de Con ta to

O cor po gra ní ti co Ja pi im, na área es tu da da,
apre sen ta con ta to atra vés da zona de ci sa lha men -
to con tra ci o nal, com o Gru po Gu ru pi, nas pro xi mi -
da des da pon te so bre o rio Pi riá e na es tra da Vila
Ja pi im/Tim bo sal (JL-R-282, 46°39’45”W -
01°50’22”S); ain da com o Gru po Gu ru pi (JL-R-228), 
no rio Pi riá, na es tra da que liga vila Ja pi im à vila
Cris tal (JL-R-221, 46°42’29” W - 01°52’50”S), onde
os con ta tos são nor ma is e in tru si vos.

Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

Esta uni da de acha-se com pos ta por um ba tó li to li -
to lo gi ca men te di ver si fi ca do, for ma do, pre do mi nan -
te men te, por um bi o ti ta gra no di o ri to por fi rí ti co, bi o ti -
ta-muscovita si e no mon zo gra ni to, mus co vi ta le u cos -
si e no gra ni to, além de uma com ple xa e den sa rede
de apli tos e peg ma ti tos in ter ca la dos en tre si, de se -
nhan do um ban ding mag má ti co que se as se me lha a 
um en xa me de di ques sin-plutônicos, os qua is cor -
tam, in clu si ve, os me tas se di men tos en ca i xan tes.

Os gra no di o ri tos são ro chas por fi rí ti cas, de
gra nu la ção gros sa, co lo ra ção cin za, me só ti pos
e com me ga cris ta is de mi cro cli na idi o mór fi ca (1
a 2 cm), pre fe ren ci al men te ori en ta dos e con tor -
na dos pe las pa lhe tas de bi o ti ta. Do mi nan te men -
te, são ro chas su til men te fo li a das, po rém, sem
tex tu ras mi lo ní ti cas ou pro to mi lo ní ti cas bem de -
fi ni das, a não ser fe i ções de “blas to mi lo ni ti za -
ção”da ma triz, com fre qüen tes con ta tos em pon -
tos trí pli ces.

Lo cal men te, são por ta do res de en cla ves mi cro -
gra nu la res de di men sões mé tri cas, for te men te fo li -
a dos e ban da dos com po si ci o nal men te, in va ri a vel -
men te pe ra lu mi no sos ou a duas mi cas, apre sen -
tan do ou não gra na da, e va ri an do li to lo gi ca men te
de gra no di o ri to com tex tu ra pse u do-ra pa ki vi a to -
na li tos.

A pa ra gê ne se mi ne ral do gra no di o ri to en ca i -
xan te des ses en cla ves é for ma da por: pla gi o clá -
sio + quart zo+mi cro cli na (e or to clá sio)+bi o ti -
ta+clo r i  ta+apa t i  ta+al  la ni  ta+epi do to+opa -
cos+zir cão, em or dem de cres cen te de abun -
dân cia.

Os bi o ti ta-muscovita si e no mon zo gra ni tos e os
mus co vi ta le u cos si e no gra ni tos for mam as va ri a -
ções fa ci o ló gi cas mais de for ma das do ba tó li to. São 
ti pos de gra nu la ção mé dia a gros sa, co lo ra ção cin -
za-esbranquiçada a cin za-amarelada e le u co crá ti -
cos a ho lo le u co crá ti cos, com pa lhe tas de mus co vi -
ta bas tan te de sen vol vi das. São ro chas mi lo ní ti cas a 
pro to mi lo ní ti cas, lo cal men te exi bin do fo li a ção S-C
anas to mo sa da e/ou pa ra le li za da e, mais ra ra men -
te, tec to ni tos L-S, onde a li ne a ção de es ti ra men to é
mais pro nun ci a da.

A tex tu ra é do tipo gra nu lar fo li a da, ou mes mo, 
gra no le pi do blás ti ca, e a pa ra gê ne se mi ne ral é
dada por:  mi cro cli na+quart zo+pla gi o clá -
sio+mus co vi ta  bi o ti ta  clo ri ta  óxi dos de fer -
ro+zir cão, em or dem de cres cen te de abun dân -
cia.

Di ver sos cor pos aplí ti cos, va ri an do des de mus -
co vi ta-leucossienogranitos, si e no gra ni tos a duas
mi cas e bi o ti ta-sienogranitos, ocor rem as so ci a dos
ou não a peg ma ti tos com mus co vi ta de até 10 cen tí -
me tros. Tur ma li na e pi ri ta apa re cem ex cep ci o nal -
men te, nos di ques peg ma tói des.

O pla gi o clá sio, ge ral men te o oli go clá sio, se
apre sen ta co mu men te zo na do nos gra no di o ri tos e
com bor das mir me quí ti cas. Nos apli tos e gra no di o -
ri tos, mos tra-se fre qüen te men te epi do ti za do, se ri -
ci ti za do e/ou mus co vi ti za do, en quan do exi be ape -
nas ar gi li za ção e/ou se ri ci ti za ção in ci pi en te nos
peg ma ti tos.
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A mi cro cli na ocor re como cris ta is xe no mór fi cos a
hi pi di o mór fi cos, ge ral men te com ma cla men to “xa -
drez” bem de sen vol vi do e, nos gra no di o ri tos, evi den -
cia pro ces sos tar di-milonitização, que  ge ra ram me -
ga cris ta is idi o mór fi cos, ri cos em in clu sões ma tri ci a is.

O quart zo ocor re como cris ta is xe no mór fi cos a
hi pi di o mór fi cos, oca si o nal men te como bas to ne tes
es ti ra dos (nos gra ni tos) ou com con ta to em pon to
trí pli ce, nos gra no di o ri tos. Em ge ral, exi be pou cas
fe i ções de de for ma ção in ter na.

A bi o ti ta se apre sen ta como pa lhe tas ri cas em in -
clu sões de apa ti ta nos gra no di o ri tos e, fre qüen te -
men te clo ri ti za da nos apli tos.

A mus co vi ta ocor re tan to como pa lhe tas pri má ri -
as e, su bor di na da men te, li ga da a pro ces sos de u té -
ri cos nos apli tos, ou como pro du to de de ses ta bi li -
za ção re tro me ta mór fi ca a par tir da bi o ti ta. Apre sen -
ta-se como gran des cris ta is in ter cres ci dos com a
bi o ti ta e ri cas em res tos des te mi ne ral nos pla nos
de cli va gem.

Alla ni ta, man te a da ou não por epi do to, apa ti ta,
zir cão e óxi dos de fer ro são as prin ci pa is fa ses
aces só ri as.

Ida de e Cor re la ção

Na au sên cia de da dos ge o cro no ló gi cos es pe cí -
fi cos para esse ma ci ço, cor re la ci o na-se, ten ta ti va -
men te, essa in tru são oro gê ni ca a ou tro gra ni tói de
fo li a do (Ney Pe i xo to), cu jas ida des pe los mé to dos
Pb-Pb em mo no zir cão, Rb-Sr e K-Ar dão, in va ri a vel -
men te, va lo res com pa tí ve is com o ci clo Bra si li a no
(534 a 470Ma).

3.3.3.5 Gra ni to Can tão (PSc)

His tó ri co

As pri me i ras re fe rên ci as ofi ci a is a este tipo li to ló -
gi co fo ram fe i tas por Angé li ca & Bor ges  (1987), em
tra ba lhos de cam po pela Uni ver si da de Fe de ral do
Pará. Os au to res sa li en tam que o pro fes sor José
Pe dro de Aze ve do Mar tins, do De par ta men to de
Ge o lo gia da UFPA, em épo cas an te ri o res, já ti nha
co nhe ci men to da exis tên cia de plú tons gra ní ti cos
nas pro xi mi da des da vila Can tão, cujo to pô ni mo
ser viu para no mi nar a uni da de.

Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

Ocor re a apro xi ma da men te 6km a sul da BR-316
(fi gu ra 3.10) nos ar re do res da vila Can tão, na for ma

de um stock com apro xi ma da men te 80km2 de área, 
for ma ova la da, re le vo re ba i xa do, e per fe i ta men te
de li mi ta do em ima gem de ra dar. Aflo ra em pe que -
nos la je i ros e me ga blo cos iso la dos. Na vila Can tão,
são en con tra dos al guns aflo ra men tos sob a for ma
de la je i ros, al te ra dos in tem pe ri ca men te e de di -
men sões re du zi das, onde po dem ser ob ser va das
por ções ca o li ni za das (al te ra ção dos feld spa tos)
as so ci a das a ver mi cu li ta, de co lo ra ção mar rom e
ao quart zo como  re sis ta to. Na fa zen da Nos sa Se -
nho ra  Apa re ci da, dis tan te 1km da vila Can tão em
di re ção à vila do Bro ca, são en con tra dos pe que nos 
la je i ros onde pode ser ob ser va do um con jun to de
jun tas sub ver ti ca is, de di re ção N-S e E-W bem de -
sen vol vi das.

Re la ções de Con ta to

Mor fo lo gi ca men te, ca rac te ri za-se por uma zona
de re le vo cir cu lar re ba i xa da, de ba i xas am pli tu des
e de pri mi da por en tre os sis te mas de re le vo cir cun -
dan tes, sus ten ta dos pe los me tas se di men tos do
Gru po Gu ru pi, nos qua is en con tra-se in tru di do,
como pro vam os xe nó li tos des ses me tas se di men -
tos en con tra dos no in te ri or do cor po gra ní ti co.

Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

Tra ta-se de um bi o ti ta mon zo gra ni to iso tró pi co e
pós-tectônico, com ten dên cia por fi rí ti ca e fe no cris -
ta is não-orientados de mi cro cli na, de até 1cm.
Com po si ci o nal men te, é um gra ni tói de mo nó to no,
le u co crá ti co de gra nu la ção mé dia e co lo ra ção cin -
za-esbranquiçada, exi bin do en cla ves bi o tí ti cos
alon ga dos, de até 10cm.

A tex tu ra é in va ri a vel men te por fi rí ti ca, com ma triz 
eqüi gra nu lar e he te ro gra nu lar hi pi di o mór fi ca, rica
em in ter cres ci men tos mir me quí ti cos, apa ren te -
men te não li ga dos a efe i tos de de for ma ção.

Esse tipo li to ló gi co se dis tin gue dos de ma is gra -
ni tói des oro gê ni cos da re gião, pela au sên cia de
mus co vi ta pri má ria e de fe i ções mi lo ní ti cas, além
de ser um cor po cir cuns cri to. Dos gra ni tói des ano -
ro gê ni cos ele se di fe re pela ri que za em en cla ves
bi o tí ti cos, pela abun dân cia  em in ter cres ci men tos
mir me quí ti cos, além da au sên cia de or to clá sio e
dos in ter cres ci men tos mi cro grá fi cos e/ou gra no fí -
ri cos.

A mi cro cli na ocor re tan to na ma triz  como na for -
ma de fe no cris ta is, como cris ta is idi o mór fi cos a hi -
pi di o mór fi cos, mi cro per tí ti ca e com li nhas de cres -
ci men to (zo ne a men to) as si na la das por in clu sões
con cên tri cas de pla gi o clá sio, bi o ti ta e opa cos.
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O pla gi o clá sio (oli go clá sio), co mu men te zo na do
e com al te ra ção se le ti va, com pa re ce como cris ta is
idi o mór fi cos a hi pi di o mór fi cos, lím pi dos a par ci al -
men te epi do ti za dos, se ri ci ti za dos e/ou mus co vi ti -
za dos. Nos con ta tos com a mi cro cli na, de sen vol ve
fre qüen tes in ter cres ci men tos mir me quí ti cos.

O quart zo se ma ni fes ta ge ral men te xe no mór fi co
a hi pi di o mór fi co, tan to com ex tin ção reta como com 
ex tin ção on du lan te, mas sem fe i ções de es ti ra men -
to ou re cris ta li za ção di nâ mi ca.

A bi o ti ta ocor re como agre ga dos de pa lhe tas
não ori en ta das, via de re gra clo ri ti za das.

O epi do to é o prin ci pal aces só rio, além de ocor -
rer tam bém como mi ne ral se cun dá rio. Opa cos,
apa ti ta, zir cão e ti ta ni ta for mam os de ma is mi ne ra -
is-traços e aces só ri os.

Se gun do a clas si fi ca ção de Strec ke i sen (1975),
apud  Bor ges (1988), tra ta-se de um bi o ti ta mon zo -
gra ni to (fi gu ra 3.11).

Ida de e Cor re la ção

A não dis po ni bi li da de de da dos ge o cro no ló gi -
cos e a au sên cia de fo li a ções tec tô ni cas nes se gra -
ni tói de, con duz a su po si ções de que essa in tru são
seja ti pi ca men te pós-tectônica e, con se qüen te -
men te, algo mais nova em re la ção aos de ma is gra -
ni tói des da Su í te Intru si va Bra si li a na, cujo va lor de
re fe rên cia são as ida des do Gra ni to Ney Pe i xo to
(fo li a do), va ri an do en tre 534 e 470Ma.

3.4 Co ber tu ras Eo pa le o zói cas

3.4.1 For ma ção Pi riá (EPp)

3.4.1.1 His tó ri co

Go mes & Oli ve i ra (1926) des cre ve ram ro chas
se me lhan tes às des cri tas por Kratz-Koschlau
(1900), no ba i xo cur so do rio Ca pim e que fo ram po -
si ci o na das por Som bro eck no Eo pa le o zói co.

Em 1966, Mol nar & Alma raz  in clu í ram es tes are -
ni tos no Pa le o zói co Indi vi so, po rém, em 1971,
Fran cis co et al. pre fe ri ram po si ci o ná-los no Eo pa -
le o zói co.

Em 1972, Aran tes & Da mas ce no agru pa ram os
are ni tos e gra u va cas, en con tra dos na BR-316 e no
rio Pi riá, no Eo pa le o zói co.

Em 1973, Da mas ce no & Sou za re la ci o na ram tais
li to lo gi as ao Eo pa le o zói co, sem con tu do es ta be le -
ce rem uma uni da de for mal.

Pos te ri or men te, em 1975, Cos ta et al. em ma pe a -
men to bá si co de ca rá ter re gi o nal, ado ta ram a de -
no mi na ção de For ma ção Pi riá, ca rac te ri zan do-a
como de ida de eo pa le o zói ca, em con cor dân cia
com Fran cis co et al. (1971).

Abreu et al. (1980) e Ha sui et al. (1984), man ti ve -
ram a mes ma de no mi na ção para a uni da de.

No pre sen te es tu do, man tém-se o ter mo des cri to 
por Cos ta et al. (op. cit.) dis cor dan do da in clu são
des ta se qüên cia no Gru po Ser ra Gran de Indi vi so,
da Ba cia do Par na í ba, como pro pos to por Pas ta na
(1995).

3.4.1.2 Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

A For ma ção Pi riá aflo ra en tre a ci da de de San ta
Lu zia do Pará e o li mi te este da Fo lha Cas ta nhal, em 
“mi cro ba ci as” iso la das, na zona de ocor rên cia da
Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi.

Suas ma i o res ex po si ções são ve ri fi ca das ao lon -
go do rio Pi riá (fi gu ra 3.12), que em pres ta o nome à
uni da de, prin ci pal men te no tre cho en tre a ca cho e i -
ra do Ja pi im e a  ca cho e i ra Ita pa i u na.

3.4.1.3 Re la ções de Con ta to

A For ma ção Pi riá apre sen ta con ta tos es tru tu ral -
men te dis cor dan tes aos li tó ti pos do Gru po Gu ru pi

– 36 –

Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil

Fi gu ra 3.11 – Clas si fi ca ção do Gra ni to Can tão
no triân gu lo QAP.



so bre as qua is re pou sa em sua qua se to ta li da de; e
en con tra-se re co ber ta na por ção nor te da ba cia
me nor, re pre sen ta da no mapa ge o ló gi co por se di -
men tos do Gru po Bar re i ras. Na ba cia ma i or, tam -
bém re pre sen ta da na car ta ge o ló gi ca, foi ob ser va -
do na es ta ção JL-R-273 (46°34’30”W e 01°40’30”S)
um con ta to por fa lha nor mal, em cor re de i ra no rio
Pi riá.

3.4.1.4 Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

O con tex to li to ló gi co da Se qüên cia Pi riá é dado
por uma as so ci a ção pre do mi nan te de ro chas psa -
mí ti cas, prin ci pal men te gra u va cas, ar có se os e su -
bar có se os, em or dem de abun dân cia, além de su -
bor di na dos pa co tes de con glo me ra dos e sil ti tos,
es tes úl ti mos po den do in ter ca lar ní ve is mi li mé tri cos 
a cen ti mé tri cos de mar ga. Seus li tó ti pos apre sen -
tam-se for te men te li ti fi ca dos e/ou sub me ti dos a
con di ções an qui me ta mór fi cas. Em zo nas de fa lhas
(re gi me frá gil ou zo nas de ci sa lha men to “frio"), ex -
cep ci o nal men te, tem pe ra tu ras com pa tí ve is com a
fá ci es xis to-verde de mu i to ba i xo grau po dem ter
sido atin gi das, res pon sá ve is pela ge ra ção de uma
su til, po rém pe ne tra ti va, cli va gem se mi frá gil
(JL-R-283, 46°37’12”W-01°52’11”S).

As gra u va cas são ro chas de co lo ra ção es ver de a -
da, es tru tu ra ção ma ci ça e gra nu lo me tria mé dia a
gros sa. Qu an do tec to ni za das por fa lhas, mos tram-se
re cor ta das por sis te mas de ve i os pa ra le los, sub cen ti -
mé tri cos, de com po si ção sí li co-carbonática, com pi -
ri ta dis se mi na da nas par tes ex ter nas (JL-R-267c,
46°35’54”W-01°42’34”S no rio Pi riá).

Em se ção del ga da, apre sen tam um con te ú do de 
ma triz en tre 15 - 35%, que mu i tas ve zes sus ten tam
os grãos sem que es ses se to quem. O ar ca bou ço é
for ma do por  quart zo, pla gi o clá sio e mi cro cli na en -
tre me a dos por mi ne ra is au ti gê ni cos, tais como o
epi do to e clo ri ta, além de uma ma triz/ci men to
quart zo-sericítica. Zir cão, mus co vi ta e mi ne ra is
opa cos ocor rem em quan ti da des tra ço, bem como
oca si o na is li to clas tos de chert. Os grãos são mal
se le ci o na dos, va ri an do des de mu i to an gu lo sos a
su bar re don da dos, sen do que o pla gi o clá sio é mais 
abun dan te que a mi cro cli na.

Os ar có se os são ro chas de gra nu la ção fina a mu i -
to fina, co lo ra ção cin za es ver de a da, algo es tra ti fi ca -
dos e com lo ca li za dos pa vi men tos se i xo sos e/ou in -
te res tra ti fi ca ções de ar có se os con glo me rá ti cos (fra -
ção grâ nu los). Tra ta-se de are ni tos mo de ra da men te
se le ci o na dos, com pou ca ou ne nhu ma ma triz, e
com grãos va ri an do de an gu lo sos a su bar re don da -

dos. Os clas tos são com pos tos por quart zo, pla gi o -
clá sio, mi cro cli na e or to clá sio per tí ti co, em or dem
de cres cen te de abun dân cia, além de ra ros frag -
men tos lí ti cos de mi ca xis tos, quart zi tos mi lo ní ti cos e
gra nó fi ros (JL-R-257, 46°37’56”W - 01°45’06”S).
Mus co vi ta e bi o ti ta de trí ti cas são aces só ri os co -
muns, jun to com o zir cão. Com ple tam o ar ca bou ço a 
clo ri ta e epi do to au ti gê ni cos, mu i to co muns. A tex tu -
ra clás ti ca mos tra-se mo di fi ca da por pro ces sos di a -
ge né ti cos/an qui me ta mór fi cos, com fre qüen tes
grãos po li go ni za dos e/ou em pon tos trí pli ces.

Os su bar có se os são are ni tos de gra nu lo me tria
fina a mé dia, bem se le ci o na dos, ma ci ços e de co lo -
ra ção es bran qui ça da, algo mi cá ce os. Qu art zo e
pla gi o clá sio (su bor di na do) se ri ci ti za do for mam o ar -
ca bou ço e de se nham uma tex tu ra po li go ni za da, em
con se qüên cia de fre qüen tes so bre cres ci men tos
au ti gê ni cos do quart zo de trí ti co. Clo ri ta, mus co vi ta,
zir cão e tur ma li na ocor rem em quan ti da de tra ço.

Os or to con glo me ra dos são do tipo “sus ten ta -
dos pe los clas tos”, po li mí ti cos, com se i xos
não-imbricados de 1 a 4cm e for ma to elip so i dal
pre do mi nan te, com su bor di na dos exem pla res
dis cói des e es fé ri cos. A ma triz é mal se le ci o na da,
va ri an do a gra nu lo me tria de are ia gros sa a grâ nu -
los ar re don da dos, além de pa lhe tas de mus co vi ta.

Os clas tos em ge ral são de com po si ção di ver sa,
des de quart zo co mum, ve i os de quart zo ri cos em
in clu sões flu i das e vá cu o los, quart zi tos mi lo ní ti cos
(quart zo-lápis), pu ros e/ou se ri cí ti cos, clo ri ta xis tos, 
quart zo-actinolita xis tos, quart zo-sericita fi lo ni tos,
me ta ul tra má fi cas, me ta vul câ ni cas e me ta pi ro clás -
ti cas (?) áci das.

Os sil ti tos são ro chas de co lo ra ção ne gra a ama -
re la da, la mi na dos e/ou in te res tra ti fi ca dos, cu jas in -
ter ca la ções apre sen tam com po si ção va ri an do de
ar có seo a mar gas, dis pos tos em ní ve is con tí nu os e
que  se al ter nam em uma mes ma amos tra de mão.
São ti pos for te men te ci men ta dos ou não, por ve zes
por ta do res de fi nas dis se mi na ções de sul fe tos, em
es pe ci al nos ní ve is de mar gas. Estas úl ti mas são
ro chas com pos tas por grãos de quart zo en vol vi dos 
e “flu tu an do” num ar ca bou ço de cal ci ta (efer ves ce
a frio), com pa lhe tas de bi o ti ta clo ri ti za da, clo ri ta e
opa cos como aces só ri os.

3.4.1.5 Ida de e Cor re la ção

Em face da ine xis tên cia de um con te ú do fos si lí -
fe ro e, con si de ra do-se o con tex to mo lás si co des ta
se di men ta ção, ad mi te-se uma ida de mí ni ma eo pa -
le o zói ca para a For ma ção Pi riá.
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3.4.2 Are ni to Gu a má (EPg)

3.4.2.1 His tó ri co

As pri me i ras in for ma ções so bre o are ni to que
ocor re na re gião de São Mi guel do Gu a má re mon -
tam a 1900, quan do Kra atz-Koschlau fez re fe rên cia 
no seu “Zwis chen Oce an und Gu a má”, onde o des -
cre ven do-o como “Qu art zis cher Sand ste in”.

Som bro eck (1966), Acker mann (1969), Fran cis -
co (1971) e Aran tes et al. (1972), tam bém men ci o -
na ram, em di ver sos tra ba lhos, a exis tên cia des sa
se qüên cia nos ar re do res de São Mi guel.

3.4.2.2  Dis tri bu i ção Ge o grá fi ca

O Are ni to Gu a má é en con tra do na re gião de São
Mi guel do Gu a má  (fi gu ra 3.13). Boas ex po si ções
são en con tra das na fa zen da Rio das Pe dras, lo ca li -
za da na BR-010 a 5km de São Mi guel; na mar gem
es quer da do rio Iri tu ia, no lo cal de no mi na do “Casa
de Pe dras”, onde as ex po si ções atin gem até  15m
de al tu ra; no rio Gu a má, for man do cor re de i ras
como, por exem plo, a ca cho e i ra do Mi ran da.

3.4.2.3 Re la ções de Con ta to

As re la ções de con ta to do Are ni to Gu a má com
os se di men tos do Gru po Bar re i ras e Pós-Barreiras
são dis cor dan tes e, pro va vel men te, de vem es tar
em con ta to com ro chas do em ba sa men to, a uma
pro fun di da de re la ti va men te pe que na, con for me al -
tos gra vi mé tri cos vis tos no Mapa Bou guer (Alma -
raz, 1979).

3.4.2.4 Ca rac te rís ti cas Pe tro grá fi cas

Tra ta-se de um are ni to bas tan te ho mo gê neo,
com es tra ti fi ca ção ma ci ça e/ou in dis tin ta e co lo ra -
ção bran ca. Apre sen ta-se for te men te li ti fi ca do/en -
du re ci do, com gra nu lo me tria va ri an do en tre mé dia
a gros sa.

Os grãos são mal se le ci o na dos (se le ção po li -
mo dal) e mu i to bem ar re don da dos, com fre qüen -
tes grãos es fé ri cos e/ou apro xi ma da men te es fe -
ro i da is.

A com po si ção é or to quart zí ti ca (are ni tos pu ros
e mi ne ra lo gi ca men te ma tu ros), com grãos de
quart zo, quart zi to mi lo ní ti co e ul tra mi lo ní ti co, além
de chert. Zir cão e tur ma li na são aces só ri os co -
muns, en quan to que a se ri ci ta ocor re em quan ti -
da de tra ço.

O ar ca bou ço é dado por uma dis po si ção caó ti -
ca dos grãos el ip so i  da is e/ou alon ga dos
(não-imbricados), en tre me a dos pe los grãos es fe -
ro i da is e pe los grãos su bor di na dos da fra ção mais 
fina. Os con ta tos en tre eles são, via de re gra, pon -
tu a is e côn ca vo-convexos e, mais ra men te, re ti lí -
ne os.

Os prin ci pa is ti pos de grãos de quart zo iden ti fi -
ca dos apre sen tam ex tin ção on du lan te mo de ra da a
for te. Com ex tin ção reta, os ri cos em va cúo los e in -
clu sões flu í das, e aque les com sub grãos e/ou com
ma cla mento tec tô ni co (re cu pe ra dos).

3.4.2.5 Ida de e Cor re la ção

Ca pu to & Lima (1984), ba se a dos nas des cri ções 
fe i tas por Truc ken brodt & Alves (1982), cor re la ci o -
nam o Are ni to Gu a má à se qüên cia ba sal do Gru po
Ser ra Gran de (For ma ção Ipu), de ida de si lu ri a na
su pe ri or.

3.5 Co ber tu ras Fa ne ro zói cas

3.5.1 For ma ção Ita pe cu ru (Ki)

3.5.1.1 His tó ri co

As pri me i ras ci ta ções so bre esta uni da de da tam
de 1914, quan do Lis boa de no mi nou es tes se di -
men tos de Ca ma das Ita pe cu ru.

Em 1949, Camp bell et al. de no mi na ram de For -
ma ção Ita pe cu ru, os are ni tos va ri e ga dos, sil ti tos e
fo lhe lhos exis ten tes no vale do rio Ita pe cu ru no
Esta do do Ma ra nhão.

Em 1966, Mol nar & Alma raz des cre ve ram a For -
ma ção Ita pe cu ru como cons ti tu í da de are ni tos, ar -
gi li tos e sil ti tos, en quan to que Cu nha (1968) des -
cre ve que em tra ba lhos de su per fí cie, na Ba cia de
São Luís, os li tó ti pos da For ma ção Ita pe cu ru fo ram
di vi di dos em qua tro mem bros.

3.5.1.2 Modo de Ocor rên cia e Dis tri bu i ção
        Ge o grá fi ca

Esta uni da de é bas tan te re pre sen ta da nos es ta -
dos do Pará e Ma ra nhão. Na Fo lha Cas ta nhal, as li -
to lo gi as da For ma ção Ita pe cu ru são en con tra das
no li mi te SSE da área (fi gu ra 3.14), nas pro xi mi da -
des de Gar ra fão do Nor te e em al guns pon tos iso la -
dos que ocor rem no rio Gu a má, a mon tan te da vila
de Boca Nova.
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Fi gu ra 3.13 – Are ni to Guamá - dis tri bu i ção ge o grá fi ca.
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Fi gu ra 3.14 – For ma ção Ita pe cu ru - dis tri bu i ção ge o grá fi ca.



Ocor rem em bar ran cos de di men sões va ri a das,
nas mar gens dos cur sos d’água e em cor tes das
es tra das exis ten tes.

3.5.1.3 Re la ções de Con ta to e Po si ci o na men to
        Estra ti grá fi co

Embo ra com dis tri bu i ção re du zi da na Fo lha Cas -
ta nhal, a For ma ção Ita pe cu ru re co bre, dis cor dan -
te men te, o Ne fe li na Si e ni to-Gnaisse Boca Nova e é
re co ber ta, em al guns lo ca is, como na mar gem di re -
i ta do rio Gu a má, nas pro xi mi da des de Boca Nova e 
no li mi te Sul da fo lha, por se di men tos do Gru po Bar -
re i ras.

3.5.1.4 Li to fá ci es e Mi ne ra lo gia

Nos lo ca is de ocor rên cia da For ma ção Ita pe cu ru 
são en con tra dos con glo me ra dos, are ni tos e pe li tos 
are no sos, dis tri bu í dos nas se guin tes fá ci es:

Fá ci es Are ni to com Estra ti fi ca ção Cru za da
Aca na la da: esta fá ci es com pre en de are ni tos de
co lo ra ção ama re lo-esbranquiçada, gra nu lo me -
tria fina a mé dia, mal se le ci o na dos, com po si ção
ar co si a na e ca u li ní ti cos. Obser va-se es tra ti fi ca -
ção cru za da aca na la da de mé dio por te (mar gem
do rio Gu a má).

Fá ci es Sil ti to Are no so Ma ci ço: cons ti tu í da
por sil ti to de co lo ra ção ver me lho-amarelada,
com gra nu lo me tria mu i to fina (sil te), con ten do
are ia e pe que nos se i xos de quart zo dis pos tos
de ma ne i ra es pa ça da e ale a tó ria; mal se le ci o -
na dos. Obser va-se ain da nes sa fá ci es um as -
pec to ma ci ço e con cre ções la te rí ti cas no topo
das ca ma das.

Fá ci es Mi cro con glo me ra do com Estra ti fi ca ção
Cru za da Aca na la da: com pos ta por con glo me ra -
do de co lo ra ção es bran qui ça da, com clas tos su -
por ta dos, gra nu lo me tria va ri an do de grâ nu los a
se i xos de pou cos cen tí me tros, mal se le ci o na dos,
ar re don da dos a su ban gu lo sos. Os clas tos são
cons ti tu í dos de quart zo, quart zo com tur ma li na,
chert e quart zi to. A ma triz apre sen ta com po si ção
de are ia gros sa a mé dia, mi cá cea e ca u li ní ti ca.
Estra ti fi ca ção cru za da aca na la da é co mum nes ta 
fá ci es.

Fá ci es Con glo me ra dos com Estra ti fi ca ção Cru -
za da Aca na la da: com pos ta por ní ve is con glo me rá -
ti cos di ver sos, de co lo ra ção ama re lo-avermelhada. 
Apre sen tam es pes su ras va ri an do de mi li mé tri cas a 
cen ti mé tri cas, com gra nu la ção que va ria de grâ nu -

los a se i xos de até 10cm de com pri men to, bem se -
le ci o na dos; em al guns lo ca is, são mal se le ci o na -
dos, ar re don da dos a su bar re don da dos. Em ge ral,
os grãos sus ten tam a ma triz, e são pre do mi nan te -
men te de quart zo. Apre sen tam es tra ti fi ca ção cru -
za da de gran de por te, em bar ran cos, ao  sul de Ca -
pi tão Poço.

3.5.1.5 De pó si tos, Ambi en tes e Sis te mas
         De po si ci o na is

Com base nos com po nen tes li to ló gi cos (es tru tu -
ras bem de fi ni das), grau de com pac ta ção e com -
po si ção ar co si a na, aven ta-se para esta for ma ção
um am bi en te de po si ci o nal con ti nen tal, do tipo flu vi -
al, onde a gran de quan ti da de de se di men tos de
gra nu lo me tria gros sa evi den cia um trans por te pre -
do mi nan te men te sob a for ma de car ga de fun do.
Esta con di ção é ca rac te rís ti ca de ca na is anas to -
mo sa dos (bra i ded chan nels), re la ci o na dos a gra di -
en tes ele va dos, com gran de car ga de fun do, pre -
do mi nan te tra ção e ele va da taxa de mi gra ção la te -
ral (Men des, 1984).

As fá ci es are ni to, mi cro con glo me ra do e con -
glo me ra dos com es tra ti fi ca ção cru za da aca na la -
da são in ter pre ta das como uma se qüên cia de
bar ra de ca nal anas to mo sa do. Re i neck & Singh
(1988) res sal tam que es ses de pó si tos mos tram
de crés ci mo as cen den te de gra nu lo me tria, ini ci -
an do cada ci clo por se di men tos gros sos (con glo -
me ra do), se gui dos por se di men tos de gra nu la -
ção mais fina (are ni to), de po si ta dos pela di mi nu i -
ção de flu xo, tam bém apre sen tan do es tra ti fi ca -
ção cru za da. Estas es tra ti fi ca ções cru za das se ri -
am re sul ta do do avan ço la te ral e fron tal da bar ra
de ca nal.

A fá ci es sil ti to are no so ma ci ço es ta ria re la ci o na -
da a um de pó si to de inun da ção.

3.5.2 For ma ção Pi ra bas (TIp)

3.5.2.1 His tó ri co

Esta uni da de foi des cri ta pela pri me i ra vez em
1876, por Fer re i ra Pen na, na lo ca li da de de São
João de Pi ra bas, e teve sua de no mi na ção re la ci o -
na da ao rio ho mô ni mo.

Em 1877, Derby (apud Cos ta, 1977) faz re fe rên -
cia à des co ber ta de Fer re i ra Pen na (op. cit.) e cor -
re la ci o na o cal cá rio fos si lí fe ro ma ri nho aos das ba -
ci as cre tá ce as de Per nam bu co e Ser gi pe.
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Em 1887, Char les Whi te (apud Cos ta, 1977),
atra vés de uma mo no gra fia, apre sen ta um es tu do
so bre os fós se is co le ta dos por Fer re i ra Pen na (op.
cit.) e faz cor re la ção das ca ma das cal cá ri as Pi ra -
bas com as de Per nam bu co e Ser gi pe, in ter pre tan -
do-as como cre tá ce as.

Em 1900, Kra atz-Koschlau & Von Hum ber con si -
de ram a For ma ção Pi ra bas, de Fer re i ra Pen na (op.
cit.) como de ida de cre tá cea.

Em 1903, Kat zer (apud  Cos ta, 1977) con si de ra a 
fa u na de Pi ra bas como per ten cen te ao Se no ni a no
Su pe ri or, do Cre tá ceo, ape sar de cer tas afi ni da des
com os mo lus cos ter ciá ri os.

Em 1908, Gol di (apud Cos ta, 1977) en con trou
cal cá ri os com im pres sões de mo lus cos igua is aos
en con tra dos na cos ta.

Em 1909, Lis boa (apud Cos ta, 1977) des co briu
os aflo ra men tos de cal cá rio da ilha de São Luís e
Ca ru ta pe ra, no li to ral ma ra nhen se, pos su in do as
mes mas ca rac te rís ti cas do cal cá rio Pi ra bas.

Em 1918, Ma ury (apud Cos ta, 1977) re es tu -
dan do os fós se is co le ta dos em 1909, por Lisboa
(1914), com pa rou-os às fa u nas ter ciá ri as das
Amé ri cas, Cen tral do Nor te e das Anti lhas.

Bran ner (apud Cos ta, 1977), em 1919, atri bu iu
aos se di men tos Pi ra bas uma ida de eo cê ni ca.

No va men te, Ma ury (1924) com pro va de ma ne i ra
de fi ni ti va, atra vés de es tu dos so bre ma te ri al fós sil,
a ida de mi o cê ni ca in fe ri or, pro pon do en tão o nome
de For ma ção Pi ra bas.

Oli ve i ra & Le o nar dos (1943) clas si fi cam a For -
ma ção Pi ra bas como “ca ma das fos si lí fe ras, ma ri -
nhas, que ocor rem ao les te de Be lém, na fa i xa cos -
te i ra dos es ta dos do Pará, Ma ra nhão e Pi a uí”, sa li -
en tan do que a ocor rên cia mais ori en tal da For ma -
ção Pi ra bas lo ca li za-se em Lama Pre ta,  19km ao
sul da ci da de de Par na í ba.

Si o li (1951) faz re fe rên cia, pela pri me i ra vez, aos
aflo ra men tos de cal cá rio de Ca pa ne ma, ex plo ra -
dos des de aque la épo ca para o fa bri co de cal.

Oli ve i ra e Pe tri (1952) res sal tam que hou ve mis -
tu ra de amos tras de pro ce dên ci as di ver sas. Nes te
caso, es pé ci es do Cre tá ceo de Ser gi pe fo ram da -
das como sen do da For ma ção Pi ra bas, le van do
Whi te a co lo cá-la no Cre tá ceo.

Acker mann (1976), es tu dan do os cal cá ri os
de Ca pa ne ma e ou tras ocor rên ci as na re gião
Bra gan ti na, di vi diu a For ma ção Pi ra bas em três
fá ci es.

Pe tri (1957) es tu dan do os fo ra mi ní fe ros mi o cê ni -
cos da For ma ção Pi ra bas e seu am bi en te de de po -
si ção, di vi diu-a em duas fá ci es: Fá ci es Cas te lo e
Fá ci es Ca ne cos.

Acker mann (1964), es tu dan do a fi si o gra fia e a
ge o lo gia da re gião bra gan ti na, ad mi tiu a área da 
Ba cia de Pi ra bas como “um po lí go no ir re gu lar
de 45 - 50km de lar gu ra, por cer ca de 10km pelo
eixo N-S”.

Ain da, Acker mann, (1969), afir ma que a se di -
men ta ção do Mi o ce no Infe ri or se es ten de mu i to
além do que os re co nhe ci men tos de su per fí cie in di -
cam. Cita a ocor rên cia de fo ra mi ní fe ros mi o cê ni cos 
nas per fu ra ções da Pe tro bras, na ilha de Ma ra jó e
no Esta do do Ma ra nhão, nas ba ci as de Bar re i ri nhas 
e Bra gan ça-Vizeu.

Em 1972, Bri to, e em 1974, De Cam pos e Xa vi er
(apud Cos ta, 1977) fi ze ram es tu dos da fa u na da
For ma ção Pi ra bas, em con tri bu i ção à Pa le on to lo -
gia do Esta do do Pará.

3.5.2.2 Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção
         Ge o grá fi ca e Espes su ra

Esta uni da de está me lhor re pre sen ta da, no
âm bi to da Fo lha Cas ta nhal, nos ar re do res da ci -
da de de Ca pa ne ma (fi gu ra 3.15), onde, pode
ser vis ta atra vés da la vra a céu aber to pro mo vi -
da pela CIBRASA, ex pon do as ca ma das de cal -
cá rio.

Ocor re, tam bém, nas ro do vi as PA-124, e PA-112
e na BR-316, nas pro xi mi da des da con fluên cia com 
a PA-253, que liga a BR-010 a São Do min gos do
Ca pim.

A For ma ção Pi ra bas é ca rac te ri za da por ca -
ma das de cal cá rio, com es pes su ra va ri an do
de 2 a 5m. Em lo ca is de ex plo ta ção da
CIBRASA, nas pro xi mi da des de Ca pa ne ma,
en con tra-se até 11m de es pes su ra de cal cá rio.

Acker mann (1976) en con trou, em per fu ra ções
efe tu a das pró xi mo a Ca pa ne ma, ca ma das de cal -
cá rio com es pes su ras de 28 a 30m.

3.5.2.3 Re la ções de Con ta to e Po si ci o na men to
        Estra ti grá fi co

Com base nos tra ba lhos de cam po re a li za dos,
mais par ti cu lar men te nas ja zi das per ten cen tes à
CIBRASA, cons ta ta-se ha ver uma ní ti da tran si ção
dos cal cá ri os da For ma ção Pi ra bas para os se di -
men tos cons ti tu in tes do Gru po Bar re i ras.

De acor do com os fós se is-índices e da ta ções
ge o cro no ló gi cas (Ama ral, 1967; apud Alma raz,
1979), a For ma ção Pi ra bas tem sua ida de atri bu í da
à trans gres são oli go-miocênica (Pe tri, 1957; Fer re i -
ra & Cu nha, 1959; Fer re i ra,  1966 e 1977).
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Fi gu ra 3.15 – For ma ção Pi ra bas - dis tri bu i ção ge o grá fi ca no con tex to da Fo lha.



3.5.2.4 Li to fá ci es e Mi ne ra lo gia

A For ma ção Pi ra bas está re pre sen ta da por se di -
men tos ma ri nhos do Mi o ce no Infe ri or, sen do co ber -
ta, em qua se toda a sua to ta li da de, por se di men tos
do Gru po Bar re i ras. Suas ex po si ções es tão di re ta -
men te li ga das à ex plo ta ção de cal cá rio pela
CIBRASA, e seus me lho res aflo ra men tos es tão lo -
ca li za dos, prin ci pal men te, nos ar re do res da fá bri -
ca de ci men to.

Li to lo gi ca men te, pre do mi nam le i tos de cal cá ri os 
com es pes su ras cen ti mé tri cas a mé tri cas, al ta men -
te fos si lí fe ros, com al ter nân cia de le i tos de fo lhe lho
es ver de a do a ne gro, pi ri to so.

Nos tra ba lhos de cam po pu de ram ser in di vi du a -
li za das as três fá ci es da uni da de: Bi o cal ci ru di to
(Br), Fo lhe lho Ne gro Pi ri to so (Fp) e Cal ci lu ti to (Cl).

A fá ci es Bi o cal ci ru di to (Br) é me lhor ob ser va da
nas mi nas B5/B11, cor po III da CIBRASA, lo ca li za -
das na mar gem da ro do via Ca pa ne ma/Sa li nó po lis.
Apre sen ta-se em ca ma das ho ri zon ta is con tí nu as,
de es pes su ra in de ter mi na da, além de len tes mé tri -
cas. Tra ta-se de um cal cá rio duro, ma ci ço, de co lo -
ra ção cin za-esbranquiçada, às ve zes ama re la da,
bas tan te fos si lí fe ro, com con te ú do fa u nís ti co di ver -
si fi ca do, de ta ma nho va ri an do des de mi li mé tri co,
até no má xi mo 20cm, in te i ros ou fra tu ra dos. Des ta -
cam-se nos bi o clas tos os ce len te ra dos, bri o zoá ri -
os, mo lus cos (pe le cí po dos e gas tró po dos), equi -
no der mos, além de ic no fós se is e ver te bra dos (pe i -
xes e os sos in de ter mi na dos). 

O con ta to su pe ri or é dis cor dan te com a fá ci es bi -
o cal ci lu ti to, não sen do pos sí vel a ob ser va ção do
con ta to in fe ri or.

A fá ci es Fo lhe lho Pi ri to so (Fp) é bem ob ser va da
na área de ex plo ta ção de cal cá rio da CIBRASA, nas
pro xi mi da des da fá bri ca de ci men to. Ocor re em for -
ma de len tes, de di men sões má xi mas de 1 a 3m. É
cons ti tu í da de fo lhe lho ne gro pi ri to so e fos si lí fe ro,
com cris ta is de gip so mi li mé tri cos, dis tri bu í dos ale a -
to ri a men te. Nos pla nos de la mi na ção do fo lhe lho ob -
ser vam-se in ter ca la ções mi li mé tri cas de are ia fina,
as sim como es tru tu ra lin sen, dada por len tes de are -
ia gros sa, de di men sões cen ti mé tri cas.

A pi ri ta é en con tra da, prin ci pal men te, nas por -
ções are no sas for man do, al gu mas ve zes, es tru tu -
ras ma me la res e gre tas de con tra ção.

Estra ti gra fi ca men te, esta fá ci es está in ter di gi ta -
da com a fá ci es bi o cal ci ru di to, ob ser van do-se tam -
bém um con ta to tran si ci o nal com a fá ci es Argi la La -
mi na da (All) do Gru po Bar re i ras, quan do a co lo ra -
ção do fo lhe lho tor na-se ar ro xe a da para o topo, vi -
su a li zan do-se leve on du la ção do pla no de con ta to.

A fá ci es cal ci lu ti to (C1) tam bém é me lhor ob ser -
va da na mina B5, na mar gem da ro do via Ca pa ne -
ma/Sa li nó po lis. São ca ma das com es pes su ra de
até  7m e len tes cen ti mé tri cas a mé tri cas.

São cal cá ri os friá ve is e às ve zes en du re ci dos,
ma ci ços, de cor ama re lo-esbranquiçada, in ter ca la -
do com ní ve is cen ti mé tri cos de fo lhe lho de cor es -
ver de a da, con ten do fós se is ve ge ta is e ic no fós se is,
em cu jos pla nos de la mi na ção en con tra-se are ia
fina a mé dia, com ci men to car bo ná ti co for man do fi -
nos ní ve is are no sos. Os fós se is são mu i to es par sos
e na ma i o ria das ve zes au sen tes.

Estra ti gra fi ca men te, esta fá ci es so bre põe-se ao
bi o cal ci rru di to e al gu mas ve zes pode for mar len tes
den tro da fá ci es fo lhe lho ne gro. O con ta to su pe ri or
é tran si ci o nal  com o Gru po Bar re i ras.

3.5.2.5 De pó si tos, Ambi en tes e Sis te mas
         De po si ci o na is

Os se di men tos per ten cen tes à For ma ção Pi ra -
bas são de ori gem ma ri nha, or gâ ni ca, com in fluên -
ci as la gu na res in ter mi ten tes, po den do ser inor gâ ni -
ca e afos si lí fe ra, a exem plo do cal cá rio do lo mí ti co
de Ca ru ta pe ra, no Ma ra nhão.

O am bi en te de de po si ção foi ne rí ti co e li to râ neo,
de águas ra sas e lím pi das e cli ma emi nen te men te
quen te. De acor do com os da dos exis ten tes, a For -
ma ção Pi ra bas é de ida de mi o cê ni ca in fe ri or.

O con te ú do fos si lí fe ro des ta for ma ção é bas tan te
abun dan te, já ten do sido des cri tos res tos de in ver te -
bra dos, ma cro e mi cro fós se is, ver te bra dos e ve ge -
ta is. Entre os es tu di o sos do as sun to des ta cam-se
Fer re i ra Pen na (1876), Kra atz-Koschlau (1900), Kat -
zer (1903), Hans Ba unn (1909, apud Cos ta, 1977),
Pa u li no de Car va lho (1919, apud Cos ta, 1977), Pe triI
& Oli ve i ra (1952, apud Cos ta, 1977), Fer re i ra & Cu -
nha (1957), Bar bo sa (1958, apud Cos ta, 1977), Be -
ur len (1958, apud Cos ta, 1977), Mar che si ni (1958,
apud Cos ta, 1977), Fer re i ra (1960), San tos & Tra vas -
sos (1960, apud Cos ta, 1977) etc, que des cre ve ram
es pé ci es di fe ren tes de gas tró po dos, pe le cí po dos,
bri zoá ri os e an to zoá ri os.

A For ma ção Pi ra bas é cor re la ci o ná vel, pa le on to -
lo gi ca men te, com va ri e da des en con tra das nas
Anti lhas e Amé ri ca Cen tral.

3.5.3. Gru po Bar re i ras (TIb)

3.5.3.1 His tó ri co

A de no mi na ção Bar re i ras foi uti li za da, a par tir do
sé cu lo pas sa do, para de fi nir os se di men tos que
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cons ti tu em as fa lé si as que ocor rem ao lon go da
cos ta li to râ nea do Bra sil. Embo ra não se te nha re -
gis tro de uma se ção-tipo para es ses se di men tos,
tal de no mi na ção é con sa gra da pelo uso e é ado ta -
da no pre sen te tex to.

Em 1936, Mou ra de no mi nou de For ma ção Bar re i -
ras os se di men tos so bre ja cen tes à For ma ção Pi ra -
bas, con si de ran do-os de ida de pli o cê ni ca.

Em 1956, Oli ve i ra & Ro bert son (apud Ros set ti,
1988) te cem co men tá ri os so bre o uso do ter mo Bar -
re i ras, res sal tan do que não exis te se ção ou lo ca li -
da de-tipo onde se te nha des cri to e de fi ni do esta
uni da de.

Em 1964, Bi ga rel la & Andra de ado ta ram a de sig -
na ção Gru po Bar re i ras cri ti can do ao mes mo tem po
a uti li za ção do ter mo sé rie ou for ma ção.

Em 1971, Fran cis co et al. pre fe ri ram uti li zar o ter -
mo For ma ção Bar re i ras para os se di men tos con ti -
nen ta is de ida de mi o ce no-pleistocênica que ocor -
rem no nor des te do Pará.

Em 1975, Cos ta et al. re in tro du zi ram o ter mo Gru -
po Bar re i ras para os clás ti cos ter ciá ri os ocor ren tes
no li to ral dos es ta dos do Pará e Ma ra nhão.

Em 1988, Araí et al. re a li zan do es tu dos pa li no ló -
gi cos nos se di men tos Bar re i ras, su ge ri ram que sua 
de po si ção, pelo me nos em par te, po de ria ter ocor -
ri do du ran te o Pli o ce no. Aler ta ram, en tre tan to, para
a ne ces si da de de uma re a va li a ção em suas in ter -
pre ta ções, na me di da em que fos sem en con tra das
no vas ocor rên ci as apre sen tan do ele va do co e fi ci -
en te de fer ti li da de pa li no ló gi ca e/ou fren te a pos sí -
ve is pa râ me tros pa le o mag né ti cos e ra di o mé tri cos.

Em 1989, Ros set ti et al.  re a li za ram um es tu do
pa le o am bi en tal e es tra ti grá fi co nos se di men tos
Bar re i ras e Pós-Barreiras, na re gião Bra gan ti na,
nor des te do Pará, ca rac te ri zan do 13 fá ci es nes ses
se di men tos.

No pre sen te tra ba lho, é con ser va da a de no mi na -
ção Gru po Bar re i ras para os clás ti cos do nor des te
do Pará, con si de ran do-os como cons ti tu í dos por
dois sis te mas de po si ci o na is, con cor dan do com
Pas ta na (1995); um sis te ma con ti nen tal, com le -
ques alu vi a is e de pó si tos flu vi a is de rios me an dran -
tes, e um ou tro, de na tu re za ma ri nha, do mi na do por 
ma rés.

3.5.3.2 Modo de Ocor rên cia, Dis tri bu i ção
         Ge o grá fi ca e Espes su ra

O Gru po Bar re i ras ocu pa apro xi ma da men te
70% da área que cons ti tui a Fo lha Cas ta nhal. Além
de re co brir par te da Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi,
re pre sen ta da na por ção SE.

Suas me lho res ex po si ções (fi gu ra 3.16), são ob -
ser va das nos di ver sos cor tes das ro do vi as fe de ra is 
(BR-316 e 010) e es ta du a is. Gros so modo, há em
mé dia 15m para a es pes su ra da uni da de. Apre sen -
ta um sis te ma de mor ros alon ga dos com di re ção
NNW.

3.5.3.3 Re la ções de Con ta to e Po si ci o na men to
         Estra ti grá fi co

O Gru po Bar re i ras re co bre, dis cor dan te men te,
(BR-316  no in ter flú vio Ca e té/Pi ri to ró) as su pra crus -
ta is do Gru po Gu ru pi; com os se di men tos car bo ná -
ti cos da For ma ção Pi ra bas (ar re do res de Ca pa ne -
ma e na BR-010) o con ta to é gra da ci o nal e re co ber -
to, em dis cor dân cia de ca rá ter ero si va, pe los li tó ti -
pos que com põem a uni da de Pós-Barreiras.

3.5.3.4 Li to fá ci es e Mi ne ra lo gia

Du ran te os tra ba lhos de cam po, fo ram ca rac te ri -
za das 11 li to fá ci es para o gru po , a sa ber:

Fá ci es Argi lo sa Ma ci ça (Am): cons ti tu í da por ar -
gi li to de co lo ra ção va ri e ga da, ma ci ço, exi bin do
tons es bran qui ça dos, aver me lha dos e vi o lá ce os,
ca rac te ri zan do um mos que a men to tí pi co des ta fá -
ci es. Na por ção su pe ri or ob ser va-se in ten sa des -
fer ri fi ca ção, por ve zes ex pon do um pa co te ca u li ní -
ti co cen ti mé tri co. Lo cal men te, ocor rem in ter ca la -
ções pla no-paralelas com ar gi las.

Fá ci es Argi lo sa com La mi na ção Pla no-paralela
(A1): com pos ta por ar gi li tos de co lo ra ção ver me -
lho-arroxeada, com al guns pon tos es bran qui ça dos 
de vi do à li xi vi a ção do fer ro. For te la mi na ção pla -
no-paralela mi li mé tri ca ocor ren do, em al guns lo ca -
is, pe que nas len tes de are ia fina a mu i to fina e al gu -
mas es tru tu ras de bi o tur ba ção pre en chi das por
ma te ri al are no so fino a mé dio. A es pes su ra des sa
fá ci es está si tu a da en tre 50cm a 2,5m.

Fá ci es Are no sa com Estra ti fi ca ção Cru za da
Aca na la da (Sa): fa zem par te des sa fá ci es are ni tos
de co lo ra ção aver me lha da, gra nu la ção fina a mé -
dia, friá ve is, mal se le ci o na dos, em pa co tes de  2m
de es pes su ra, com es tra tos are no sos in cli na dos,
de di men sões mi li mé tri cas a cen ti mé tri cas, cu jos
pla nos de es tra ti fi ca ção es tão re co ber tos por lâ mi -
nas ar gi lo sas (mud dra pes).

Fá ci es Are no sa com Estra ti fi ca ção Incli na da He -
te ro lí ti ca (Sh):  cons ti tu í da por are ni tos de co lo ra -
ção aver me lha da com tons ama re la dos, fer ru gi no -
sos, gra nu lo me tria gros sa, mal se le ci o na dos. A es -
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tra ti fi ca ção é de mé dio por te, in cli na da, de fi ni da
por es tra tos mi li mé tri cos a cen ti mé tri cos, ar gi -
lo-arenosos e are no sos, co ber tos por pe lí cu las ar -
gi lo sas (mud dra pes) e por ve zes fina cros ta de are -
ni to fer ru gi no so.

Nas in ter fá ci es en tre as ca ma das são ob ser va -
das su per fí ci es de re a ti va ção e mos tram, por ve -
zes, o ta ma nho dos es tra tos. Em seu in te ri or, en -
con tram-se nos sets are no sos, fina la mi na ção. O
ar ran jo e a for ma des ta es tru tu ra de fi ne uma es tra ti -
fi ca ção he te ro lí ti ca.

Fá ci es Are ni to Fer ru gi no so (Af): são are ni tos
com gra nu la ção va ri an do de fina a gros sa. Em al -
guns lo ca is (como na BR-316) ve ri fi cam-se ní ve is
in te i ra men te cons ti tu í dos por se i xos de quart zo su -
ban gu lo sos a su bar re don da dos. Um ci men to fer ru -
gi no so pre en cheu os es pa ços po ro sos des ses se -
di men tos. Os ní ve is de se i xos de quart zo são la te -
ral men te des con tí nu os.

Fá ci es Are no-argilosa Ma ci ça (Aa):  apre sen ta
gra nu lo me tria fina a mé dia, mal se le ci o na da, con -
ten do se i xos de quart zo dis per sos, ca rac te rís ti cas
bá si cas de trans por te su ba quo so.

Fá ci es Con glo me rá ti ca (Cg): com pos ta por con -
glo me ra do de ar ca bou ço aber to, mal se le ci o na do,
de co lo ra ção ama re lo-amarronzado, com to na li da -
des que va ri am de amar ron za das a aver me lha das
e, em al guns lo ca is, por ções es bran qui ça das. Pos -
su em ma triz are no-argilosa, com fre qüen tes grâ nu -
los de quart zo trans lú ci dos. Os grãos são an gu lo -
sos a su bar re don da dos, e pre do mi nam se i xos su -
ban gu lo sos a su bar re don da dos. São en con tra dos,
tam bém, frag men tos de ar gi la de co lo ra ção aver -
me lha da. Obser va-se in ci pi en te gra no cres cên cia
as cen den te, e ocor rem na BR-316, nos ar re do res
da ci da de de Ou rém, e nas pro xi mi da des do Arra i al 
do Ca e té. Em al guns lo ca is, es tão em con ta to dis -
cor dan te com os se di men tos Pós-Barreiras, se pa -
ra dos por uma “li nha de pe dra” (pa le o pa vi men to).

Fá ci es Are no-argilosa sem es tra ti fi ca ção apa -
ren te (As): com pos ta por um pa co te de are ni to friá -
vel, de ± 1m de es pes su ra, cor aver me lha da, con -
ten do grâ nu los e se i xos mi li mé tri cos de quart zo an -
gu lo sos a su ban gu lo sos.

Fá ci es Argi li to La mi na do a Fi na men te La mi na do
(All): Com pos ta por um pa co te de apro xi ma da men -
te 2m de es pes su ra, de ar gi li to la mi na do a fi na men -
te la mi na do, cons ti tu í do por fra ções ar gi lo-siltosa e
are no sa (mes ma pro por ção), cor aver me lha da, bri -
lho se do so e as pec to un tu o so ao tato.  As la mi na -
ções dis põem-se em ca ma das ho ri zon ta li za das,
em ge ral con t í  nu as, con ten do ní ve is mi -
li-centimétricos de ma te ri al are no-argiloso.

Ocor rem, em al guns lo ca is, len tes de ma te ri al
are no-argiloso de di men sões cen ti mé tri cas, com
es pes su ra ao re dor de 15cm, ca rac te ri zan do a es -
tru tu ra ção lin sen.

Fá ci es Are ni to Ma ci ço (Arm): com pos ta por are -
ni tos ar gi lo sos, de cor aver me lha da e sem es tru tu -
ra ção apa ren te. Ocor rem em pa co tes de até 4m de
es pes su ra. Há, em al guns lo ca is, pre sen ça de fil -
mes cen ti mé tri cos de ma te ri al ar gi lo-arenoso, ca -
rac te ri zan do a es tru tu ra fla ser.

Fá ci es com Inter ca la ções de Are ia-Argila com
Aca ma da men to de Maré (Am): tra ta-se de um pa -
co te com es pes su ra va ri a da, ob ser va do na
BR-316, nas pro xi mi da des da con fluên cia com a
PA-242; nas vi las Apeú e Ma ca pa zi nho e nas pro xi -
mi da des da ci da de de Ca pa ne ma. Obser vam-se
in ter ca la ções mi li mé tri cas a cen ti mé tri cas de es tra -
tos are no sos e ar gi lo sos. Os es tra tos are no sos são
de co lo ra ção aver me lha da, gra nu lo me tria mé dia,
mal se le ci o na dos, con ten do grâ nu los de quart zo
mi li mé tri cos dis per sos; en quan to que, as ca ma das
ar gi lo sas apre sen tam co lo ra ção es bran qui ça da,
res sal tan do a es tru tu ra ção e trun can do, al gu mas
ve zes, os es tra tos ar gi lo sos e are no sos. Esta es tru -
tu ra ção e a pre sen ça de Ophi o mor fos de fi nem o
aca ma da men to de maré.

O de sen vol vi men to de aca ma da men to de maré
es ta ria con di ci o na do ao pe río do de va ri a ção da lâ -
mi na d’água com es tag na ção de água en tre os pe -
río dos, quan do ocor re a de po si ção de lama a par tir
da sus pen são. São ob ser va das em zo nas afe ta das
por maré e onde os pro ces sos de po si ci o na is são
con tro la dos pela mu dan ça de cor ren te du ran te o
ci clo de maré e in di ca, tam bém, a va ri a ção de pro -
fun di da de (Re i neck & Singh, 1988).

3.5.3.5 De pó si tos, Ambi en tes e Sis te mas
         De po si ci o na is

Em fun ção das di ver sas li to fá ci es en con tra das,
po de-se for mu lar a se guin te in ter pre ta ção:

A Fá ci es Con glo me rá ti ca (Cg) re pre sen ta da por
um con glo me ra do de ar ca bou ço aber to, cor res -
pon de a de pó si to de le ques alu vi a is pro xi ma is que
fre qüen te men te se de sen vol vem em áre as tec to ni -
ca men te ati vas (Su guio, 1980), ao lon go de pla nos
de fa lhas, po den do ser pre ser va do como a fá ci es
mar gi nal de uma ba cia de po si ci o nal, bor de jan do
um li ne a men to, como é o caso da Fa i xa de Ci sa lha -
men to Gu ru pi, na BR-316.

A Fá ci es Argi li to La mi na do (All) é ca rac te rís ti ca
de um am bi en te de po si ci o nal cal mo, onde as la mi -
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na ções são for ma das a par tir da de can ta ção de
par tí cu las ar gi lo sas, e a es tru tu ra lin sen pre sen te é
for ma da pela al ter nân cia de pe río do de de po si ção
are no sa/ar gi lo sa sob a ação de on das ou cor ren -
tes, quan do o su pri men to de ma te ri al ar gi lo so é ma -
i or que o are no so.

A Fá ci es Are ni to Ma ci ço (Arm) pos sui ca rac te rís -
ti cas de trans por te su ba quo so em su per fí ci es re la -
ti va men te pla nas. A con cen tra ção de par tí cu las ar -
gi lo sas em sus pen são se ria fon te para a for ma ção
de es tru tu ra fla ser.

A Fá ci es Are no sa com Estra ti fi ca ção Cru za da
Aca na la da (Sa) é in ter pre ta da como de pó si tos de
ca na is de maré.

A Fá ci es Are ni to Fer ru gi no so (Af) se ria re la ci o na -
da a pro ces sos ero si vos que pro por ci o na ram a ex -
po si ção dos se di men tos sub ja cen tes, frag men tan -
do-os ou sub me ten do-os a re tra ba lha men to ou não
(Ros set ti, 1988).  O pro ces so de fer ru gi ni za ção
ocor re  in situ sob con di ções cli má ti cas úmi das, en -
quan to que a frag men ta ção e o re tra ba lha men to
dos blo cos ocor re sob con di ções se mi-áridas.

A Fá ci es Are no-argilosa Ma ci ça (Aa), de gra nu -
lo me tria fina a mé dia, é mal se le ci o na da, con ten do
se i xos de quart zo dis per sos, e apre sen ta ca rac te -
rís ti cas bá si cas de trans por te su ba quo so.

A Fá ci es Argi lo sa com La mi na ção Pla -
no-paralela (Al), re pre sen ta ria mu dan ças re gu la res 
nos re gi mes de trans por te e/ou su pri men to de ma -
te ri al, se gun do Re i neck & Singh (1988). Em mo de -
los re cen tes, as ar gi las la mi na das são de po si ta das
por de can ta ção em águas es tag na das ou águas
sub me ti das a um flu xo len to.

Na Fá ci es com Inter ca la ções Are ia-Argila, com
Aca ma da men to de Maré (Am), o de sen vol vi men to
de aca ma men to es ta ria con di ci o na do a pe río dos de 
va ri a ção da lâ mi na d’água com es tag na ção de água 
en tre os pe río dos, quan do ocor re a de po si ção de
lama a par tir de sus pen são. Essas fa ses de de po si -
ção ge ral men te são ob ser va das em zo nas afe ta das
por ma rés e onde os pro ces sos de po si ci o na is são
con tro la dos pela mu dan ça de cor ren te du ran te o ci -
clo de maré, e in di cam tam bém va ri a ção de pro fun -
di da des (Re i neck & Singh, 1988).

A Fá ci es Argi lo sa Ma ci ça (Am) pode ser uma ca -
rac te rís ti ca ori gi nal ou re sul tar de pro ces sos pe do -
ge né ti cos ou in tem pé ri cos. Qu an do o aca ma da -
men to ori gi nal está au sen te, esta de po si ção pode
ter ocor ri do, pro va vel men te, por pro ces sos mu i to
rá pi dos, con si de ran do que a de po si ção rá pi da de
lama é  um pro ces so co mum. As evi dên ci as des se
tipo de ocor rên cia nos re gis tros ge o ló gi cos são
mu i to ra ras, le van do-se a su por ter ha vi do uma des -

tru i ção do aca ma da men to ori gi nal por pro ces sos
pe do ge né ti cos em ra zão da pre sen ça de ves tí gi os
de ra í zes fós se is como, por exem plo, tu bos ar re -
don da dos fer ru gi no sos. A pre sen ça de quan ti da de 
sig ni fi ca ti va de ar gi la nes ses se di men tos in di ca
que a ener gia não era mu i to in ten sa nes te am bi en te 
de po si ci o nal.

A Fá ci es Are no sa com Estra ti fi ca ção Incli na da
He te ro lí ti ca (Sh), pos si vel men te, de fi ni ria uma bar -
ra de pon tal des ta ca da pela pre sen ça da es tra ti fi -
ca ção he te ro lí ti ca, in ter na men te in cli na da, com su -
per fí ci es de re a ti va ções e re co bri men to de pe lí cu -
las ar gi lo sas (mud dra pes). Se gun do Tho mas et al.
(1987), esta es tra ti fi ca ção re sul ta do cres ci men to
la te ral de ex ten sa for ma de aca ma men to atí pi ca
com as bar ras de pon tal.

A al ter nân cia de cor ren tes do mi nan tes e su bor -
di na das, onde a de po si ção dos mem bros are no sos 
ocor re du ran te a cor ren te do mi nan te e a dos mem -
bros are no-argilosos du ran te a cor ren te su bor di na -
da, pro du ziu a for ma ção da es tra ti fi ca ção.

A de po si ção de pe li tos re sul ta da pa ra da ou len -
to flu xo de cor ren te du ran te um ci clo de maré. A
pre sen ça de la mi na ções in ter nas in di ca a mi gra -
ção das for mas de po si ta das, as qua is têm ori en ta -
ção de acor do com a du ra ção da cor ren te (fi gu ra
3.17).

Pelo ex pos to, fica ca rac te ri za da a exis tên cia de
dois sis te mas de po si ci o na is, no Ter ciá rio, na área
em es tu do (fi gu ra 3.18). Um sis te ma ti pi ca men te
con ti nen tal, em con di ções cli má ti cas quen tes e
úmi das, com pre do mi nân cia de in tem pe ris mo quí -
mi co, evi den ci a do pela pre sen ça de gran de quan -
ti da de de ar gi la no sis te ma, além da fra ção gros sa,
cons ti tu í da pre do mi nan te men te de re sis ta tos, e um 
ou tro sis te ma ca rac te ri za do por uma de po si ção tí -
pi ca de pla ní cie de maré si li ci clás ti ca.

A in ter pre ta ção dos da dos co le ta dos du ran te os
tra ba lhos de cam po, per mi te atri bu ir às di fe ren tes
fá ci es do Gru po Bar re i ras, duas zo nas de pla ní cie
de maré: Zona de Su pra ma ré e Zona de Inter ma ré.

A Zona de Su pra ma ré cor res pon de a uma zona
per ma nen te men te ex pos ta, aci ma do ní vel de maré 
alta, pe ri o di ca men te inun da da por ma rés de tem -
pes ta de ou de si zí gia.

De con for mi da de com suas ca rac te rís ti cas se di -
men to ló gi cas, es ta ri am en glo ba das as fá ci es Am e
Al. Kle in (1977) ad mi te que os se di men tos pre do mi -
nan tes nes sa zona são pe lí ti cos, de po si ta dos du -
ran te o pe río do de es to fa de maré alta, sen do que
os pro ces sos se di men ta res são de de po si ção de
lama a par tir de sus pen são e são mar gi nal men te
afe ta dos por cor ren tes e pou co su je i tos a ação de
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on das. A la mi na ção pla no-paralela ou a ex ten si va
bi o tur ba ção são as es tru tu ras mais co muns nes ta
re gião.

A Zona Inter ma ré per ma ne ce par te do tem po su -
ba é rea e par te su ba quo sa e é sub di vi di da em duas
par tes. A par te ba sal, mu i to es pes sa, cons ti tu í da
de are ia gros sa a mé dia for man do es tra ti fi ca ção
cru za da, su per fí cie de re a ti va ção, ôn du las de cor -
ren te, ôn du las su pe rim pos tas a du nas e sand wa -
ves. O topo dos mem bros de are ia con sis te em ca -
na is de are ia, or ga ni za dos em ca nal che io ou em
de pó si to de bar ras, en tre la ça dos com es tra ti fi ca -
ção cru za da, pro du zi das por ca na is de maré du -
ran te a maré ba i xa (Kle in, 1977).

Nes sa zona ain da está pre sen te a fá ci es Am,
bem como as fá ci es Sa e Sh. Se gun do Kle in (op.
cit.) e Re i neck & Singh (1988), uma das ca rac te rís ti -
cas mar can tes des te su bam bi en te é o aca ma da -
men to de maré, que ca rac te ri za uma va ri a ção na
es pes su ra da lâ mi na de água ine ren te a esta par te
do am bi en te de pla ní cie de maré que foi en con tra -
do na área na fá ci es Am.

As ca rac te rís ti cas es tru tu ra is e se di men to ló -
gi cas das fá ci es Sa e Sh, da das pe los mud dra -
pes, es tra ti fi ca ção cru za da as so ci a da a um ca -
nal e es tra ti fi ca ção he te ro lí ti ca, tí pi ca de bar ra
de pon tal, cons ti tu em cri té ri os se gu ros para o
re co nhe ci men to da do mi nân cia de maré na área
em es tu do.

A Fá ci es As se ria evi dên cia da ex po si ção dos
se di men tos Bar re i ras e, pro va vel men te, de cor -
ren te do re tra ba lha men to dos se di men tos de po -
si ta dos, prin ci pal men te em face da au sên cia de
es tru tu ra ção pri má ria, e pon do em dú vi da a co -
lo ca ção jun to com es tes se di men tos ou as so -
ciá-los com os se di men tos dos de pó si tos ple is -
to cê ni cos.

3.6 Qu a ter ná rio

Em 1969, Sá já men ci o na va a exis tên cia de blo -
cos fer ru gi no sos ro la dos, len tes pou co es pes sas
de se i xos de quart zo, se di men tos in con so li da dos
com pos tos de grãos de quart zo, fra ção sil te e ar gi -
la. De pó si tos de are i as bran cas que, se gun do
aque le au tor, não se ri am du nas fós se is como afir -
ma do por Acker mann (1964).

Em 1980, Ros set ti des cre ve si li ci clás ti cos re cen -
tes dos rios e pra i as, que são en con tra dos tan to nas 
zo nas da cos ta li to râ nea como nos va les dos rios e
iga ra pés que dre nam a área.

No pre sen te tra ba lho, in clui-se no Qu a ter ná rio a
se di men ta ção ple is to cê ni ca, re pre sen ta da pe los
se di men tos “Pós-Barreiras” e os ex ten sos are a is e
alu viões atu a is e su ba tu a is.

3.6.1 Qu a ter ná rio Ple is to cê ni co – Se di men tos
      Pós-Barreiras (QPp)

3.6.1.1 His tó ri co

São in clu í dos nes ta uni da de, para fins des cri ti -
vos, to das as se qüên ci as aci ma do Gru po Bar re i -
ras, le van do-se em con si de ra ção que o ter mo
“pós” sig ni fi ca o que vem após de ter mi na do even to 
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ou fato. Em ra zão des sa de fi ni ção, a de no mi na ção
“Pós-Barreiras” en cer ra ria to das as uni da des su pe -
ri o res ao Bar re i ras. Nes te tra ba lho, são in clu í dos na 
uni da de, as li to lo gi as ime di a ta men te aci ma do “Pa -
le o pa vi men to”, ex ce ção fe i ta aos se di men tos re -
cen tes.

3.6.1.2 Modo de Ocor rên cia e Dis tri bu i ção
         Ge o grá fi ca

Face es tar essa  uni da de in ti ma men te as so ci a da 
ao Gru po Bar re i ras, os se di men tos Pós-Barreiras
têm vas ta dis tri bu i ção no in te ri or da Fo lha Cas ta -
nhal. Suas me lho res ex po si ções (fi gu ra 3.19) es tão
lo ca li za das em pon tos  es tu da dos, tais como: na
mar gem di re i ta do rio Gran de (JL-R-16, 47°04’59”W 
/ 01°24’29”S); nas es tra das Ca pi tão Poço/Iri tu ia e
Iri tu ia/Ro do via BR-010 (JL-R-39, 47°05’36”W -
01°44’25” S); na es tra da que liga a BR-316 às ci da -
des de Ou rém/Ca pi tão Poço/Gar ra fão do Nor te
(JL-R-36, 47°04’18”W - 01°35’15”S); na PA-124, Be -

lém a Sa li nó po lis (JL-R-124, 47°24’59”W −
01°15’16”S) etc.

3.6.1.3 Re la ções de Con ta to

Os se di men tos Pós-Barreiras es tão po si ci o na -
dos so bre o Gru po Bar re i ras, em dis cor dân cia ero -
si va. O con ta to, em ge ral, é mar ca do pela pre sen ça 
de blo cos de are ni tos fer ru gi no sos e se i xos de
quart zo an gu lo sos ou ar re don da dos.

3.6.1.4 Li to fá ci es e Mi ne ra lo gia

Em 1980, Góes & Truc ken brodt des cre ve ram os
se di men tos Pós-Barreiras di vi din do-os em fá ci es
are no-argilosas, e Ros set ti et al. (1989) sub di vi di -
ram em fá ci es are no-argilosas, ge ral men te ma ci -
ças e as fá ci es com pos tas por blo cos de are ni tos
fer ru gi no sos e/ou se i xos de quart zo.
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As ob ser va ções le va das a efe i to du ran te os tra -
ba lhos de  cam po, onde toda a área que com põe a
Fo lha Cas ta nhal foi per cor ri da, re gis tram as se -
guin tes va ri a ções fa ci o ló gi cas:  Fá ci es Are -
no-Argilosa (Aa), Fá ci es Con glo me rá ti ca Estru tu ra -
da (Cc), Fá ci es Are ni to Gros so (Ag) e Fá ci es Con -
glo me rá ti ca com Blo cos La te rí ti cos (Cl) e Argi lo sa
Ma ci ça.

A Fá ci es Are no-Argilosa (Aa): esta fá ci es re co -
bre os se di men tos do Gru po Bar re i ras e está pre -
sen te em qua se a to ta li da de dos aflo ra men tos en -
con tra dos. Foi de po si ta da so bre uma su per fí cie
dis cor dan te ero si va (pa le o pa vi men to) que se pa -
ra os se di men tos Pós-Barreiras do Gru po Bar re i -
ras. Apre sen ta com po si ção are no-argilosa friá -
vel, com o com po nen te are no so evi den ci an do
uma va ri a ção gra nu lo mé tri ca de mé dia a fina. A
co lo ra ção do mi nan te é a ama re la e, por ve zes,
bran ca.

Em al guns lo ca is, como na BR-316, BR-010,
PA-380 pró xi mo à Qu a tro Bo cas, PA-124 que liga
a BR-316 a Ou rém, PA-242 que liga Ca pa ne ma a
Bra gan ça, e no li mi te sul da fo lha, ocor rem are i as
de co lo ra ção bran ca, for man do cor pos alon ga -
dos cons ti tu in do ex ten sos de pó si tos. Essas are i -
as são ca rac te ri za das pela sua co lo ra ção bran -
ca, pre do mi nan te men te, mas apre sen tam al gu -
mas por ções in di vi du a li za das de cor ama re -
lo-alaranjado, gra nu lo me tria fina, mo de ra da men -
te se le ci o na da.

A Fá ci es Con glo me rá ti ca Estru tu ra da (Cc): re -
pre sen ta um pa co te se di men tar con glo me rá ti co,
com es pes su ra mu i to va ri a da, che gan do até
2,5m na es tra da que pas sa por Arra i al do Car mo
e com me nor es pes su ra em ou tros lo ca is da fo -
lha. Man tém con ta to brus co e/ou gra da ci o nal
com a Fá ci es Argi lo sa Ma ci ça na base e Are -
no-Argilosa no topo.

Os se i xos pos su em co res, bran co-leitoso,
cin za-esverdeado e ró seo-avermelhado, são
frá ge is em al guns lo ca is e bas tan te re sis ten tes
em ou tros. Apre sen tam mo de ra da se le ção e
são, ge ral men te, alon ga dos e su bar re don da -
dos. A ma triz é are no-argilosa, de cor ama re -
lo-esbranquiçado.

São ob ser va das es tru tu ras de aca ma da men to
pla no-paralelo, que lo cal men te de li ne i am su a ves
on du la ções. Obser va-se, tam bém, que os ní ve is
con glo me rá ti cos gra dam la te ral men te para are ia
mu i to gros sa a gros sa, for man do len tes. Os se i xos
di mi nu em gra da ti va men te de ta ma nho e abun dân -
cia nas pro xi mi da des do con ta to com a Fá ci es Are -
no-Argilosa. As por ções aver me lha das en con tra -

das nes sa fá ci es são de vi das ao pro ces so de fer ru -
gi ni za ção.

A Fá ci es Are ni to Gros so (Ag): ocor re in ter ca la -
da à Fá ci es Con glo me rá ti ca, em ge ral man ten do
con ta to di fu so com a re fe ri da fá ci es. Pos sui co lo -
ra ção bran ca, gra nu lo me tria mu i to gros sa a gros -
sa. Lo cal men te, ocor rem se i xos de quart zo dis se -
mi na dos em pla nos da es tra ti fi ca ção pla -
no-paralela in ci pi en te. Tais se i xos são ex tre ma -
men te friá ve is.

A Fá ci es Con glo me rá ti ca com Blo cos La te rí ti cos
(CI): man tém con ta to con cor dan te, do tipo gra da ci -
o nal, com a Fá ci es Argi lo sa Ma ci ça que a sus ten ta.
Tra ta-se de um con glo me ra do mal se le ci o na do,
cons ti tu í do por se i xos de quart zo su bar re don da -
dos, de di men sões va ri a das e frag men tos an gu lo -
sos a su bar re don da dos de are ni to gros so la te ri ti za -
do de di men sões cen ti mé tri cas.

A ma triz é cons ti tu í da por ma te ri al are no-argiloso 
de cor ama re la da, onde se i xos e ma ta cões se dis -
tri bu em ale a to ri a men te.

A Fá ci es Argi la Ma ci ça (Am): com pos ta fun da -
men tal men te por ar gi li tos, ma tém con ta to con cor -
dan te, tipo gra da ci o nal com a Fá ci es Con glo me rá -
ti ca com Blo cos La te rí ti cos.

3.6.1.5 De pó si tos, Ambi en tes e Sis te mas
         De po si ci o na is

Esta uni da de te ria sua for ma ção con di ci o na da
a uma tran si ção de cli ma úmi do para se mi-árido,
pro por ci o nan do a for ma ção de de pó si tos elú -
vio/co lu vi o na res ge ra dos a par tir dos se di men tos
do Gru po Bar re i ras, com a im plan ta ção de uma “li -
nha de pe dra” (pa le o pa vi men to), pos si vel men te,
em um cli ma ári do. A pre sen ça des se pa le o pa vi -
men to se pa ran do as li to lo gi as do Gru po Bar re i ras, 
as sim como os in ter se di men tos Pós-Barreiras, su -
ge re uma va ri a ção cli má ti ca no cur so de ela bo ra -
ção do re le vo e de po si ção da uni da de, o que leva
a cor re la ci o nar esse ní vel de “li nha de pe dra” ao
ní vel Pdl ela bo ra do por Bi ga rel la (1975), no Ple is -
to ce no Infe ri or.

3.6.2 Qu a ter ná rio Ho lo cê ni co (QHa)

3.6.2.1 Se di men tos Anti gos

Are a is

Cor res pon dem aos de pó si tos de are i as bran cas, 
lim pas, emi nen te men te quart zo sas, com gra nu lo -
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me tria va ri an do de fina a mé dia, cons ti tu in do de pó -
si tos de for ma alon ga da, pos si vel men te re sul tan te
da la va gem áci da de se di men tos Bar re i ras e
Pós-Barreiras. Tem am pla dis tri bu i ção na área da
fo lha. Estes de pó si tos já fo ram des cri tos an te ri or -
men te por Sá (1969), so men te atri bu in do a la va gem 
áci da em se di men tos da uni da de Pós-Barreiras.

Ter ra ços Anti gos

Dis tri bu í dos de for ma ir re gu lar como os en con -
tra dos nas mar gens dos rios Iri tu ia e Ca e té, por
exem plo, es tan do pou co ele va dos em re la ção aos
ter ra ços atu a is. São cons ti tu í dos es sen ci al men te
de ma te ri al are no-argiloso, com se i xos de quart zo
su ban gu lo sos a su bar re don da dos, mal se le ci o na -
dos, de di men sões mi li mé tri cas a cen ti mé tri cas,
cons ti tu in do ní ve is cen ti mé tri cos ou dis per sos
quan do o ma te ri al não pos sui es tru tu ra ção. For -
mam con si de rá ve is ter ra ços alu vi a is (rio Ca e té, por
exem plo) com es pes su ra de até 1m.

3.6.2.2 Se di men tos Re cen tes

Ter ra ços Re cen tes

Cor res pon dem às pla ní ci es de inun da ção que
ocor rem nas áre as ba i xas, acom pa nhan do as mar -
gens dos rios, pe ri o di ca men te inun da das, a exem -
plo do que ocor re nos rios, Pi riá, Ca e té, Pe i xe-Boi
etc. São de pó si tos cons ti tu í dos por se di men tos
mu i tos fi nos (are ia fina, sil te e ar gi la), com abun -
dân cia de ma té ria or gâ ni ca.

De pó si tos de Ca lha

Ocor rem ao lon go dos le i tos dos rios. São cons -
ti tu í dos pre do mi nan te men te de cas ca lho, se i xos
de quart zo e la te ri ta, are ia fina a gros sa e, em me -
nor es ca la, por pe li tos. Bons exem plos são en -
con tra dos nos rios, Pi riá, Gu a má, Iri tu ia, Ca ra pa -
ru, Ca e té e iga ra pés de ma i or por te na Fo lha Cas -
ta nhal.
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4

GEOLOGIA ESTRUTURAL

De um modo ge ral, li mi ta ções tec no ló gi cas
e aque las in trín se cas a re giões ar ra sa das e mal
ex pos tas per mi ti ram so men te es bo çar al gu mas
ca rac te rís ti cas tec tô ni cas (com par ti men ta is) e
es tru tu ra is (ge o me tria e ar ran jo en tre os cor pos
ro cho sos) para essa área. A não dis po ni bi li da de
de fo to gra fi as aé re as con ven ci o na is para a Fo lha
Cas ta nhal, bem como de ima gens de sa té li tes
ade qua das (sem nu vens) e de le van ta men tos
mag ne to mé tri cos e ra di o mé tri cos, im põem res tri -
ções às in ter pre ta ções. Adi ci o nal men te, o re le vo
ex tre ma men te apla i na do, ali a do a in ten sa la te ri -
za ção das ro chas, di fi cul tam bas tan te a co le ta de 
da dos fac tu a is, já que as ex po si ções são es cas -
sas, sem con ti nu i da de e, ra ra men te em três di -
men sões.

Por es ses mo ti vos, a ge o lo gia es tru tu ral, prin ci -
pal men te quan to ao Fa ne ro zói co e a ne o tec tô ni ca,
tor na-se pre cá ria, até por que, uma base ge o mor fo -
ló gi ca (ine xis ten te) e o apo io de fo to gra fi as aé re as
se ri am im pres cin dí ve is.

Em vis ta dis so, o Pré-Cambriano da fo lha pas sa
a ser a úni ca por ção in ves ti ga da, ain da que com as
li mi ta ções su pra ci ta das. Esses ter re nos fo ram di vi -
di dos em duas en ti da des dis tin tas e con tras tan tes:
Crá ton de São Luís ou Ter re no Gra ni to-Gre ens to ne
e Oró ge no Gu ru pi.

4.1 Com par ti men ta ção Tec to no-Estrutural

4.1.1 Do mí nio Cra tô ni co (Ter re no Gra ni to-
      Gre ens to ne)

O Ter re no Gra ni to-Gre ens to ne do no ro es te do
Ma ra nhão (Pas ta na, 1995) acha-se re pre sen ta do
pelo ba tó li to da Su í te Intru si va Tra cu a te ua, algo
alon ga do se gun do a di re ção NE-SW. Suas ida des
ra di o mé tri cas (Pb-Pb em mo no zir cão, Rb-Sr e K-Ar, 
> 2,0Ga) são con tras tan tes com as dos de ma is gra -
ni tói des a duas mi cas (bra si li a nos) do oró ge no ad -
ja cen te, e com pa tí ve is com as ida des pa le o pro te -
ro zói cas da Su í te Intru si va Tro maí (TTG de fi ni do por 
Pas ta na, op. cit., nas fo lhas Tu ri a çu e Pi nhe i ro).

Suas es tru tu ras pri má ri as pre ser va das ou, quan -
do de for ma do, suas ba i xas ta xas de de for ma ção,
são com pa tí ve is com ter re nos pre ser va dos ou do
tipo gra ni to-gre ens to ne. Tra ta-se de gra ni tói des
iso tró pi cos a su til men te fo li a dos, com tex tu ra íg nea
pre ser va da e en cla ves es cu ros ar re don da dos ou
eqüi di men si o na is, na ma i o ria das ex po si ções,
como na an ti ga Pe dre i ra do Gu i ma rães, em Tra cu a -
te ua. O acha ta men to má xi mo ve ri fi ca do des ses
mar ca do res ci ne má ti cos do elip sói de de de for ma -
ção são na pro por ção de 6:1, ple na men te con ci liá -
vel com acha ta men to por flu xo íg neo.
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Ou tros mar ca do res ci ne má ti cos, tais como di -
ques, ve i os e bol sões peg ma tí ti cos, apre sen tam
um pa drão de sor de na do de in je ções, pre do mi nan -
te men te ale a tó ri as ou mul ti di re ci o na is, e sem exi bir
bu di na gem ou es tric ção, evi den ci an do uma au sên -
cia de de for ma ção ro ta ci o nal im por tan te.

Qu an to aos re gi mes tec tô ni cos e seus cri té ri os
ci ne má ti cos, as ra ras me di das es tru tu ra is ob ti -
das (qua tro de fo li a ção e três de li ne a ção de es ti -
ra men to) não per mi ti ram de fi nir pre ci sa men te o
con tex to, até por que, além de es cas sos aflo ra -
men tos, a ma i o ria não exi be de for ma ção, ou,
quan do apre sen ta, tra ta-se de blo cos ro la dos ou
bas cu la dos.

Os da dos ob ti dos per mi ti ram con si de rar que da 
re gião da ci da de de Tra cu a te ua para nor des te, os
trends  es tru tu ra is são ni ti da men te NE-SW, com
mer gu lhos va ri an do de 33°a 87° para SE, e uma li -
ne a ção de es ti ra men to com ba i xo rake , pro va vel -
men te as so ci a da a um re gi me trans pres si o nal.
Esse pa drão es tru tu ral é ple na men te con di zen te
aos dos gra ni tos pe ra lu mi no sos do lado afri ca no,
em Cos ta do Mar f im e Gana,  tar  d i  a
pós-transcorrentes e in tru si vos em me tas se di -
men tos bir ri mi a nos (Abou cha mi et al., 1990; Bo her 
et al., 1992; Tay lor et al., 1992).

Da ci da de de Tra cu a te ua, em di re ção a su do es -
te, duas fo li a ções me di das, sem li ne a ção de es ti ra -
men to, as si na la ram um trend di fe ren te, va ri an do de 
NW-SE a WNW-ESE, com mer gu lhos de 58°para
SW ou SSW. Se tal fato iso la do não re pre sen tar um
va lor anô ma lo, in con gru en te, po de-se aven tar a hi -
pó te se de que a bor da des se ter re no pre ser va do
foi re tra ba lha da num re gi me tan gen ci al (?) pelo
Oró ge no Gu ru pi, re pre sen tan do um do mí nio tran si -
ci o nal ou  não-plenamente cra tô ni co. Essa tran si to -
ri e da de já foi ob ser va da nas fo lhas Tu ri a çu e Pi nhe -
i ro (Pas ta na, op. cit.), onde o To na li to Ita mo a ri re -
pre sen ta o re tra ba lha men to me ta mor fo-estrutural
da Su í te Tro maí, na fá ci es xis to-verde.

Re for çan do essa hi pó te se, cons ta ta-se, de fato,
que as ta xas de de for ma ção au men tam nes sa re -
gião, a exem plo da lo ca li da de de Mi ras sel vas, a
WSW de Tra cu a te ua.

4.1.2 Oró ge no Gu ru pi

No con tex to re gi o nal, in clu in do as fo lhas con tí -
guas, pos sui mo des tas di men sões aflo ran tes
(175km X 70km), sen do que ape nas 30% de sua
área es tão con ti dos na Fo lha Cas ta nhal, onde se
ma ni fes tam so men te as es tru tu ras do re gi me com -

pres si vo. Encon tram-se au sen tes, nes ta car ta, as
su pos tas fe i ções de “es ca pe tec tô ni co”, a exem plo
de um cor re dor de ci sa lha men to dúc til, trans cor -
ren te e si nis tral, iden ti fi ca do por Pas ta na  (1995)
nas fo lhas Tu ri a çu e Pi nhe i ro, e de no mi na do de Sis -
te ma Trans cor ren te.

No cam po, a pre do mi nân cia de me tas se di men -
tos pe lí ti cos in ten sa men te in tem pe ri za dos e a qua se 
ab so lu ta au sên cia de ro chas quart zo-feldspáticas e
de quart zi tos in ter ca la dos nos me ta pe li tos, res trin -
gem bas tan te a co le ta e o dis cer ni men to dos da dos
es tru tu ra is, co le tan do-se, mu i tas ve zes, ape nas a di -
re ção da fo li a ção ou de mer gu lho, sem as res pec ti -
vas li ne a ções de es ti ra men to.

Assim sen do, em re la ção a ou tros oró ge nos
me nos ar ra sa dos ou a ou tras fo lhas com ma i or di -
ver si da de li to ló gi ca, as in for ma ções ob ti das,
quan ti ta ti va e qua li ta ti va men te, são me nos com -
ple tas e mais su per fi ci a is, até por que, a por ção
ex pos ta des sa fa i xa mó vel, na Fo lha Cas ta nhal,
não ul tra pas sa 15-20% da ex ten são ter ri to ri al
des sa car ta.

De um modo ge ral, o Oró ge no Gu ru pi, na fo lha
em epí gra fe,  em ter mos de ge o me tria dos cor pos,
apon ta para uma con fi gu ra ção as si mé tri ca de las -
cas tec to no-estratigráficas, se pa ra das por su per fí -
ci es de em pur rão, de mu i to ba i xo a mo de ra do ân -
gu lo e mo vi men ta ção oblí qua, lo cal men te qua -
se-frontal.

As fa ti as ro cho sas são pre do mi nan te men te de
me tas se di men tos, com pou cas mis tu ras e/ou va ri a -
ções com po si ci o na is, a não ser quan to ao grau me -
ta mór fi co. Os de ma is cor pos em bu ti dos ou as so ci -
a dos são de gna is ses al ca li nos pré-tectônicos (Su í -
te Alca li na Boca Nova), gra ni tói des a duas mi cas
tar di a pós-colisionais (Ou rém, Jo na sa e Ney Pe i xo -
to), gra ni tói des por fi rí ti cos tar di a pós-cinemáticos
(Ja pi im), bi o ti ta mon zo gra ni to pós-tectônico (Can -
tão), além de mo las sas as so ci a das a de pres sões
do tipo piggy-back (For ma ção Pi riá).

Em fun ção da dis tri bu i ção e do tipo des sas las -
cas tec to no-metamorfo-estruturais, o Oró ge no Gu -
ru pi pode ser com par ti men ta do em dois do mí ni os
dis tin tos: Exter no e Inter no (fi gu ra 4.1), se gun do as
con cep ções de Hos sack & Co o per, 1986 ou de Ri -
cou & Sid dans (am bos in Co ward & Ries, 1986), Po -
ra da (1989), e, no Bra sil, Fuck (1994), Fon se ca e
Dar den ne (1995), para ou tros oró ge nos.

Esta com par ti men ta ção não se ba se ia so men te
em fe i ções e do mí ni os es tru tu ra is, indo mais além.
Pre o cu pa-se, por exem plo, em apon tar onde ocor -
rem os gra ni tos co li si o na is, os gra ni tói des
pós-tectônicos (as so ci a dos a es tru tu ras dis ten si -
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vas), os do mí ni os me ta mór fi cos de ba i xo, mé dio e
alto grau, o tipo de em ba sa men to en vol vi do (“frio” 
ou res tos de Ter re no Gra ni to-Gre ens to ne  ver sus
“quen te” ou gna is ses de mé dio a alto grau), o grau
de mo bi li za ção des se em ba sa men to (mig ma ti za do 
ou não), bem como aon de se dis tri bu em as mo las -
sas.

No caso da Fo lha Cas ta nhal, es ses do mí ni os são 
se pa ra dos por su per fí ci es de ca val ga men tos com
au men to brus co  do grau me ta mór fi co e do ân gu lo
de mer gu lho da fo li a ção mi lo ní ti ca, acom pa nha dos 
por fronts ou cin tu rões de cor pos gra ní ti cos ali nha -
dos, e em cu jas en ca i xan tes de sen vol vem-se pa ra -
gê ne ses me ta mór fi cas de pres são mais ele va da,
com gra na da e/ou clo ri tói de, res tri tos a es sas su -
per fí ci es de des co la men to.

Inter na men te a cada um des ses do mí ni os, ob ser -
va-se gra du a is mu dan ças na po la ri da de pa le o se di -
men tar, pas san do de NE (Crá ton de São Luís) para
SW de uma se qüên cia pe lí ti co-carbonosa-fosforítica
(For ma ção Rio Pi ri to ró), de águas não mu i to ra sas ou
pla ta for ma pro fun da, para se qüên ci as algo mais
grauvaquianas ou feld spá ti cas (For ma ção Ja ri te qua -
ra), até fi nal men te fá ci es de pa le o ta lu de ou tur bi di tos, 
cu jos xis tos gna is sói des ex tre ma men te feld spá ti cos
tran si ci o nam, em as pec to de cam po (ban da men to
de ci mé tri co a cen ti mé tri co, lis tra do), para pse u dog -
na is ses pa ra de ri va dos da For ma ção Vila Cris tal.

4.1.2.1 Do mí nio Oro gê ni co Exter no

Tam bém de no mi na do de fo re land belt, cin tu rão
de an te pa ís, do mí nio pe ri cra tô ni co ou su ba lóc to ne, 
cin tu rão mi lo ní ti co “frio” ou de do mí nio tran si ci o nal.
As uni da des cons ti tu in tes são a For ma ção Rio Pi ri -
to ró, o Gra ni to Can tão (pós-tectônico) e a For ma -
ção Pi riá (mo las sas).

Este do mí nio ca rac te ri za-se por ro chas com
tra ma tec tô ni ca do tipo cli va gem ar do si a na, con -
tí nua a es pa ça da, e, al gu mas ve zes, sem qual -
quer ani so tro pia, com es tru tu ras se di men ta res
pri má ri as pre ser va das, tais como o aca ma da -
men to (S0) e tex tu ra de trí ti ca ori gi nal. Em ou tros
aflo ra men tos, ob ser va-se as duas si tu a ções, ou
seja, uma cli va gem ar do si a na es pa ça da (S1), de
ape nas al guns cen tí me tros de lar gu ra, cor tan do
em ân gu lo for te (70° a 90°) o aca ma da men to pri -
má rio (S0).

Tra ta-se de pa co tes ro cho sos afe ta dos por um
re gi me tan gen ci al oblí quo, ge ral men te dúc til, en -
quan to, em al guns lo ca is, as su per fí ci es de ca val -
ga men to são au tên ti cas fa lhas, a exem plo do aflo -

ra men to no por tão da fa zen da Itu po ran ga (BR-
316), a apro xi ma da men te 2,0km da pon te so bre o
rio Pi ri to ró. Nes ses lo ca is, os es pe lhos de fa lha, ou
su per fí ci es de des co la men to, co in ci dem com as in -
ter fa ces es tra ti grá fi cas en tre os pa co tes e as ca ma -
das. Em di re ção ao Crá ton de São Luís, os mer gu -
lhos da fo li a ção são de ba i xís si mo ân gu lo (10°),
em pi nan do para 25°, ra ras ve zes 30°, à me di da
que se dis tan cia da re gião cra tô ni ca. Os mer gu lhos 
são para o qua dran te SW (ra ra men te para NE), com 
uma li ne a ção de es ti ra men to fre quen te men te de
alto rake, apon tan do para um sen ti do de trans por te
de SW para NE, com ca val ga men tos li ge i ra men te
oblí quos, qua se-frontais.

Uma den sa rede de zo nas de ci sa lha men to
trans ver sa is (ram pas la te ra is e oblí quas) pro mo -
vem a ver ti ca li za ção da cli va gem ar do si a na e o au -
men to das ta xas de de for ma ção, ge ran do cre nu la -
ções, ale i ta men tos tec tô ni cos com ve i os de quart -
zo, on du la ções da fo li a ção e lo ca li za dos do bra -
men tos, em es ca la de aflo ra men to, pro va vel men te
li ga dos a in ter fe rên ci as de ram pas la te ra is pró xi -
mas umas das ou tras.

Esses com po nen tes trans pres si o na is es tão
bem as si na la dos em al guns aflo ra men tos da
BR-316, pela pre sen ça de es tru tu ras-em-cac tus
(flor po si ti va) nos fi li tos ar do si a nos da For ma ção
Rio Pi ri to ró.

Lon ge des se sí ti os pre fe ren ci al men te mi lo ní ti -
cos, onde, al gu mas ve zes, os fi li tos dão lu gar a fi -
lo ni tos e/ou tec to ni tos, ob ser va-se que os me tas -
se di men tos en vol vi dos são mu i to me nos de for ma -
dos e/ou me ta mor fi za dos, com as pec tos de ar dó -
si as ou mes mo me tas se di men tos sem tra ma tec tô -
ni ca, com in te res tra ti fi ca ções se di men ta res pre -
ser va das, al ter nan do le i tos de mi cro con glo me ra -
dos, are ni tos gros se i ros e ma ci ços, com sil ti tos e
ar gi li tos la mi na dos, onde, mu i tas ve zes, ain da é
pos sí vel se de ter mi nar as me di das de pa le o cor -
ren te.

Nes se do mí nio pe ri cra tô ni co, não se re gis tra a
pre sen ça  de gra ni tos fo li a dos (tan gen ci a is) e nem
de cu nhas “quen tes” do em ba sa men to, tais como
gna is ses e/ou mig ma ti tos, com pro van do que não
há es pes sa men to crus tal e nem en vol vi men to ou,
mu i to me nos, re mo bi li za ção do em ba sa men to. A
tec tô ni ca, pro va vel men te, é do tipo pe li cu lar del ga -
da (thin skin ned), com ca val ga men tos de cur ta dis -
tân cia (su ba lóc to nes ou pa ra u tóc to nes) e a pre sen -
ça de sí ti os dis ten si vos pós-tectônicos (Gra ni to
Can tão) e de pres sões do tipo ba ci as de an te pa ís,
an te fos sa de  fo re land  ou do tipo piggy back (mo -
las sas da For ma ção Pi riá). Os con glo me ra dos com
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se i xos e grâ nu los de fi li tos e xis tos, pro va vel men te
das di ver sas for ma ções do Gru po Gu ru pi, in di cam
que es sas de pres sões fo ram pre en chi das com ma -
te ri al ero di do, em con se qüên cia do re le vo cri a do
pelo Oró ge no Gu ru pi, com pou ca a ne nhu ma con -
tri bu i ção de uma área-fonte cra tô ni ca.

4.1.2.2 Do mí nio Oro gê ni co Inter no

Este com par ti men to tam bém pode ser de no mi -
na do de thrust belt, do mí nio oro gê ni co alóc to ne,
sis te ma de ca val ga men to, fa i xa mó vel, ou ain da,
cin tu rão mi lo ní ti co  “quen te” , por con ter as ro chas
da fá ci es an fi bo li to mé dio a alto. Ao sul da área, na
fo lha con tí gua (Rio Ca pim) apa re cem len tes de or -
to mig ma ti tos, do em ba sa men to re mo bi li za do ou
Com ple xo Ma ra ca çu mé.

As uni da des en vol vi das, no âm bi to res tri to da Fo -
lha Cas ta nhal, são as for ma ções Ja ri te qua ra e Vila
Cris tal (Gru po Gu ru pi), os gna is ses si e ní ti cos in ci -
pi en te men te mig ma ti za dos da Su í te Alca li na Boca
Nova, e os di ver sos gra ni tói des fo li a dos, a duas mi -
cas, da Su í te Intru si va Bra si li a na.

Este do mí nio ca rac te ri za-se por ro chas com tra -
ma tec tô ni ca va ri an do de xis to si da de a gna is si fi -
ca ção, sem qua is quer es tru tu ras se di men ta res
pre ser va das nos seus me tas se di men tos, e afe ta -
das por um re gi me tan gen ci al oblí quo, em con di -
ções to tal men te dúc te is.

A pas sa gem do do mí nio ex ter no para este do mí -
nio in ter no se dá por vá ri as mu dan ças, a sa ber: 1)
va ri a ção brus ca das ro chas dos dois do mí ni os (fi li -
tos ar do si a nos ver sus xis tos gra na dí fe ros gros se i -
ros); 2) pre sen ça de um front gra ní ti co ou cor dão de 
gra ni tói des fo li a dos; 3) de sa pa re ci men to das co -
ber tu ras do tipo mo lás si cas e dos gra ni tos iso tró pi -
cos ou pós-tectônicos; 4) au men to nos mer gu lhos
da fo li a ção mi lo ní ti ca, que pas sam a ser mais em pi -
na dos, en tre 30° e 60° para SW, com ra ras me di das
para NE; 5) au men to na obli qüi da de dos ca val ga -
men tos, cu jas li ne a ções de es ti ra men to exi bem um
mo de ra do rake, e apon tam para um sen ti do de
trans por te de SW para NE; 6) as fo li a ções me ta mór -
fi cas as su mem um es ti lo mi lo ní ti co, exi bin do anas -
to mo ses e fe i ções S-C e C-C’ ao in vés de re la ções
de S0  e S1, ou de uma sim ples cli va gem ar do si a na
pou co per tur ba da. Assim sen do, pas sam a ser co -
muns, o de sen vol vi men to de su per fí ci es de trans -
po si ção, com do bras sem raiz, e tam bém de cli va -
gem de cre nu la ção ex ten si o nal ou ban das de ci sa -
lha men to do tipo C’.

Os ale i ta men tos tec tô ni cos pas sam a ser fre -
qüen tes nos mi ca xis tos, tan to no que diz res pe i to a
ve i os de quart zo, como no que se re fe re a len tes e
bol sões peg ma tí ti cos, de es pes su ra ge ral men te
de ci mé tri ca (al guns com até 5,0m de lar gu ra), via
de re gra con cor dan tes à fo li a ção dos xis tos do Gru -
po Gu ru pi. Alguns des ses bol sões quart -
zo-feldspáticos de se nham fe i ções do tipo
pinch-and-swell, em pres tan do à ro cha um as pec to
mig ma tói de, até por que os xis tos da For ma ção Vila 
Cris tal já são por ta do res de um ban da men to de se -
gre ga ção me ta mór fi ca de es pes su ra de ci mé tri ca.
Con se qüen te men te, al gu mas ex po si ções exi bem
um as pec to mig ma tí ti co, de se nha do por es ses bol -
sões, apa ren te men te es tro má ti cos, a exem plo do
aflo ra men to na lo ca li da de de no mi na da Vila Cris tal,
sob a pon te que cru za o rio Pi riá, na Fo lha Rio Ca -
pim, 10km ao sul da Fo lha Cas ta nhal.

No pre sen te re la tó rio, três hi pó te ses con cor rem
para ex pli car es ses peg ma ti tos ale i ta dos, des cri tos 
aci ma: a) in ten sa se gre ga ção me ta mór fi ca des ses
me ta tur bi di tos (gra u va cas), as so ci a dos a al tas ta -
xas de de for ma ção; b) in je ções as so ci a das a gra ni -
tos es tra tói des, su ba flo ran tes e sin-metamórficos;
c) mo bi li za dos ou le u cos so mas de in je ção, re la ci o -
na dos a ma te ri al mig ma tí ti co ex ter no a es ses xis -
tos, ge ra dos em ma i or pro fun di da de, uma vez que,
nes sa lo ca li da de, logo ao sul da Fo lha Cas ta nhal,
len tes de mig ma ti tos do Com ple xo Ma ra ca çu mé
acham-se en cra va dos tec to ni ca men te na For ma -
ção Vila Cris tal.

Nes se do mí nio in ter no fo ram re co nhe ci dos dois
prin ci pa is fronts de ca val ga men tos, com me ta mor -
fis mo in ver so e sem pre as so ci a dos a pa ra gê ne ses
me ta mór fi cas de pres são mais ele va da, com gra -
na da e clo ri tói de. O pri me i ro de les é res pon sá vel
pelo ca val ga men to de xis tos da isó gra da da bi o ti ta
+ gra na da (For ma ção Ja ri te qua ra, na fá ci es xis -
tos-verde alto) so bre fi li tos ar do si a nos e se di men -
tos an qui me ta mór fi cos da For ma ção Rio Pi ri to ró,
cu jas isó gra das são da se ri ci ta e clo ri ta. As de ma is
ro chas des se con tex to são gra ni tói des fo li a dos, co -
li si o na is, do tipo Jo na sa e Ja pi im.

O se gun do front de em pur rões co lo ca ro chas da
isó gra da da gra na da + es ta u ro li ta (For ma ção Vila
Cris tal), na fá ci es an fi bo li to ba i xo, so bre xis tos da
For ma ção Ja ri te qua ra. As ou tras ro chas des se
con tex to são gna is ses si e ní ti cos da Su í te Alca li na
Boca Nova, gra ni tói des fo li a dos da Su í te Intru si va
Bra si li a na (Ou rém e Ney Pe i xo to) e mig ma ti tos do
Com ple xo Ma ra ca çu mé, es tes úl ti mos, 10km ao sul 
da área ma pe a da, na Fo lha Rio Ca pim.
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5

GEOFÍSICA

5.1 Sis te má ti ca Ado ta da

A sis te má ti ca foi di ri gi da para uma in ter pre ta ção
qua li ta ti va do le van ta men to cin ti lo mé tri co em aflo -
ra men tos, efe tu a do por oca sião dos tra ba lhos de
cam po e das car tas gra vi mé tri ca Bou guer e sís mi -
ca, dis po ní ve is.

A aná li se des ses da dos per mi tiu, em ní vel re gi o -
nal, uma ten ta ti va para de fi nir con ta tos e di fe ren ci a -
ção li to ló gi ca em su per fí cie, bem como uma me lhor 
de fi ni ção do com por ta men to tec to no-estrutural em
ní vel crus tal.

5.2 Da dos Uti li za dos

Na in ter pre ta ção cin ti lo mé tri ca, fo ram uti li za dos 
os va lo res ob ti dos em 295 le i tu ras de cam po, so -
bre va ri a das li to lo gi as ocor ren tes na área do pro -
je to.

A car ta Bou guer uti li za da é par te de vá ri as ou tras 
ori gi na das pela Pe tro bras (1990a e b), na es ca la
1:250.000, fru to da com pi la ção de le van ta men tos
ter res tres efe tu a dos em di fe ren tes eta pas e épo -
cas. Da mes ma ma ne i ra, a car ta sís mi ca uti li za da é
pro ve ni en te da que la em pre sa, que vi sa va a pes -
qui sa do pe tró leo nos in te ri o res das ba ci as cos te i -

ras. Uti li zou-se o Mapa Estru tu ral Sís mi co do Emba -
sa men to na es ca la 1:250.000.

5.3 Cin ti lo me tria

Embo ra nes te tema a quan ti da de de le i tu ras efe -
tu a das em cam po seja re du zi da (to tal de 295 pon -
tos), po de-se ti rar va ri a das con clu sões, atra vés do
mapa de con tor no, no ta da men te quan to aos va lo -
res aci ma de 30cps (fi gu ra 5.1).

Assim, as zo nas anô ma las re fle ti das re tra tam as
se guin tes cor re la ções ge o ló gi cas: as uni da des in -
di vi du a li za das, no cen tro e su des te da área, cor -
res pon dem aos aflo ra men tos dos gra ni tos da Su í te
Intru si va Bra si li a na (Ou rém, Jo na sa e Ney Pe i xo to),
in clu in do os ne fe li na si e ni tos pró xi mos de Boca
Nova; a nor des te o des ta que re pre sen ta par te de
um gra ni to do Pa le o pro te ro zói co (Su í te Intru si va
Tra cu a te ua); a les te e su do es te, as uni da des cin ti -
lo mé tri cas des ta cam-se por apre sen tar os mais
ele va dos va lo res (até 50cps). Nes ses se to res fo -
ram ma pe a dos se di men tos Pós-Barreiras, co brin -
do par te des sa ra di a ção; e, fi nal men te, a nor te,
ocor re novo tre cho anô ma lo, em áre as alu vi o na res.

Tan to nos se to res onde aflo ram os se di men tos
Pós-Barreiras, como na alu vião a nor te da fo lha, fica 
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du vi do sa sua cor re la ção com os al tos va lo res cin ti -
lo mé tri cos, ca re cen do de tra ba lhos no âm bi to da
ge o lo gia de su per fí cie e da ge o fí si ca ter res tre.

5.4 Gra vi me tria

Atra vés da in ter pre ta ção qua li ta ti va do mapa
Bou guer, in di vi du a li zou-se vá ri as fe i ções re pre -
sen tan do ba i xos, al tos e ei xos ne ga ti vos e po si ti -
vos, ori un das do ar ran jo tec to no-estrutural, em
ní vel crus tal, que foi sub me ti da  essa área, (fi gu -
ra 5.2).

Em pri me i ro lu gar, des ta ca-se o ba i xo gra vi mé tri -
co a nor des te, cuja ma i or de pres são ul tra pas sa a -
44mGal. Apre sen ta-se em for ma de pêra alon ga da
para nor te, cujo eixo é in fle xi o na do para essa di re -
ção. Essa ca rac te rís ti ca su ge re des lo ca men to de
mas sa de les te para oes te, em mo vi men to dex tral.
Re pou sam nes sa de pres são as uni da des se di men -
ta res da Ba cia Bra gan ça-Vizeu.

Ain da nes se con tex to de pri mi do da cros ta e par -
te do cen tro-sudeste, a par tir da iso gá li ca de
4mGal, exis te a for ma ção de mais dois ex pres si vos
ba i xos gra vi mé tri cos. Embo ra es ses dois ba i xos re -
pou sem num mes mo qua dro tec to no-estrutural,
apre sen tam for mas dis tin tas. O que se si tua pró xi -
mo à ci da de de Ca pi tão Poço exi be sua de pres são
de for ma ova la da, re pre sen ta da por pou co mais de
-6mGal no se tor mais pro fun do. A mo vi men ta ção
de blo cos nes se se tor foi in ten sa e re ve la da pela si -
nu o si da de do eixo em for ma de “S” aber to, mas
man ten do-se a di re ção N-S, apro xi ma da men te. O
ou tro ba i xo, a su des te da ci da de de Ca pa ne ma
(Ba cia de Ten tu gal), pró xi mo à BR-316, pos sui for -
ma se me lhan te a exis ten te na Ba cia Bra gan -
ça-Vizeu, com des ní vel de -14mGal, mas seu eixo
ma i or apre sen ta-se na di re ção E-W. A car ta Bou -
guer uti li za da na in ter pre ta ção da Fo lha São Luís,
por Alme i da (no pre lo), mos tra que essa fe i ção
apre sen ta eixo ma i or na di re ção N-S, em con se -
qüên cia do alon ga men to das iso gá li cas nes sa di re -
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ção. Essa ori en ta ção pa re ce ser a mais cor re ta, ain -
da mais quan do com pa ra da às de ma is fe i ções,
qua se sem pre ori en ta da para essa di re ção N-S.
Esses dois ba i xos, apa ren te men te não se re la ci o -
nam  a ne nhu ma fe i ção ge o ló gi ca co nhe ci da, es -
tan do as sim ape nas re fle tin do es tru tu ras pri mi ti vas
da cros ta, pró xi mas à Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru -
pi e à Ba cia Bra gan ça-Vizeu.

A fe i ção ne ga ti va in di vi du a li za da a oes te, es ten -
den do-se para no ro es te, de for ma es tre i ta e alon -
ga da, faz par te de su ces si vos ba i xos gra vi mé tri -
cos, que ali nham-se pre fe ren ci al men te na di re ção

N-S, com si nu o si da des la te ra is. A ma i or par te des -
sas fe i ções si tua-se fora da Fo lha Cas ta nhal. Pe las
suas ca rac te rís ti cas fí si cas, de vem re pre sen tar su -
ces si vas fos sas ta lha das por aba ti men tos de blo -
cos crus ta is, ora sim, ora não, des lo ca dos de oes te
para les te.

A su do es te re gis tra-se um alto gra vi mé tri co com
eixo ori en ta do na di re ção N-S, par ci al men te des lo -
ca do para les te, re pre sen ta do por uma ele va ção
de 18mGal.

Qu a li ta ti va men te, tra ta-se de um cor po iso la do,
em pro fun di da de, al ça do do em ba sa men to, si tu a -
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do en tre dois se to res de pri mi dos, re pre sen ta do, a
les te por um eixo ne ga ti vo e a oes te pela fe i ção ne -
ga ti va aci ma des cri ta.

Fi nal men te, para os ou tros ei xos po si ti vos re -
gis tra dos, re su mem-se as se guin tes ca rac te rís ti -
cas:  aque les si tu a dos a su des te da fo lha, cor res -
pon dem a res pos tas gra vi mé tri cas de va lo res
ele va dos, que mar cam a pre sen ça da ex po si ção
da Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi e, o ou tro eixo
que cor ta di a go nal men te a fo lha, pas san do pelo
cen tro, é con ti nu i da de dos su ces si vos ei xos que
par tem logo após o re gis tro do Arco Fer rer, Alme i -
da (op. cit.).

Uma me lhor vi su a li za ção do com por ta men to
tec to no-estrutural da cros ta, re fle ti do pela gra vi me -
tria, é mos tra da na (fi gu ra 5.3).

5.5 Sís mi ca

O re gis tro des te tema, nes te re la tó rio, re su -
me-se aos tra ços re ti lí ne os ma i o res (fa lhas), re gis -
tra dos no topo do em ba sa men to, ex tra í dos da in -
ter pre ta ção da PETROBRAS (1990a e b), cor res -

pon den te ao do mí nio da Ba cia Bra gan ça-Vizeu, (fi -
gu ra 5.4).

O ar ran jo das fa lhas nor ma is in di ca o li mi te aflo -
ran te do em ba sa men to pela bor da sul da ba cia ci -
ta da. Os su ces si vos des lo ca men tos dos ei xos des -
sas fa lhas, de ram-se em fun ção do sur gi men to de
fa lhas se cun dá ri as, ou de trans fe rên ci as, que se
mo vi men ta ram tan to no sen ti do dex tral como no si -
nis tral, im pon do ao subs tra to uma rup tu ra, for man -
do blo cos com di fe ren tes for mas e va ri a das pro fun -
di da des.

5.6 Ba cia Bra gan ça-Vizeu

A “Pro vín cia Cos te i ra e Mar gem Con ti nen tal” de
Alme i da et al. (1977) está re pre sen ta da pela Ba cia
Bra gan ça-Vizeu, cujo ar ca bou ço es tru tu ral está
ge ne ti ca men te li ga do à aber tu ra do Oce a no Atlân -
ti co (Ara nha et al., 1990).

A ori gem e evo lu ção da Ba cia Bra gan ça-Vizeu
está li ga da à aber tu ra da por ção equa to ri al do
Atlân ti co, quan do a Zona de Fra tu ra Ro man che se
pro je tou con tra a Pla ta for ma Sul-Americana, ge ran -
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do uma sé rie de ba ci as, re la ci o na das a mo vi men -
tos di re ci o na is.

A Ba cia Bra gan ça-Vizeu, como a de São Luís,
re pre sen ta um gra ben de dis ten são, re la ci o na do
a es ses mo vi men tos di re ci o na is. A fe i ção des se
gra ben, atu al men te, é re pre sen ta da por um seg -
men to alon ga do, de di re ção ge ral NW-SE com
uma por ção mais lar ga a SE, cor res pon den do à
Ba cia de São Luís, e um es tre i ta men to a NW, que
cor res pon de à Ba cia Bra gan ça-Vizeu (fi gu ra
5.5).

Esfor ços trans tra ti vos, ori gi na dos por um mo vi men to
dex tral en tre as pla cas Sul- Ame ri ca na e Afri ca na, pro vo -
ca ram a sub si dên cia ini ci al, du ran te o Eo al bi a no. Pos te ri -
or men te, du ran te o Ne o cre tá ceo, o even to de sen vol vi do
mos trou uma ação mo di fi ca do ra quan do com po nen tes
de ci sa lha men to (rúp til) e com pres si vos pro vo ca ram a
mu dan ça no pa drão es tru tu ral (fi gu ra 5.6).

No Ter ciá rio, após a úl ti ma mo vi men ta ção me so -
zói ca, ocor reu um bas cu la men to ge ne ra li za do, no
sen ti do nor te, como con se qüên cia da fase de sub -
si dên cia tér mi ca (Ara nha et al., 1990).
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(Ba cia de São Luís) e um es tre i ta men to a NW (Ba cia de Bra gan ça-Vizeu).
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Fi gu ra 5.6 – Ba ci as de São Luís (A) e Bra gan ça-Viseu (B) - es que mas evo lu ti vos du ran te
o Eo al bi a no (I) e o  Ne o cre tá ceo (II).



6

METAMORFISMO E DEFORMAÇÃO

6.1 For ma ção Rio Pi ri to ró (Gru po Gu ru pi)

As pa ra gê ne ses mi ne ra is des ta uni da de fo ram com -
ple men ta das por aná li ses de di fra to me tria de ra i os - X,
com pi la das a par tir dos es tu dos de Cos ta (1985), o qual 
se de te ve nas ro chas por ta do ras de fo li a ção me ta mór fi -
ca (fi li tos), en quan to que os li tó ti pos sem tra ma tec tô ni -
ca fo ram in ves ti ga dos na área da fo lha.

Os mi ne ra is de ter mi na dos são: se ri ci ta (mus co -
vi ta 2M1), pa ra go ni ta, clo ri ta, zeó li tas, ma te ri al car -
bo no so amor fo, al bi ta, fos fa tos de alu mí nio e, oca -
si o nal men te, a illi ta.

Se gun do Tur ner (1981), zeó li tas e mus co vi ta
2M1 são mi ne ra is ti pi ca men te an qui me ta mór fi cos,
en quan to que a fá ci es xis to-verde se ini ci a ria com o 
apa re ci men to da gra fi ta e da pi ro fi li ta.

Li to qui mi ca men te, ape sar des ses pe li tos te rem
15 a 33% em peso de Al2O3 (Cos ta, 1985), com po -
si ção al ta men te alu mi no sa, não hou ve for ma ção de 
pi ro fi li ta, in di can do as sim, que, pro va vel men te,
tem pe ra tu ras mí ni mas de 325°C a 1 Kbar não fo ram 
atin gi das (Wink ler, 1979); Essa hi pó te se é sus ten ta -
da pela pre sen ça dos fos fa tos de alu mí nio e das
zeó li tas, que são ins tá ve is a tem pe ra tu ras aci ma de 
280-300°C (Bar ker, 1990, Oli ve i ra, 1977). A per sis -
tên cia da ili ta, em ar gi li tos sem tra ma tec tô ni ca e,
mais ra ra men te, até mes mo em fi li tos, tam bém de -

mons tra uma ní ti da am bi güi da de das con di ções
me ta mór fi cas, não mos tran do de modo cla ro se a
fá ci es-xisto ver de foi atin gi da, a não ser pela pre do -
mi nân cia de cli va gem ar do si a na, cre nu la ções e li -
ne a ções de es ti ra men to nos ve i os de quart zo.

Em ter mos tex tu ra is, os fi li tos apre sen tam um
ba i xís si mo grau de re cris ta li za ção do quart zo, o
qual ain da con ser va os con tor nos de trí ti cos e an -
gu lo sos ou ar re don da dos do se di men to ori gi nal.

Nos are ni tos in ter ca la dos nos ar gi li tos sem tra ma 
tec tô ni ca, ain da se ob ser va so bre cres ci men to di a -
ge né ti co dos grãos de quart zo, apon tan do para um 
me ta mor fis mo nulo lo cal men te, con fir ma do pela
pre sen ça da illi ta nos ar gi li tos.

Assim sen do, a For ma ção Rio Pi ri to ró, pro va vel -
men te, foi sub me ti da a con di ções tran si ci o na is en tre o
an qui me ta mor fis mo e a fá ci es xis to-verde mu i to ba i xa,
com tem pe ra tu ras mí ni mas de 270-280°C, dada pelo
apa re ci men to da pa ra go ni ta (Bar ker, op. cit.) e tem pe -
ra tu ras não su pe ri o res a 325°C a 1Kbar, es ti ma das a
par tir da não-formação de pi ro fi li ta (Wink ler, op. cit.).

6.2 For ma ção Ja ri te qua ra (Gru po Gu ru pi)

A pas sa gem da For ma ção Rio Pi ri to ró para os
xis tos Ja ri te qua ra se dá pelo brus co apa re ci men to
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da gra na da e au men to da gra nu la ção, apon tan do
para a pre sen ça de uma fren te de ca val ga men to
com me ta mor fis mo in ver so, au men tan do para o
topo da se qüên cia.

A se ri ci ta é subs ti tu í da por mus co vi ta gros se i ra,
na pre sen ça de bi o ti ta e de um alto grau de re cris ta -
li za ção do quart zo, for man do agre ga dos de sub -
grãos sub pris má ti cos (rib bon quartz) ou eqüi gra -
nu la res, em ou tros ca sos.

As pa ra gê ne ses são ni ti da men te pro gres si vas
para SW, con fir ma das tan to pelo au men to do grão
como pelo en ri que ci men to em bi o ti ta e es cas sez
da mus co vi ta e da clo ri ta.

Nas ram pas la te ra is ob ser va-se a con ver são
des ses xis tos a duas mi cas em fi lo ni tos ri cos em se -
ri ci ta, clo ri ta, bi o ti ta clo ri ti za da e por fi ro clas tos fu si -
for mes de quart zo e/ou mus co vi ta.

À ex ce ção des sas trans cor rên ci as, os pro ces -
sos de por fi ro blas te se pre do mi nam em re la ção
aos de por fi ro clas te se. Mu i to co mu men te, ob ser -
va-se o de sen vol vi men to de por fi ro blas tos
pós-tectônicos, mul ti mi cá ce os e mul ti la me la res,
que trun cam a fo li a ção em ân gu lo reto. Esses
agre ga dos, com pos tos ba si ca men te por mus co vi -
ta e clo ri ta, com pou ca a ne nhu ma bi o ti ta, de -
mons tram que ape sar das tem pe ra tu ras atin gi das
se rem da or dem de 425-450°C para o apa re ci -
men to da bi o ti ta nes sas ro chas (fá ci es xis to-verde
alto), o pós-auge me ta mór fi co, pro va vel men te,
ocor reu em con di ções mais bran das, em fá ci es
xis to-verde mé dio.

6.3 For ma ção Vila Cris tal (Gru po Gu ru pi)

Os xis tos pe lí ti cos da uni da de an te ri or pas sam
brus ca men te para xis tos se mi pe lí ti cos ou gra u va -
qui a nos (me ta tur bi di tos), atra vés de uma nova isó -
gra da da gra na da e/ou da gra na da as so ci a da ao
clo ri tói de, in di can do pres sões mais ele va das nes -
sas fren tes de ca val ga men to. Len tes de xis tos es ta -
u ro lí ti cos (pe li tos “ver da de i ros”) e de ro chas cal cis -
si li cá ti cas com horn blen da e gra na da, in di cam
com ma i or pre ci são que as me ta gra u va cas, que a
fá ci es an fi bo li to foi atin gi da.

Nas me ta gra u va cas, os mi ne ra is são o quart zo,
oli go clá sio, mus co vi ta e bi o ti ta. Nas cal cis si li cá ti -
cas apa re cem a gra na da, horn blen da, anor ti ta,
quart zo, bi o ti ta e clo ri tói de.

Nos su bor di na dos xis tos pe lí ti cos ocor rem a es -
ta u ro li ta, bi o ti ta, gra na da, oli go clá sio, quart zo e
clo ri tói de. Este úl ti mo mi ne ral é ni ti da men te re tro -
me ta mór fi co ou de cris ta li za ção pós-tectônica,

sem pre apre sen tan do ori en ta ção dis cor dan te da
fo li a ção mi lo ní ti ca.

As as sem bléi as re tro me ta mór fi cas são li mi ta -
das, ou lo ca li za das, e iden ti fi ca das pela pre sen ça
do mi ne ral ci ta do an te ri or men te, além do epi do to
nas cal cis si li cá ti cas, e da clo ri ta nos xis tos es ta u ro -
lí ti cos.

A iden ti fi ca ção da es ta u ro li ta su ge re con di ções
mí ni mas de 540°C a 4 Kbar (Wink ler, 1979), po den -
do ter atin gi do tem pe ra tu ras su pe ri o res, a jul gar
pela de for ma ção ex tre ma men te dúc til do pla gi o -
clá sio, na for ma de bas to ne tes e “oce los” sig mo i -
da is. Se gun do Tul lis et al. (1982), o pla gi o clá sio só
se de for ma plas ti ca men te em con di ções da fá ci es
an fi bo li to mé dio a alto.

A for ma ção de um ban da men to gna is sói de, cen -
ti mé tri co a de ci mé tri co, le van do es ses xis tos a tran -
si ci o na rem para gna is ses pa ra de ri va dos em ter -
mos de as pec to de cam po, é ou tra evi dên cia de
que es sas ro chas pos sam ter atin gi do, pelo me nos, 
a isó gra da da ci a ni ta, na Fo lha Rio Ca pim, ao sul da
Fo lha Cas ta nhal.

O apa re ci men to se qüen ci al, pri me i ra men te da
bi o ti ta, se gui da da gra na da e, fi nal men te, da es ta u -
ro li ta, su ge re que o tipo de cin tu rão me ta mór fi co
para o Gru po Gu ru pi, como um todo, é do tipo bar -
ro wi a no, ou de pres sões in ter me diá ri as.

6.4 Me ta gra ni tói des

Os cor pos sin me ta mór fi cos exi bem tra ma tec tô -
ni ca anas to mo sa da e  trans for ma ções mi ne ra ló gi -
cas con di zen tes com a fá ci es xis to-verde. Tra -
ta-se de su tís a pro fun das subs ti tu i ções dos cris ta -
is de pla gi o clá sio por se ri ci ta, epi do to e/ou mus -
co vi ta, além da clo ri ti za ção e mus co vi ti za ção de
bi o ti tas.

Lo cal men te, exis tem de for ma ções ex tre ma men -
te dúc te is do pla gi o clá sio e do feld spa to po tás si co,
li ne a ri zan do a ro cha atra vés de bas to ne tes e “oce -
los” for te men te es ti ra dos, pro va vel men te em con di -
ções lo ca li za das (?) na fá ci es an fi bo li to.

6.5 Ne fe li na Si e ni to-Gnaisse

A pre sen ça de um ban da men to de se gre ga ção
me ta mór fi ca en tre mi ne ra is cla ros e es cu ros, de di -
men sões cen ti mé tri cas a de ci mé tri cas, ge ran do
um gna is se lis tra do é a prin ci pal di fe ren ça en tre es -
sas ro chas e os me ta gra ni tói des fo li a dos, po rém,
não gna is si fi ca dos.
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Esse tipo de tra ma tec tô ni ca su ge re con di ções
da fá ci es an fi bo li to, em con di ções pré-tectônicas.

Lo well & Vil las (1982) des cre ve ram in je ções do
tipo lit-par-lit, além de ve i os dis cor dan tes e len tes

con cor dan tes de peg ma ti tos le u co crá ti cos as so ci -
a dos a um es tá gio in ci pi en te de mig ma ti za ção, sob
con di ções mí ni mas de 650-700°C e pres sões de
4-5Kbar.
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7

RECURSOS MINERAIS

7.1 Intro du ção

A Fo lha Cas ta nhal en cer ra ja zi men tos de subs -
tân ci as mi ne ra is que, ao lon go do tem po, têm for ne -
ci do ma té ria-prima para a in dús tria da cons tru ção
ci vil e con tri bu í do de for ma mar can te para o de sen -
vol vi men to da re gião me tro po li ta na de Be lém e do
nor des te do Pará.

O ci men to, fa bri ca do des de o iní cio dos anos 60,
a 160km de Be lém, com cal cá rio da área em ques -
tão, re pre sen tan do um vo lu me de in ves ti men to de
100 mi lhões de dó la res (Már ti res, 1997), man tem-se
como a prin ci pal ati vi da de mi ne rá ria da re gião e
com a ma i or par ti ci pa ção no mer ca do re gi o nal.

Todo o cas ca lho (se i xo), que cons ti tui a se gun da 
ma i or fon te de ar re ca da ção da ati vi da de mi ne ral da 
re gião, as sim como toda a bri ta, uti li za dos na Gran -
de Be lém e nor des te pa ra en se,  pro vêm de ja zi -
men tos da área ob je to.

Da mes ma for ma, as in dús tri as de ce râ mi ca ver -
me lha, ins ta la das no âm bi to da Fo lha Cas ta nhal,
que já cons ti tu em em pre en di men tos de mé dio por -
te, su prem, em gran de par te, a de man da das re -
giões abor da das.

Tam bém, as in dús tri as de ce râ mi ca bran ca, ins -
ta la das nos ar re do res de Be lém, uti li za ram por al -
gum tem po, nos pe río dos de fran co cres ci men to,

ma té ria-prima de al guns des ses ja zi men tos, dis -
tan tes 200 a 215km de Be lém.

Com a de sa ce le ra ção do cres ci men to eco nô mi -
co, so bre tu do a par tir de me a dos da dé ca da de 80,
a in dús tria de trans for ma ção mi ne ral e da  cons tru -
ção ci vil fo ram bas tan te afe ta das, re fle tin do na pa -
ra li sa ção de al gu mas das ati vi da des mi ne i ras re la -
ci o na das. Das cin co pe dre i ras for ne ce do ras de bri -
ta de gra ni to, to das na Fo lha Cas ta nhal, res ta ape -
nas uma em ati vi da de, a cer ca de 170km de Be lém. 
Tam bém, as in dús tri as de pi sos e re ves ti men tos
per de ram a com pe ti ti vi da de do mer ca do e, con se -
qüen te men te, aban do na ram as mi nas lo ca li za das
na área em ques tão.

Para a ela bo ra ção da Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi -
si o nal (ane xo II) e do tex to cor res pon den te, op tou-se 
pelo se guin te gru pa men to das subs tân ci as mi ne ra is 
de in te res se eco nô mi co, ocor ren tes no âm bi to da
Fo lha Cas ta nhal e dis pos tos na ta be la 7.1

7.2 Me ta is No bres

7.2.1 Ouro

O ouro, co nhe ci do na re gião des de o sé cu lo pas -
sa do, quan do foi mi ne ra do pe los fran ce ses, cons ti -
tui a úni ca subs tân cia eco nô mi ca des te gru po.
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No iní cio dos anos 80, deu-se sua re des co ber ta
com a cor ri da ga rim pe i ra à vila de Ca cho e i ra (hoje
mu ni cí pio). Se ria uma nova Ser ra Pe la da, à mar -
gem da BR-316, e apro xi ma da men te a  260km de
Be lém. Po rém, como em ou tros dis tri tos, e até mes -
mo pro vín ci as au rí fe ras do Esta do do Pará, o ouro
se cun dá rio (so bre tu do alu vi o nar), ex tra í do por ga -
rim pa gem, en con tra-se em fase de exa us tão.

Se gun do da dos de re la tó ri os de pes qui sa do
DNPM (in for ma ções do Pro je to Ouro PA/AP–CPRM)
duas em pre sas de mi ne ra ção efe tu a ram pes qui sa
nas cer ca ni as de Ca cho e i ra, as qua is blo que a ram
re ser vas de ouro, en tre os anos 88 e 90. Con for me
mapa ge o ló gi co (ane xo I) des te re la tó rio, esse dis tri -
to au rí fe ro está con ti do na For ma ção Rio Pi ri to ró, do
Gru po Gu ru pi.

Além da cu ba gem de ouro em alu viões dos iga -
ra pés Ma ca co e Ca cho e i ri nha, com cer ca de
380kg e teor mé dio de 0,10g/t e, em re je i tos (de ga -
rim pa gem e la vra), com 1.314kg e teor mé dio de
1,52g/t, fo ram blo que a das re ser vas de pe que no
por te em qua tro de pó si tos de ouro pri má rio, re pre -
sen ta dos na Car ta Me ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal
(ane xo II), se gun do sua mor fo lo gia e clas se de ja zi -
men to.

No de pó si to nº4 a mi ne ra li za ção é do tipo stock -
work e está as so ci a da a pór fi ros in tru si vos em me -
ta bá si cas, com ve i os de quart zo. A dis se mi na ção
do ouro está con di ci o na da aos pór fi ros (su ba flo -
ran tes) e às ve nu la ções nas bor das des tes e das
me ta bá si cas en ca i xan tes.

A pa ra gê ne se da mi ne ra li za ção é cons ti tu í da de
ouro, pi ri ta e ar se no pi ri ta, e a al te ra ção hi dro ter mal
pre sen te é re pre sen ta da por si li ci fi ca ção, car bo na -
ta ção e sul fe ta ção.

No de pó si to nº3 a mi ne ra li za ção é do tipo fi lo ni a -
na, em ve i os de quart zo pa ra le li za dos às zo nas mi -
lo ni ti za das, com di re ção em tor no de N-S, sen do
des con tí nu os e len ti cu la ri za dos na por ção nor te, e
do tipo gash-veins, mais con tí nu os, na por ção sul

do ja zi men to. A pa ra gê ne se e a al te ra ção hi dro ter -
mal são se me lhan tes às do de pó si to an te ri or men te
des cri to.

Os ja zi men tos nos1 e 2 tam bém são fi lo ni a nos e
os ve i os e vê nu las de quart zo en ca i xam-se em se ri -
ci ta xis tos, xis tos quart zí ti cos e tu fos. Po rém, a ma i -
or con cen tra ção de ouro está nos ve i os bou di na -
dos, em zona de alta taxa de de for ma ção, se gun do
N-S a NNE-SSW. A al te ra ção hi dro ter mal é do tipo
si li fi ca ção e sul fe ta ção, e o ouro as so cia-se a pi ri ta
e ar se no pi ri ta.

A ta be la 7.2 mos tra as re ser vas de ouro pri má rio
e em am bi en te su per gê ni co, com res pec ti vos te o -
res mé di os até en tão di men si o na dos nes ses de pó -
si tos.

Vale sa li en tar, que a em pre sa Gold Fi elds do
Bra sil Ltda. es te ve pes qui san do (pelo me nos até
98) no de pó si to nº4, uti li zan do mé to dos ge o fí si cos
e son da gens, sem di vul ga ção dos re sul ta dos.

Em face das in for ma ções dis po ní ve is, cons ta -
ta-se que o trend mi ne ra li za do do Dis tri to Au rí fe ro
de Ca cho e i ra, in se ri do na Fa i xa Oro gê ni ca Gu ru pi,
si tua-se em tor no de NNE, se me lhan te ao ob ser va -
do por Kle in (1998), no Dis tri to Au rí fe ro Ca xi -
as-Aurizona (no ro es te do Ma ra nhão), po si ci o na do
em área cra tô ni ca.

Com base nos da dos co nhe ci dos, in di ca-se a
área  I (ane xo II) com po ten ci a li da de mo de ra da a
alta para pes qui sa de ouro.

7.3 Subs tân ci as Me tá li cas

7.3.1 Mo lib dê nio

Uma ocor rên cia de mo lib de ni ta foi des cri ta por
Lo well & Wan der ley Fi lho (1980), na pe dre i ra de Mi -
ras sel va, atu al men te aban do na da e inun da da.

A ocor rên cia as so cia-se à Su í te Intru si va Tra cu a -
te ua, ten do como ro cha en ca i xan te um gra ni to a
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Ta be la 7.1 – Gru po de subs tân ci as mi ne ra is da Fo lha Cas ta nhal.

Gru po de Subs tân ci as Subs tân ci as

Me ta is No bres Ouro

Me tá li cas Mo li bdê nio

Mi ne ra is e Ro chas Indus tri a is
Se ri ci ta, nefe li na e ar gi la (para ce râ mi ca e para

agre ga do leve)

Ma te ri a is de Cons tru ção Ci víl Cas calho, are ia e bri ta

Insu mos Agrí co las Cal cá rio e fos fa to



duas mi cas, cin za, de gra nu la ção mé dia a gros sa,
com fo li a ção for te men te pe ne tra ti va, con ten do
apro xi ma da men te 1% de be ri lo.

A mi ne ra l i  za ção ocor re em veio quart -
zo-feldspato-turmalina com ori en ta ção N53°W/ver -
ti cal, pre en chen do fra tu ras. O veio apre sen ta-se
ca ta cla sa do, com es pes su ra ir re gu lar va ri an do de
4 a 5cm e, quan do ten de à for ma ta bu lar, si tua-se
em tor no de 8cm.

A as so ci a ção mi ne ra ló gi ca do veio quart -
zo-feldspático (mi cro cli na e al bi ta) é cons ti tu í da
por tur ma li na ne gra (cris ta is de até 8cm), gra na da
ver me lho-pálido e be ri lo azul-esverdeado (cris ta is
de até 0,5cm). A mo lib de ni ta te ria so fri do re mo bi li -
za ção e re cris ta li za ção du ran te a ca ta cla se, che -
gan do exi bir frag men tos de 4 a 10cm de com pri -
men to no pla no de ci sa lha men to.

Na por ção ex pos ta do veio (16 a 18m2) a mo lib -
de ni ta mos tra dis tri bu i ção uni for me, ocu pan do cer -
ca de 4 a 8% da área do mes mo, re pre sen tan do 
que 8,8%, em peso de MoS2, se gun do cál cu lo da -
que les au to res.

7.4 Mi ne ra is e Ro chas Indus tri a is

Nes te gru po são con si de ra das as subs tân ci as
que po dem re pre sen tar ma té ria-prima para in -
dús tria de trans for ma ção mi ne ral. Res sal ta-se
que as ro chas cal cá ri as, as sim como cer tos ti pos
de are ia que apre sen tam qua li da des para in dús -
tria de vi dros, es tão sen do con si de ra das em ou -
tros gru pos de subs tân ci as mi ne ra is de in te res se
eco nô mi co.

A pri me i ra subs tân cia in dus tri a li za da des te gru -
po, re fe re-se a uma ar gi la do tipo re si du al, ex plo ra -
da atra vés da em pre sa Azu le jos do Pará (AZPA),
ain da no fi nal da dé ca da de 60, cuja fá bri ca lo ca li -
za va-se em Be lém.

Duas ou tras subs tân ci as (se ri ci ta e ne fe li na)
cons ti tu í ram, nos anos 80, ma té ria-prima exó ti ca

para a em pre sa Indús tri as Ce râ mi ca da Ama zô -
nia (INCA), a qual fun ci o na des de 1972, a 25km
de Be lém. Essa fá bri ca tem ca pa ci da de ins ta la da 
para pro du zir 520.000t de pro du tos de ce râ mi ca
bran ca, com pre en den do pi sos  e re ves ti men tos.

7.4.1 Se ri ci ta

Esta subs tân cia, cuja mina ina ti va lo ca li za-se no
mu ni cí pio de San ta Lu zia, pró xi mo a BR-316 e a
cer ca de 215km de Be lém, é tra di ci o nal men te con -
si de ra da como pi ro fi li ta, in clu si ve pela pró pria em -
pre sa que a  mi ne rou e in dus tri a li zou (INCA). No en -
tan to, aná li ses di fra to mé tri cas re a li za das por Cos ta 
(1985), em ma te ri al ro cho so da re fe ri da mina, in di -
cam tra tar-se de se ri ci ta.

A mi ne ra li za ção está con ti da em uma se qüên cia
pe lí ti ca, com al gu ma con tri bu i ção psa mí ti ca, me ta -
mor fi za da en tre o an qui me ta mor fis mo e a fá ci es
xis to-verde ba i xo da For ma ção Rio Pi ri to ró. Os me -
ta pe li tos exi bem tra ma es tru tu ral do tipo cli va gem
ar do si a na e as aná li ses mi ne ra ló gi cas in di cam ma -
te ri al car bo no so amor fo (fre qüen te), zeó li tas (pre -
sen te), illi ta (rara) e clo ri ta (tra ços a 14%). Além
des tes fa tos, es tes me tas se di men tos alu mi no sos
(Al2O3 de 13,10 a 27,20%), en ca i xan tes da con cen -
tra ção se ri ci ta, com au sên cia de pi ro fi li ta e con ten -
do fos fa tos (que se ri am es tá ve is até  300°C), de -
vem ser con si de ra dos como fi li tos.

Estes fi li tos são cons ti tu í dos prin ci pal men te por
quart zo (30 - 40%), se ri ci ta (22 - 34%) e pa ra go ni ta
(até 29%), onde o pre do mí nio de cris ta is mi cro cris -
ta li nos e fi los si li cá ti cos (até 50%), en tre ní ve is
quart zo sos, sub me ti dos à de for ma ção, con tri bu í -
ram para o mar can te grau de cre nu la ção que a ro -
cha apre sen ta.

A se ri ci ta for ma em pi lha men to de fo lhas, cons ti -
tu in do ban das de 2 a 8mm de es pes su ra, com tons
es ver de a dos e acen tu a da fis si li da de, in ter ca la das
com quart zo fino e friá vel.
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Ta be la 7.2 – Da dos eco nô mi cos dos de pó si tos de Ca cho e i ra.

De pó si to
Re ser va (kg)

Teor (g/t)

Pri má rio Sa pró li to

1 + 2 4.816 – 1,70

3 2.892 – 4,45

4 1.647 2,21

9.444 2,66



Em fun ção da isó gra da da se ri ci ta si tu ar-se apro -
xi ma da men te se gun do o trend da  se qüên cia me ta -
pe lí ti ca por ta do ra da mi ne ra li za ção (per pen di cu lar
à po la ri da de me ta mór fi ca, cujo grau cres ce de NE
para SW), re co men da-se uma área (ane xo II) com
po ten ci a li da de mo de ra da a ba i xa para pros pec -
ção de ou tras con cen tra ções eco nô mi cas des sa
subs tân cia.

7.4.2 Ne fe li na

A ou tra subs tân cia mi ne ral que foi la vra da e in -
dus tri a li za da para ce râ mi ca bran ca, tam bém pela
em pre sa INCA, tem como mi ne ral - mi né rio a ne fe li -
na, cuja mina de sa ti va da lo ca li za-se no mu ni cí pio
de Gar ra fão do Nor te, li ge i ra men te afas ta da da
mar gem da ro do via PA-124, a cer ca de 200km de
Be lém.

Tra ta-se de uma ro cha gnáis si ca, onde a ne fe li na 
ocor re em cris ta is amen do a dos, ge ral men te mi li -
mé tri cos, e a al bi ta em seus cris ta is ti pi ca men te ta -
bu la res. Após a la vra, a ro cha era mo í da, se guin -
do-se o pro ces so de se pa ra ção da bi o ti ta.

Segun do in for ma ção ofi ci o sa, a em pre sa INCA
en con tra-se em as so ci a ção com uma em pre sa
do ramo, atu an te no sul do país, a qual dis põe de
tec no lo gia mais avan ça da, a fim de re a ti var a
mina em ques tão, a par tir do pró xi mo ano. Este ja -
zi men to apre sen ta re la ti va im por tân cia, uma vez
que os pro du tos ce râ mi cos a par tir da ne fe li na
mos tram me lhor qua li da de em re la ção àque les
pro du zi dos de feld spa tos, além do pon to de fu -
são da que le mi ne ral ser bem in fe ri or ao dos mi ne -
ra is des te gru po.

As re ser vas de mi né rio co nhe ci das no re fe ri do
cor po de ne fe li na si e ni to, con for me o Anuá rio Mi ne -
ral Bra si le i ro (DNPM, 1997), es tão apre sen ta das na
ta be la 7.3.

A fa ci li da de de al te ra ção in tem pé ri ca do ne fe li na 
si e ni to-gnaisse; a con se qüen te fal ta de aflo ra men -
tos e o des co nhe ci men to da va ri a ção de es pes su ra 
do man to de in tem pe ris mo no âm bi to do cor po ro -
cho so, di fi cul tam a de li mi ta ção e/ou in di ca ção de
ou tras áre as po ten ci a is com ra zoá vel se gu ran ça
para esta subs tân cia.

7.4.3 Argi la

Na área em ques tão, este ma te ri al com va lor
eco nô mi co apre sen ta-se re la ci o na do a qua tro con -
tex tos ge o ló gi cos dis tin tos: como pro du to  de de -
com po si ção de fi li tos; como ar gi li to da For ma ção
Pi riá; na se qüên cia pe lí ti ca do Gru po Bar re i ras; e
em pla ní ci es alu vi o na res de gran des rios (ane xo II).

Como pro du to da al te ra ção re si du al de fi li to, na
mina ina ti va da AZPA (nº 05) foi la vra da ar gi la bran -
ca, com lâ mi nas mi cá ce as e bri lho se do so, para in -
dús tria de ce râ mi ca bran ca.

Nos ar re do res das ci da des de Inhan ga pi e São
Mi guel do Gu a má, são la vra das ar gi las de pla ní cie
alu vi o nar e, no se gun do caso, tam bém de se di -
men tos Bar re i ras. Em am bos, para pro du ção de
ce râ mi ca ver me lha, com fa bri ca ção de te lhas e ti jo -
los, cons ti tu in do im por tan tes pó los ce râ mi cos.

A ma i o ria os ja zi men tos de ar gi las con si de ra dos
nes te tra ba lho fo ram es tu da dos por Da mas ce no e
Sou za (1973). Estes es tu dos, em bo ra pon tu a is,
cons ta ram de fu ros de tra do para co nhe ci men to de
es pes su ras das ca ma das, aná li ses mi ne ra ló gi cas,
de ter mi na ção de mu dan ça de cor e grau de ex pan -
são a tem pe ra tu ras ele va das (má xi ma atin gi da
1.450°C), a fim de clas si fi cá-las quan to ao seu po -
ten ci al para uso in dus tri al. To das as ocor rên ci as
mos tra ram con di ções sa tis fa tó ri as para usos ce râ -
mi cos, al gu mas   com   pos si bi li da des   para   ce râ -
mi ca  bran ca.  Po rém,  al gu mas des sas  ar gi las, 
para uti li za ção em agre ga dos le ves, ca re cem de
in ves ti ga ções mais apro fun da das, como é o caso
da que las que ocor rem nos ja zi men tos das mar -
gens dos rios Inhan ga pi (nº 8), Gu a má (nos 10 e 12)
e Ca pim (nº 13). Da mes ma for ma, ocor rên ci as com 
in di ca ções su ges ti vas para pro du ção de re fra tá ri -
os, como as si tu a das nas vár ze as do rio Qu a ti pu ru,
área dos cam pos na tu ra is de Mi ras sel vas e Tra cu a -
te ua (nos 02 e 03), pre ci sam de ex pe ri men tos mais
es pe cí fi cos.

Ao lon go da ro do via BR-316, en tre o rio Pe dral e
apro xi ma da men te 3km para sul do po vo a do Ina já,
ocor re um ar gi li to cin za-esverdeado, com pac to e
duro, per ten cen te à For ma ção Pi riá, com to das as
pro pri e da des para agre ga dos le ves.
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Ta be la 7.3 – Da dos eco nô mi cos da mina de ne fe li na.

Mu ni cí pio
Re ser va (t)

Me di da Indi ca da Infe ri da

Gar ra fão do Norte 13.257.425 14.807.000 42.051.480



No tre cho aci ma re fe ri do, Da mas ce no e Sou za
(op. cit.) di men si o na ram três de pó si tos (nos 17, 18 e 
19), sen do que o úl ti mo si tua-se, prin ci pal men te, na 
Fo lha Tu ri a çú. Os tra ba lhos con sis ti ram de fu ros de
tra do, com son da gens po si ti vas até onde os mes -
mos se es ten de ram (500m das mar gens da ro do -
via), de tec ta ram es pes su ras mé di as de ca pe a -
men to e “mi né rio” de 1,0 e 2,0m, res pec ti va men te.
Com isso, foi ob ti da uma re ser va de 29.900.000m3.
Sa li en ta-se que to dos os fu ros pa ra ram no li mi te da
ca ma da do ar gi li to.

Os tes tes de la bo ra tó rio in di ca ram para esse ma -
te ri al ex ce len te ex pan são pi ro plás ti ca a tem pe ra tu -
ras en tre 1.100-1.360°C, boa re sis tên cia e den si da -
de 0,6g/cm3. Os re sul ta dos das aná li ses quí mi cas
es ti ve ram den tro dos re qui si tos para agre ga dos le -
ves e as aná li ses ter mo di fe ren ci a is de tec ta ram ca -
u li ni ta e mont mo ri llo ni ta. Tra ta-se, por tan to, de ma -
te ri al que pe las ca rac te rís ti cas (peso es pe cí fi co,
inér cia quí mi ca e re sis tên cia ao fogo) é in di ca do
para uso como iso lan tes tér mi co e acús ti co, pro pri -
e da des exi gi das pelo con cre to leve.

Em re la ção às re ser vas de ar gi las, ofi ci al men te
co nhe ci das nos mu ni cí pi os en vol vi dos pela Fo lha
Cas ta nhal, con si de ra-se o que in for ma o Anuá rio
Mi ne ral Bra sil (1997), con for me ta be la aba i xo.

Na Car ta Me ta lo ge né ti ca / Pre vi si o nal (ane xo II)
es tão in di ca das as áre as po ten ci a is para pes qui sa
e pos sí vel uti li za ção in dus tri al des ses ma te ri a is,
cons tan do de ar gi li to, para agre ga dos le ves, e ar gi -
las de am bi en te alu vi o nar, para fins ce râ mi cos e
ou tras pos sí ve is apli ca ções.

7.5 Ma te ri a is de Cons tru ção Ci vil

Este gru po de subs tân ci as é com pos to por cas -
ca lho, are ia e bri ta. A ex tra ção de cas ca lho e are ia,
em ge ral, cons ti tui uma ati vi da de de mi ne ra ção in -
for mal, na qual os mi ne ra do res não pos su em li cen -
ça para pes qui sa e la vra. Pro ce di men to se me lhan -

te é ve ri fi ca do em vá ri os lo ca is, no to can te a ex tra -
ção de ar gi la.

7.5.1 Cas ca lho e Are ia

As ma i o res con cen tra ções de cas ca lho ocor rem
em pa le o pla cers, re la ci o na dos a an ti gas dre na -
gens as so ci a das às ba ci as dos rios Ca e té (alto cur -
so) e Gu a má (mé dio cur so). Ocor rem, tam bém, em
pla ní ci es alu vi o na res des tes rios e em aflu en tes do
rio Qu a ti pu ru.

Em ter mos de ter ri tó ri os mu ni ci pa is, ocor rem
nas re giões de Ou rém, Ca pi tão Poço, Ca pa ne ma
e Bra gan ça, sen do que o ma i or nú me ro de em pre -
sas se i xe i ras es tão la vran do de pó si tos  con ti dos 
no mu ni cí pio de Ou rém, jus ta men te li ga dos a pa -
le o pla cers de an ti gas dre na gens das ca be ce i ras
do rio Ca e té. 

Estes de pó si tos, em ge ral ori en ta dos en tre N e
NE, têm seus se i xos va ri an do de  ta ma nho des de
mi li mé tri cos até cer ca de 10cm, sen do ori un dos de
ve i os de quart zo, ins ta la dos no Gru po Gu ru pi e de
gra ni tói des. Em al guns ca sos, é pos sí vel ad mi tir
sua de po si ção no Gru po Bar re i ras, com re tra ba lha -
men to até as con cen tra ções alu vi o na res.

Nos aflu en tes do rio Qu a ti pu ru, as con cen tra -
ções de se i xo ge ral men te es tão ca pe a das por are -
ia, com es pes su ra que che ga a 1,0m; en quan to no
ho ri zon te cas ca lhí fe ro a es pes su ra os ci la em tor no
de 0,5m. Já nos rios Ca e té e Gu a má são fre qüen tes
as cas ca lhe i ras sem ca pe a men to.

O be ne fi ci a men to con sis te na la va gem do ma te -
ri al e se pa ra ção de di ver sas fa i xas gra nu lo mé tri -
cas, atra vés de ba te ri as de pe ne i ras, de acor do
com as es pe ci fi ca ções de uso, como: con fec ção
de ar ga mas sa, pa vi men ta ção de ro do via e agre ga -
dos para con cre to. Em al guns lo ca is, a are ia re si du -
al tam bém é for ne ci da à cons tru ção ci vil.

As con cen tra ções de are ia pre do mi nam nos mu -
ni cí pi os de San ta Ma ria, Nova Tim bo te ua, Ca pa ne -
ma e Iri tu ia, ocor ren do tam bém em Au gus to Cor rêa
e Bra gan ça.

Em vá ri os des ses de pó si tos, Da mas ce no e Sou -
za (1973) efe tu a ram  tra ba lhos vi san do a de ter mi -
na ção de es pes su ra, clas si fi ca ção gra nu lo mé tri ca
e es tu dos de qua li da de das are i as para in dús tria 
de vi dros. 

De modo ge ral, os ho ri zon tes mos tram es pes su -
ras que po dem va ri ar en tre 2,0m a 4,0m (ex cep ci o -
nal men te > 7,0m), nos qua is as are i as apre sen tam
va ri a ções gra nu lo mé tri cas en tre fina a mé dia ou
mé dia a gros sa.
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Ta be la 7.4 – Re ser vas co nhe ci das de ar gi las na
Fo lha Cas ta nhal.

Mu ni cí pio Re ser va Me di da ( t )

Ca pa ne ma 1.933.123

Inhan ga pi 3.291.892

Vi zeu 4.381.327



Os en sa i os re a li za dos nas are i as, para tes tar a
pos si bi li a da de de uso na  in dus tri a li za ção de vi -
dros, mos tra ram que al gu mas des tas apre sen -
tam boa qua li da de (nos 09, 31 e 32) e, às ve zes,
óti ma qua li da de (nos 10 e 25), para pro du ção de
vá ri os ti pos de vi dro, com ex ce ção de vi dros óti -
cos, por con te rem te o res ele va dos de TiO2 e
Fe2O3.

A po si ção de cer tos ja zi men tos de are ia em co -
tas to po grá fi cas ele va das, en cra va dos nos se di -
men tos Bar re i ras, me re cem es tu dos so bre seus as -
pec tos ge né ti cos.

No ane xo II, es tão su ge ri das áre as po ten ci a is
para cas ca lho e para are ia, as qua is al gu mas ve zes 
se so bre põem.

7.5.2 Bri ta

Den tre as cin co pe dre i ras de gra ni to, to das para
bri ta, que es ti ve ram por al gum tem po em pro du -
ção, qua tro en con tram-se pa ra li sa das. Ape nas a
pe dre i ra de Tra cu a te ua, lo ca li za da a apro xi ma da -
men te 170km da ca pi tal do Esta do, su pre as re -
giões de Be lém e nor des te pa ra en se, com pro du -
ção men sal em tor no de 3.000m3, se gun do in for ma -
ção lo cal.

As pe dre i ras de Ta u a ri, Mi ras sel vas e Tra cu a te -
ua fo ram ins ta la das em aflo ra men tos de um úni co
cor po de um gra ni tói de a duas mi cas, de com po si -
ção si e no gra ní ti ca, co lo ra ção cin za e gra nu la ção
mé dia, per ten cen te à Su í te Intru si va Tra cu a te ua,
cu jos con ta tos com suas en ca i xan tes (ro chas do
Gru po Au ri zo na ?) não são ob ser va dos, de vi do ao
re co bri men to pelo Gru po Bar re i ras.

7.6 Insu mos Agrí co las

Além das ro chas cal cá ri as, que po de ri am tam -
bém cons tar do gru po de rochas indus tri a is, por
sua his tó ri ca uti li za ção na in dús tria ci men te i ra, ou -
tra subs tân cia que apre sen ta sig ni fi ca ti va im por -
tân cia nes te gru po é o fos fa to.

7.6.1 Cal cá rio

O cal cá rio con ti do na Fo lha Cas ta nhal tem sido
uti li za do uni ca men te na fa bri ca ção de ci men to,
cuja fá bri ca da em pre sa Ci men tos do Bra sil S/A
(CIBRASA) está ins ta la da des de 1961, na ci da de
de Ca pa ne ma, a 160km de Be lém. Tan to a fá bri ca

da CIBRASA, com ca pa ci da de para pro du zir 8 mi -
lhões de sa cos de 50kg por ano, como a em pre sa
mi ne ra do ra Com pa nhia Bra si le i ra de Equi pa men -
tos (CBE) que abas te ce de cal cá rio (além de ar gi la
e la te ri ta fer ru gi no sa) a re fe ri da fá bri ca, per ten cem
ao Gru po João San tos.

Nes te re la tó rio, su ge re-se, tam bém, es tu dos
para em pre go des te cal cá rio na agri cul tu ra, le van -
do-se em con ta o ele va do cus to que che ga o pó
cal cá rio usa do como cor re ti vo de solo na re gião
(em tor no de R$ 100,00/t). Este in su mo é de gran de
im por tân cia para a agri cul tu ra do Esta do do Pará,
prin ci pal men te para sua re gião nor des te, cujo solo
apre sen ta ele va da aci dez, pre ju di ca da, ain da, pe -
las cons tan tes que i ma das de sua co ber tu ra ve ge -
tal, jun ta men te com os or ga nis mos do solo, pro ce -
di men to bas tan te uti li za do na agri cul tu ra ru di men -
tar da re gião.

O cal cá rio per ten ce à For ma ção Pi ra bas, ime di a -
ta men te sub ja cen te ao Gru po Bar re i ras. Apre sen -
ta-se fre qüen te men te com cor cre me a ama re la da,
bas tan te fos si lí fe ro e co mu men te ar gi lo so. Na Fo lha 
Cas ta nhal, seus aflo ra men tos ocor rem ape nas em
va les, cor tes de ro do vi as e em fren tes de la vra da
fá bri ca de ci men to. A es pes su ra dos se di men tos
Pi ra bas, na mina de cal cá rio de no mi na da Ola ria, si -
tua-se em tor no de 30m.

A par tir de da dos pro du zi dos por le van ta men to
bi bli o grá fi co (prin ci pal men te) e pe los tra ba lhos de
cam po, foi pos sí vel ca das trar 22 ocor rên ci as, duas
mi nas de sa ti va das, dois cam pos la vra dos (mais de
uma mina ina ti va) e uma mina em ati vi da de. Estes
ja zi men tos con cen tram-se na por ção cen tro-norte
da fo lha, prin ci pal men te no mu ni cí pio de Ca pa ne -
ma e suas cer ca ni as.

Con for me da dos ob ti dos por Da mas ce no e Sou -
za (1973), em aflo ra men tos e ra ros fu ros de tra do, a
es pes su ra dos ho ri zon tes de cal cá rio é bas tan te re -
du zi da, si tu an do-se em tor no de 1,5m a 2,0m (es -
po ra di ca men te 5,50m), com ca pe a men to va ri an do
de 1,0m a 5,0m.

Não se co nhe cem es tu dos so bre a apli ca ção
do cal cá rio Pi ra bas como cor re ti vo de so los. Sa -
be-se , no en tan to, tra tar-se de um cal cá rio com
ba i xos te o res de MgO. To da via, é pos sí vel a
exis tên cia de fá ci es den tro da se di men ta ção
car bo ná ti ca com po ten ci a li da de para aten der
as es pe ci fi ca ções es ta be le ci das pela Se cre ta -
ria Na ci o nal de De fe sa Agro pe cuá ria, con for me
a por ta ria nº 03, de 13.06.86, que es ta be le ce as
se guin tes  ca rac te rís ti cas mí ni mas para os cor -
re ti vos de aci dez de solo, sim pli fi ca das nas ta -
be las a se guir:
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Em adi ção, no do cu men to re fe ri do, os cal cá ri os
agrí co las pas sam a ter a se guin te clas si fi ca ção
quan to à con cen tra ção de MgO : cal cí ti co <5%, 
mag ne si a no >5% a <12% e do lo mí ti co >12%.

As re ser vas de cal cá rio co nhe ci das em mu ni cí -
pi os da Fo lha Cas ta nhal, se gun do o Anuá rio Mi ne -
ral Bra si le i ro (DNPM, 1997), es tão na ta be la 7.7 se -
guin te.

Em fun ção da dis tri bu i ção are al das ocor rên ci as
co nhe ci das e da lo ca li za ção dos sí ti os mi ne ra dos,
as sim como, le van do-se em con ta as fe i ções de re -
le vo mais ar ra sa das do Gru po Bar re i ras (so bre
base pla ni-altimétrica dis po ní vel), são in di ca das
duas áre as (ane xo II) com po ten ci a li da de eco nô mi -
ca para a pes qui sa de cal cá rio.

7.6.2 Fos fa to 

Com o ad ven to dos es tu dos so bre as la te ri tas da
Ama zô nia, por pes qui sa do res da UFPa, a par tir do
iní cio dos anos 80, os fos fa tos alu mi no sos da re gião 

NE do Pará / NW do Ma ra nhão pas sa ram a ser bem
co nhe ci dos em seus di ver sos as pec tos ge o ló gi -
cos, como se ve ri fi ca nos tra ba lhos de Cos ta (1984
e 1990) e Oli ve i ra & Cos ta (1984), en tre ou tros. Em
adi ção, pes qui sa do res da EMBRAPA e de em pre -
sas pri va das têm efe tu a do ex pe ri men tos agrí co las
com es sas subs tân ci as, que po de rão apre sen tar
im por tan te in te res se eco nô mi co.

Nes te re la tó rio, usa-se a clas si fi ca ção fos fa tos
alu mi no sos, de Oli ve i ra & Cos ta (1984), para um
con jun to de mi ne ra is que con cen tra ram-se no ho ri -
zon te fos fá ti co-bauxítico de de ter mi na dos per fis la -
te rí ti cos, com mais de 7% em peso de P2O5, cons ti -
tu in do ja zi men to. Em con tra par ti da, for ma ram-se
bem me nos hi dró xi dos de alu mí nio (ba u xi ta), nes se 
mes mo ho ri zon te.

A con cen tra ção su per gê ni ca de fos fa tos ocor re
so bre ro chas com te o res já le ve men te ele va dos em
fós fo ro, sub me ti das a um pro ces so ex tre ma men te
evo lu í do de la te ri za ção (per fis ma tu ros).

Na re gião aci ma men ci o na da, na qual in clui-se a
Fo lha Cas ta nhal, são co nhe ci dos oito ja zi men tos
de fos fa tos alu mi no sos, sen do cin co no Pará (Ita cu -
pim, Sa pu ca ia, Can sa Per na, Jan diá e San ta Lu zia)
e três no Ma ra nhão (Tra u i ra, Pi ro ca ua e Pe dra
Gran de). Entre es tes, três con têm re ser vas sig ni fi -
ca ti vas, como in di ca das na ta be la (7.8), com res -
pec ti vas va ri a ções de te o res de P2O5, con for me os
úl ti mos au to res aci ma ci ta dos:

Na Fo lha Cas ta nhal, como in di ca do na Car ta Me -
ta lo ge né ti ca/Pre vi si o nal (ane xo II), ocor rem ape -
nas os ja zi men tos de pe que no por te: San ta Lu zia,
Jan diá, Can sa Per na e Sa pu ca ia.

O de pó si to Sa pu ca ia, lo ca li za do no mu ni cí pio de 
Bo ni to, foi cu ba do por Sou za (in for ma ção ver bal)
em 1994, para uma em pre sa com in ves ti men to
agrí co la no mu ni cí pio de Ca pi tão Poço. O tra ba lho
deu-se so bre um mor ro com di men sões apro xi ma -
das de 1.600m X 350m, po rém, a cu ba gem efe tu -
ou-se ape nas so bre a área aflo ran te de fos fa to,
com 650m X 350m. A pes qui sa foi efe tu a da atra vés
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Ta be la 7.5 – Espe ci fi ca ções fí si cas para cor re ti vos de
solo.

Espe ci fi ca ções
Fí si cas do Pó
Cal cá rio

Pe ne i ra (mm) / (mesh)

2/10    0,84/20    0,30/50

Pas sar (%) 100 70 50

Ta be la 7.6 – Espe ci fi ca ções quí mi cas para
cor re ti vos de solo.

Espe ci fi ca ções
Qu í mi cas do
Calcário

CaO + MgO
(%)

PN
(%)

(CaCO3)

PRNT
(%)

>38 >67 >45

Ta be la 7.7 – Re ser vas co nhe ci das de cal cá rio na Fo -
lha Cas ta nhal.

Município
Re ser va (t)

Medida Indicada

Ca pa ne ma 151.059.279 4.087.177

Pe i xe-Boi   15.818.000 1.335.000

Ta be la 7.8 – Da dos eco nô mi cos dos fos fa tos
alu mi no sos do NE Pará / NW Ma ra nhão.

Depósito Reserva
P2O5

(% em peso)

Pi ro ca ua 8.700.000 10 – 28

Tra u i ra 8.200.000 16 – 29

Ita cu pim 5.100.000   8 – 20



de po ços ma nu a is (70), com pro fun di da de má xi ma
de 10,0m, uma vez que, em tor no de 12,0m, já atin -
gia-se o ho ri zon te ca u lí ni co.

A ta be la 7.9 se guin te sin te ti za os re sul ta dos da
pes qui sa no de pó si to de Sa pu ca ia, in di can do a re -
ser va blo que a da e re sul ta dos ana lí ti cos dos fos fa -
tos alu mi no sos, an tes e pós-calcinação:

Expe ri men tos efe tu a dos por Sou za Cruz et al.
(1983), atra vés da EMBRAPA (in Oli ve i ra & Cos ta,
1984), em cul ti vo de mi lho so bre la tos so lo ama re lo,
uti li zan do di fe ren tes do sa gens de fos fa to alu mi no -
so cal ci na do de ja zi men tos da re gião, de fos fa to
apa tí ti co de Ara xá e de su per fos fa to tri plo, re sul ta -
ram ren di men tos aus pi ci o sos, como mos tra a ta be -
la 7.10 aba i xo:

Obs.: Ren di men to do “Tes te mu nho” (solo sem
adu ba ção fos fa ta da): 1.778kg/ha

“Tra u i ra Su pe ri or”: su bo ri zon te rico em cran da li -
ta

“Tra u i ra Infe ri or”: su bo ri zon te rico em war di ta
n.d. : não de ter mi na do

Expe ri men tos tam bém fo ram fe i tos com o fos fa to
alu mi no so cal ci na do de Sa pu ca ia (FACS) em cul ti -
vo de fe i jão. Com a dose de 200kg/ha de P2O5 o
ren di men to do FACS pra ti ca men te em pa tou com

aque le do “Tes te mu nho” (em tor no de 1.700kg/ha).
Com 400kg/ha sal tou para cer ca de 3.750kg/ha e,
fi nal men te, com a dose de 600kg/ha atin giu o ren di -
men to de 5.100kg/ha, su plan tan do o fos fa to im por -
ta do de Ca ro li na do Nor te, se gun do Sou za (in for -
ma ção ver bal).

Embo ra tais fos fa tos te nham apre sen ta do bons
re sul ta dos nos tes tes, no Bra sil, o uso na agri cul tu -
ra, de fos fa tos alu mi no sos cal ci na dos, tem res tri -
ções le ga is. Em ver da de, não é per mi ti do o uso da
so lu ção ci tra to de amô nio, ide al para ele var bas tan -
te a so lu bi li da de des ses fos fa tos quan do aque ci -
dos en tre 600 e 1.000°C.

E, como no Bra sil, mi né rio de fos fa tos alu mi no -
sos só são co nhe ci dos na Ama zô nia, não hou ve
em pe nho do Mi nis té rio da Agri cul tu ra em al te rar a
le gis la ção. Enquan to isto, im por ta-se fos fa to de Ca -
ro li na do Nor te, a cer ca de US$ 80/t, quan do o
FACS de ve ria sair por me nos de US$50/t, con for me 
Sou za (in for ma ção ver bal).

Os ja zi men tos Can sa Per na e San ta Lu zia as sen -
tam-se so bre ro chas do Gru po Gu ru pi; po rém, Jan -
diá e Sa pu ca ia en vol vem-se es pa ci al men te por se -
di men tos Bar re i ras. To da via, to das as con cen tra -
ções de fos fa tos alu mi no sos (como as de ba u xi ta
fos fo ro sa) co nhe ci das na re gião NE do Pará / SW
do Ma ra nhão de sen vol ve ram-se so bre ro chas do
Gru po Gu ru pi (oró ge no) e do Gru po Au ri zo na (crá -

ton), uma vez que os se di men tos Bar re i ras não
apre sen tam am biên cia para isto e, na For ma ção Pi -
ra bas, em bo ra com al gu ma po ten ci a li da de de na -
tu re za se di men tar, não se co nhe ce ne nhu ma ocor -
rên cia es pa ci al men te as so ci a da. Des ta for ma, Jan -
diá e Sa pu ca ia de vem cons ti tu ir ja ne las es tru tu ra is
do Gru po Gu ru pi.

A par tir da ob ser va ção so bre ima gens de ra dar,
ve ri fi ca-se que a fe i ção fo to ge o ló gi ca onde se in -
se re o de pó si to de Sa pu ca ia é mais am pla, su ge -
rin do-se, en tão, uma área (ane xo II) com po ten ci a -
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Ta be la 7.9 – Da dos eco nô mi cos do de pó si to
de Sa pu ca ia.

De pó si to
Re ser va de

Mi né rio
(t)

P2O5 (% em peso)

In na tu ra Cal ci na do (550°C)

Sa pu ca ia 1.500.000
Va ri a ção Va ri a ção

So lu bili da de
Mé dia

14 – 27 26 – 35 27

Ta be la 7.10 – Ren di men to dos fos fa tos alu mi no sos da re gião NE do Pará e NW do Ma ra nhão.

Dose
P2O5

(kg / ha)

Ren di men to (kg / ha)

Jandiá Pirocaua Itacupim
Trauira

Araxá Superfosfato
Superior Inferior

200 4.436 3.996 3.994 3.689 4.022 3.745 4.548

400 3.818 4.163 4.060 4.040 3.887 2.850 5.235

600 4.425 4.450 n.d 4.482 4.339 n.d 4.655



li da de eco nô mi ca para pes qui sa de fos fa tos alu -
mi no sos.

7.7 Infor ma ções Adi ci o na is

Para a ela bo ra ção da  Car ta Me ta lo ge né ti ca /
Pre vi si o nal (ane xo II) e des te ca pí tu lo, uti li zou-se
como base o Mapa Ge o ló gi co (ane xo I), da dos bi -
bli o grá fi cos (prin ci pal men te an ti gos), in for ma ções
ob ti das du ran te a exe cu ção des te pro je to e in for -
ma ções ver ba is.

Como a prin ci pal fon te bi bli o grá fi ca foi o Pro je to
Ma te ri a is Indus tri a is (Da mas ce no e Sou za, 1973), o 
qual uti li zou base car to grá fi ca pre cá ria (o que era
dis po ní vel na épo ca), al guns ja zi men tos mi ne ra is
com po si ção du vi do sa  não fo ram con si de ra dos
nes te tra ba lho.

Nes te ca pí tu lo não fo ram ci ta dos os ja zi men tos
de ba u xi ta fos fo ro sa da re gião NE do Pará / NW do
Ma ra nhão (to dos na Fo lha Cas ta nhal), por não ser
con si de ra da subs tân cia de in te res se eco nô mi co,
seja na me ta lur gia, na agri cul tu ra ou como ma te ri al
re fra tá rio.

Com re fe rên cia à subs tân cia mi ne ral cal cá rio,
lem bra-se que a em pre sa CIBRASA, tra ba lhan do

há qua se qua tro dé ca das na re gião, na tu ral men te
de tém gran de co nhe ci men to so bre a mes ma.

Du ran te os tra ba lhos de cam po des te Pro je to, foi
ve ri fi ca do a pre sen ça de em pre sa es pe ci a li za da
em di a man te efe tu an do pros pec ção alu vi o nar, vi -
san do aos con glo me ra dos eo pa le o zói cos da For -
ma ção Pi riá. Até o mo men to, não se ob te ve co nhe -
ci men to dos re sul ta dos ob ti dos.

O are ni to da uni da de Gu a má apre sen ta ca rac te -
rís ti ca com po si ci o nal e tex tu ral bas tan te fa vo rá vel
para seu apro ve i ta men to em cal ça men to de ruas.
Aliás, essa ro cha já che gou a ser uti li za da  para
esse fim, há pou co mais de uma dé ca da, em Be -
lém. Tra ta-se de are ni tos pu ros, ma tu ros (or to quar -
ti zi tos), bas tan te en du re ci dos e de gra nu lo me tria
fina a mé dia. É pos sí vel, tam bém, que apre sen te
pro pri e da des in dus tri a is, ca re cen do, para tal, de
es tu dos mais es pe cí fi cos.

Res sal ta-se que o Anuá rio Mi ne ral Bra si le i ro
(1997) re gis tra as se guin tes re ser vas de ba u xi ta re -
fra tá ria,no mu ni cí pio de Ou rém, por tan to no âm bi to
da Fo lha Cas ta nhal: 2.362.000t (me di da), com teor
de 49,00% de Al203, e 9.093.00t (in di ca da). O não
ca das tra men to da mi ne ra li za ção des sa subs tân cia 
ocor reu em ra zão de não se sa ber com exa ti dão
sua lo ca li za ção.
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8

CONSIDERAÇÕES FINAIS

8.1 Con clu sões

Os tra ba lhos de sen vol vi dos na Fo lha Cas ta nhal
ser vi ram para uma ava li a ção dos as pec tos ge o ló -
gi cos e de re cur sos mi ne ra is em es ca la re gi o nal.

A Fo lha Cas ta nhal é re co ber ta por cer ca de 80%
de se di men tos fa ne ro zói cos, com pre do mi nân cia
acen tu a da dos li tó ti pos que com põem o Gru po
Bar re i ras.

O Pré-Cambriano da fo lha evi den cia duas uni da -
des tec to no-estruturais dis tin tas: o Crá ton São Luís
(re pre sen ta do na for ma de ja ne las es tru tu ra is) e o
Oró ge no Gu ru pi, este sub di vi di do lon gi tu di nal men -
te em dois do mí ni os (Exter no e Inter no) in di vi du a li -
za dos com base nos es ti los es tru tu ra is, in ten si da de 
de me ta mor fis mo e na pre sen ça ou não de gra ni tos
sin me ta mór fi cos.

O Do mí nio Cra tô ni co (Crá ton de São Luís) é re -
pre sen ta do por um ba tó li to alon ga do, se gun do
NE-SW e com pos to por gra ni tos a duas mi cas, iso -
tró pi cos a su til men te fo li a dos.

As fo li a ções ob ti das, no ge ral se apre sen tam se -
gun do um trend NE-SW, com mer gu lhos va ri an do
de 87°a 33° para SE e li ne a ção de es ti ra men to de
ba i xo rake, li ga da a uma tec tô ni ca trans cor ren te.
Esse pa drão es tru tu ral é cor re la ci o ná vel aos dos
gra ni tos pe ra lu mi no sos trans cor ren tes de Gana,

nos ter re nos ebur ne a nos do lado afri ca no, in tru si -
vos em me tas se di men tos bir ri mi a nos.

O Oró ge no Gu ru pi re pre sen ta uma pos sí vel pa -
le o ba cia de mar gem pas si va que foi in ver ti da, dan -
do uma con fi gu ra ção as si mé tri ca onde las cas tec -
to no-estratigráficas (su pra crus ta is) e in li ers do em -
ba sa men to (Com ple xo Ma ra ca çu mé, não aflo ran te
na área) fo ram ati ra dos so bre o Crá ton São Luís a
NE, mis tu ran do ter re nos e fa ti as crus ta is de di fe ren -
tes ida des, for man do um “Cin tu rão Estru tu ral” (Po -
ra da, 1989).

Si e ni tos ne fe lí ni cos gna is sói des e in ci pi en te -
men te mig ma ti za dos (Su í te Alca l i  na Boca
Nova) po dem es tar li ga dos ao Me so pro te ro zói -
co ou, sim ples men te, re pre sen ta rem o mag ma -
tis mo pré-tectônico que an te ce deu a in ver são
da ba cia.

No con tex to da Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi,
ob ser vou-se que a For ma ção Rio Pi ri to ró foi sub me -
ti da a con di ções tran si ci o na is en tre o an qui me ta -
mor fis mo e a fá ci es xis to-verde mu i to ba i xo (Do mí -
nio Exter no). Enquan to que, sua pas sa gem para os
xis tos da For ma ção Ja ri te qua ra (Do mí nio Inter no)
se dá pelo brus co apa re ci men to da gra na da e au -
men to da gra nu la ção, in di can do a pre sen ça de
uma fren te de ca val ga men to com me ta mor fis mo in -
ver so, com au men to para o topo da se qüên cia.

– 83 –

SA.23-V-C (Castanhal)



Os xis tos pe lí ti cos da For ma ção Ja ri te qua ra
pas sam brus ca men te, a SW, para xis tos se mi pe -
lí ti cos ou gra u va qui a nos (me ta tur bi di tos), atra -
vés de uma nova isó gra da da gra na da e/ou da
gra na da as so ci a da ao clo ri tói de, in di can do
pres sões mais ele va das nes sa fren te de ca val -
ga men to.

O apa re ci men to se qüen ci al, pri me i ra men te da
bi o ti ta, se gui da de gra na da e, fi nal men te, da es ta u -
ro li ta, su ge re para o Gru po Gu ru pi, como um todo,
um cin tu rão me ta mór fi co do tipo bar ro wi a no ou de
pres sões in ter me diá ri as.

A Fo lha Cas ta nhal con tém ja zi men tos mi ne ra is
que têm re pre sen ta do gran de im por tân cia no de -
sen vol vi men to das re giões de Be lém e nor des te
do Pará, so bre tu do no ramo da cons tru ção ci vil.
Ou tros ja zi men tos de mi ne ra is e ro chas in dus tri a -
is po de rão tam bém apre sen tar im por tân cia eco -
nô mi ca sig ni fi ca ti va, des de que de vi da men te
qua li fi ca das e in dus tri a li za das com tec no lo gia
ade qua da.

O ouro ocor re ape nas no con tex to da Fa i xa de
Ci sa lha men to Gu ru pi, nos ga rim pos lo ca li za dos
nos ar re do res da vila Ca cho e i ra.

8.2 Re co men da ções

Como ação go ver na men tal, re co men da-se le -
van ta men to ae ro ge o fí si co com es pa ça men to de
1km so bre a Fa i xa de Ci sa lha men to Gu ru pi.

Para a ini ci a ti va pri va da es pe ci a li za da, re co men -
da-se, en sa i os tec no ló gi cos com ple men ta res so bre as
ar gi las que nes te re la tó rio (ane xo II) são in di ca dos com
ca rac te rís ti cas pre li mi na res para agre ga dos le ves e
para re fra tá ri os. Da mes ma for ma, so bre as are i as que
apre sen ta ram qua li da des para a in dús tria de vi dro.

Como ação po lí ti ca, faz-se ne ces sá rio atu ar com
o Mi nis té rio da Agri cul tu ra, no sen ti do de per mi tir a
uti li za ção como fer ti li zan te dos fos fa tos alu mi no sos
(cal ci na dos) dos de pó si tos da re gião nor des te do
Pará e no ro es te do Ma ra nhão.
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SÚMULA DE DADOS DE PRODUÇÃO

1 Ma pe a men to Ge o ló gi co

• Área Estu da da (km2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.480

 Ca mi nha men to Ge o ló gi co:

• Car ro. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   6.000
• Bar co (km) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
• Pé (km) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
• Fo to in ter pre ta ção (km2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18.480
• Aflo ra men to es tu da dos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295
• Amos tras co le ta das . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95

Aná li ses la bo ra to ri a is em ro cha:

• Pe tro gra fia Com ple ta (lâ mi nas) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
• Ele men tos de Ter ras-Raras (amos tras) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
• Mé to dos Qu an ti ta ti vos (amos tras) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
• Qu í mi ca de Ele men tos-Traço (amos tras) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
• Flu o res cên cia de Ra i os-X (amos tras) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

2 Esta ções Estu da das e/ou Amos tradas

A dis tri bu i ção das es ta ções es tu da das e ana li sa das pode ser vi su a li za da na fi gu ra A.1.



ANEXOS







Fi gu ra A.1 – Pon tos es tu da dos e amos tra dos na Fo lha Cas ta nhal.



Programa Levantamentos Geológicos Básicos do Brasil 

Folhas em Execução
NA.19-Z Alto Rio Negro9

NA.20 Boa Vista8

SA.20-V Rio Cuiuni1

SA.22-X-D Belém4

SA.23-V/Y São Luís SW/NW8

SA.23-Z São Luís SE8

SB.22-X-B Rondon do Pará4

SB.24-Y Jaguaribe SW8

SB.24.Z Jaguaribe SE8

SC.20 Porto Velho8

SC.21-Z-A Ilha 24 de Maio1

SC.24.V Aracaju NW8

SC.24-Z Aracaju SE8

SC.24.Y Aracaju SW8

SC.24-V-A-I Riacho Queimadas1

SD.22-Z-A Itapaci1

SD.22-Z-B Uruaçu1

SD.24-Y-B Ilhéus1

SE.22-V-A Guiratinga1

SE.23-Z-B-IV Serro1

SE.23-Z-D-I Conceição do Mato Dentro1

SF.23-Y Rio de Janeiro SW8

SG.22-X-B Itararé1

SH.22 Porto Alegre8

SH.22-X-B-IV Criciúma1

Folhas Impressas

Borda Oeste
NA.20-X-C-III Paredão1

NA.20-X-C-VI Serra do Ajarani1

NB.20-Z-B-V Monte Roraima1

NB.20-Z-B-VI Monte Caburaí1

NB.20-Z-D-II Rio Quinô1

NB.20-Z-D-III Rio Cotingo1

NB.20-Z-D-V Vila Pereira1

NB.20-Z-D-VI Rio Viruquim1

NB.21-Y-A-IV Sem denominação
NB.21-Y-C-I Sem denominação
SA.20-V Rio Cuiuni1

SA.23-Z-C Itapecuru-Mirim4

SA.22-Y-D Altamira4

SA.23-V-D Turiaçu4

SA.23-X-C Cururupu4

SA.23-Y-B Pinheiro4

SA.23-Z-A São Luís4

SA.23-Y-D Santa Inês4

SB.22-X-C Serra Pelada4

SB.22-Y-B São Félix do Xingu4

SB.20-Z-B-VI Mutum1

SB.22-X-D Marabá4

SB.22-Z-A Serra dos Carajás4

SB.22-Z-B Xambioá4

SB.22-Z-C Xinguara4

SB.22-Z-D Araguaína4

SB.23-V-A Açailândia4 (CD-ROM)
SB.23-V-B Vitorino Freire4

SB.23-V-C Imperatriz4

SB.23-V-D Barra do Corda4

SB.23-X-A Bacabal4

SB.23-X-B Caxias1

SB.23-X-C Presidente Dutra4

SB.24-V-C-III Crateús1

SB.24-V-D-V Mombaça1

SB.24-X-B/D Areia Branca/Mossoró2

SB.24-Y-B Iguatu1

SB.24-Y-B-II Catarina1

SB.24-Y-C-V Patos1 (PI)
SB.24-Y-C-VI Simões1

SB.24-Z-B Caicó1

SB.24-Z-B-II Currais Novos3

SB.24-Z-B-V Jardim do Seridó3

SB.24-Z-C Serra Talhada1

SB.24-Z-C Serra Talhada1 (1999)
SB.24-Z-C-VI Afogados da Ingazeira1

SB.24-Z-D-I Patos1 (PB)
SB.24-Z-D-II Juazeirinho1

SB.24-Z-D-IV Monteiro1

SB.24-Z-D-V Sumé1

SB.25-V-C Natal2

SB.25-V-C-IV João Câmara1

SB.25-Y-C-V Limoeiro1

SC.20-V-B-V Porto Velho1

SC.20-V-C-V Abunã1

SC.20-V-C-VI Mutumparaná1

SC.20-V-D-I Jaciparaná1

SC.20-Z-C-V Paulo Saldanha1

SC.20-Z-C-VI Rio Pardo1

SC.22-X-B Conceição do Araguaia4

SC.23-Y-D Formosa do Rio Preto1

SC.23-X-D-IV Campo Alegre de Lourdes1

SC.23-Z-A/Y-B Curimatá/Corrente1

SC.23-Z-C Santa Rita de Cássica1

SC.24-V-A Paulistana1

SC.24-V-A-II Paulistana1

SC.24-V-A-III Santa Filomena1

SC.24-V-A-IV Barra do Bonito1

SC.24-V-A-V Afrânio1

SC.24-V-A-VI Riacho do Caboclo1

SC.24-V-B-IV Cristália1

SC.24-V-C Petrolina1

SC.24-V-C-III Petrolina1

SC.24-V-D Uauá2

SC.24-V-D-I Itamotinga1

SC.24-X-C-V Santa Brígida1

SC.24-X-C-VI Piranhas1

SC.24-X-D-V Arapiraca1

SC.24-Y-B Senhor do Bonfim2

SC.24-Y-B-VI Euclides da Cunha3

SC.24-Y-C Jacobina2

SC.24-Y-C-V Morro do Chapéu1

SC.24-Y-D Serrinha1 (rev.)
SC.24-Y-D Serrinha2

SC.24-Y-D-II Gavião1

SC.24-Y-D-IV Mundo Novo1

SC.24-Y-D-V Pintadas1

SC.S4-Y-D-VI Serrinha1

SC.24-Z-A-II Jeremoabo1

SC.24-Z-A-III Carira1

SC.25-V-A-II Vitória de Santo Antão1

SD.21-Y-C-II Pontes e Lacerda1

SD.21-Z-A Rosário do Oeste2

SD.21-Z-C Cuiabá2

SD.22-X-D Porangatu2

SD.22-Z-B Uruaçu2

SD.22-Z-C Ceres2

SD.22-Z-C-VI Itaguaru1

SD.22-Z-D Goianésia2

SD.22-Z-D-IV Jaraguá1

SD.22-Z-D-V Pirenópolis1

SD.23-X-B Ibotirama2

SD.23-X-C-V Coribe1

SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa2

SD.23-Y-C Brasília2

SD.23-Y-D Buritis2

SD.23-Z-D-II Monte Azul3

SD.23-Z-D-IV Janaúba3

SD.23-Z-D-V Rio Pardo de Minas3

SD.24-V-A Seabra2  (CD-ROM)

SD.24-V-A-I Seabra1

SD.24-V-A-II Utinga1

SD.24-V-A-V Lençóis1

SD.24-V-C Livramento do Brumado
SD.24-V-C-II Mucugê1

SD.24-Y-A Vitória da Conquista2

SD.24-Y-B-V Ibicaraí1

SD.24-Y-B-VI Itabuna1

SE.21-Y-D Corumbá1 

SE.22-V-B Iporá2

SE.22-V-B Iporá1 (1999)
SE.22-X-A São Luís de Montes Belos2

SE.22-X-A-III Itaberaí1

SE.22-X-A-VI Nazário1

SE.22-X-B Goiânia2

SE.22-X-B Goiânia8 (1999)
SE.22-X-B-I Nerópolis1

SE.22-X-B-II Anápolis1

SE.22-X-B-IV Goiânia1

SE.22-X-B-V Leopoldo de Bulhões1

SE.22-X-B-VI Caraíba1

SE.22-X-D Morrinhos2

SE.23-V-B São Romão2

SE.23-Z-B Guanhães2

SE.23-Z-C Belo Horizonte2

SE.23-Z-D Ipatinga2

SE.24-V-A Almenara2

SE.24-Y-C-V Baixo Guandu1

SE.24-Y-C-VI Colatina1

SF.21 Campo Grande 8  (CD-ROM)
SF.21-V-B Aldeia Tomásia1

SF.21-V-D Porto Murtinho1

SF.21.X.A Aquidauana1

SF.23-V-D-V-4 São Gonçalo do Sapucaí1

SF.23-X-B-I Mariana1

SF.23-X-B-II Ponte Nova1

SF.23-X-B-IV Rio Espera1

SF.23-X-C-III Barbacena1

SF.23-X-C-VI Lima Duarte1

SF.23-X-D-I Rio Pomba1

SF.23-Y-B-II-2 Heliodora1

SF.24-V-A-II Afonso Cláudio1

SF.24-V-A-III Domingos Martins1

SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemirim1

SF.24-V-A-VI Piúma1

SG.22-X-D-I Curitiba8  (CD-ROM)
SG.22-Z-B Joinville2

SG.22-Z-D-I-2 Botuverá
SG.22-Z-D-II-1 Brusque1

SG.22-Z-D-V Florianópolis1

SG.22-Z-D-VI Lagoa1

SH.22-V-C-IV Santa Maria
SH.22-Y-A Cachoeira do Sul2

SH.22-Y-A-I-4 Passo do Salsinho1

SH.22-Y-B Porto Alegre1

Folhas em Editoração
NA.20-X Roraima Central9

NA.20-Y Serra Imeri1

NA.20-Z Caracaraí9

SA.23-V-C Castanhal4

SA.24-Y-D-V Irauçuba3

SB.22-Z-C Xinguara4

SC.22-X-A Redenção4

SC.24-X Aracaju NE8

SE.23-Z-C-VI Belo Horizonte1

SE.23-Z-D-IV Itabira1

SC.24-X-A Belém de São Francisco1

SD.22-Z-C-V Sanclerlândia1

SH.22-Y-A Cachoeira do Sul1

SH.22.Y.C Pedro Osório1

SH.22-Y-C-II Piratini1

1Levantamento Geológico/Geoquímico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; 2Mapas Metalogenéticos e de Previsão de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3Mapas de Previsão de Recursos Hídricos Subterrâneos escala 1:100.000; 4Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetação para a Área do Programa Grande Carajás – Subprojeto Recursos Minerais; 5Levantamento geológico visando ao meio
ambiente; 6Levantamentos aerogeofísicos; 7Integração geológica/geoquímica de regiões metropolitanas; 8Integração geológico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; 9Mapeamento Geológico/Metalogenético da Região Amazônica na escala 1:500.000.



Folhas Concluídas

Disponíveis para consulta

NA.20-X-B Uraricoera2

NA.21-V-A Conceição do Maú2

NA.20-X-D Boa Vista2

NA.20-Z-B- Caracaraí2

NB.20-Z-B e
NB.21-Z-A Monte Roraima2

NB.20-Z-D Vila Surumu2

NB.21-Y-C Rio Maú2

NA.21-Z-B Rio Citaré2

NA.22-V-B Rio Oiapoque2

NB.22-Y-D Cabo Orange2

NA.22-V-D Lourenço2

NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque2

NA.22-Y-B Rio Araguari2

NA.22-Y-D Macapá2

SA.21-X-B Rio Maicuru2

SA.24-Y-A Parnaíba2

SA.24-Y-B Acarau2

SA.24-Y-C Granja2

SA.24-Y-D Sobral2

SA.24-Z-C Fortaleza2

SB.22-X-C Rio Itacaiúnas2

SB.22-X-D Marabá2

SB.22-Z-A Rio Paraopebas2

SB.24-V-A Piripiri2

SB.24-V-B Quixadá2

SB.24-V-C Crateús2

SB.24-V-D Quixeramobim2

SB.24-X-A Aracati2

SB.24-X-C Morada Nova2

SB.24-Y-A Valença do Piauí2

SB.24-Y-B Iguatu2

SB.24-Y-C Picos2

SB.24-Y-D Juazeiro do Norte2

SB.24-Z-A Souza2

SB.24-Z-B Caicó2

SB.24-Z-D Patos2

SB.25-Y-A Cabedelo2

SB.25-Y-C João Pessoa2

SC.20-V-C Abunã2

SC.20-V-D Ariquemes2

SC.20-Y-B Alto Jamari2

SC.20-Y-D Serra dos Uopianes2

SC.20-Z-A Rondônia2

SC.20-Z-B Rio Branco2

SC.20-Z-C Presidente Médici2

SC.20-Z-D Pimenta Bueno2

SC.21-Z-B Vila Guarita2

SC.22-X-D Miracema do Norte2

SC.22-Z-B Porto Nacional2

SC.22-Z-D Gurupi2

SC.23-X-D São Raimundo Nonato2

SC.23-Y-C Natividade2

SC.23-Z-B Xique-Xique2

SC.23-Z-D Barra2

SC.24-V-A Paulistana2

SC.24-V-B Salgueiro2

SC.24-X-A Floresta2

SC.24-X-B Garanhuns2

SC.24-X-C Paulo Afonso2

SC.24-X-D Santana do Ipanema2

SC.24-Y-A Mirangaba2

SC.24-Z-A Jeremoabo2

SC.24-Z-B/D Aracaju/Estância2

SC.24-Z-C Tobias Barreto2

SC.25-V-A Recife2

SC.25-V-C Maceió2

SD.20-V-B Príncipe da Beira2

SD.20-X-A Pedras Negras2

SD.20-X-B Vilhena2

SD.20-X-C Ilha do Sossego2

SD.20-X-D Pimenteiras2

SD.21-Y-C Mato Grosso2

SD.21-Y-D Barra do Bugres2

SD.22-X-A Araguaçu2

SD.22-X-B Alvorada2

SD.22-X-C São Miguel do Araguaia2

SD.22-Y-D Barra do Garças2

SD.22-Z-A Mozarlândia2

SD.23-V-A Arraias2

SD.23-V-C Campos Belos2

SD.23-X-A Barreiras2

SD.23-X-C Santa Maria da Vitória2

SD.23-Y-A São João d'Aliança2

SD.23-Z-A Manga2

SD.23-Z-B Guanambi2

SD.24-V-A Seabra2

SD.24-V-B Itaberaba2

SD.24-V-D Jequié2

SD.24-X-C Jaguaribe2

SD.24-X-A Salvador2

SD.24-Y-B Ilhéus2

SD.24-Z-A Itacaré2

SD.24-Y-C Rio Pardo2

SD.24-Y-D Itapetinga2

SD.24-Z-C Canavieiras2

SE.21-V—D-V Morraria do Ínsua1

SE.21-Y-B-II Lagoa de Mandioré1

SE.21-Y-B-III Amolar1

SE.23-V-A Unaí2

SE.23-V-C Paracatu2

SE.23-V-D João Pinheiro2

SE.23-X-A Montes Claros2

SE.23-X-B Araçuaí2

SE.23-X-C Pirapora2

SE.23-X-D Capelinha2

SE.23-Y-A Patos de Minas2

SE.23-Y-B Três Marias2

SE.23-Y-C Uberaba2

SE.23-Y-D Bom Despacho2

SE.23-Z-A Curvelo2

SE.24-V-C Teófilo Otoni2

SE.24-Y-A Governador Valadares2

SE.24-Y-C Colatina2

SF.21-V-B Baía Negra2

SF.21-X-A Miranda2

SF.23-V-A-II.2 Rio São Lourensinho7

SF.23-V-A-III.1 Itanhaem7

SF.23-V-A-III.2 Mangagua7

SF.23-Y-A-V.4 Campinas7

SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos7

SF.23-Y-C-II.2 Indaiatuba7

SF.23-Y-C-II.4 Cabreúva7

SF.23-Y-C.III.1 Jundiaí7

SF.23-Y-C-III.2 Atibaia7

SF.23-Y-C-III.3 Santana do Parnaíba7

SF.23-Y-C-III.4 Guarulhos7

SF.23-Y-C-V.2 São Roque7

SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba7

SF.23-Y-C.VI.1 Itapecerica da Serra7

SF.23-Y-C-VI.2 São Paulo7

SF.23-Y-C-VI.3 Imbu-Guaçu7

SF.23-Y-C-VI.4 Riacho Grande7

SF.23-Y-D-I.1 Piracaia7

SF.23-Y-D-I.2 Igaratá7

SF.23-Y-D-I.3 Itaquaquecetuba7

SF.23-Y-D-I.4 Santa Isabel7

SF.23-Y-D-II.3 Jacareí7

SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Mauá)7

SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes7

SF.23-Y-D-IV.3 Santos7

SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga7

SF.23-Y-D-V.1 Salesópolis7

SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio7

SF.23-V-A Franca2

SF.23-V-B Furnas2

SF.23-V-C Ribeirão Preto2

SF.23-V-D Varginha2

SF.23-X-A Divinópolis2

SF.23-X-B Ponte Nova2

SF.23-X-C Barbacena2

SF.23-X-D Juiz de Fora2

SF.23-Y-A Campinas2

SF.23-Y-B Guaratinguetá2

SF.23-Y-C São Paulo2

SF.23-Y-D Santos2

SG.22-X-A Telêmaco Borba2

SG.22-X-B Itararé2

SG.22-X-C Ponta Grossa2

SG.22-X-D Curitiba2

SG.23-V-C Cananéia2

SG.23-V-A Iguape2

SG.22-Z-D Florianópolis2

SH.21-Z-D Bagé2

SH.21-Z-B São Gabriel2

SH.22-X-B Criciúma2

SH.22-Y-D Pelotas2

SH.22-Z-C Mostarda2

SI.22-V-A Jaguarão2

Memória Técnica

  •  Mapas de serviço disponíveis para cópias heliográficas (*)
  •  Disquetes de computador com análises químicas, petrográficas, mineralógicas etc (*)
  •  Sistema de Informações em Recursos Naturais  – SIR (**)
  •  Bases de Dados:

GEOB e GTM – Bibliografia SIGEO – Projetos de Geologia, Geoquímica e Geofísica
META – Ocorrências Minerais SISON – Dados de Sondagem
AFLO – Descrição de Afloramento DOTE – Acervo Bibliográfico da CPRM
PETR – Análises Petrográficas PROJ – Carteira de Projetos da CPRM

Locais de  acesso: (*) DNPM: Brasília e Distrito Regional; (**) Brasília e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro
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MINISTÉRIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA

Mi nis tro de Es ta do Ro dolp ho Tou ri nho Neto
Se cre tá rio Executivo He lio Vi tor Ra mos Filho

Se cre tá rio de Mi nas e Me ta lur gia Lu ci a no de Fre i tas Borges

COM PA NHIA DE PES QUI SA DE RE CUR SOS MINERAIS – CPRM
Ser vi ço Ge o ló gi co do Bra sil 

Di re tor-Presidente Umber to Ra i mun do Cos ta

Di re tor de Hi dro lo gia e Ges tão Ter ri to ri al Tha les de Qu e i roz Sampaio
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