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TPendo em vista o que‘diSpag o 1tem iI do Art.
35 do Regulamento do Codigo de Minerac&o, a Camﬁanhi% de Pes
guisa de Recursos Mingréié - CPRm; autori%ada pel os Alvaras
nes 2033, 1924 e 2402,'publicades no Diario Ofiéiallda Uniao
em 11.06.?9;;25.05;79 e 21;05{79;Irelaiivos aos pedidos de

pesquisa de nes 860.448/78, 860.447/78 & 860.671/78, vem sub

Y

meter a. apreciacgao.do Departaménto Nacional dé PrdeQEO Mine
ral - DNPm; o Relatorio.Preliminar deiPesquis&Fde prata,_ﬁno
munici;iio de Parané, Estado de Goiés-:

O presente re;atério engloba as diretrizges, mé.
todos e resultados dos trabélhos executados ate o presente,
bem como as justificativas dé prorrogacaoc do prazo, por mais
dois anos, para termino da-ﬁesquisa, com nova previsao para
conciusﬁo dés trabélhos e.grgameﬁte Preﬁisto para sua efetl
vacao. Solicita-se, ainda;.a éverbagﬁo de ocorrencia de ml
nerio de Z11cC 0, cobré e chumbo, relativos aos _requerimentos
acima citados, de acordé com o dispoSto no Art; 31, item IT,
parégrafo anico do Eegulamento do Cédigo de Mineracao.

A chefia do projeto fol exercida, inicialmente,
pelo geologo VERGILIO AUGUSTO RADAELLI, o qual sucedeu o geo
logo ARMANDO TERUO TAKAHASHI. Posteriormente, aquele técni

co foi substituido pelo atual chefe do projeto,'geélogﬁ"JOSé

-

AUGUSTO DE FIGUEIREDO, (autor do presente relatério) que e
e - REGINAL

B

auxiliado pelos geélogos-CIDNEY.RODRIGUES VALENT]

DO LEAO NETO. No mapeamento geolégico contou—~se ainda, com

a colaboragdo dos geologos WILSON RIBEIRO FILHO e RUBENS RO
DRIGUES. |
As atividades prospectivas, geoqu{miCa e geofi

il

sica, foram realizadas atraveg da Divisao de Prospeccao

AR

1 N E"- :
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(DIVPEC), dlrlglda pelo.geologo IDATR ALV;S BRANDEO. A Pros

pecgao Ge@qulmlca fol executada pelos geologos RENATO SALES

DE ANDRADE (Chefe da Secao de Geoqulmlca —~ SECQUI), CLAUDIO
JOSE MARQUES DE SOUZA e CIPRIANO CAVALCANTE DE OLIVEIRA. Os

trabalhos de geoflslca foram orlentados, a pr1n01p10, pelo

geologo WALTER OHOFUGIy © QHal foli substituldo na chefla da
Segao de ceofisica (SECFIS)- pelo geologoiMURILO MACHADO PT
NF*IRO.”
lLogos JOS!

4
Estes tecnicos contaram com a colaboragao dos geo

: DOS -ANJOS BARRETO FILHO e ANTONIO uULALIO FILHO.

N&a efetlvagao das anallses qulmlcas e petrogra

ficas, da alcada da Divisao de Laboratorla (DIVLAB), atuaram

0S qulmlcos EDUARDO SILVA DE ALMEIDA {Chefe da Divisao), VAZ
PEREIRA DA COSTA € AILTON GUMERATO e as ge&logaé'MARIA ABA
DIA DA SILVA (Chefe do Setor de Petrografia) e MAGDA TEREZI
NHA GUIMAREES. e

A orlentagao do projeto f01 deéempenhada pelo
geologo IVAN WILSON BRANDAé DE OLIV}IRA, ap?g substituir O
geologo LORLNZQ ﬂOﬁGE EDUARDO 'CUADROS JQSTO, na Chefia da D1

visao de Pesquisas Pféprias (DIVPEP).
A coordenagao tecnlca do projeto fol conduzida

pelo geologo ODAIR OLIVATTI (Chefe da Coordenagao de Recur

sos Minerais - COREMI), sendo Superintendente Regional de
Goidnia, inicialmente o gedlogo LUIZ ANTONIO GRAVATA GALVAO
e, posteriormente;.o geélogo JOSE .CARLOS RODRIGUES DE MELLO.

A supervisdo do projeto ficou a cargo do Depar

tament o- de Pesqulsas Prapriaé (DEPEP), chefiado pelo enge

L=lw

nheiro de minas e civil JOSE ALOISIO PAIONE, assessorado pe

lo geologo MARCOS ALBUQUERQUE DE MAGALHAES GOMES, sendo 0

-

atual responsével tecnico o geélogo JUDSON DA CUNHA E SILVA.
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1. INTRODUGAO

1.1. Generalidadeq

.

O Projeto Palmeirapolis visou, inicialmente, &
pesqui sa de_niquel em 13 éreas, localizadas no meio norte
goiano, em 2zona de rochas consideradas na.época, como de na
tureza basico-ultrabasica. Posteriqrmente, com o0 desenvolvi
mento dos trabalhos de campo, foram regueridas mais 15
areas para pesqulsa de prata e cobre, das quais fazem parte
as 3 areas cujos alvaras estBo sendo ocbjeto de rénovagﬁo
atraves do presente relatorio.

Durante os primeiros trabalhos de reconhecimen

s.to, executados nas proximidades de morro Solto, foi notada a

presenca2 de anfibolitos mineralizados a pirita e coletadas

algumas amostras de solo que, dosadas para cobre, revelaram

valores interessantes, variando de 150 ate 700 prm. Eate
fato fez com que o principal objetivo do ﬁrojeto fosse volta
do a pesquisa de sulfetos de cobre, chumbo e zinco.

Com & continuidade dos trabalhos de pesquisa,
chegou-se a descoberta de dois corpos de suifetos macig oS
(alvos 2P e 4P), com teores écanbmicosipara zlnc o, cobre e
chumbo, situados a oeste e sudoeste, em um conjunto de areas
contiguas as areas em questio.

ApOs a descoberta da mineralizagao os padroes
geoqu{micos, geolégiﬂos e, principalmente, geof{sicos, obti
dos ate entao, foram reavaliados e reestudados 2 luz dos
novos conhecimentos, culminando com a adogao de-nova siste
matica de trabalho. Face a isto, a pr ogramacac do projeto
sofreu diversas alteracoes, causando consideravel atraso no
cronograma de execugae da pesquisa. Este fato; inclusive;

levou & CPRM a elaborar, em 1979 e 1981 os Relatorios Preli



) - - - - ror ’
minares de Pesquisa, solicitando a renovacao de alvaras cor -

respondentes a 20 requerimentos.
' . .
O presente relatorio abrange as diretrizes,
» r
metodos e resultados dos trabalhos executados ate novembr o

de 1981, bem como a programa¢ido para mais dois anos de ativi

dades de pesquisa, relativos aos Processos DNPM's  860.448/

78, 860.447/78 e 860.671/78, cujos Alvaras de Pesguisa leva
ram, respectivamente, o0s nﬁmeroé 2033 (D.0.U. 11.06.79), 1924
(D.0.U. 25.05.79) e 2402 (D.0.U. 21.06.79). |

Estas areas integram um bloco constituido .por

’ r , ' ’ i
25 areas contiguas, onde o ambiente geologlico e -considerado -

r . o . » - :
como sendo favoravel a existencia de jazimentos de sulfetos.

’

1.2. ZLocaligzacao e Vias de .AcessoO

As areas do projeto ficam localizadas a leste

; . ’ . ‘ . r | ~ . -
da cidade de Palmeiropolis, no municipio homonimo, recente
mente emancipado do municipio de Parana, na porcao central

do Estado de Goias (Fig. 1).

™

0 acesso 2 regiao, a partif de Goifnia e feito
pela GO-080 (90 km),~até seu entroncamento com a BR-153
(Belém—Brasflia) e, por esta :odovia;-até a cidade_de santa
Tereza (277 km). Dessa cidade atinge-se a sede do:munic{pio
de Palmeiropolis, atraves da G0-343, encascalhada (130 km).
De'}almeirépolis chega-se as éreas a0 percorrer-se 20 km, por
estrada vicinal gue liga aquela cidade as fazendas da regido
conhecida como Morro Solto.

0 acesso tambem pode ser feito por via aéfea,
de Goifnia ate as cidades de Formoso, Porangatu ou Parani,

que possuem campo de pouso com pista de cascalho, para



Al Rl el b by |

it I Wr-m--“r—- " P S P ey PRl e T VT TR e . e . . . _ _

L3 LR TNY R L T

w. L L e W—-ﬁq - ——— m

I | I WW*FWW - I'I'_-Fp-“' -“'"'-HF AT
PR !

ESTRADA PE TERRA

SAC MISUEL
0O ARAGUAIA

'
S0IAS

NIQUELAMDIA

"= -

--ﬁ

‘
SBRASILIA !

1
-"n-‘
N
b
1 \
% A 'Y
' LW ™
F
F 4
ra L=

-
o
9
E ]




CPRM

. T . . 4 . r
avioes de pequeno porte. A cidade de Palmeiropolilis, +tambem
possui campo de pouso, no qual so podem operar avioes mOnomo

tores ou de categoria "stol".

1.3. Morfologia, Drenagem, Clima e Vegetagao

Do ponto de vista geamorfolégico, a regifo
apresenta duas unidades bem caracterizadas. Uma plana, pro
fundamente dissecada e & outra, montanhosa, margeando a pri
meira, formada pelas serras Dourada a oeste e Canabrava a

sudeste. |

O padréo de drenagem e do tipo dendr{tico, de
alta densidade na regiao baixa e densidade moderada nas re
gioes elevadas, onde, iﬁclusivel tende a radial. O maior
coletor de éguas nas areas de pesguisa e orio Mocambinho,
afluente do rio Maranhao, o qual forma, com o Paran2, o Tio
Tocantins.

0 clima predominante na regiao e do tipo Aw,
da classificacao de KBPPEN, caracterizado por duas estagoes
bem definidas: wuma chuvosa e a outra seca. A precipitaczo
media anual varia de 1.020 mm a 2.075 mm, concentrada no
perfodo outubro-marco.

0 cerrado denso e sujo caracteriza a vegetad

~ .~ ol . .
cao da regiao. Nas areas de maior umidade ou em solos de ro

chas basicas, desenvolvem-se matas de grande porte.

1.4. Infra-Estrutura Socio-Economica

A regido e caracterizada por atividade agropas

toril. Mais de 60% dos fundiarios s20 pOSSel1ros de peguenocs
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lotes de terra, em su2 maioria com recursos limitados. So
mente a sul do rio Mocambinho, Que corta as areds de pesqul
sa de oeste para leste na sua parte sul, as terras sao titu

ladas.

Em termos de escoamento da regiao, a princi
pal rodovia e a G0-343, encascalhada e transitavel o ano to
do (esporadicamente fechada a caminhoes), que liga Santa Te
reza, situada na BR-153 (Belém—Brasilia) a Parana. AsS de
mais estradas existentes s2o municipais e vicinais. Nenhu
ma destas rodovias teém condigoes de suportar o tradnsito de
veiculos do tipo "fora—de—estrada"; devido ao carater .preqé
rio das pontes que, feitas de madeira, nao ofereceriam re
sistencia a este tipo de veiculo.

O parqgue ferrqviério malis praximo esta em Ané
polis, a 500 km de distancia. As possibilidades hidrov;é
rias sao limitadas. Entretanto; os rios Maranhao e, logo 2
jusante, o Tocantins poderao ser, no futuro, transiormados
em hidrovias, face as barragens que neles estao sendo cons
truidas (Tucuru{ no Para e Sio Felix em Goiés).

Nao éxistem depésitos de combust{vel, alem
dos pequenos postos de abastecimento de oleo diesel e gagg
lina que, frequentemente, na estagao chuvosa, interrompem O©
fornecimento, devido s intransitabilidade de carros—tangues.

Os rios da regifo sao perenes e préximo . as
areas de pesquisa ha boa disponibilidade de recursos h{dri
COS.

Ainda nao existe disponibilidade de energia
elétrica, a gqual, em breve, poderé ser oferecida com abundég
cia, pela construcado das hidreletricas mencionadas.

No setor mineral a regiao conta somente c om
uma mina em producao. Trata-se da Sociedade anonima Minera

ca0 Amianto - SAMA, que lavra uma jagzida de amianto; na loca
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lidade de Minacgu, 100 km a sul das_ocprréncias de Palmei:é
polis. A empresa, apés o beneficiamento do miné;io, o trans
porta em caminhoes de pequena capacidade de carga, ate Santa
Tereza (Belém—Bras{liaJ, em rodovia por ela mantida.
Diversos garimpos de cassiterita existentes a
sul das areas de pesquisa, noqmunieipio de Minacu, sSao explo
rados de forma rudimentar, tendo havido, recentemente, tenta
tivas de lavras mecanizadas de alguns destes depésitos.
Recentemente, trabalhos de pesquisa desenvolvi
dos por empresas que atuam em areas vigzinhas constataram
ocorrencias de sulfetos macigos, associados a ambientes geo
16gicos semelhantg a0 do Projeto Palmeirapolis, o que refor
ca a antiga ideia, de que, a regido teria grande possibilida

de de vir & constitulr—-se em um Dlistrito Minelro.

1.5. Situacao Legal

O Projeto Palmeirépolis e constituido atual

mente por 28 areas de pesduisas, sendo 24 de 1.000 ha e 4

de até 10.000 ha, perfazendo um total de 58.404,81 ha. Es
- tas areas constituem dois blocos distintos, um maior, C om
posto por 25 requerimentos e outro menor, contendo 3

areas apenas (Fig. 02).

As areas G0-08-78 a GO-10-78, com Alvaras de
Pesquisa concedidos entre 25.05.78 & 21.06.78,i(Quadro*01) e
agsinaladas em destaéue na Fig. 02, constituem o objeto do
presente relatério;-para as quais ¢ solicitada prorrogag§0

do prazo para conclusao da pesquisa.
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estao sendo objeto de renovacgao.

e I

cODIGO DA | AREA EM supsTincia b .. AV ARAS

/ DNEH X Data Limi

AREA Ha HEQUERIDA o D.0.U. te para PE

| o . NOVACA0
GO-08-78 5i760 860.448/78 | Prata 2033 11.06.79 | 10.04.82
G0-09-78 1.000 860.,447/78° | T " Prata '. '1924"';25l05:79""24Q03-82
GO-10-78 1.000 ’8603671/78"""Pfata‘""'"2402’ '2li06f79";'20104;82‘
it A Mt /710 1.
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2. TRABALHOS DE PESQUISA REALIZADOS

2.1. Introducao

A0 serem lnicladas as atividades de pesguisa,
a sistematica adotada no projeto compreendia uma sequencia
progressiva de tres esgalas basicas: 1:60.000 (Regional);
1:5.000 (Semidetalhe) e 1:2.000 (Detalhe).

Con o decorrer dos trabalhos e & consequente
obtencao de novos parémetros; face a descoberta da minerali
zacao, a programacao inicial foi feerientada,-passando 0S
trabalhos a obedecer uma sucessao de quatro escalas, a s&
ber: Regional (1:50.000), Semidetalhe (1:10.000), Detalhe
(1:2.000) e Desenvolvimento (1:1;000).

ol

2o e

Escala Regional (1:50.000)

Os levantamentos executados nesta escala, cons
' : o | s
taram de mapeamento geologico e prospecg¢ao geojulmicéa atra

ves de amostragem de sedimentos de corrente, no total das

areas requeridas, e de levantamento aerogeofisico (HEM), em
cerca de 90% das mesmas (Fig. 03 e Anexo 01).
A densidade de observacao e coleta de amostras

obedeceuw a seguinte sistematica:

- Mapeamento Geolégicoz fotointerpretacgao e
cheque de campo, atraves 4o levantamento de perfis estratégi

COS.

- Prospecgao Geoquimica: a amostragem de sedi
‘ 2+:- .
mentos de corrente, com uma densidade de 4 amostras/km , com

intervalos entre amostras, de 250 m, abrangendo bacias C o
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area de captacao menor que 4 kmz.

- Prospeccao Geofisica: devido a fatores Qque

serao canentados mais adiante, no item 2.5.3., programou-se

wm reconhecimento aereo eletrﬂmagnético (HEM) , na totalidade

das areas regqueridas ate 1978.

2.3. Escala de Semidetalhe (1:10.000)

Os trabalhos nestalescala, foram desenvolvidos
no interior dos alvos selecionados pelos resultados da fase
regional. A area abrangida por este relatério, inclui o Al
vo 5P, alem da parte leste do Alvo 6P (Fig. 04). Sobre o Al
vo 5P ainda nao se completaram os trébalhos de pesguisa, cO
mo sera visto mais adiante, no cap{tulo 5.5.4. No entanto,
com relagao ao Alvo 6P, foram programadas as atividades pre
vistas para esta escala, quails sejam: Topografia, Mapeamen
t 0o Geolégico, Prospecgﬁo Geoqﬁ{mica (solo) e Prospeccgao Geo

F 4
fisicsa.

- Topografia: para apoio aos trabalhos de ma

peamento geolagico, geoqu{mica de solo e levantamentos geo

fisicos, foram abertas picadas, de direcdo E-W, espacadas

de 100 a 200 m, com © auxilio de teodolito.

r . 4 .
— Mapeamento Geologilco: efetuado atraves de le
vantamento sistematico ao longo das picadas abertas, O mapea
mento teve por objetivo, auxiliar as interpretacoes dos re

sultados obtidos pelos metodos prospectivos 1ndiretos.

- Prospeccao Geoguimica: os trabalhos geoqui
mic 0s envolveram amoétragem de solo (Horizonte B), em malha
regular de 200 x 40 m. Contudo, para detalhar algumas zonas

consideradas anomalas, foram amostradas linhas interme
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0

diarias.
As amostras foram analisadas, por absorgao atd
mica, para Cu, Pb e Zn, na fracao 4L 80 mesh, com abertura

de HNO3 concentradq a quente.

- Prospeccao Geofisica: nesta etapa, utiliza
ram-se apendas levantamentos eletromagneticos, atraves de per
fis sistematicos, pelo metodo Slingram. O equipamento uti

lizado foi o modelo multifreguencial WMaxMin II.

2.4. Escala de Detalhe (1:2.000)

Ainda nao foram delimitadas areas para Ser
detalhadas nesta escala. Entretanto;—em alguns trechos do
Alvo 6P foram abertos pogos com & fiﬁalidade de se testar va
riacoes, em profundidade, dos teores de Cu, Pb e Zn, das Z 0
nas anomalas detectadas principalmente pela Geoguimica. Os

pocos possuem segdo circular com 0,80 m de diametro.

2.2>. Pesquisa Regional

2.5.1. Mapeamento Geolégico

2.5.1.1. Estratigrafia

Com excecao de coberturas inc ons olidadas e
lateritizadas e aluvioces recentes, todas as litologias aflo
 rantes na area mapeada ‘sao rochas de idade . pré—Cambriana;
afetadas por metamorfismo e intensa cataclase.

No mapa geolagica regional, (Anexo 02), podem
-se verificar as relacoes entre as unidades lito—estratig:é
ficas individualigzadag e designadas informalmente por unida

des pré—cambrianas 1, 2, 3 e 4 (Quadro 02) e um corpo de ro



nH'.'-"' L) CF

I‘-u.-'fil--" [

e
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UNLZDADE LIT0LOGIA
p £ Metareritos, meiesriltitos e filitor sBerici
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. vereE GCesezveoivenco ritmitos.
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Juartcitof finoe 2 medioE, Bericiticoe e muE
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YIELOE,
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e rocha anitica de cozpoeigao Bodi
ce, intrusivo na Becuencia vulcanica.

' ‘ pﬂ.?

Piler de Goias)

(Associagao e
~amor-fice de

- —
Secuencie ce rochas volcanicas baticas an’i
belitizaias (af) localmente, cor diferencia
coes pa~a liiologiae Ge compoeigac initeme
diaria (mvipt) e nltradasica (tr, tcxt), as

EOCIAZAS 8 TYOChAE BEediimentar~et LtaiE comc

guariziiof ferruginosSob (metn-cherts), XiE510E
peliticns ¢ rochas ainda xistificalas (xt,
gi). £ cineralizagmo esta contida geralmen
te pas rochas de composigac preiominaniemen
te acidas.

o £l

(Complexo Indi
ferenciaio)

- e - e i

kochas gra.ni‘ticas, freguentemente foliadas
e gmeiBEificajas, ricas exr vennlas e bolsoes
qnn:*tzc—felds;;iticnﬁ. . cataclase e marcac
te, desenvelivenio, por vezes, largar Teiyams
miloniticas e filoriticas (pﬂ,lc:':).
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r . . . . . ;
cha granitica 1ntru51va.pg"y\, das quais somente a primeira
e 0 corpo intrusivo nao est2o representados dentro dos limi

‘tes das areas que ilmportam a este relatorio.

Unidade pré—Cambriana 1l (pgl) - Complexo Ba

sal - Ocorre, principalmente, na parte leste da area, na re
giao banhada pelo rio Maranhﬁo, ocupando pouc o mais deii-SO%
da superf{cie englobada pelas areas em foco. Constitul-se
de rochas gran{ticas de cores claras, geralmente cinga-cla
ro, muito cataclasadas, estando, frequentemente, foliadag e
transformadas em blastomilonitos e filonitos. - Localmente,
possuem aspecto gnéissico deﬁido 2 orientagéo das  biotitas
promovida pela cataclase.

Quando a rocha nao esta muito milonitizada .po
de-se ver, nitidamente, 2 sua natureza gran{tica com nucleos
e, por vezes, veios de quartzo-feldspaticos, quebrando a ho
mogeneidade textural.

A composicao mineral&gica e a base de quart
z0, feldspatos (ortoclésio,-microclinio e 'plagioclésios),
biotita e muscovita. Esta ﬁltima, ¢ mais comum nas tfalxas
onde a cataclase e pronunciada.

Sao0 as rochas mais antigas da regiao, parecen
do originar-se de uma fase de intensa granitizacao, anterior
as manifestacoes magméticas basic o-ultrabasicas, gque se veri

ficaram na area.

Unidade préegambrégna 2 (pg2) - Trata-se da se

quencia 1ita15gica mals importante que aflora na area. Cons
titui-se de um pacote de rochas vulc@nicas basicas a interme
diérias, localmente ultrabésicas, gue ocorrem intimamente
associadas com quartzitos e xistos de origem,‘ provavelmente

™

sedimentaf, que, segundo RIBEIRO FILHO, 1978 corresponde a

mesma Seguencia Vulcano-Sedimentar que ocorre nas regioes
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de Pilar de Goiés, Chapada e Mara Rosa, denominada de Asso
ciagﬁo:Metamérfica de Pilar de Goias.

A natureza do vulcanismo parece ter sido, domi
nantemente, basica (magma baséltico), r85ponsével pela gran
de quantidade de rochas anfiboliticas finas, onde podem ser
ainda observadas texturas subof{t}cas relictas. Dentro des

sa unidade, foram individualizadas as seguintes litologias:

- Rochas anfiboliticas (pgoaf) - Sao as mais
conuns e de maior distribuicao dentro da area 4o projeto,
estando, 1ntimamente relacionadas. com as minerali;agﬁes sul
fetadas, no entanto, nas areas em questﬁalestéo restritas na
sua porgﬁo sul. BSua origem parece estar ligada a continuos
derrames de lavas bésicas, provenientes de manifestacoes vul
canicas gque se intercalaram aos periodos de seaimentagéo i
na (peTitos) e de precipitacoes marinhas (cherts).

Os anfibolitos sao de cores escuras, geralmen
te esverdeadas (cinza-escuro & verde-escuro), de granulacao
fina a muito fina, textura nematoblastica bem desenvolvida,
dando a rocha uma foliagéo marcante.

Os anfibolitos sfo muito variaveis,  textural
e composicionalmente. Saoc geralmente muito finos, porém, e
Ifrequente ocorrerem granuvlares, grosseiros, com aspecto ga
broico e pouco foliados. A foliac8do tambem e variavel, de
pendendo, multés vezes, da proximidade das zonas de falhamen
tos, onde comecam a aparecer os epidoto anfibolitose e os an
fibolio xistos. A composigﬁo é, predominantemente, a base
de hornblenda e plagioclasio. 0O quartzo e escasso, chegan
do, as vezes, a ser 1mportante constituinte da rocha. Seu
enriquecimento parece estar ligado a silicificagﬁes, durante

o metamorfismo. Em alguns locais, esse enriquecimento pode

ria ser devido & contaminacao das lavas com oS sediment os

10
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quartzosos e peliticos, comuns a bacia. Em zlguns afloramen
tos e em testemunhos de sondagens, foram observadas interca
lacoes de niveis xistosos (biotita e granada-biotita-anfibo

lio xistos) nos anfibolitos.

~ Metavulclnicas intermediarias ? (pgomv,int) -
Na porcao leste da faixa anfibol{tica, praximo ao rio Mara
nhao, ocorre uma zona*de vegetagéo de campos limpos e solo
vermelho-rosado que, mesmo espesso, nao desenvolve boa vege
tagao, em contraste com o que se verifica nos anfibolitos.
Este fato parece explicével; considerando-se uma acldez bem
maior 4o solo que seria a resposta para uma ocorréncia de
litologias mais acidas. Os trabalhos de petrografia, no eé;
tantotfnaq puderam classificar a&s rochas originais devido ao
intenao:metamarfismo gue as_afetouJ transt ormand o-as em
x1stos e milonitos,

Nos afloramentos, apesar da xistificacgao, po
dem-se observar alguns.caracteres que -levam a se admitir a.

possibilidade de se tratarem de meta-riolitos ou meta-rioda

citos. Seu aspecto estrutural nao e de um xisto, mas de
uma rocha maciga, foliada e crenulada por eventos de cata
clase e de dobramentos. A cor e clara, geralmente maxrr om

—claro a rosado, granulacac fina a media e com cristais mal o
res de quartzo e feldspato, dispersos na matriz. Os felds
patos estao, frequentemente, sericitizados e muécovitizados.
O gquartzo e abundante, em cristais triturados ou poligonais,
agregados em mosalcos. Porfiroblastos de granada sao . fre
quentes e provem do metamorfismo.

Na parte sul da faixa de ocorrencia destas ro
chas, observa-se um enriquecimenfo em feldspatos, gue apare
cem tanto na matriz como em fenocristais e—0 quartzo e mais

f

raro, nao ultrapassando os 10%. 0Os minerais restantes S&o0

1]
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anfib51ios, piroxenios e minerais de retrometamorfismo. Pe
trograficamente, foli classificada como um anfibolito miloni
tizado. Porém, pela mineralogia e pela analise dos elemen
tos qu{micos, parece provével ter-se originado do metamorfis
mo de uma rocha vulcanica intermediéria, ao que tudo indica,

um andesito.

— Rochas ultrabasicas (pg2tr,tecxt) - Dois pe
gquenos corpos de rochas ultrabasicas foram localigzados na
parte leste da sequencia vulcanica. Sua origem ainda & um
pouc o obscura. Poderiam trétar—se_de faixas de magma dife
renciado, com enriquecimento em minerais calc omagnesianos.
Porem, como as duas ocorréncias est@o situadas, justamente,
nua faixa em que as vulc@nicas sao de natureza mais acida
e est2o alinhadas numa direcao paraléla a foliacao reglo
nal, e mais provével due sejam proyenientes de pequenas in
trusoes ou diques, ao longo de zonas de fraqueza.

Devido ao intenso metamorfismo, e imposs{vel
dizer-se qual a rocha gque deu origem aos xistos ultrabési
cos. Constituem-se, atualmente, de uma massa pouco foliada,

de cor verde-claro a acingentada, composta de quase puro tal

co e agregados aciculares de tremolita-actinolita.

- Xistos e Quartzitos (p@oxt,qt) - Sao rochas
muito comuns na area e predominam, amplamente, na sua porgﬁo
oeste-sudoeste, nao sendo individualizadas dentro so limites
deos regquerimentos em pauta. 3Sua origem, a partir de antigos
sedimentos, parece ser a mais provével, PO1LS oOCcorrem C om
muita freguencia e em grandes extensoes, alem de conter ming
rais tais, como estaurolita e cianita, que diagnostica
riam sua genese.

Os xistos sao mals frequentes, compondo-se ge

ralmente de muscovita, sericita, clorita e gquartzo. Esta

12
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c omposi¢ao parece ser a da rocha alterada e retrometamorfisa

da. Em afloramentos menos intemperizados, sao visiveis gra
nada, biotita, muscovita e feldspatos. Niveis de e§tauroli
ta xistos e cianita xistos s2o muito comuns, sendo que,  um
deles, fol observado, intercalado em anfibolitos com restos
de textura subofitica. |

Un fato que deve ser deixado bem claro e o de
aue, nem todos o0s xistos existentes na area sao de origem
sedimentar, podendo constituir, em parte, rochas de natgure
za vulcanica. Como & regiao ¢ constituida por litologias su
postamentie arqueanas, e, consequehtemente, afetadas por 1n
tensos dobramentos e falhamentos e de se esperar que as mes
mas tenham sofrido recristalizagoes, segregagoes e  xistifi
cacoes. - :

Os quartzitos sa@ao menos frequentes gue os xis
tos, aparecendo como largas faixas na forma de lentes, C om
portdo-se de quartzo medio a grosséiro, multo recristalizado
e brechoide, com niveis extremamente ricos em magnetlita. Pa
recem provir de antigos niveis de cherts ferruginosos, re
cristalizados pelo metamorfismo regional e, posteriormente,
quebrados pela cataclase. Nao pode ser excluida a possibi
lidade de algumas dessas falxas terem se originado de segre

gacoes metamorficas, a partir das rochas magmaticas.

- Granito do Morro Solto (p¢ \S\ ) — Constitui
-se de um corpo de forma grosseiramente elipsoidal, compos
to de rocha gran{tica alcalina (sédica). Morfologicamente

destaca-se na topografia plana da regiao, sendo observado a
grandes distancias, situadas 2 menos de 5 km a oeste das

areas objeto deste relatorio.

O granito apresenta-se como um@ rocha clara,
. ’ ! . ’ . 4
muito felsica, onde os feldspatos (plagioclasio e microcli

nio) e o quartzo constituem mais de 80%. A biotita e a mus

13
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covit@ s2o raras e o mineral escuro que aparece c om frequen
cia ¢ uma hornblenda sédica, com raro epidoto. Para as bor
das, 0 CoOrpo gran{fico torna-se bem foliado, passando a qua
se um gnaisse, em contato com os hornblenda gnaisses e anfil
bolitos da Unidade p@2. Digues de rocha aplitica, cortam es
sa ultima seguéncia e parecem indicar a natureza intrusiva

do granito.

~ Unidade pré—Cambriana 3 (p@3) - Grupo Araxa

— A pegquena ocorrencia 4o Grupo Araxa, na regiao mapeada, Sl

tua-ge em seu extremo noroeste, estando em contato por fa
lhamento com a sequéﬁcia vulcano-sedimentar, ficando fora
das areas de interesse deste relatorio.

Constitui-se de intercalacoes finas ou em
bancos de rochas, essencialmente, metassedimentares clést}
cas, arenosas e peliticas, metamorfisadas ao facies dos xis

tos verdes e alto grau, gzona da granada.

Compoe-se de quartzitos de cores claras, clin
za-claros, creme a avermelhados, finos a medios, ortoguart
ziticos, frequentemente friaveis (sacaroides) e, localmen

te, Silicificados, com niveis micaceos a base de musc ovita
-sericita, desenvolvendo boa foliagao. Intercalam-se, espar
samente, COom granada—biotitaéquartzo Xx1lstos grosseiros e, ge
ralmente, microdobrados. Os efeitos diaftoreticos transfor
maram-nos em clorita-sericita—-quartzo xistos e musc ovita-se
ricita-gquartzo xistos, que sao as 1itélogias mais comuns de

vido a intensa cataclase que as afetou.

~ Unidade pre-Cambriana 4 (pg4) - Grupo Bam

bui -~ Situada na parte nordeste das areas requeridas e na

porcio norte-nordeste das areas em renovacao. Esta  sequén
cia e constituida por intercalacoes desde finas ate banc os

de metarenitos, metassiltitos, calcarios e filitos sericiliti

14
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cos, cloriticos e grafitosos. Niveis de ritmitos sao abun
dantes. O pacote apresenta-se muito dobrado em  isoclinais
ou em dobras assimetricas, com vergencia para nordeste e esS

ta intensamente afetado por grandes falhamentos inversos.

5.5.1.2. Analise Estrutural

Como pode ser dbservado no mapa . geelégico,
duas diregdes estruturais s@o bem marcantes na area trabalha
da. Uma, mals antiga, com eilxos em torno de NlOo-zQﬁE e ou
tra, 1nterceptando a primeira, na diregéo N100—300W. Ambas
sao resultantes de esforgos compressivos e desenvolvem dobra
mentos apertados, em isoclinais, ou dobras assimetricas.

A-direcao nordeste e observada, mais facilmen
te, na sequéncia vulcano-sedimentar e as isoclinais desenvol
vidas sao dobras de foliagao, ou seja, de um segundo evento
tectonico. O mergulho dos planos desses dobramentos_é, ge
ralmente, para noroeste e os eixos (plunge), para SlOO—EOOW.
Grandes falhamentos &ac ompanham esses lineamentoé estruturais
e parecem ter sido antigas falhas inversas (largas faixas ca
taclésticas) que foram posteriormente reativadas como nor
mals.

As diregﬁes N100—3OOW ocorrem, mals Ifrequente
mente, na parte norte-nordeste da area e S20 marcadas por
extensas falhas inversas; aue fazem as rochas do Complexo Ba
sal cavalgarem sobre o0s metassedimentos Bambui . A catacla
se desenvolvida e extremamente grande e 0s dobramentas Sa0
muito apertados, sendo comuns as dobras assimetricas ou 180
clinais, de planos mergulhantes para SW. Dobramentos do ti
po braguissinclinais sao também comuns a essa sequencia, cu

ja tectonica e tipica de bordas de plataformas;

15
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Nas rochas xistosas da passociagao Metamorfica
de Pilar de Golas, esse evento e marcado por microdobramen
tos, na forma de cremulagoes da foliagao, segundo os  eixos

noroeste.
2.5.2. Prespeccio Geoquimica

A amostragem geoqu{mica de sedimentos de cor
rente constituiu-se no primeiro metodo de prospeccao . empre
gado. Inicialmente adotou-se uma densidade media de  amos
tragem, da ordem de 1,06 amostraS/ka.

0s parametros estatisticos foram extraidos a
partir de curva de frequencia a&umulada em grafico de escala
aritmetica. Os valores para o "background"™ foram de 21,7

e 20 ppm e para o limiar dg 35,16 e 43 ppm, respectivamente

para Cu, Pb e Zn. Estes dados possibilitaram a selegﬁo de
{ alvos para serem pesquisados nas escalas subsequentes, en
tre o0s quais figuraram o0s alvos 5P'e 6P, que se apresentaram
anotmalos para Pb e 2n, com valores intermediarios para Cw

Posteriormente, com © acrescimo de novas areas
de .pesgquisa, aguelas regqueridas originalmente e conhecidos
alguns parametros das mineralizacoes encontradas, elaborou
-se um trabalho de orientacao, para melhor definigio dos ele

mentos de amostragem dos sedimentos de corrente, executado

na area do Alvo °P, Qque contem o corpo C-1l. Este estudo
aponta a necessidade do adensamento da amostragem,-em drena
gem de la, 22, 32 e 42 ordens, com coleta de 4 amostras/km2
de area de captac2o., Esta amostragem foi do tipo composta,
sendo, cada amosira, represenfada por 3 & 5 locais de tomada
de material, espacados entre si de cerca de 20 a 30 m no lei

to ativo das drenagens; Os pontos de amostragemn, foram

16



plotados em bage cartogréfica, na escala 1:60.000

xo 03).

mento estatistico simples, constando de calculos da

Na interpretacao dos dados, utilizou-se

CPRM

(

aritmetica (X) e do desvio padrio aritmetico (S), além

construcao de histogramas de frequencia, curvas

vas € graficos de correlacgao.

nidos pela adaptagao

das curvas cumulativas (I

Ane

tratg

’ »
medila

da

acumulati

Os parametros estatisticos obtidos foram defi

EVINSON -~ 1974) e dos

aritmeticamente. Considerou-se o nivel de 50

entre 0s valores encontrados a partir

calculados

"percentis"

equivalente a media aritmetica, tida como "background" e

indice de 95 "percentis" foi identificado como limiar,

respondendo, aproximadamente, a (§'+ 23} .

cao dos valores de limiares, foram estabelecidas duas

Com a

0

C Oor

determina

gorias de anomalias: l2 ordem, quando os teores obtidos

sem iguais ou maiores que (X + 33); 22 ordem, para

ﬁaiores que (f + 2S) e menores gue (E'+ 35}, Quadro 03.

cate
fos

valores

.Valores Anomal os

Elementos Backgr ound TLimiar
(ppm) (ppm) (ppm) | 22 ordem la ordem -
|  (ppm) | _ (ppm)
Cu 20 38 > 38 < 50 I = 50
Pb 10 18 >18 < 25 = 25
e 20 53 =53 < 70 | = 70 “]

—

.

Quadro 03 - Valores de "background", limiar e limites

malos de la e 22 ordens, para os elementos

vestigados, em sedimentos de corrente.
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A partir dos resultados alcangados com este no
vo levantamento, foram selecionados mais 11 alvos (8p a 18P),
Fig. 04. Além disso,-confirmpu—se 2 consisténqia das ano
malias durante o primeiro levantamento, com excecf@o daquelas
encontradas no Alvo 5P. Quanto ac Alvo 6P, foram detectadas
anomalias de l2 e 22 ordens, éomente para Cu, tendo 1inclusi

ve aumentado seus limites, consideravelmente.
2.5.2.1. Analise Quimica

As amostras de sedimentos de corrente 1 oram
anzlisadas, por absorgao atomica, para os elementos Cu, Pb,
/n, e, Mn, N1, Co € Cr; na fracao granulométrica menor que
30 mesh. Apés Secagem em estufa; a 9500, foram abertas qui

micamente com HNQ., concentradoc a gquente.

3

2.5.3. Prospeccao Geofisica

Em vista dos parédmetros obtidos,.com o levanta
mento geofisico eletramagnético terrestre (EM—Slingram)j SO
bre o0s corpos de minerio C-1 e -2, e, considerando-se a
extensdo da area do projeto, resolveu-se utilizar um equipa
‘mento aerotrangportado para se fazer uma cobertura répida;
englobando o total das areas requeridas, até 1978 (Fig. 05).

Os trabalhos de campo executados com helicoptero, foram efe

tuados pelo Centro de GeofiSica Aplicada (CGA) - DNPM, fi
cando a interpretacgao dos resultados a cargo da CPRM/
SUREG-GO.

Com o© propésito de auxiliar a interpretacaoc

das respostas fornecidas pelo metodo eletromagnétieo, foram

utilizados, ainda, os metodos magneticos e radiometricos.

18
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Tomando por base a disposicao estrutural das
unidades geologicas e dos corpos mineralizados conhecidos,

foram projetadas linhas de voo perpendiculares e espacadas

entre si de 500 m, na diregao E-W.

Na interpretagao dos resultados, inicialmente,
foram identificadas nos perfis analogicos, todas as feigoes
que pudessem rePPeséntar+cdrﬁoé condutivos. Dessas feigoes,
foram anotadas: a fiducial, alaitura do voo e as amplitudes
das'cbmponentés real e imaginéria. Os dois ultimos dados fo
ram levados @ monograma padrao, onde se obtiveram os val ores
estimativos da profundidadg do topo do condutor e o produto
condutividade x espessura. Um par2metro, do qual tambem se
fez uso, na selegao de anomalias, foi a razio real/imaginé
ria, o0 que auxilia na distihgﬁo entre bons e maus conﬂutg
res. 7T T
Os resultados obtidos foram plotados no mapa
de reconstituic¢ao das linhas de voo, (anexo 04), onde se ob
serva uma grande densidade de anomalias. C(Conclui-se dai gue,
na selegao das feigoes andmalas, foram englobadas aguelas de
vidas a ruidos instrumentais e as zonas condutivas superfi
clials.

Resolveu-se, entao, fazer uma reanélise dos
perfis, visando a redugzir o numero de anomalias, ellminan

do-se aquelas consideradsa espurias. Nesta etapa, foi leva

da em consideragao, a forma de feig8o andmala, no seu todo,

ou seja, alem das amplitudes de suZs componentes, real e ima

ginéria, seu aspecto de largura. As anomalias, assim obti
das, foram agrupadas, posteriormente, em quatro conjuntos e
estao lancadas em mapa (Anexo 05).

No primeiro conjunto de anomalias, enquadram
—se aguelas, cujas feicoes, contidas nos registros analégi

cos, Toram considerados muito boas e, a essas, atribuiu-se

19
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o critério de primeira prioridade, i1ndependente do valor da
razao real/imaginéria. Ressalte-se, aqui, o fato de algumas
dessas anomalias situarem-se fora das areas requeridas pela
CPRM.

A segunda prioridade foi dada aoc conjunto de
anomalias, com razoaveis feicoes e a razfo real/imaginéria
maior ou igual a 3.0.

As anomalias de terceira prioridade sao ague
las com razoaveis feigoes e valores de razio real/imaginéria
compreendidas entre 1,5 e 3.0. |

E, finalmente, a qﬁarta e ultima prioridade
foi atribuida ao conjunto de anomalias, com valores de razéo
real /imaginaria compreendidas entre 0,75 e 1,5.

Esta interpretacao, scfreu consideravel atraso
devido a delonga na entrega dos dados pelo CGA. Face a 1s
so, para que os trabalhos nas outras escalas nao sofressem
solug2o de continuidade, os alvos selecionados por geoqu{mi

ca de sedimentos de corrente foram prospectados obedecendo a

sequencia de trabalho pre-estabelecida, checando-se  assim,

varias feicoes anomalas de HEM neles situadas com o levanta

mento EM-Slingram na escala de semidetalhe. Todavia, umea.

grande quantidade de anomalias de HEM, localizadas fora dos
alvos de geoquimica{ necessitam ser testadas por geof{sica
terrestre, ou outro metodo de prosPecgéo, principalmente

aguelas gualificadas como de primelra e segunda prioridades.

2.5.4. Pesquisa de Semidetalhe

2.5.4.1. Mapeamento Geolégico

Os trabalhos de mapeamento geologico desta es

cala restringiram-se ao pAlvo 6P. Com relacao ao Alvo 5P

20
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nao foram desenvolvidos trabalhos de semidetalhe devido a

dois motivos:

a) 0 segundo levantamento geoqu{mico regional de
sédimento de corrente nap confirmou as anomalias detectadas
ﬁa amostragem anterior;.re3ponsével pela sua delimitacao.

b) O:mapeamenfo geolégico regional mostrou que
este alvo situa-ge inteiraﬁenfé denffd de rochas atribuidas
ao Complexo Basal (pgl),+colocando o-aivornuma_posigéo de
prioridade inferior,-até qye.se pro?e a veracidade desta in
terpretag 20.

Quanto ao Alvo 6P; a metodologia empregada
fol a de perfis sistematicos em picadas abertas de 200 em
200 m, dentro do mesmo; Aﬁenas a sua parte leste e engloba

da pelo conjunto de alvarég gue importam a este relatorio

(Anexo 02), localizando-se na sua extremidade sul. Esta por
¢8o do alvo e constituida inteiramente por litologias consi
deradas de uma suite metavulcdnica intermediarias (p@Z2mvint)

pertencente a Unidade pré—Cambriana 2 (pg2) definida no méa

peamento regional (1:50.000). Esta unidade faz parte da Se
gquéncia Vulcano-Sedimentar de Palmeirépolis, recentemente

definida por RIBEIRO FILHO e TEIXETRA, (1981) para  caracte

rizar o0s conjuntos 1itolégicos que ocorrem na borda oeste
dos complexos Mafico-Ultramaficos de Canabrava e Niquelig
dia,-especificamente nas regioes de Palmeirépolis e Indaiané
polis. |

A unidade metavulcénica intermediéria, e c ons
tituida na area em destague da Fig. 06, por metatufos e me
tapiroclésticas, em geral de coloracao marrom-clara a rosa
da, granulacao fina a média, estrutura bem orientada devido

- * * ’
a prominente xistosidade S Conmumente a textura presente e

7
a porfirobléstica, sendo constituida por uma matrigz afan{ti
ca, na gqual sobressaem porfircblastos de quartzo, feldspatos

e granada em geral uvarovita,.
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Intercaladas concordantemente nesta unidade
enc ontram-se faixas constituidas; essenclalmente por anfi
bolitos grosseiros, de aspectio gabréico, de estrutura folia
dé e textura granonematﬁbléstica; Compoem-se de hornblenda,
plagioclésios (em gefal labradorita) e clinoPiroxénios.

Os trabalhos de‘petrografia nao foram conclu
sivos quanto a identificacdo das litologias primarias destas
rochas. Contudo, com base em analises qu{micas;‘ admite—se
uma provével origem & paftir de rochas de composicao andesi

ticas.

Estas rochas sofreram 2 acao do metamorfismo
regional, do facies anfibolito medio a alto gue afetou a
. | -

érea, posicionando-se na direcao N100-3OOW, mergulhando de

50O a ?50 para SW.
2.5.4.2. PTOSPECQEO Geoqu{mica

Na execucao dos trabalhos de amostragem de so
lo, utilizaram-se Gs.parémetros definidos no trabalho orien
tativo realizado no Alvo 2P. Notou-se, entao, que os halos
de dispersao secundéria, delimitados pela faixa de alto
"background", estﬁokdirétamente ligadoé as litologias hospe
deiras das mineralizacoes. As amplitudes desses halos, ob
tidos para Cu, Pb e Zn ficaram restritas a uma faixa de lar
gura em torno de 200 m, permifindo—se dimensionar um espaga
mento maximo de 100 m, entre amostras.‘ A partir destes da. -
dos, estabeleceu-se uma malha de amostragem de 200 x 80 m.

Para o Alvo 6P; fol feita a estimativa dos va

lores de "background" e limiar {Quadro 04), utilizando-se
métqdos estatisticos simples; Estimou-se, C Omo
"background", o valor da media aritmetica (X) e, como 11

miar, o valor dado pela expressao: media aritmetica acresci
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da de trés desvios padr@o (X + 35). Este procedimento es
tat{stico Toi édotada, em vista do resultado obtido nos al
vos 2P e 4P, onde as anomalias selecionadas comprovaranm a
existéncia de zonas mineralizadas subjacentes. l

Na interpretagao procurou-se correlacionar
as zonas geoquimicamente anomalas aos dados geolﬁgicos dis

pon{veis'(gnexo 06) :

Elementos | Cu ' Pb ‘ 7n {

- — . — 1

Background (X) Ir'20 10 i 17
s | ss | e

Quadro 04 - Valores (em ppm) de background e limirar,

LLimEr (X + BSl

em solo_do Alvo 6P.

.

Este levantamento registrou duas faixas  ano

malas para Cu, Pb e Zn, sendo uma localizada na parte leste

e outra no canto sudeste do alvo. Essas .anomalias estao as

sociadas as rochas intermediérias, na zona de contato C om
anfibolitos gabréicos gue se intercalam nas mesmas. A fim
de verifi;ar o comportamento da primeira zona foram amosira
das linhas intermediarias as picadas abertas originalmente.
Aindalgobré_esta zona foram abertos os ﬁogos de pesguisa

| ( Apéndice 1) nas locagoes 9105/1072E;'9108/1076E e 9105/1080

E, objetivando investigar as variagoes em profundidade  dos

elementos anomalos.
Estes trabalhos suplementares indicaram uma

certa inconsistencia da faixa anomala estudada o que coloca

esta parte do alvo numa posicao de prioridade secundaria. No

23
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entanto, o0 seu total descarte ira depender dos trabalhos de

detalhe 2 serem desenvolvidos nas regioes anomalas.
2.5.4.2.1. panalises

As amostras foram preparadas na fracao granulo

metrica de - 80 mesh, digeridas em HNO concentrado a quen

3

te e analisadas por absorcao atomica para Cu, Pb e Zn.

2.5.5. Prospeccao Geofisica

2.5.5.1. Slingram

No levantamento com Slingram foli utiligzado O
equipamento multifrequencial MaxMin II; operando-se nas fre
quéncias 444, 888 e 1777 Hz, com leituras tomadas a cada 20
m e 100 m de separacao entre as bobinas. A distdncia entre
os perfis foi de 200 m, (Anexo 07), entretanto, nas areas
consideradas anomalas pela Geoqﬁimica, foram levantadas 11
nhas intermediarias ( Anexo 08).

A analise interpretativa realizada com base
nesses perfis, mostraram a inexistencia de condutores pelo
menos ate a proiundidade de investigagéo do método, gue pu
dessem ser correlacionados com mineralizacao de sulfetos ma
cicos. Por outro lado, as zonas ancmalas amostradas pela
geoquimica de 9010, deverao ser testadas, em escala de deta
lhe, com Polarizagdo Induzida, pois pode tratar-se de mine

raligzacao disseminada, para a qual o metodo e mais rec omenda

vel,
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2.6. Pesquisa de Detalhe

Os trapalhos de pesquisa de semidetalhe reall
zados‘até O prgsente; ainda nao permitiram a delimitacao de
nenhum éuﬁalvﬁ, para pesquisa de de?alhe,_dentro da area de
interesse deste relétériai Contudé, visando a complementg
cao de dados geolégicog, geoqu{micos e geof{sicos, foram
abertos tres pocos de pesquisa na linha 910S do alvo 6P.

AS descrigEeé~dps mesmos Sa0 enc ontrados em
boletins aprépriados Yﬁpéndicé l); onde‘bé resultados de

anazlises estao correlacionados as litologias atravessadas.

2D
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3. JUSTIFICATIVAS PARA O PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA

—
r

A constatagao da existencia de sulfetos macigo
e disseminado‘de 7Z1NC O, éobre e chumbo, associados a eiemeg
tos pélcéfilos,_tais C Omo cédmio, prata e bismuto, com pers
pectivas de.definicaoc de uma reserva economicamente exploté
vel, numg_éequéncia de rochas vulc@nicas que possui continui
dade geolagica para as éreas objeto do -presente jrelatﬁrio,
por si 85, justifica o prosseguimento da pesqguisa, a gual,
nao foi concluida no prazo previsto, devido aos seguintes

motivos: | | N

1: Com a descoberﬁa da mineralizagao sulfeta
da, foi imprescind{vel que se realizassem reformulégﬁes e re
avaliacoes dos parametros geof{sipos, geoqu{mico$1e geolégl
C 0S, empregados;‘até entao;fna programagﬁplda pesquisa1? que
qusem gleitas zonas priorifé:ias para a execugﬁo deste_ pTro
grama; Face a isto; foi adotada ﬁova.sistemética na _gondg
cao dos trabalhos, o que, consequentemente, acarretou atra

S0S no cronograma & ser cumprido.

2. Tendo em vista-a mineraligzacao de sulfetos
estar, aparentemente, aséociada a ambiente geolégico, C om
caracteT{Sticas séﬁelhantes as dos "Greenstone Belts" arque
danos, Comuns no'Escudo_Canadense, os trabalhos de pesduisa
foram concentrados nos corpos mineralizados, sltuados nas
areas vizinhas (Areas A), com Alvaras de Pesquisa renovados
em 1980. Esta determinagﬁo_foi1cansiderada prioritéria, ha
ja vista a necessidade de se'aprimerar os conhecimentos lito
—estratigréficos e estruturais, dés unidades mineralizadas,
uma vez que, a grande maioria dos a@&lvos de pesqulisa locall

za-se em regioes que apresentam geologia similar aquela
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encontrada nos alvos qQue contem os corpos de minerio (2P e

AP).

Esta orientacaoc, a&pesar de ter ocasionado re
tardamento na conclusao da pesquisa, de um modo geral, - fol
extrem&mente_proveitosg, proporcionando mgior seguranga nas
correlagaes-geolagicas,'além de favorecer, sobremaneira, 2

interpretacao dos resultados obtidos com os metodos indire

i

tos, utilizados na mesma.

3; Durante o0s per{odos de chuva (novembro a
marco) , facg é precéfia infra—estruturaquistenﬁe na regiao,
torna—-se quase inviavel o efetivo apoio iog{stico ao proje
to, assim como, a execugao de alguns servigos programados in
fluindo, substancialmente, na diminuigao do r{tmo_dos traba
lthos. |

= Com o desenvolver da fase de pesquisa em semi
detalhe, durante o ano de 1980, 0 Projeto P%;meirépalis S0
freﬁ uﬁ+grandé avéngo, em termos de definig§01da geologia 1o
cal e de um melhor entendimento dos fétores condicionantes
da mineralizagéo; |

Ate o presente, oS resultados obtidos nos al

vos 5P e 6P, ainda nao permitem um julgamento conclusivo
sobre suas reais potencialidédes. A geologia nesses dols
élvos,iapresentém padroes 1it015gicos e estruturais destoan
tes do restante da area. . Fagz-se necessario portanto, apurar
~se os dados sobre esses alvos atraves de alguns trabalhos
de semidetalhe e detalhe, antes de se decidir pelo seu des

carte ou nao.
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4. PREVISAO DOS TRABALHOS A SEREM EXECUTADOS

3.1. Metodologia

Os trabalhos de pesquisa serao realizados em

3 escalas, dentro da filosofia de aproxim@goes sucessivas:

a, Escala de Semidetalhe (1310:000).

”

As atividades de prospeccao nesta escala,  ja

foram concluidas no Alvo 6P restando apenas o aAlvo 5P.

b. Escala de Detalhe kl:E:OOO)

Nos subalvos selecionados pelos trabalhos exe

cutados, em escala de semidetalhe.

¢. Escala de Desenvolvimento (1:1.000)

Nos corpos de minerios detectados, em escala

de detalhe.

Os trabalhos de pesquisas, & serem executados

constarao de:

a. Escala de Semidetalhe (1:10.000)

- Topografia (abertura de picadas)

— Mapeamento geql5gico

—~ Prospecgao_Geoqu{mica (solo)

- Prosygcg%o geof{sicé (Slingram e, eventual

mente, IP);
b.  Escala de Detalhe (1:2.000)

- Topografia (abertura de picadas)
— Mapeamento geolégiCﬁ
- Prospeccao geoquimica {solo)

- Prospeccao geof{sica (Slingram e IP)

- N E O EEr om- ErE JE T EE T E
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- Prospecgéo por escavagoes (pogos)

— Sondagem prospectiva

c: Escala de Desenvolvimento (1:1.000)

; Topografia (léﬁantanento plani—altimétrico)
- Sondagem em malha - |

= Mapeamento'gealégicamde subsuperf{c;e
?:Anél;ses )

~ Prospeccao geofisica ("misse a la masse" e

'sucePtibilida&e magnética de Testemunhos de

sondagem).
- Estudos da génese_da jazida
- Calculo de reservas
- Ensaios de beneficiamento

-~ Estudo da exequibilidade economica de lavra.

A densidade de._observacdo e coleta de dad os

obedecerao a seguinte sistematica:

2. Escala de Semidetalhe (1:10.000)

Malha de 200 x 80 metros (N/S - E/W) para

geoquimica e 200 x 40 m para géologia e geof{sica.

b. Escala de Detalhe (1:2.000)

Malha de 50 x 20 metros (N/S - E/W) para  geo

i ] s . r
logia, geoquimlica e geofigica

e

Pogos e sondagems prospectivas, nas zonas ano

malas,
c. Escala de Desenvolvimento (1:1.000)

Malha de 40 x 50 metros, sendo, a linha-base,

paralela a direcdo da ocorréncia.

29



4.1.1. Logistica

P

Deverao ser reformados os barracoes rusticos e
demais instalaQEes,jno acampamento, alem da construgc@o e ma

nutencao das vias de acessos secundarios e edificagoes e/ou

reparos de obras de arte.

4.2. Pgsquisa de Semidetalhe

4:2.1: Tﬁfografia

A fim de executar o mapeamento geologico e os

tevantamentos geoquimico e geofisicos programados, serao

abertas picadas de direcao E-W, afastadas entre si de 200

m, somente no Alvo 5P;
4.2.2. Mapeamento Geolégico

Ao longo das picadas abertas, sera realizado o
levantamento da geologia de semidetalhe, com objetivos de se

parar as litologias e verificar as estruturas existentes, no

Alvo 5P,

—tr

4.2.3. ErosPecgio Geoquimica

Amostragem sistematica de-solo no Horizonte B,

em malha de 200 x 80 m. As amostras serio analisadas por

30
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absorgﬁo atomica para Cu, Pb e Zn, na fracao - 80 mesh’ ap 0s

abertura com HNO. concentrado a quente.

3

4.3. ‘EESQHiSa de Detalhe (1:2.000)

4.3:1: Topografia

Nas anomalias detectadas, na fase de semideta
lhe, serao abertas ﬁicadas, em malha, com & linha-base de di

- recao N-S e transversais a cada 50 m, de direcao E-W para

fins de mapeamento geologico, amostragem geoquimica, levanta

ment os geofisicos, pocos e, eventualmente, sondagens.
4.3.2. Mapeamento Geolégico

0 mapeamento sera executado ao longo das pica

das, utilizando-se 0 mesmo, tambem, como auxilio a interpre

~ tagao dos dados geodquimicos/geofisicos.

4.3.3. Prospeccado Geoquimica

Amostrar—-se-a o solo a cada 20 m nas tLransver

salis. A amostragem sera feita no Horizonte B do solo.

4.3.4. Prospeccao Geofisica

0 levantamento de Slingram seré*feito com lei

turas a cada 20 m, utilizando-se aparelho, com cabo de 100

”

m. Para o levantamento de I.P., usar-se-a o tipo conven
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cional, dipolo-dipolo, com afastamento entre os eletrodos de

25 m e 6 niveis de investigacoes.

4.3.5. Prospeccgao por Escavacgao

A fim de verificar se ha incremento de teores

de Cu, Pb e Zn, serao abertos pocos, nas zonas de anomalias
,o. ' . - | o ~

de geoquimica e de geofisica. Estes mesmos pogos fornecerao

t

subsidios para o mapeamento geologico.

-~

4;3.6; Sondagens Prospebtivas

Em locais onda houver coincidencia de &1 oma
lias geoqu{m;ca e geof{sica, com suporte de geologliza, Serao
executadas sondagens, a diaﬁante, visando & conhecer e dis
criminar as causas destas anomalias.

.. Os resuitados destes furos servirao de base pa
ra uma programacao de forma sistemética, visando a .cal¢ular

posSsivels regervas,

4.3.7. Analises

Tanto as amostras de solo, qQuanto as amostras
de pocos, serao analisadas com 2 mesma metodologia: secagem

a 9500 em estufa, peneiramento a -380 mgsh, abertura com HNO

3
concentrado a quente, e leitura para Cu, Pb e Zn, atraves
de absorcao atomica. -

Os testemunhos de sondagem serao britados e

moidos, na fracao -150 mesh e analisados, quantitativamente,
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para Cu, Pb, Zn, Ag e Cd, apés abertura qu{mica C om égua ré

¥

gia a quente, ate a oxidagcao total dos sulfetos.

-

4.4. Pesquisa em Escala de. Desenvolvimento (1:1.000)

e T

4.4.1. Topografia

¥

e

| - Dentro dos corpos,-loqalizadoq_na fase de- deta
lhe, seré_aberﬁa; em cada um deles, uma picada-mesira, C Om
diregao coincidente com o eixo principal da(s) anomalia(s).
Transversalmente, serao abertas, a cada 50 m, picadas,  gue
servirdo para a locacl@o dos furos de sonda. Estas picadas
serao utilizadas para o levantamento piani—altimétrico, C om

intervalo de 1 metro, entre as curvas de nivel.

- ——

4;4.2; Sondagem Siétemética

-

As sondagens, no caso de cada corpo, serao, &
priori, fixadas numa malha e objetivarao, especificamente,
seccionar,.perpehdicularmente, O €1Xo0 principal da 'mingrali
ZaCcao, em diversos planos e n{veis, de modo & péssibilitar
célculo das reservas.

Inicialmente, & malha sera executada em perfis
espagados de 200 m entre si, investigando-se os diversos ni
vVels propostos. Complementar—sefé a pesqﬁisa, por intercala
coes de perfis de sondagem intermediérios, nas faixas de 1n

, a . " a -
teresse, ate se julgar o corpo, suficientemente definido.

33
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4.4.3. Mapeamento Geolégico de Subsuperf{cie

Sera executado um mapeamendto geolégico sistemé
tico, dando-se especial enfase a parte estrutural, prevendo
-se dimensionar, con segurancga, a geamefria do corpo minera
lizado, levando-se em conta os falhamentos, ;boudinages",

caimento ("plunge"), inversao de camadas, etc., que, inevita

1

velmente afetaram a forma e a disposicaoc espacial das gzonas

-

-
-

mineralizadas. _
Os dados de pogos e, principalmente, d€é teste
munhos de sondagem serao descritos com precisdo, & fim de se

detectar variacoes micro-estruturais.

4.4.4. Analises

As amostras de testemunhos mineralizados se
rao analisadas,'quantitativamente, para Cu, Pb, Zn, Ag e (Cd,
por absorgao atomica e por espectrografia para 30 elementos,
a fim de se obter a2 tendéncia para os subprodutos, o0s quals,
entﬁo, serao também analisados por processos_qu{miCQs.

Visando a obter subs{dims para o mapeamento
geolégico de subsuperficie, proceder—se—é analises petrogré
ficas e calcogréficas de amostras selécionadas de testenu

nhos de sondagem.

4.4.5. Prospecgdo Geofisica

Objetivando indicacoes sobre extensao e area

dos corpos de minerio, serdo executados, nos furos minerali
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zados, sondagens eletricas de "misse a la masse" e medidas
de suceptibilidade magnétiea dos tesitemunhos de - sondagem,

com finalidade de correlacgao entre os furos.

4.4.6., (Genese da Jazida

O modelo genetico para os depositos enc ontra
dos ate o presente, em areas vizinhas, parece c orresponder
20 tipo "Primitivo", comum em areas -dargueanas do Canada. To

dos os dados levantados e os fatos inerentes a mineraligza

¢gao, na area do projeto, indicam, ate certo ponto, com 2algu

ma margem de seguranca, para aquela genese 4o minerio.
4.4.7. Calculo de Reservas

Durante a execucao desta fase, serao determina
dos os seguintes dados, para o calculo de reservas dos -cor

pos a serem descobertos:

— densidade do minério; determinada a partir
de amostras de testemunhos de sondagem;-rePresentativas de
cada 0,50 metro de minerio atravessado;

- forma do corpo;
~ dimensoes do corpo;
— teores medios dos produtos principals (Cu,
Pb e Zn); |
- teores aos subprodutos principais (Cd,-Bi e

Ag) ;

- teores de corte ("cut off grade").

3>



4.4.8. Ensaios de Beneficiamento

Visando a otimizar o procedimento para o tra
tamento do minerio, € mesmo sua exequlibilidade, proceder-se

-a ensaios de amostras representativas da jazida,

4;4:9. Exequibilidade Econamica de Lavra

De posse de todos os dados, sera elaborado 0

estudo da Viabilidade Ecpn%mica da Lavra.

Paralelamente, estudar-se-a o melhor_fipo de

lavra do minerio.

4.5. Relatorio Final

Apos a conclusao da pesquisa, sera elaborado

o Relatorio Final. de Pesquisa, correspondente, contendo to

dos os elementos mencionados no Artigo 26 do Regulamento do

Codigo de Mineracao, o qual sera encaminhado a esse DNPM em

tempo habil.
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QUADRO 05
CRCIIOGRAMA DE BXECUCAO

| KESES
2 4 6 3 10 12 14 15 18 20 22 24
ATIVIDADES
APOIO LOGISTICO X x| x x| x X X X x X X
FSSQUISA DS SEMIDETALEE (1:10.000)
1. Tepog—afia X
2. lMapeamento Ceologice X
1, Prespecgans Genquimiuu X
4. Prospecgao Geofisica X
PESZIISA DT DETAIHT (1:2.000)
1. Topografina X X
2. Vepeamento Genlagicn X
3. Prospeccao Geoquimica )4
4. Prospecgho Ceofisica X
5., Prospeccao por Escavagoes X X
6. Sondagens Prospectivas X X
FESOUISA TF RSCALA DE DESENVOLVIMEITTC (1:1.000)
1. Topografia X
2. Sondagem em malha X X
i, lepeamento Geologico de Subsuperficie X X X
4. Prospecgao Geofisica | X
5. Analises Cuimicas X X X
6. Fetuio da Genese X X
7. Calculo das Reservas X X X
8, Insajo de Beneficiamento X X
9., Viabilidede Zconomica de lavra X X

Obs,: A pesguise na escala 1:1.000, Bo sera executala caso haja
encopirsda mineralizacho, ¢om ot trabalhoe previstos nas es

calan anterlores,



PREVISAO ORGAMENTARTA

AEQiq ngistico

Reformas de barracoes rusticos e de

mais instalacoes no acdmpamento . ...

Construcdo de variantes rodoviarias-

danijficadas -llll-'l'lil'I‘.ll'l.‘l-l'l;-_lii

Subtotal I - Apoio Logistico .......

Pesquisa de Semidetzlhe

Sservigos de abertura de picadas e

Mapeamento geologico e confeccao dos

mapas geolégicos, na escala 1:10;000,
incluindo-se auxiliar de campo, dese

nhista, encargos gerals e diarias ..

Amostragem geoquimica de solo, ana

lises, e-tC: l'lllil'--'-.ll.ll_ll“.-ill-'«l-

Levantamentos ¢Com Slingram, plotg
gem, interpfetagﬁo dos resultados,

desemis-tas’ e_tC- ill'.-.-i.l-li ----- * 8 2

Subtotal II -~ Pesquisa de Semidetalhe

Pesquisa de Detalhe

Abertura de_picadas,.. ..............

Mapeamento geologico e confeccao dos
mapas’, e-tC. - & & & » & ¥ 5 % & g & & 5 P B @ B = & = 85 = @
Amostragem geogulmlca de solo, anali

SES ETC. e vocceesns v o n boe e ue e e s e

t$  50.000,00
r$  100.000,00
Crd 150.000,00
crf  480.000,00
¢r$ 1.000.000, 00
r$ 800.000,00

G  650.000,00

Crd

Cr$i

Cr$

" Crd

2.930.000,00

500. 000,00

850.000,00

1.200.000,00
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— Levantamento com I.P., Slingram, plo

tagem dos dados, etc. ..eve... eve e .

- Escavacoes de pocos ::.;:::;.,:;J:::
- Execucao de 400 metros de sondagem

prfspectiﬁa a Crh }0.000,00/ﬁetro_..;

'Subtotal1III — Pesguisa de Detalhe

e -_— L] = il ¥ m PR

Pesquisa em Escala de Desenvolvimento

'-.Abertura de picadas com lev&nﬁamen

‘to plani-altimetrico.dos corpos, in

clusive confeccao dos mapas e dese
NhOo .entenisenn esesces ettt e e ..
— Execuczo de cerca de 1.000 m de son

dagem em malha a ¢§ 10.000,00/metro.

- Interpretagﬁo dos resultados e 1n

tegragao dos dados de subsuperficie.
— AN211SeS QUIMICEAS .4 ee oe coeaceocseons

— TLevantamentos de misge g 1a masse e

suceptibilidade magnética . .........
— Estudo G2 gENEeSse ....eeeeeee.. cooans
- Calculo das reservas Ceeeean. e eeee e
- Ensaios de beneficiamentos .........

— Estudos de exequibilidade econbmica

Subtotal - Pesgulisa em Escéla de Dg

SENVOLVIMEINTO vt vt oeeeearsoscsesseoes

Relgﬁéq}o

Crd
Crd

900.000,00

300.000, 00

Cr$ 4:000.000,00

cr$ 7.750.000,00

Crd

600. 000, 00

cr$10.000.000, 00

cr$ 1.000.000,00

cr$ 1.000.000,00

Cr 100.000,00
cr$ 300.000,00
rd 600.000,00
cr$  600.000,00
$  600.000,00
cr$14.800.000, 00



- Elaboragao do Relatorio Final de

PESOUISE ®uven... P . cees  Crd 500.000, 00

RESUMO DA PREVISAO ORCAMENT ART A

1. ApP0io Logistico ....... P o~ 150. 000,00
2. Pesquisa de Semidetalhe ..:;.:;:::. Crd 2:930:000,00
3. Pesquisa de Detalhe ............... Cf  7.750.000,00

BO tueeretneaiiaiieeeirseeasaeae. 08 14.800.000,00

5. Relatorio Findl eeueeeeeeeeenen.n.. Crf 500. 000,00

6. SUBLOLAL 4ereurereeneaneneaannannns OB 26.130.000,00

7; Custos Eventuaisy(lO%) :.:..;;.;;;. Crd 2.613;000,00

8. Total dos Custos Diretos .;;...i;:;' Crd 28;743;000;00

9. Custos Indiretos (40%) ...... e e 11.497.200,00

10, CuSto TotaLl .euveevsvonnaeenn. veen.. C8  40.240.200,00
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CUADZC  B6

MAPA DE

ORCAMENTO

- Valores ex Cruzeiros =—

¥ESES TOTAL POR
2 4 & B 10 12 14 16 18 2D 22 24 SERVIGO

SZRVIGOS _ _
APOID LOGISTICO 12. 500 12,50 | 12.300 12,500 12, 200 12,500 12,500 12, 500 12. 500 12,520 12.5C0 12.500 150.000
PESQUISA DE SEMIDETALHE
— Aberturm de Plcalas 480.000 4B0.000
- lBpeamento Genlagiﬂn _ 1.000.000 1,000,000
- P-ospecgao Geoqulimica 800.000 B00.00O
- E‘ﬂﬂpg:gij Ge,nfiﬂi[:l 650-000 Ef}D.DDﬂ
PESRUISA DE DETALHE
~ Abartura de Plcedias 500,000 500,000
- }apeamento Geologico 850.000 850,000
_ Prospecgio Gaoquimica 1.200.000 1. 200.000
_ froppaccan Geofisice 900.000 - 900. 000
— Pogos 150.000 150.000 100.000
- .Sondegene Prospectlvas 2,000,000 E.DDQ.DUD 4 .000.000
FoS5I8A DE DESENVDLVIMENTO
- levantamanto Tnpagrificn 600.000 600.000
~ Sondagem =m Melha 5.000.000 | 5.000.000 13,000.000
- Ceologls de Subsuperficie 300,000 350.000 350.000 1,000,000
- Geotinica 50.000 50.000 100.000
~ Analises Quimica . 300.000 350.000 350.000 1,000,000
~ ChAleulos de Reservas e Genese 300.000 100.000 300.000 Q00 . 000
- Ensaion de Beneficlamento 00,000 A00.000 500, 000
- Viabllidsde Economica 300, 000 300.000 600. 000
FELATORIO FINAL 00 . 000 00 . 000
SURTOTAL 492.5001 2.462.500 512,500 { 3.112.500 | 2.162.500 | 2.612,500 | 5.562.500 | 5.762.500 | 1.012.300 gl2. 500 912, 500 512,50 [ 25.130.000
EVENTUAYS {10%) - 49. 250 246. 250 51. 250 311, 250 216. 250 261, 250 566,250 576, 250 101. 250 91.2%0 91, 250 51. 250 2.511.000
CUSTO DIRETO 541. 7501 2.708.750 553,750 | 3.423.750 | 2.378.750 E-BTJ-T.,‘;D 6.28.790 | 6.338.750 | 1.113.750 | 1.003.750 | 1.003.7% 553.7150 | 28.743.000
CUSro TNDIRETO {(40%) 216.700( 1.083.500 225.500 | 1.349,500 951.500 | 1.149.500 | 2.491,.%00 | 2.535.500 445, 500 401, 500 401, 500 225.500 | 11.497.200
CUSTO TCTAL 753.45Q0] 3.793.250 789.250 | 4.793.250 | 3.330.2% | 4.023.25%0 |~8.720.2% | 8.874.250 ( 1.559.230 | 1.405.23%0 | 1.405.20 789.250 | 40.240. 200

il —
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6. CONCLUSOES

O plano de- pesqulsa previa, inicialmente, para
as areds em questao, a execugﬁo d oS t:gbalhos em 24. meses,
para'a pesquisa de prata: L |

Durante o desenvolvimento dos trabalhos de re
c onhecimento, constatou-se, nas éréag cont{guas, a existén
cia de mlnerlo de zlnco, cobre € chumbo, associado a rochas

vulcanicas 301das, as quals possuem contlnuldade geologlca

para as areas objeto do presente relatorlo.

L .

Entretanto, a descoberta desta - mineralizagao
reega™ levou & execucao de estudos orientativos-no ambito da
ceofisica e geoguimica visando a obtencao de parimetros dire

tamente ligados a mineralizacgao. Estes estudos, como mencio

nado em capitulos anteriores determinaram a necessidade de

uma total refofmulagao da sistematica de pesquisa e, conse
quentemente, a aplicacao, dos seus resultados em - areas
prioritarias, as quals, para maior objetividade nos traba

lhos ficaram restritas équelas que contém a mineralizacao.
Face a 1isto, © cronograma de execucao 4os tra
balhos de pesguisa tornou-se defasadof mao permitindo = éQE
clusao dos trabalhos no prazo inicial de V1gen01a}
Por outro lado, durante os perlodos chuvosos,
_aumentam as dificuldades de apoio loglstlco a pesqulsa dada
- a precarla infra-estrutura viaria na reglao; forgando a diml

,nulgao no ritmo dos trabalhos ou mesmo determinando a sua pa

ralizacao. Esta situacao tambem contribuiu sobremaneira pa
ra o retardamento na conclusao da pesquisa.

| ASsim, alnda nEo est2o plenamente concluidos
os trabalhos de semidetalhe e detalhe nos alﬁ;s gque ocorrem

dentro dos limites dos a@lvaras em gquestao.
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Desta forma, ao submeter a consideracao do De

partamento Nacional da ProdugéofMineral, O presente Relaté

rio Preliminar de Pesquisa, & Companhia_déﬁPesquisa de Recur

sos Mlineralis - CPRM, _solicita:

1. A averbagao de ocorrencias de mlnerlo_ de

860.448/78,
Arti
de

g

z1inc o, cobre e chumbo nos processos de numer os

860.447/78 e 860.671/78, tendo em vista o que dispoe o
go 31, Item II,~paragrafo unico do Regulamento do Codigo

Mineracao.

2. A renovagéo'das*autorizagﬁes de pesquisa,
noes

que lhe foram concedldas, pelos Alvaras de PesQuilsa de

2033, 1924 e 2402, com seus respectlvos textos publlcados;

no Diario Oficial da Unlgo de 11.06.79, 25,95.79 e

21.06.79, pelo prazo de 2 (dois) anos, com base no que  pre

’ | ceitua o Artigo 22 do Decreto-Lei n¢ 227, com @ nova redagao

gue foi.dada pelo Artigo 15 da Lei no 6567, de 24 de setem

bro de 1978.

JUDSON DA CUNHA E STLVA
Geologo CREA N© 3740/D - 22 Regiao

— Responsavel Tecnico -
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