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ANEXOS

llapa de Localizagﬁoldas Areas de Pesquisa’/
Malha de Locagao de Pogos /

hapa TOpOgréfiga e Geolégico Folhas f/e Z/f
vapa de Arcas llinerzlizades em;Sub-superficie
Segao AB-BC-CD

Secao E~T

Boletins de Resultados de Analises /f
Descrigao de Perfis de Pocos d

Descricao de Perfis de Furos de Sonda &

Pichas de Descrigao Petrografica. ~//;
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APRESITNTAQCT®O _

0 presente RELATORIO DL PESQUISA DT NIQUZL NA RT
GIZO DT AGUA BRANKCA, no EIstado de Goiés, foi elaborado pelo Che
fe do Projeto, Geélago Lorenzo Jorge Iduardo Cuadros Justo, sob
a orientacao e supervisao do Imgz?. de liinas e Civil Francisco

r ’ ]
Hoacyr de Vasconcellosg, responsavel tecnico pela CPRIL.

, o,
Os resultados apresentados neste relatorio, cor

N\ _ . 4 . .
respondem s pesquisa realizada, no periodo de janeiro a dezem

bro de 1971, nas 4 areas outorgadas a CPRM.

o4
b

1O

No nomento em gue a CPRH apresenta este Rele

{1

rio de Pesquisga, cumpre Justificar os pedidos de mudanga ac
pontos de amarragﬁo das areas nomeadas 1 e 4, solicitados no
Requerimento de encaminhemento dos Relatorios referentesz aos
processos 806.,227/70 e 806.230/70, providéencia ‘tomada de acordo

n-

. i » !
com orientag¢ao recebida da Turma de Controle de Area da DI'EM.

L falta de bases cartograficas em escala adequa
da para fo}mulagﬁo dos pedidos de pesguisa, motivou & usiliza
cao de mapas obiidos a partir da cobertura aerea existente. A
falte de precisao do mapa utilizado fez com gque duas das aress
regqucridas, quando plctadas no mapa t0p95réfico obtido curante
0 desenvolvimento da pesquisa, fossem deslocazdas das posigﬁes

- - . - ’ - v T - —
originalmente pretendidas. Assim, a arez 4 (DiIPL 806.230,/70;

NE 7530.0210.0343
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resultou deslocada para leste da area 3, € a area 1 ( DNPMN
806.227/70) deslocada para norie e parte leste, com seu .canto

" . » . ’ '
oriental interferindo parcizlmente com a area 3.

A fim de corrigir os deslocamentos apontados,
de modo a gue 0 conjunto das areas concedidas pars pesguisa per
manegam com a disposicao originalmente solicitada, cobrindo, in
clusive, toda a regizo efetivamente pesquisada; faz—~se Mmigscer
que as arcas 1 e 4 sejam amarradas 2 confluencia dos cérregos
Barreirao e Ponte da Pedra, mesmo ponto de amarracao das Ereas
2 e 3, de tal maneira que O vertice sudeste da area 1 e sudoes
te da area 4 distem, respectivamente, 10.490 metros no rumo ver

dadeiro NO0230'W e 6.550 metros no rumo verdadeiro H0O8225'Z do

. ol ’
mencionado ponto de amarragac das areas 2 ¢ 3.

NE 7530.0210.0343
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a2

I = TITTRODUCAC

Em meados de 1968, foi notada pela primeira  vez
a estrutura de Lgua branca, quando o Geol. Lorenzo J. =duardo Cus
dros Justo realizava trabaihos de reconnecimento eoTé T1C0 e
regigo. A identificacg2o e delimitacao do macico, realizada pelo
mesmo Geélogo, foi dificultada pela extensa superf{cie silicosa
e falta de afloramentos. As observacgoes de campo ¢ o estudo en
fotografics aéreaa, revelaram tratar-se de wu corpd tahular sub

[ ] 'r L]
horizontal de rochas ultrabasicas.

- - * iy - -
A CPRII reconhecendo a importancia, sob vonto d4de
. AT . ’ e
vista economico, da estruitura, requereu pesoulsza atraves do P

na regiao ao leste e norte do macigo.

-1

. - r
Os pedideos de pesquisa englobam quatro aress de
F -
1.000 hectares cada. As areas 2 e 3 medem 1.000 £ 10.020m,sendo

o lado maior orientade no sentiqo -S. A area n% 1 meaqe

(B

1.000 X 10.000m, sendo o lacdo malor orientado no seutidce -,
’, - - |
2 area n% 4 mede 2.000 xZ 5.000m, sendo o lzdo maior orientado no

sentido IT-S.

+
» . ’ p -
Os Alvaras de Pesguisa das areas 2, 3 ¢ 4, com ga
& - - F h - » e .H e B
ta 16.11,.70, foram publicados no Tierio (Oficial da Uniao no dia
2 . . - u
24.11.70. O Alvarse de Pesquisa 4o area 1, com data 24.06.71, foi

- .n'r . y n " - . - -
publicado no Dario Oficial da Uniso no dia 12.07.71.

- e o~ . ’
flo guadro abvaixo estao relacionadas &s areas, com

1

os resvectivos Alvaras, datz de publicacao, nmimeroc 4o AYOCESSO

Ull_'lf.p *

J.

no DLP.l e o elenmento minerzl para o anual foi nedida o pesg

NE 7530.0210.0343
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21#
AREA ALVARL DATA (D.0.U.) DI P PEHIDO
1 589 12.07.71 806.227/70 N{QUEL
2 947 24,11.70 806.228/70 KIQUEL
3 948 24.11.70 806.229/70 nfQuer
4 949 24,11.70 805, 230/70 Hficu=L

A chefia do Projeto foi entreszue ac Geélogo Leren

™ = . ! -
z0 J. L. Cuadrosdusto, que deu inicio aos trabalhos de Nesquise
e promoveu a instalacgao do acampamento ns area. Conforme mencin
’ v ¥y r .
nados no item Historico deste relatorio, outros Geologos vieram

a Tazer parte da equive de pesguisa do Projeto.

A orientagao tecnica da equive esteve @ cargo de
Divisao de Recursos linerais, chefiada nclo Geélogo Caerlos 0Oiti
Berbert, da Agencia Goiania e do Dr. Luiz Antonio Gravots Gal
vao, Agente de Goidnia da CPR, sob a supervisfo geral do  Enre
nhelro de idinas e Civil, Francisco Ilozcyr de vasconcellos, Ires

’ ’ . -
nonsavel {tecnico pela CPRILL.

1T -~ HIa7ORICO

*

A estruture geolégica de 4

sua pranca foi notadsa
- - F

vela primeira vez pelo Geoloso Lorenzo J. Z. (Cuzdroc Justo, en

1969, quando realizava trabalhos de reconhecimento zeold~ico na

ra o Projeto Jussara-Santa Fe.

No reconnecimento deparou~se com a pohreza de
afloramentos de rochsas ultrabésicas, verificando~se gque o e el

NE 7530.0210.0343
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Lot
"

. r r, .
¢Oo, quase em sua totalidade, e coberto por solo lateritico e
blocos de calcedonia, sendo delimitado por extensas superficies

de canga gque o circundam, como wm ancl.

| * - * - -
Depols de tomadas as providencias legais para a
obtengao dos pedidos de pesquisa en fins de 1970, no mes de J&
- - » '
neiro de 1971, foram assinados acordos com todos os proprieta

r10s das fazendas atingidas pelas areas solicitadsas.

Os trabalhos de pesqguisa por meio de pogos, tive
ram inicio no mes de fevereiro de 1971, prolongando-se até o cn
mego de a2gosto, mes em que fol iniciado um programa de sondagen
que durou ate fins de dezembro de 1971, quando deu-se por encer

reda a pesquisa.

Tomaram parie na pesquisa, alem do chefe do rro
jeto, 0s Engenheiros de ilinas: Tomaz Edson de Vasconcellos, Jose
Ancarzde e Valdeci Gomes de Souza, 0S Geélogos: Vlalter Onofuzi
e lassri Bittar e o Téenico de Iineracao J. A. Silva, os quals,
embora nao tenham travalhado durante toda a fase de vesgquisa, de

sempenharan trabalho de destague na mesma,

r

O pessoal nao especializado, conitratado para aber
tura de poges, foi escolhido entre os agricultores da regizo,que

v ol . ’ )
em pouco tempo obtiveram a pratica necessaria.

. by . ~ !
rara apolo & pesquisa 1ol construildo um acampamen
- - f * L] *
t0, constando o mesmo de alojamento, escritorio, cozinha e dois
. . ’ .
conjuntos sanitarios coil chuveiros, Para o arnazenamento de

amostras e ferramentas usou-se um barraczo de lorna encerada.

NE 7530.0210.0343
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r a
A ague, para o abastecimento de acampamento, era

, . [ -
bombeada na nascente do corrego Sao Jose € armazenada em guas
- r L] - n
caixas d'agua com capacidade para 2.000 litros, de onde era dis

L ! r a ﬁ -
tribuida por canos plasticos a todas as dependencias do acanpe

mento.

TIT - ASPECTOS GEOGRAFICOS

1. TOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

As areas 3o Projeto Santa-Fe acham-se situadas no

. ¥ Y S
Estado de Goias, municiplio de Jussara, comarca de Jussarz, & o0es

te do rio fsua Limpa, no local denominado Serra de Agua Branca,

em terrenos de propriedade dos Srs. Fernando iartins e Roque Te
1icio. AS areas 1, 3 e 4 estao inteiramente no distrito Can&dé,
a area 2 scha-se em parte no distrito Canada e parte no distrito
Santa--ife. Distam 290k1 de Goiinia, capital do Zstado e abranzem

uma area de 4.000 heectares.

2 . ’ ’ ; e :
O acesso as referidas areas e feito inicialmente

' . - ’ = by | hy ’ -~
vor rodovia asfaltada (G0-4), ate a cidade de Goias (132km),

L
io

o3
(D

gue nela BR-070, nao asfaltada, ate Jussara (80km) , continua

b

r . '
la mesma ate o entroncamento com a GO-28 (23km), seguindo por

(G
- lm

’ . v -

ta ultima ate o0 entroncamento com uma estrada de 38 classe (40im
r - )

gue conduz ao acamvamento (15km). Alem das rodovias citadss,

campos de pouse para aeronaves de pequend porte, existam na e

, d ’
£130, como o0s de Jussara, Santa-i'e e fazendas (Canada e (ruana,

1

f

! - &
ra, este ultimo distante 6km do acamnamento.

Mod, 002 ME 7530.0210.0342



Mad. 002

CPRM

0 acesso as Trentes de trabalho era feito por esg

Tubeml

’ - - ‘
tradas carrocaveis e picadas abertas por desmatamento nanual,

2. GEONORIFOLOGIA

~ F S .
A regiao do Projeto Santa-Fe e caracterizada por

una extensa planlcle, sem grandes acidentes topograrices, 18,
qual se destacam os macigosg de "Tira Pressa’, "lorro do Enge
nho'™, a serra dog "IIil Homens" e 0 maclg¢o de "&Wua Pranca, Lste

ultimo constitui um "plateau" gue se eleva 2 100 metros acima do
nivel regional e foi preservado assim, devido ao estilo tect

co da intrusao e gracas a uma cobertura silicosa formsda por “'3

cos de calcedoniaq
3, ~CLIIA

. . d . . I 4
O climza regional e caracierizado por doils DATLC

[ ] L3 il - . ] -
dos bem definidos: um uvmido que se egtende dg novealro &  marco

r _ » '
e outro seco de abril & ouvtubro. A temperatura media anuzl ¢ de
0 ‘ |
22 C.

2., ”IDWOunAPTQ

Henhum r~rande rio zsravessa a regiac. O rio ﬁgvﬁ

~ <2 - =
. . ) ) ro i -
Limpa, afluente do rio Vermelho, ¢ ¢ maior deles e chena & Tor
L8 ) -
mar wi grande lage (Gos Tigres) 2Wkn ao norte dz 2rea. ISxisten
dois cOrresos nerenes: o rarreirao e o Santa arina, de  pouce

HE 7530.0219,0343
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5,
vazao na seca. Os que descem do macigo, como o Pinture, Santo
’ . . o~ r ~ £, )
Antonio, Agua Branca e Sao Jose sao temporarics
5. VEGETACAO
’ ~ F . .
4 vegetagao e de cerrado, sendo que na pProximi

’ . . l
dade dos corregos se desenvolvem buritis € uma mata com arvores

de grande porite (mata galeria).

6. ECCHONIA

|

A base economica da rEgi§0 e 2 pecuéria,existiﬂdo
grandes fazendas, como a Canada e rfuanabara, que se destacam el
tre outras peia sva organizacao e tamznho. A agricultura e rual
mentar e seu principal produto e 0 arroz, gue cuitivam no cer
rado no comego do periodo chuvoso. O milho, © fhlgaa e a mandio

P ol . -
ca sao tambem cultivados, em menor escala,

IV — GEOIQGTA G241,

€

- - L r -
litologia regional e constituida principalmente
por gnaisses, arenitos, dunitos, rochas ultraPasicas, serpentini

tos, coberturas lateriticas e aluvioes.

Os smaisses periencen ao conmpelexo basal e sae  de

g.

ade vpre-Cambriana, Estao representadcs por afloramentos exis

’ R
ntes a leste de Santa-Fe, aque seguen yelo co““age dz nosa aie

("J

"

as vroximidades dc correwo Baryrelrzo € por “'"norsit'™ ge¥isuvent

nas proximidades das areas do Proicto, que constitul v eenis

NE 7530.0213.0343
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. . s . ol -
de serra nas cabeceiras do corrego Santo Antonio e e Torrado

principalmente por gnaisses muito cataclasadoes,

Os arenitos recobnﬂnos'gnaisses, guase sempre se
parados por uma canmada de conglomerado basal e vao de finos a
grosseiros. Pertencem provavelmente ao Devonlano da Bacla do Fa
rana. S0 raros oS afloramentos, sendo conhecidos apenas ao sul
da cidade de Santa-Fé e en espavagges realizadas durante 2 nes
quisé da ENzZEL. Regionalmente foram erodidos e retrabalhaﬂos,

constituindo um so0lo argilo-arenoso gque cobre grancde parte das

7 .
planicies, com espessura de alguns metres.

’ . Pt
As rochas ultrabasicas sao representadas por  du
nitos, piroxenitos e serpentinitos dos maciges "I'ira Pressa” 3

ﬁgua Branca.,

F A -
As coberturas lateriticas, algumas vezes form=ando
crostas de canga, recobrem grandes extensoes, especialmente en

tre 05 dois macigos e em volta deles.

As aluvioes recentes, aparecem ao lonso do gh e

r ] L - i
Agua Iaimpe e, em menor escala, ao lonso dos ribeliroes € nas re

&

4 . , ™
quenas lagoas temrorarias da regiao.

’ T ~ '
localmente, &s areas regueridas sao coberitas nor

extensoes de s0L0S argilce-arenosons e tateritas cgue formam, almu

ik

NE 7530.0210.0343
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Q0
4

~y ir L
mas vezes, grandes suveriicies de canga.

Ha parte central das areas 2, 3 € 4 existem ro
chas ultrabasicas que formam duas elevacoes. A menor constitui
um pegueno morro com forma mais ou menos alongzada para norte, com
um comprimento de 400m e uma largura media de 200 metros. Apresen
ta afloramentos de serpentinito na base do flanco leste, sendo &
parte'restante totalmente coberta pof blocos de calcedonia e S0

r .
1o lateritico marrom avernmelh=do.

~ . . : F
A elevacao maior, mais extensa, e parte do corpo
principal do macico de Agua Branca e constitui uma mesa que  so

. ™ r_ .,
bressai na regizo com uma cota media de 400 metros.,

Outras rocheaes foram identificadas em subsuperﬁi
cie por meio de sondagem; assim verificou-se que a pcuca profun
didade no local do furo JU-12-G0, encontra-se 0 complexo basal
constituido de gmaisses e nos locais dos furos JU-06-GC e
JU-10--GC, Tfol encontrzdo diorito. Tem sido ¢ncontradas tambem
em alguns pogos abertos manualmente, talco xisto e epidoto-—
clorita xisto, mas estaé narecem serx ocorrencias bem mais restri
tas.

2. ROCHAS EFCAIXANTES

i |

~ . N . - ’
Embora nao existam evadenclas, dentro das areas

de pesquisa da CPR.I, acerca das encaixantes, sabe—-se 0VOY tre

. : ’ b ST . 4 — S - T -
balhos realizados nas areas da LiisEL, contiguas as da Crxii, que

T

r - - t
as rochas wlitrabasicas venetrarem nas rochas sedimenc2res da oA

L]

. - ’ . - ‘ .
cia 4o Parzna, provavelmenie corresponcentes &0 pevoniano,

NE 7830.0210.0343
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A intrusao principal, foi concordante com as cang
das sedimentares, constituindo assim um grande "sill" ou talvexz
um lopolito.

1

O morro do extremo leste parece formar parte de

um dique que s¢ estende para nordeste,

As rochas sedimentares gue formaram o teto da in
trusac eram provavelmente constituidas de mzterizl argiloso, que,
quando erodidas, deixaram sobre o macig¢o um solo resitual, 0
qual favoreceu o desenvolvimento de uma exuberante vegetacao, ho
je aparentemente inexplicavel, sobre o macigo. As rochas subjz

centes s20 arenitos com conglomerados intraformacioncis.
3. ROCHAS ULTRABASICAS

A parte do macig¢o de égua Branca englohbado pelas
areas de pesauisa da CPH.I, pode ser subdividida em dois tipos de
intruszo: a) O morro 4o extremo leste que parece formar parte
de um corpo alongado, vrovavelmente um digque e b) a serra, espe
cifica?ente, que e um corno tabular sub-horizontal, concordante

cOom as camadas sedimentares.

a) O primeiro e basicamente um dunito serpentini
zado, constituido predominantemente por crisotilo, antigorita ,
clivina (pseudonorfoseada), magnetita e cromita disseminadaz. (s
poucos afloramentos apresentam uma rocha de cor verde veriegzada,
mitto fraturada, com fraturas preenchidas de material  argiloso

gsvoracado.

NE 7530.0210.0343
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‘Em alguns afloramentos pode ser observada una

passagem gradativa do serpentinito para a calcedania, "mostrando
ser esta ultima o residuo final de um longo processo de intempe
rismo, que lixiviou todos os elementos soluveis da rocha ultre
basica, ficando "in situ" apenas a silica, que conserva ainda 2
textura da rocha Drigihal. 0 morro e coberto em grande parte

~ o, ] - . . s .
por calcedonia eluvicnar e coluvionar com matrigz lateritica mar-

rom avermelnada.

’ -’ L ol -
b) A serra e formada por serpentinito de cor cin

ol . . f ad ) "
ze~~escuro, granulagao fina, isotrcpa com pontuacgoes brilnantes

de minerals opacos. lilneralogicamente e composto por: Olivina

| O . ; . : : : ~_ 0
(+2v=83" - Forsterita), clorita, serventina (antirorita:2vo20” -

0 . . . .
-307), cromita, marnetita, crisotilo.

Uma composig¢ao modal estinada desta rocha e:

Serpentina -~ 75%

Olivina - 154
Clorita — 5;’::
Qyacos - 54
. 4 r .H
¢ Em sua malor parte a serra ¢ cobertz vor eluviao
W a + dn : . 1 Tatard i ey P
Ge DLeCos de calcedonia, coil matriz lateritica vermelha, Achelete
nos flancos abundante material coluvionar. ALpenas na bhage do
flanco nordeste pode ser encontrado wm zfloramento de Sernensl

nito, que se estende por mais de um guilometro.

Este serpentinito e mineralizado, com teores que

. . 7 4 -
atingem ate 2,5% de niguel,

7 ] .
Mod. 002 NE 7530.0210.0343
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4. OUTRAS ROCHAS

Alem das rochas sedimentares encaixantes e das
' 11 - - » L
rochas ultrabasicas, foram identificadas durante os Ttrabalhos de

sondagem outrog tlipos. Assin tem—se:

No ponto DSIV encontrou-se uma rocha de cor cinza

o . . ’ ' . 4 :
esverdeada, granulac¢ao fina, 1isotromna, constituida de clorite,

Pl

. . 0 0 . . .
ovacos, clinogzoicita (2v = 30 - 407) e pistacita, de composigzo

-

modal estimzda:

Clorita -~ 50%
Clinozoicita - 35%
Pistacita - 10%
Opacos - 5%

Foi classificada como: EZpidoto-Clorititito.

o local dos turos JU-05-GO e JU-11-GC, foi atin
gido por volta dos 40 metros de profundidade um coaﬁlomerado){

Y N 2 : .
polimitico, constituido por selixos bem arredondados de pequen

tamanho (5 -~ 10mm), predominando os menores, cimentados por una

matriz de areia grosse bem classifiicada. Entre 0S £elXos ter

o3

E

se: gquartzito, traguito, epidotito, quartzo, plagioclasio, silti

to-argilito, microclinio, metabasito, granito, cataclasito.

o furo JU~06-G0O, a partir de 35 metros perfurou-

£ o, e . i 7 . -

se rocha hasica de cOr cinza escuro, granulacao medla, 1

. . . . . Y

tronz, muito rica em cristals cubicos de pirita; constituirdsz

hornblenda marrom (Schilleritizada), ovacos, avatita (enrecenta-

4 - r- ] ’! . = -

se em cristais euedricos), plasioclasio {(iniensamente  saussuri

tizado). A composicao modal estinzdas:

NE 7530.0210.0343
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Apatita - 104 (talvez um pouco menos)
Hornblenda - 60% |
FPlagioclasio - 30%
'o1 classificada como: Diorito.
No furo JU-10-GC aos 64 metros de profundidade

colheu-se uma amostra ainda pouco alterada, cor cinza esverdea
do, granulagio fiha, constituida por: ocpacos, hornblenda, plagio
cléﬁio, clorita, epidoto (Zoicita), apatita, montronita e eafe
no; gue foi classificada como: rocha basica do t1po diorito iy

]

tromorfisada (metabasito).

y rinalmente no furo JU-12-GO, foi atingide, abaixo

. . 4 .
dos sedimentos, 0 complexo basal constituido por gnaisses.

5, COBERTURA

~ r -
Uma grande extensao das areas requeridas vara pes

= 4 - -
qulsa esta coberta por um solo argilo-arenoso, proveniente de

decomposicao das rochas sedimentares da regiao.

<

Localmente, NeS Arees préximas as rochas ultrabé
sicas e sobre as mesmas, ocorre ume laterita pulverulenta de co
loragao amarelo ocre a vermelho escuro, muito rica ém ferro e
gue algumas vezses e protegida por crostres de canga de grande

extensac,

" r . P ‘
As rochas ultrabasicas sao cobertas guase

cF
a
{ i~

0O
£

S S o

}4..}
)
£)

mente por eluviao de blocos de calcedoniz, em matriz later

vermelha,

NE 7%30.0210.0333
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6. ORIGEM DA MINERALIZACAO
A formacao de lateritas a partir de corpos ultra

maficos exige condigoes especiais que foram sintetizadas pelio

Dr. R. De Vlietter como:

1. Clima umido e guente, que favorece o inten
so intemperismo quimico.

2. Toposrafia plana ou aproximadanente plana
(peneplana), onde & égua & pourco ativa ne.
remocao dos produtos do intemperismo.

3, Tempo de exposicao suficiente para o intempe-

rismo ser acenvuado.

A laterizacao comeg¢a com & atividade do  intemoe
. | s .
rismo quimico sobre as rochas ultramaficas compostas  essencial
.. ’ . 7
mente por olivina, gue contem normalmente 0,03% de niquel. Q(uan
’ -~ ¢ . o
do a agua subbterranea ataca a olivina, ela se decompsce € O mas

r . I 4 P ot .
nesio, o ferro e o niquel sao carrezadogs em solugao, enguantio &

iss

<

Lo . ‘ ' i . , €

silica normalmente forme uma suspensao coloidal de partic
] rl e L | - ]

sub-nicroscopicas. Quando esta solucao ricé em minerais descen
. . . £ . s

de, o ferro oxida-se e se precipita como hidroxido ferrico que,

. ’
rerdendo posteriormente a agua de sua estruiura, transforma-se

em poetita e/ou hematita,

f £ . - . .

0 niquel, o magmesio e a silica continuam o des

Al . . 5 . oy A
censo e a solucao persiste enguanto o meio guimice ror 2cido.

Mo K pon 4 r YOy e . 1 - ¥ - o ~- 3
720 1loz0 2 arua seja meutralizada pela rocha subjacenve ou  Dpe.o
» - - - - -+ * + ¥ -
solo, vrecivita-se o silicato anidro. Sob condigles toposrafi

) l » - - ¢ - * : .

cas fTavoravels asg ces insoluvels nrecinitan-se, Tormando o}

£ oo, r. .
devositos lateriticos.

NE 7530.0212.0343
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Se a erosao persiste, as zonas originalmente  en
. . 4 i -
rigquecidas em niguel sao expostas, e os elementos entram en SO
g . . ‘ .
lucao novanente para serem redepositados em INivels inferiores.
r ol ’ o, . w
Como ¢ nlguel e menos soluvel que o magneslo, 0 Dprecipitadoe
’ . . . r ~ o =
¢ mais enriguecido em niguel que a solugao remanescente. SENA0
a reacao cumulativa e com a repetigao do ciclo solubilizacao—
. . ~ . : ’ N
precipitacao, o precipitado pode conter mais niquel, enguanto &

pind f + - i o *
solugao sera cada vez mals enriqgueclda em magnesio.

HUNDHAUSEN, R.J. et alii (1954) concluiram que a

maioria das lateritas residuais mostram variagoes de concentra -

i 4 . iy ¥ . 5
cao de niquel que refletem a variagao do ccenteudo primario na,
’ / - ] ’ .
rocha fonte, e oue o conteudo de niguel nas iateritas e rais

elevado que na maioria dos serpentinitos das guais sao origina

das.

A laterita transportada naturalmente nao apresen
IS £ R

ta esta relagac com a rocha subjacente.
7. LINERALIZACAO MAS AREAS DE PESQUISA

r . ’
is areas do Projeto Santa~Fe possuen todasgs as con

|

dicoes normalmente exigiadas para & formacao de lateritas niguel

- [ ] ot L] r - -,'
feras. Situam-se numa rersizo de clinm2 que alternz de unico nary
. . .
seco, sendo que 0 intemperismo vem se€ vrocessando desde o Tercla

Trio.

. T ’ . r .
0 minerio, que ocorre nz area do Projeto, e 4o T

< q - ’ e
no silicatado, estando o niquel concentrado sob a forma de mng

i

rais do tiwvo "garnicrita®. Lstes minerais se enconyvran 0IANTCL

NE 7330.0210.0343
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! ;L . .
palmente num nivel proximo do serpentinito, e nele preenchendo

fratures.

Topograficamente a parte da serra favoreceu uma
s . oy
concentracao mais ou menos homogenea, por tratar-se de wum  COrnpo
F
tabular sub-horizontal. O nmorro do extremo leste esta bvastante

erodlido, apresentando uma mlnerallzarao lrregular.,

1. TRABALHCS DE TOPOGRATIA

Para o desenvolvimento dos trabalhos de pesqulsz

] : £ . :
foram anertas picadas com 0 auxlilio de um teodolito.

roram tomadas arbitrariamente como linhas bhase
duag »nicadas pervendiculares, no sentido E-/ e -3, que dividi
ram as areas 2, 3 e 4 em 4 vartes IZ, I, SE e SV. Pernendiculary
mente a linha I'-5, foram abertas picadas no sentido =~ em inter

valos de 400 metrog (Ver anexo 2).

¢ Ao cruzeamento das duvuas linhas bases denomninou-se
de AL e a partir deste ponto, cada intervalo de 40C netros naly
nha =35, denominouv-se com as letras BL - Cl, Dl, Il etc. As do
12do norte foram &crescidzs da letra & e as do lado sul da letra

o

L

"

Posteriorsniente houve necessidode de fechar &

r:i
LI
o1k

e - il .'-

the para 200 metros, nara o gue a linha base -3 foi i

fw
r
&

de 200 enr 200 metros. .este case, 9 nrimeiro pigucte afas

NE 7530.0210.0343
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de 200 metros do ponto Al foi denominado 01li, guando do lado nor
te; 015 guando do lado sul, A seguir os interva los de 400 e

tros partindo do ponto Ol ou 015, foram denominzados Pl, QL, R1,

S1 etec., acrescidos das letras ¥ ou S cuando do l2do norie i)
sul.
Partindo da linha bage IS, as picadag RE-V fToran

piquetadas de 200 em 200 metros, tendo como nomenclavura, cadz

piguete, a letra corrsspondente d= linhe base i3, acrescida do

NUMero 2y 3 ou 4 e das letras indicativas do quadrante em gue es

tava localizado.

O centro de aerofotosrametria da CPRI, atraves

- L - - ]
dos servigos aerofotogrametricas da Cruzeiro do Sul S.4., confec

"....I'

] r . 4 .
cilonou um mana topograiico da area de pesquisa, em egscala
r ol . . - ne
1:10.000 e com curvas de nivel de 2m, atraves de restituiceo de

] 1 r
fotografias acreas,
2. POCOS D HIFLORACA

; A pesquisa fol iniciada por meio de pocos, CS
guaig Toram locados inicialmente em nelha de 400 metr S poste

g

ricragnte a malka fol reduzida para 200 metros.

Todos 0s pocos foram locados nNasg aress 2y, 3 & L e
foram escavados 5% vogos, totalizando 455 metros lineoras 2
600m3 de material removide. (Ver mena geclcesico com malha de 10

caqgzo, anexo 3 - Folha 1),

o

Os pogos tiveram normelmente seca2o retansular., 2

NE 7530.0210.0343
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retirada do material foi por meio de baldes, usando-se para 1sto

un tripé de madeira com uma roldana,
3. CACHIHBOS

Foram abertos dois cachimbos, um no pegueno mnerre

g

do extremo leste (B3IT/) e outro na encosta norte da serra (LE3T) .

Fm ambos os casos o material atravessado foi coluviao de calce

doniz, nao proporcionando grandes informagoes adicionais,

Ho total os dois cachimbos somaram 14 metres 1

3

neares e foram removidos 210m~ de material (Ver mapa, anexo 3

Folha 1).

4. SCORDAGENS

Para complementar a pesquisa por meic de vOCOS,

foi executado um programe de sondagem rotativa. Ieste programa
- - i ol - *

visou-se estabelecer uma delimitagao das areas minera.ilzadas C

- - ’ " -
que foi conseguido em grande parte da area investigada.

&
» L L] - - ’ d ey A —
Foi utilizade uma sonda hidraulica Boyles-33-3i .

“

0 sistema de circulaQEO de agua Toi realizado por bombas Sondaeq

F o

modelo SBI-e Sondap modelo BBH-12.

Para recuperacao dos testermunhos foi utilizado ai

ametro 3L,

Os furos roram locados sempre que poss:

de mealha,

NE 7830,.0210.0343
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P - ' s *
Para execugac do furo n? 13 foi necessario es
i r ’
cavar um poco em cima do morro leste e escorg—1lo com tabuas para

facilitar a sondagem, eliminando ¢ intervalo de eluviao de calce

donisa.
5. AMOSTRAGEHM
A amostrazem de pogos e cachimbos foi feita ne
F 4
1o metodo de canal, sendo locado numa das paredes 4o pogo, con

10cm de largura e bem de profundidade.

O material era retirado de metro em metro, mis

turado e quarteado. De cada metro eram colhidas dues amostras,uma
. . ’ . -

estocada no acampamento e a2 outra enviada para o laboratorio ae

mineralogia (LAPTZT-Rio) da CPRIL

F 4
Os testemunhos de sondagem Sanmbem foranm 2mos

trados de metro em metro, ficando na caixa metade do material,
4 .
5¢Ll. Lmostrzzem Geoquinica

FMog afloramentos de serpentinito localinados

ﬂ

’ ] ) i, -
EA bage da serra, nas ares 2 ¢ 3, fol realizada uma amostragenm de

'd
1

icie, ne rocha e no solo. Nc Total forem colhidas 45

I

supers

£
=3
O
I s

~ 7 I

tras: 35 do solc e § de rocha. O espagamento entre cada Gmogt

e
W

3]

. " ’ . s .
r¢s. Us resulvados das analisces estao no poletim 29

o

ol de 50 me e
con 2 nomerclavure: 2105-30-1C ssguida da Jetra W ou 1, depenaen
ac de irater-se de roche ow sclo e do numero da amostre;sendo gus2
as levras A ou I indicaem amostras de rochas e solo, respectivenmen

T, guanao retiradass do mesmo local,

Mod., CO2 NE 78530.010.0343
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VII - CALCULO DT RESTRVAS

1. INTRODUCAO

Para fins de cubagem foi utilizads come  hase

tOpogréfica uma planta em escala 1:10.000 (Anexo 3).

A avaliecao da reserva foi efetuada levando-se

em consideragao os resultados provenientes de:
r_ . ¢ , | :
-~ Analises quimicas de material de pogos
N 7 . -
- Analises guimicas de testemunhos de sondagem

~ r
-~ Progpecgaoc geo-guimica

e

r_ ’ - -
As analises para nigquel foram efetuasdas pelos

1aboratorios LAPTT e LAQUI da CPRIL.

- ’ r - n a
Para fins de calculo foi utilizade ¢ valor de
1,3Og/¢m3, para a densidade do materizl mineralizado, o mencr desg
valores obtidos em determinacgoes efetuadas na Azencia da CPRU ce

-._.__.-: e ope sl kA

Belo riorizonie.

. ~~ . -f - g
\ 0 veut off" considerado foi 0,80% de iTi.
A Ttabulagao das reserves foi feita SO 1nd o

treés faixas de teores:

Paixa A - lzterial mineralizado com teores cou

D

preendidos entre 0O, 80% 1,50% e Ni.

¥

by
I

(0

ixe B fliaterigl mineralizedo comn teores com

- . f s
prcendidos cntre 1.,51% e 2,00/ de i,

Faixa C - laterial mineralizado com teores Com

preendidos entre 2 ,01% ¢ 2,500 de Vi,

NE 7530.0210.0343
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>. CUBAGIH POR ARDAS

Na cubagem procedeu~se do seguinte modo:

Considerando a densidade dos trabalhos de - ves
quisa realizados e 0s resultados obitidos, foram definidas as Z0

- . . r
nas mineralizadas, e estas, divididas em 5 areas:

* - .
1 -~ Area de Resgerva [ledida
’ n
la e 22 - Areas de Reserva Indicada

r . -
1b e 2b - Areas de Reserva Inferida

7’ - .
Area l: Neserva ledilda

»

I""'"

F 4 ¥ 4 . .
I'sta area egta intelramente dentro da fArean de
pesquisa n? 4, e foil delimitada com base nas informagoss propor -

cionadas por pocos e furos de sonda.

- ot ’ -~ )
Pare malior aproximacad nos calculios de cubagem,
] = 1 n - -’ = » e ] L
foli subdividide em areas de influencia dos pontos de conisrole en

F 4
numere dae 7.

Y4

’ / . . - "
Para o czlculo das superricies 0l usado um pia

ke

nimetro.
.
r ] -
Aree la: Zegerva _ndicads
T 7 ’ o . iy ola f -
Usta erea, este inteiramente dentro d=z Ares de
Fesquilsa n? 2 e os seus limites estao demarcados n0 camvo nOr Con

O
d
]
<)
O
T
-
Ll.n..r
bk
-
=~
-
D
g
(D
<
O
{
& F
Y
o7
O
i
ey
1Y
=
Y
)
Ll
)
by,
i.....l
(2

B
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los da reserva. Informamos que este poco nao atravessou a zona
mineralizeada, atingindo gomente a faixa de teores cresccocntes ae

{ £ . . .
Miguel, L pols de se esgperar resgserva maior do que a calculada.

-

’ . -
Lrea Z2a : Reserva Indiceds

i

7 ’ .
Iista area englobs parte da Ares de pesgulse
' A - . ) -~y -
ne 2 e parte da Area de pesguisa n? 3. Os seus limites foram de

" L " L ] r -3
marcados no campo por condigoes geolcgicas bem definidas.

Foram usados os dados do furo Ju-01-G0 e 4c

poco ASW.

Area 1b : Reserve Mnferida

’ r . . .
I'sta area esta totalmente incluids dentro

Fa _ ’ L ’ -
da Area de pesguilsa n? 2 e esta compreendida entre as areas de

reserva 1ndicada le e 2a.

4 . . / -
Alem do condicionamento geologico, forem uza

n ) | . et f .
dos 0g dados ObT1UdS POr prospecgac geoguimica.

’
\ Ares 20 ¢ reserva InYerida

’

- f 1 - - -5
Ista area esta totalmente incluida dentro dg

':. . 2 : ha IR ! ;
Arca de pesquisa n? 2 e devido as condigoes geologicas seremnm

. ' . —~ . . .
lguels as da area 2a, extrapolamos as informegoes desta.

Mod. 002 NE 7530.0210.03413
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A espessura (L) do intervalo mineralizadc

- = ’ - .
para cada ponte de controle, multiplicada pela area de influen

cie (A) definiu o volume (V).

’ . . * *
A tonelagem de cada area fol obtida multipli

cando-se o volume (V) pelo valor da densidade (D= 1,30g/bm3).

Para cada arez o calculo do teor medio das
faixas A,B e C, independentemente, foi feito pela media aritme
tica, em virtude do intervalo de amostragem ser regular (lm).Pg
ra o calculo do teor médioc da area, foi utilizada a média ponde

F

rada {(Ver tabelas de czlculo de reservas).
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orea ds mfluencio xL:AxlL
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TABELA DE CALCULO DE RESERVAS WEDIDA

ESPESSURA (Teor Méd:to

Volume do 8lcco T on &) a g em|| ESPESSURA [protundidade |N1 cONtl—

orag oa influenciy :'L *hxl A x L ¥ D ,
{em 1000m’) fem 1000 t)} | esTéRILIMI
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