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Participacao do

Geol? Marce A.S. da Silva, °
‘nesponsavel pelas atividades de
mapeamento geoclogico e de
amostragens de supenficie
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1. RESUMO

0 prescénte Relatoric fhafd dds ativis
dades de pesquisa desenvolvidas na aréa de Pedhid Ghdnde
(distnito de Palmas e municipic de Bd&ge, RS) dom a {ind+
tidade de apurar sua potencialidade ecéinomicd em Kochds
caleario-dolomiticas para §ins de dplécagao E6mé corfieti~
vo de s0f0 na agricultura gaiuchd.

Preliminanmente., §64 eféfuads um Le-
vantamento aerofotogragico da dtea, come parte de wi amplo
programa de aerofotogragia - que envébvew aindd owlras &~
rneas requenidas para pesquisd, situadds em )ﬁ@g‘éﬁ'es VL L
nhas. A partin das fotografias obtidas {(escala apnoximddd
% 1/8000), e mediante apodid de campo, gorxanm corifecelonddas
15 foLhas topogrdficas planialtimetricas,ém escala 1/2000,
com eqllidistancia de 1 metrho entre a8 durvds de: nivel.

Sobre estas bases ﬁbpbgﬁéﬁidﬁﬁ, § onan
Lancados o0& elementos colhidos atrnaves de umdetalbhado ma-
peamento geoklogico, com 0 que §04 pd&ﬁébnﬂ defindn quatro
aneas de maior interesse para consBituirsem-se em centno de

nossas atengoes de pesquisa.. | 'v

Nestas areas selecionadds, gornain co~
Letadas e gquimicamente avialdisadas (detérmindeao quantitd=
tiva de Reslduos Insoliuvedls, Pesrda ao” Fogo, Cal e Mg0) Il
amostras de superficie; na mais Limpordtante delas, goram
ainda planefados e executados ? fuxos: de sondd rotativa a
diamante (com testemunhagem Lintegial, totalizando 130,0@”
metrnos de perfuracdo), incluindo analise quimica de 5 in-
tenvalos de amostnagem de canal de perfuracaoc - com detern-
minacdo quantitativa dos mesmos elementos acima citados:-

Mod. 002 | NE 7530.0210.0343
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| Em decornéncia dos trnabatfhos de pes-
quisa, 4oram calcufadas uma Reserva Medida de 6.260.800
toneladas e uma Resenva Indicada de §.232.900 toneladas
para as rochas calecario-dolomiticas metamorficas da areq
de Pedra Grande - passiveis de Lavia gconomica ¢ com am-
plas perspectivas de aplicacao no merecado Sul-niogranden-
bde. ' ’

Mod. 002 NE 7530.0210.0343
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2. INTRODUCZAO

2.1 - Histordico

| Logo que constatada a presenga de ro-
chas carbonatadas na [Localidade de Pedra Grande, goi de-
senvolvido um reconhecimento geologico expedito da area. .
Era de internesse detectar as principadls concentracgoes cal-
carias al presentes e aquilatarn. embonra precocemente, suas

pernspectivas para um futurc aproveitamento economico. I4-
to executado, e concluldo serem promisdonras as ocorren-
cias encontradas, foram requeridos o0s dinedltos de pesqudi-
sa so0bre uma area esirelta e alongada, que vai desde a Pe-
& dra Grande ate o Cexrro dos Silveiras, com vistas a pes-
quisa de caleanios dolomiticos para §ins de aplicag¢aoc co-

mo connetivo de s0fo na agriculftura gaucha,

Processadas as atividades de pesquisda,
de acorndo com a Legislacao em vigonr, apresentamos o0 ARn-
cluso Relatorio, para a devida apreciacao tecnica e apho-

. vacao.

2.2 - Posicdo geografica - vias de acesso

| A area a que se refere o presente Re-
Latonio estd contida em ternras de propriedade de Taltibio
Rodnigues Coelho, Zelmo Silvedirna Luiz, Francdisco Zanelild,
Raimundo Rodrnigues Coelho, Anayrn de Souza Lluiz e outros,
o situada na Localidade de Pedra Grande, distrnito de Pal-
mas, municipio de Bage, Estado do Rio Grande do Sul (por
ocasiao do Pedido de Pesquisa constou, equivocadamente, 0
distrito de Hulha Negra); abrange uma supenficie de 716,25

hecetanres. ’

Mod. 002 | NE 7530.0210.0343



O

CPRM

| A melhon forma de acesso ao Local se
obtem mediante a utilizacao da estrada municipal que L£iga
0o Passo do Cacdo (na divisa com o municipio de Ca¢apava
do Sul) com a cidade de Bage. Quem panrte do Passo do Cagao
atinge a extremidade nonte da area apos um percurso de a-
proximadamente 7 quilometros (vide esbogo de £aca££za¢&a
da area nequenida em quaﬂqaen um dos anexos: 7.1, 7.2,
7.3 ou 7.4). |

2.3 - Panorama fisiogragico
A arnea de Pednrna Grande apresenta ak-
gumas panrntes planas, outras com declives acentuados, 4in-
' cluindo pequenas havinasd.

A drenagem mostra-se napnebant&da VoA
varias sangas, perenes ou Aintermitentesd, todas elas rela-
c{onadas a bacia hidrografica do Rio Camaqua, que passa
2ogo a norte da Localidade de Pedra Grande (Area 1).

. Uma vegetagao de poirte Lncide com re-
Lativa {reqlidncia sobre a area, ocupando quase metade de
sua supenflcedie total; no restante dela, ocorrem gramineas,
envas rasteinas e arbustos. '

2.4 - Esboco geologico negional

05 trhacos geologico-estruturais da a-
nea em que operamos, podem sen visualizados medianfe o e-
xame dos mapas geologicos negionais (cdtamos, porexemplo,
o mapa geologico em escala 1/250.000 da regiao Piratind -
Pinheino Machado - Bage, elaborado por Tessard e Giffond

Mod. 002 NE 7530.0210.0343
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em 1970 e a Folha Geologica das Palmas, mapeada por Eckert
em 1971 - ambos disponlveis nasd bibliotecas do DNPM).

Do exame desses documentos, observa-
se que as rochas de maion incidéncia na regidao estdo. ne-
presentadas por xistos, gnaisses, granitos, quartzilos,
calearios, dolomitos ,e outras rochas metamonrnficas, cornre-
Lacionadas aos grupos Ponrongos e Cambal, de idade atribui-
da ao Pre-Cambriano medio. 08 calcarios e dofomitos que a-
{Loram na area de Pedrna Grande infegram varnte da exthremdi-
dade setentrional de uma ampla faixa de ocoarencia de ro-
chas carnbonatadas, que indcia na Localidade de Bolena, 84i-
tuada a cerca de 25 km a sudoeste do Cenno dos Silvedlrnas
({incluldo na Area 4 - Anexo 7.4) e teamina justamente nes-
ta area - faixa esta que denominamos de'"Distrito Calearnio

de Apentados™”.

NE 7530.0210.0343
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3. PESQUISA

3.1 - Consdidernacoes preliminanes

As atividades que desenvolvemos ao
cunso da pesquisa da area de Pedra Grande -foram dirdigidas
no sentido da obtencdo de seguros conhecimentos acerca de
sua potencialidade econdmica. Visavamos essencialmenie de-

tenminan suas reservas calcario-dolomiticas e a qualida-
de da substancia mineral utif; e uma vez de posse desses
dados, pretendlamos confrontda-Los com os demadis pardmetros
sempre envolvidos na qualificacac de uma jazida deste £&i-
po (posicao geografica, condigoes de acesso, drenagem, co-
% bertura de s0Lo ete), para entao concluir sobre a exeqlli-
bilidade economica da Lavia do minenio, pensando em apli-
ca-Lo como cornetivo de s0L9 na agricultura gaucha.

‘Desenvolvemos a pesquisa da area de
Pedra Grande segundo a segudinte seqllencia operacional:
- Mapeamento topoghrafico;

- Mapeamento geofogdico;

- Amostragens de supenficie;

- Sondagens e amostragens de subsu-
perficie.

3.2 - Mapeamento topografico

A area de Pednrna Grande encontra-se Ln-
tegralmente cobenta pon mapas topograficos plandialtimetri-
cos de escala 1/2.000 (em numeno de 15), com eqlidistan-
cia de 1 metrho entre as curvas de nilvel. Estes documentos
foram elaborados pela finma Aerosul Fotogrametria Lida.,

Mod. 009 NE 7530.0210.0343
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de Porto Alegre, a pantin da restitudgao de fotografias
acrneas de escala 1/8.000, acompanhada de apoio de campo.

" Por nao apresentarem maior interesse de momento,entretan-
to, deixamos de anexa-L£os a este Relatorio - eles encon-
tham-se¢ arquivados na mapoteca da CPRM - Superintendencia
Regional Porto Alegne, para eventual consulfa; apenas uma
parte desite thabalho esta aqgui anexada, na gorma de mapas
topografico-geologicos das area de malor intenesse [(Ane-
xos8 7.1, 7.2, 7.3 e 7.4).

0 Levantamento aehreo de Pedra Grande
condtituiu pante de um amplo programa aehrofofogragico, que
incluiu ainda varias areas hrequernidas para apesquisa de
calearios dolomiticos situadas em nregloes vizinhas,

As fotografias aereas de detalhe fo-
nam tomadas tendo em mente utdiliza-Las como objetlo-base
nos trabalhos de nestifuicao topografica, como elemento
auxilian na delineacao geologica ¢ na programacac de pes-
quisa, e prevendo ainda sua valiosa utilidade nas futuras
operacoes exploratornias da fazida.

Pon ocasido das tarefas de &eatfiui- '
cdo, tivemos o cuidado de recomendarn a §irma nesponsavel
que fosse negistrado, nesses mapas fopograficos, um maioxn
nimero possivel de elementos inconfundivedls no tLerreno
(casas, cencas, esiradas efe), 04 quadls virdlam a Servir
como importantes pontos de neferencia na Locacao dos dados
de geologia e na plandifica¢ao dos trabalhos de pesquisa.

3.3 - Mapeamento geofogdico

Apos breves estudos aerofotointenphre-
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tativos, foi Levado a efeito um detalhado Levantamenito
geologico de toda a area, e 04 dados dal obtidos Langados
sobre 04 mapas iopogmiﬁicbé planialtimetnicos. Especial
cuidado fod destinado as porcgoes de incidencia das nrochas
carbonatadas. Para o4 demais tipos Ritologicos - atentan-
do para 04 objetivos deste trabalho - reservamos apenas as
taredas de idenziﬁic&-ﬂoa, de separa-Los convenientemente
e de posiciona-Los no contexto estratigragico da area.
Assdim, porn exemplo, nao foram delimitados separadamente 04

divensos tipos Litologicos que constituem 0s Grupos Poron-
gos e Cambal, excecao feita, obviamente, as nrochas carbo-
natadas; preferimos agrupa-Los indiferenciadamente.

Uma vez concluldas as {oLhas topogra-

®

{ico-geologicas de escala 1/2.000, reunimo-Las, e com seusd
dados, elaboramos quatro mapas topografico-geologicos, re-
presentativos das areas de incidencia das hochas caleario-
dolomiticas, 06 quais constituem os Anexos 7.1, 7.2, 7.3
e 7.4 deste Relatondio, nespectivamente. Adistrnibudicao des-
tas areas, 1, 2, 3 ¢ 4, na area de Alvara de Pesquisa de
Pedra Grande, encontra-se exposta na Figura 1,da pagina se-

guinte.

Afora a confeccao das 4olhas topogra-
ficas {arquivadas na mapoteca da CPRM-Superintendencdia
Regional Porto Alegre) e do estudo geologico  prefiminan
para a selegao das areas de maior importancia, nenhum ou-
trho trabalho de pesquisa foi efetuado nas areas excluldas

L

as constantes desses Anexos 7.1, 7.2, 7.3 ¢ 7.4. v

Mod. 002 NE 7530.0210.0343
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Figura 1 - PLanta da Area de Alvara de Pesquisa de Pedra

Grande, mostrando as quatro areas de ocorrencia das hro-

chas caleario-dolomiticas, areas estas detalhadas nos Ane-
x06 7.1, 7.2, 7.3 ¢ 7.4 deste Relatorio
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3.3.1 - Estratigrafia e Lifologias

Na negiao de Pedra Grande sao abundan-
Ztes os afloramentos.

A distrnibudigao discriminada dos diven-
506 tipos Litologicos aflorantes nas areas de dLincddencda
das rochas calcardio-dolomiticas acha-se exposta nos ane-
x04 7.1, 7.2, 7.3 e 7.4 deste Relfatordio.

A grande maioria da superficie coben-
ta pelas quatro areas aqui apresentadas esta constitulda

poa rochas metamorficas gnalssicas {principalmente gnadis-

ses a biotita) do Grupo Cambal, freqllentemente recoratadas
porn veios quartzosos e quaritzo-feldspaticos e em algumas
porcoes acompanhadas da associacac de rochas calcario-do-
Lomiticas metamonficas e de xLatos e quarntzitos, do Grupo
Porongos.

No extremo noroeste da area 1 (Anexo
7.1), ccornrem adinda arenitos arcosianos e conglomenados
d_a Formacao Sania Barbard, discordantemente assentados s0-
bre as nochas gnalssicas do Grupo Cambal.

Rochas sedimentanes, nepresentadas por

arenitos arcosiancs de coloracae rosea-avermelhada e gra-
nulacao fina, porn arenitos conglomenrnaticos, pon cangﬂama-'

nados e mesmo por siLtitos peliticos, tambem ocorrem jfun-
to ao Limite Leste da area 4, em contato por falha ou mes-
mo discordantemente assentadas sobre rochas madis antigaé,
aqui constituldas pon quartzitos e pon calearios dolomi-
tico0s.

A oeste da faixa calecario-dolomitica

NE 7530.0210.0343
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caractenizada na extremidade Leste da area 4, salienta-se
a expressdo topografica alongada do Cenro dos Silvediras,
constituido por quarntzitos la senicita e a fuchsital mui -
to aproprdiados para uso como material de ornamentacao na

industnia da construcao cdvil (vista panoramica no Anexo

7.7 - Foto n? 1). )

!

Na area 3 aparecem ainda duas areas

planas formadas por sedimentos aluvionares.

3.3,.1.1 - 08 calcanios e dolomitos meta-
monficos da area de Pedra Gran
de |

Em todas as areas em que ocorrem 05
calearios e dolomitos metamonficos, com excecao de uma,
eslfas rochas aparecemempequenas extensoes de agloramento
(provavelmente Lentes), dispernsas entre as rochas gnaissdi-
cas do Grupo Cambal;e por iss0 carecem de maiohr importdn-
cia. A excecao se vernifica junto ao extremo Leste da Anea
4, onde ocorne uma grande {aixa calcario-dolomitica, for--
temente necontada porn falhamentos, — compaimida funto ao
bordo Leste do Cerno dos Silvedinas, constituldo por quar-
tzitos |Anexo 7.7 - Foto n? 1). |

Esta faixa apresenta uma direcao geral
aproximada N09Y30'E e dimensoes medidas emsuperfleie, 80-
mente na porcao de terreno englobada pela Area 4, da ondem
de 740 metnos de comprimento e 160 metros de Largura me-
dia de afloramento. Mas efa continua ainda para nornte, pa-
na alem do Limite da area, por varias centenas de methos
(indo consiituir a area objeto de um outno pedido de pes-
quisa - o do Cenrro dos Silvediras - de propriedade do mes-
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mo ititulan do ALvara de Pedra Grande); tambem para alem do
timite sul da Area 4 a faixa calcario-dolomitica deve con-
tinuasr por madis algumas dezenas de metrnos, teaminando ain-
da dentro da area de Alvara de Pesquisa (porgcao esta nao
incluida na Enea 4 pon ten ficado excluida dos trabalhos
de nestituicac topografica - de responsabilidade da Aero-
sul Fotogrametria Lida.) |

Ao Longo de quase toda sua extensao,

- a faixa caleario-dotomitica do Cerro dos Silveiras aphre-
senta uma vegetacao de porte. Apesan disso, existem mui-
tos aflLoramentos (congorme o afestam as atitudes de ban-
deamento que al defeaminamos - Anexo 7.4); para norte do
Furo 4BG-33-RS, entrnetanto, eles Lornam-se escassos, d;n-

5 do Lugar a areas gramadas onde e abudante a presenca de

quartzo Leltoso e mais espessa a cobertfura de s040.

Dada a considenravel movimentacao tec-
tonica que afetou a faixa caleario-dolomitica do Cenno dos
Silveinas, as nochas que a compoem apresentam-4e caracte-
nisticamente brechadas e silicificadas.Em decornencia dis-

to, sua exploracdo econdmica somente serd viavel em con-
seqlliEncia da presenca de um conjunto de jfazidas dispara-
damente mais potentes e em condicoes economicas mais van-
tajosas, existentes nas circunvizdinhancas - tambem em maos
do titulanr do ALvara de Pesquisa desta area de Pedra Gran=
de {vide Anexo 7.7 - Fotos n9s 2, 3 e 4).

0 tipo petrnografice dominante entre as
nochas carbonatadas da faixa do Cerro dos Silvediras e um
caleanio marmonizado de granulagao fina a media, de colo~
nacao cinza-esbranquicada, normalmente bastante brechado,
diaclasado e silicificado. Esta rocha, via de nregra, nao

mostra bandeamento visivel a vista desarmada; quando per-

L3
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ceptivel, ele caracteniza-se pela presenca de delgados ni-
veis formados por carbonato microcnistalino, oxidos de
fernno e senicita, alternados com niveis mais espessos de
carbonate de granulacao fina. Em pequenas proporcoes, ocu-
pando supenficies restritas de teaneno, occornrem ainda £4-
pos pefrograficos qualificavedls como themolita-marmone
e fLogopita-tremolita-marmone, rochas estas que quando
submetidas a analise quimica revelam sempre baixos teores
de Mg0 - vide como exemplos, as posicoes das  amosiras
1417-MA-R-2130 e 1417-MA-R-2139 no Anexo 7.4 e 05 hesul-
tados de sua analise quimica expressos na fabela consiante
do item 3.4 deste Relatorio (fora da area de AlLvara de
Pesquisa, a cerca de 230 metros panra noroeste do ponto de
amostrhagem 1417-MA-R-2145, na Area 3, foram coletadas va-
nias amositras de tremolita-marmones, indicativas de bal-
xas percentagens de Mg0 em sua composdigao quimical.

Nas demais areas de ocornéncia de no-
chas caleario-dolomiticas, Que naoc a da faixa do Cerrno dos
S{itveirnas, 04 tipos pethograficos mails freqlentes estaoc
nepresentados por uma hocha de aoﬂonag&o branca ¢ granufa-
cao f4ina a media, relativamente maci¢a (tipo dominante nas
aneas 1 e 2) e pon uma nocha.de coloragao branco-acinzen=-
tada, de granulacao {ina a media e tambem  relativamente
macica, mas com f{reqllentes interncalacoes de rochas gnais-
sicas (tipo dominante na Area 3, e na Area 4 com excecac
da faixa do Cearo dos SilvesLnas).

As inumernas diaclases presentes entre
ad nochas carbonatadas, sobretudo na failxa do Cenno dos-
S{lveinas, encontram-se comumente preenchidas por venulos
de quarntzo Leitoso, caleita, silica microcrnistalina {Ane-
xo 7.7 - Foto n? 3) e impregnacoes de oxidos de ferro.

NE 7530.0210.0343
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Injecoes venulares quarntzosas e quar~
tzo-feldspaticas sao muito g§reqllentes, tanto entre as nro-
chas calcario-dolomiticas quanto entre 04 demais metamonr-
§itos do Grupo Cambai.

Do ponto de vista quimico, segundo a
classificagao pnaéénéamenze adotada pelo BRDE para o4 cal-
carnios gautchos, as rochas carbonatadas da area de Pedra
Grande se enquadram, via de regra, na denomina¢ao de do-

Lomitos calelfernos (teon de Mg0 compreendido entre 10,8 e
19,5% da composicao quaimica total da nocha)l; em menonres
propohcoes, se encontram Lipos classificaveds como calea-
nios dolomiticos {teor de Mg0 compreendido entrne 2, 1 ¢
10,8% da composicac quimica total da rocha) e como dofo-
mitos (teorn de Mg0 compreendido entre 19,5 e 21,6% da com-
posicdo quimica total da nocha). Calearios puros (feor de
Mg0 infenion a 1,1% da composdi¢ao quimica Zotal da rocha)
e mesmo calcarios magnesianos (Leorn de Mg0 compreendido
entne 1,1 e 2,1% da composigcac quimica total da hrochal
nao foram identificados na presente etapa de trabalho.

3.3.2 - Estrutunas geologicas

A arnea de Pedra Grande estd encravada
no escudo geologico Sul-riograndense.

Com excecdo da faixa ecaleario-dolLomi-
tica do Cenno dos Silvedlras, que faz parnte de uma exfen-
sa area mineralizada que denominamos de "Distnito Calea-
nio de Apentados™, todos 0s outros corpos caleario-dofo-
miiticos que detectamos na area de Pedra Grande apresentam
peguenas dimensoes comprovadas em supergicie, e provavel-

mente se dispoem sob a forma de fLentes Andividuais, sem

Mod. 002 NE 7530.0210.0343



CPRM

18

grhande continuidade fisica.

As nochas metamorficas, formadoras dos
Grupos Porongos e Cambal (gnaisses, calearios e dolomdi-
tos, xistos, quantzites), foamam um padrao harmonico, hre-
gionalmente dobrado, padrao este somente quebrado nas zo-
nas de falha, onde a ‘continuidade §isica das nochas (que
se intencalam concordantemente) ¢ seguidamente inferrompida.

As estruturas malornes, de cunho regdLo-
nal - tanto falhas quanto dobras - apresentam uma diregao
genal em torno de NS-N207E.

-

Na extremidade Leste da Anea 4 [Anexo
7.4), a de maion interesse, observa-se uma faixa caleario-
dolomitica de direcao aproximada N09930'E. ELa apresenta-
se constitulda porn nochas que se dispoem em forma de s4in-
clinal, arqueada para oeste em sua porgao  sefentrional.
Esta estrutura apresenta-se necontada - Longifudinalmente
por falhas maiones, com desenvolvimento de extensas poir-
coes brechadas, e tambem znanéuenéaﬂmeﬁte, por falhas de

extensao mais aresinita e alinhadas segundo uma direcao ge-
nal em toano de N500-700w.

A consdidenavel vandlacao de atitudes
de bandeamento {ou xistosidade) na negiao de Pedra Grande,
atesta a presenca de um numeno Anfinditamente ghrande de do-
bras menores (vide como {Lustragaoc a Foto n? 4 do Anexo
7.7). 0 panocrama estrutural se completa com uma serie de
falhamentos, de mailor ou menor amplitude, nao englobados-
nos dois padroes princdpais caracternizados no Cerrno dos
Silvedihras.
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3.4 - Amostnagens de supenficie

Tomando como elfementos de nefernencia
04 quatro mapas topografico-geoclogicos, selecionamos 11
Locais de amostragem, para a avaliacao da qualidade.  da
substancia minenal utif em supengilcdie.Cada ponto de amos-
taagem_ﬁoi nepresentado no Lenneno por cinco amosiras, co-
Letadas semphe que posdsiveld num naso de ate 3 melfhos, e
em disposicac similan a do n? 5 de um dado {este caiterio

foi idealizado para favorecer a maior hrepresentatividade

das amostrnas). Depodis de extraidas, as cinco amostras eram

neunidas num 80 involucho, e postenioamente Bkiiadda, no -

mogenedizadas, quarteadas, e remetidas para a andlise qui-

mica (efetuada no LAMIN - Laboratondio de Analises Minerals
¥ da CPRM, Rio de Janeinro).

Cabe a ressalva de que 048 Locals de
amoslragem foram apontados no Lerreno mediante a utiliza-
¢do de trena e bussola, tomando como pontos de amarragao
elementos heglstrados no mapa topogragico-geolfogico e ma-
tenializados no terreno [sangas, cercas efe); por is40 es-

tao sujedltos a uma pequena margem de enro de Locacao.

04 pontos de amosiragem acham-se as-
sdinalados nos Anexos 7.1, 7.2, 7.3 ¢ 7.4 deste Relatonrndio,
e 04 nesultados de sua analise quimica, expressosd na tabe-
La que Ae segue. |

Maod. 002 NE 7530.0210.0343



20

Composicao quimica

N? da Amositra Residuos |Penda ao
Cal M§0 Insoluveds Fogo
(%) {5) (%) (%)

1417-MA-R-2.147 38,4

1417-MA-R-2146 | Aned 2 | 43,5 |
1417-MA-R-2145 | Anea 3 | 32,3 34,5
1417-MA-R-2135 | Anea 4122,7 9,0
|1417-MA-R—2736 fnea 4 |26, 1 5 1
11417tEA-R—£337 Area 4 28,2 4,5
11417-MA-R-2138 Anea 4 |28.5 | 19,0 4,9
* 1;77—MA-R—2139 Arnea 4 143,72 3,2 11,3
'1417:EA-R-2152 Inea 4 127.3 | 18,7 7,9
| 1417-MA-R-2130 | Anea 4 \40,9 | 2,2| 18,
Lj}17~az-ﬁ—2131 Anea 4 |26,9 1311; 9,
@
3.5 - Sondagens e amostragens de subsupernficie | \

‘De posse dos mapas topogragico-geolo-
gicos e dos neéuﬂiadoé.daéfam04iaagen¢(ﬂaaupe&ﬁfcia, nas -~
samos a ulitima etapa previsia na pesquisa: execucao de fu-
nos de sonda e separacao de Aintervalos testemunhados para
a analise quimica, pretendendo-se, assim, conhecer as ca- .
nacterlsticas das rochas caleario-dolomiticas metamonfi-
cas tambem em subsupenficie.

De uma analise dos elementos obtidos
a0 curnso das etapas que antecederam a das sondagens, con-
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cluilmos que, a priori, a unica poigao mineralizada capaz
de oferecer perspectivas de minernagao nos dias atuadls : a
que caracteaizamos junto a extremidade Leste da Area 4
(Anexo 7.4). Assim, somente pana ela foram prevestos fu-
"ros de sonda.

oy

| Para a Locacao das sondagens e traca-
do das secoes geologicas, imaginamos, para efeifo de re-
ferencia, uma Linha-base, Longitudinalmente a anrea de o-

corrineia das rochas caleario-dolomiticas  metamorficas,
aproximadamente em sua porcao mediana, e coincidente com
sua dinecao genal de ornilentagao (N09°30"E) . Perpendicular-
mente a ela, a um intervalo de 320 metnos, foram Ztracadas
2 secoes geologicas, e nestas planejados e executados 1
" furnos de sonda venticadis, um em cada sec¢aoc: Seg¢ao AB con-
tendo o Funo 4BG-32-RS e Se¢ac . CD contendo o Furo 4BG-33-

RS (Anexo 7.7 - Foto n? 5).

05 4uros de sonda, a exemplo do pro-
cedido com 04 pontos de amostragem superficial, foram -
| gualmente marcados mediante a utifizacao de trena e bus-
.j  so0fa, tomando como pontos de dmam_a.g&o elementos regas-
trhados no mapa topoghafico-geologico da Area 4 e materia-
Lizados no tenrnneno (sangas , cercas elc), e que por L840 .
mesmo esfao, tambem, sufeifos a uma paéuana margem de exrno
de Locacao. |

| Foram executados 130,00 metrnos de son-
dagem notativa a diamante, com testemunhagem integral, as-
sim distrnibuildos:
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| Sigla do Funo Compnimanf;lPenﬁunadQ
4BG-32-RS 40,00
L © 4BG-33-RS | 90.00

i Locacao em planta dos {furos de s0n-
da acha-se exposta no Anexo 7.4, as secoes geologicas que .
04 contém constituem o Anexo 7.5, e deusd pernfis petrogra-
ficos estao insernidos no Anexo. 7.6 deste ReLatorio.

Concluldo o proghrama de pe&ﬁu&agﬁéé,
passamos a tarefa de particao Longitudinal dos testemu-
nhos de sondagem do Funo 4BG-33-RS (o Furo 4BG-32-RS nao
foi analisado em viatfude de tern atravessado quase que 50-
mente brecha de f{alhal)l. A primeinrna mefade permanece nas
caixas armazenadas no Deposito da CPRM de Cacapava do Sul.
Da segundo metade, foram selecdionados 5 4intervalos de
amostragem, com 04 testemunhos de-cada intervalo reundidos
numa 50 embalagem, e postealonrmente britados, modldos, ho-
mogeneizados, quarteados, e nremetidos para o Laboratordio
da CPRM a fim de senem guimicamente analisados. \

No quadro a seguirn, neproduzimos 048

- et - "\f' » -
nesultados das analises quaimicas efeluadas sobre esses

testemunhos:
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. Intenrvalo Composicac quimica
Sial & amosdtrnado -

LgFéﬁ 0 no canal Cal a0 Rea&éuoa Perda -ao

4o de sondagem (g) (g) Insoluveds Fogo

(m] ’ ° %) (%)

0,00-20,00 27,0 | 158,1 10,6 41,4

20,00-40,00 29,1 ]19,5 4,9 44,1

4BG-33-RS | 40,00-60,00 [37,5 | 5,6 17,6 36,3

60,00-80,00 34,11 4,2 24,8 32,9

§0,00-90,00 [36,0 ) 64,8 18,1 35,3
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4. RESERVAS GEOLJGICAS

Com base nas iﬂﬁoimagﬁeé obtidas du-
rante 04 Ltrhabalhos de pesquisa, calculamos as Reservas Me-
dida.e Indicada somente das rochas componentes da gaixa
caleanio-dolomitica do Cerrno dos Silfveiras, visto que as
demais areas nao ‘ofernecem perspectivas economicas nos dias
afuadls. '

Nas operacgoes matemaficas fod admiti-
do o valon constante de 2,6 I/m3 para a densddade da subs-

tancia minenal wutil.

De acondo comas definicoes dadas pelo
. Codigo de Mineracao, consideramos:

RESERVA MEDIDA: "a taneﬂagem de mine-
nio computada pelas dimensoces neveladas em afloramentos,
ocosd, trincheinras e sondagens, a qual nao deve apresen-
tan variacoes superionres ou Lngeriores a 20% da quantida-
de vendadedira®. |

No caso, consideramos como Reserva Me-
dida é'toneiagem de minerio Limitada em planta pelas se-
coes geoldogicas AB e CD e contatos geologicos Leste {com
conglomerados e quartzitos} e oeste (com quartzitos) da
area de ocorrencia das rochas calcario-dolomiticas (Anexo
7.4) e em perfil pelas Linhas de contato dessas nochas com
05 xistos e gquantzitos subjacenites (Anexo 7.5).

As porcoes cornespondentes a4 ocupagac
das nochas calcardo-dolomiticas, em pernfil {Anexo 7.5), §o- |
nam delimitadas com base nos dados dos furnos de sonda e

das atitudes de bandeamento (xisftosidade) medidas em Adu-
perfLcie. |
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| Cada uma das duas segoes, ABe CD, te-
ve caleulada, pelo processo do planimeinrno, a area de 4n-
cidencia das hochas calcario-doLomiticas.

Foi considernada uma extensao Longitu-
dinal de influencia de 160 metros {metade dadistancia que
as separa) para cada e¢ao.

Entdo, utilizando as anreas de Reserva

Medida planimetradas nas secoes geologicas AB e CD e suas
nespectivas distancias Longitudinais de influencia,ilemos:

RM = [AMABXLAB + AMCDchﬂ)x d;

. | RM = (7.800mix160m + 7.250m°x160m)x

2,6t/m3
RM =6.260.5800 taneiada@, sendo que:

RM nepresenta a Reserva Medida das no-
chas caleario-dolomiticas que afloram no fLanco Leste do
Conro dos Silvedras; |

AM e @ AM as areas de Reserva Me-

CD’
‘dida planimetradas nas segoes geologicas AB e CD, respec-

tivamente; ¥

e L

L as distancldas Longltudinadls

AB cD’
de influencia dessas segoes e | .

d, a densidade prevista para o mine-

L0 .

RESERVA INDICADA: "a fonelagem de mi-
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nerio computada parcialmente de medidas e amostras edpe-
cificas, e parcialmente por extrapolagao, ate distancia
nazoavel, com base em evideéncias geologicas”.

No caso, Aincluimos s0b a designacao de
Resenva Indicada, a tonelagem de minerdlo que phesumimos
existin pana sul da secao geologica AB, ate o ZLimite sul
da Arnea 4, e para norte da secao geologica CD, ate o L4i-
mite norte da Arnea 4 (Anexo 7.4).

Foram utilizados os mesmos valonres das
arneas de incidéncia de rochas calecarnio-dolomiticas nas se-
coes geologicas AB e CD pLanimetrados para o caleulo da
Resenva Medida, e igualmente considerada uma distancia Lon-

: gitudinal de Linfluéncia para cada uma das duas segoes: no
caso da secdo AB a distancia de ingluencia para sul admi-
tida foi de 155 metrnos e no caso da seg¢ao CD, para norte,
de 270 methros.

Assim, seguindo o mesmo criterdio ado-
tado .para o caleulo da Reserva Medida, temos:

x d '

RId = {AMABXLAB + AMCUxLéD)

RI1d = (7.800mix155m + 7.250mix270m) x 2,6t/m>;
¥

R1d = 8.232.900 tonekladas, sendo que:

R1d nepresenta a Reserva Indicada pa-
ra as rochas caleario-dolomiticas que afforam no gLanco
Leste do Cennro dos Silveinas restritas a Area 4 deste Re--
Latonio;

AMAB e AM as anreas de Reserva Medi-

co?
da (iguais as de Reserva Indicada) plLanimethradas nas se-

coes geologicas AB e CD, nespectivamente;

Mod. 002 "NE 7530.0210.0343
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| Lig ¢ Lpp as distancias Longitudinadis
de inffuineia dessas segoes nos rumosd sul (para a segao

AB} e norte (para a secao CD) e

d, a densidade prevista para o mine-

s

HALO
¥

No quadro a seguir sinletizamos 08 va-

Lornes acima discriminados,

" RESERVAS GEOLJGICAS DOS CALCARIOS E DOLOMITOS
METAMORFICOS DA AREA DE PEDRA GRANDE

(Somente faixa Leste do Cerro dos Silvedras)

l —

_—
wiiL il

r1P0 | TONELAGEM

——

—
i P -

] e =
el

MEDIDA 6.260.800

. INDICADA - §.232.900
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5. EXEQUIBILIDADE ECONOMICA DA LAVRA
E PERSPECTIVAS DE MERCADO

Considenadas a atual carencda de cox-
netivos de s0lo no Rio Grande do Suf ¢ tendo em confa que
esta anea de Pedra Grande -devera constituinr-se, na venda-
de, em uma frente de minenagdo "satelite" .de um conjunto
de. jazidas disparadamente mais potfentes {sitfuadas em re-
gides proximas a edta e tambem com dirneitos de Lavraa se-
nem outorgados ao mesmo fifufar desdte Alvara de Pesqui-
sa), as reservas que caleculamos deverao sen aproveitadas,
com vantagens economicas, para §ins agricolas.

Apos extrnadda da jazida, a pedra bru-
ta devena sern trhansportada, atraves de estradas munici-
pais, ate a altura do Km 118, no municipio de Pinheiro Ma-
chado, onde ja se encontra instalado o Panrque Indusirial,
Neste Local, sena submetida as operagoes de britagem,moa-
gem e ensacamento. Devidamente acondicionado, o0 minerio
moido sena conduzido por estrada de ferrno ate um silo re-
cepton, na cidade de Santo Angelo, de onde sena distrnibui-
do aos nucleos consumidornes.

Ponto Alegnre, 17 .de novembro de 1975

GefoLogb Rogue Maunro Eckert
sponsaveld Tecndco
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