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APRESENTACXO

0 presente relatorio consta das atividades desenvol-
vidas e das conclusdes obtidas na pesquisa de 1inhi£o-na loca-
" 1idade Serrote Vermelho, municipio de Inaja, Estado de Pernam
buco. 7 | | | -
0 Projeto Linhito de Inaja, Fase Preliminaf,- atende
3 solicitac3o de servigo DNPM/DGM/CPRM n¢ 048/82, com 1inlcio
‘em 02/09/82, conforme TLX ne 504/SUREMI/82. Sua execugao tr'ang -

correu durante o perlodo de setembro a dezembro do corrente

'ano; ficando os trabalhos de campo restritos aos dois primei-.
rﬁs-meses,'com exEécﬁo do pogo de pesquisa“que foi concluido
em -dezembro. |
' A mineralizagao linhifera acha-se inserida em sedi-

mentos creticeos da Formagao Candeias, nos dominics da Bacia
de Jatoba. | | '

Os. trabalhos estiveram sob a responsabilidade go -
Geb1l0go Luiz Alberto de Aquino Angelim, com coordenagao téc-

nica do Gedlogo Mario Farina (Coordenador de Recursos Minerais),
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-1 - INTRODUGAO

0 Projeto Linhito de Inaja teve por objetivo maior a

" —— e —

_ avaliagdo geo-econdmica da ocorréncia de linhito da fazenda

Serrote VErmelho,mun1c1plo de Inaja-PE., Como também a obten-

-gao de 1nformagoes geologlcas que pudessen serV1r de > ____parame-

tros na prospeccao de linhito em outros setores da bacia de Ja

toba.

1
_

As atividades desenvolvidas constaram dos seguintes
1tens:

~ Levantamento bibliogréfico da bacia de'Jatobé e in
'terpretagﬁo fotogeoldgica de um area de 100 km2, ennvolvendo a
ocorréncia de linhito do Serrote Vermelho.

| _ Reconhecimento geoldgico da &rea fotointerpretada,
com elaboragﬁo de um esbogo geongiqo na escala 1:25.000.

- Péffuragﬁo de 227,80.m na realizagﬁo,de{§}furos de .
sonda com diametro NWN, em torno do poco amazonas da ocorrén-
‘cia de linhito (afastamento maximo de 250 m).

| - Abertura de um pogo de pesquisa com profundidade
final de 25, 40 m. Inicialmente o pogo foi aberto com diametro.
de 1,50 m (até 10,00 m Qe profundldade) e a parte restante com

1,20 m de dlametro, totalizando 35,10 m3 de solo/récha removi-

. dos.

- Descricao detalhada dos testémunhos de sondagem e
da coluna geoldgica exposta no pogo de pesquisa. o

. Andlises palinoldgicas em 3 amostras de sedimentos
redutores pertencentes ao intervalo mineralizado, com detérmi
négﬁd paleo-ambiental, geocronoldgica e classificagao taxonomi

ca do conteudo fossilifero.



A'metragem de perfuragéo prevista pela programacaoc
foi de 200 m distribuidos em 4 furos de sonda; entretanto, éom‘
a e#olugﬁo da pesquisa foram executados 5 furos num total de
190, 30 m., Para'uma melhor definicdo da area fazia-se necessa-
rio a‘realigagﬁo de mais um fwro, ultrapassando assim a estima
.tiva inicial. Solicitou-se, entdo, permissao junto ao DNPM, cu
jo assentimento fol transmitido ao projéeto afrévés do TLX ne
627 /SUREMI/82 . |

Nio foram enviadas amostras de linhito para analises
quimicas devido a exisféncia de resultados. analiticos de diver
sas ocorréncias da bacia, inclusive da ére§ ora pesquisada, em

r o w . \ . ~ ’ -
namero suficiente para sua caracterizagcao tecnologica.

2 - GENERALIDADES

" A 4rea pesquisada situa-se na regido centro-sul do
Estado de Pernambuco, a cerca de 20 km a nordeste da cidade de'
Inaji, na localidade Serrote Vermelho (fig. 1). Acha-se limita
da pelas coordenadas geograficas: 37043'04" a 37048'30" longi-
tude W e 8042'00" a'8047'26" latitude S. | '

A cidade de Tna j& dista 400 km da capital do Estado, .
sendo 290 km através da BR-232 (até o povoado de Cruzeiro  do
Nofdeste), dal mais 86 km'pela-BR—liO (até a ;ocalidade Peba )
e finalmente atinge-se Inaja apds percorrer mals 24 Xm pela BR
~316. Deste percurso, 342 km sao de rodovia-asfaitada (até a
cidade de Ibimirim) e o restante em estrada pigarradé.

0 rio S30 Francisco & o unico curso d'agua perene da
regiao e constituli o limite-geogréficq sudoeste da Bacia de Ja
tobd. 0 Moxotd, que passa'nas’imediaQSes da area de pesquisa ,

é o principal rio intermitente e corta a bacia no sentido NE-

SW.
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'3 — RESUMO DA GEOLOGIA REGIONAL

'A Bacia de Jatoba, considerada uma extensﬁo'da Bacia
. do Tucano Norte, dispOe-se sequndo a direcgao aprqximadaIJ7OOEf
balizada geograficamente a sudoeste pelo Rio Sac Francisco e a
nordeste pela cidédé de Arcoverde-PE, ocupando uma area de
aproximadamente 6.000 km2 (£ig.2). A delimitagdo geogréfica do
rio S3o Francisco, entre as bacias supras referidas, coincide
com o limite estrutural determinado peio "Arco do Sao Francis-
co",

Estrutuﬁalmente, trata-se de um.meio-g___gn limita-

do a norte pela falha de Ibimirim, cujo reljeito atinge a orden

.

de 'J900 nas prox1m1dades da c1dade homonlma A sul, seus
sedimentos repousam discordantemente sobre o embasamento cris-
talino. o

0 afundamento desigual para noroeste, responsavel pe
la sua atual forma assimétrica, reflete-se em.toda a bacia sob
a forma derblocos escalonados, com mergulhos regionals volta—

dos para aquele quadrante, e valores médios da ordem de 5 , al

cangando localmente até 15
| Este meio-graben é pfeenchido por sedimentos paleo-
zb6icos (Devoniano-Eocarbonifero), mesozdicos (Jurdssico-Creta
ceo inferior) e cenozdicos - fig. 3 - constituindo na regido
de Ibimirim (Poco Imst-1-PEY uma coluna 11tologlca superior a
3.860 m de espessura (a per furacao_nao alcangou © embasamento
per turace

cristalino).

A sedimentacdo da bacia teve inlicio através de areni
tos claros, grosseiros a conglomeraticos da Formagao  Manari,
seguida pela deposigac de aren%tos finos, siltitos, folhelhos

fossiliferos e subordinadamente arenitos grosselros pertencen
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Fi1G.- 3 COLUNA CRONO-ESTRATIGRAFICA DA BACIA DO JATOBA
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_*:tes a F@rmaggo Inaja. Capeando a unidade anterior, foram encon
trados em subsuperficie (Psgﬁ Imst-1-PE) as formagaes Ibimirim
e Moxotd. A primeira é composta essencialmente por arenitos es
branquicados, médios, poucos folhelhos e siltitos avermelhados
e cinzas, caléiferos e fossiliferos; enquanto a Ultima contém
folhelhos cinza—eécuros, carbonosos na parte inferior, silti-
tos, calcirios e arenitos finos a médios no topo. |
| A ségﬁo paleozdica é caracteristica de ambiente mari
nho, a excecao da porcao inferior da Formagao Manarl (Braun,
1966 e Barreto, 1968)]
A fase regressiva da deposigao iniciar-se-ia com a
Formagéo Moxotd, podendo mesmo ser totalmente continental na-

sua parte superior (Barreto, op.cit.).

[

Entre o paleozdico e O mesozO0ico ha uma dlscordanc1a
erosiva. Neste hiato de sedimentagao ocorreu a separagao das
bacias Jatobé/Tucario,' até entdo ligadas, devido ao levantamen
to do "Arco do S3o Francisco". | | |

prés*a fase erosiva, provavelmente responséve} pela
destruigcdao parcial das formacoes Ibimirim e Moxoto & restabe-
lecida a ligacdo entre ambas as bacias, ocorrendo nova Fase de
_subsidéncia. A deposicdo da-se em ambiente continental até o
Albiano, época em que uma transgressao marinha forma, na bacia
do Araripe, wn ambiente misto do tipo pardlico,voltando poste-

riormente ao carater continental com a deposigao da Formagao

o+

Exu (Braun, op.cit.).

A sedimentacao do mésozﬁico é iniciada comargilitos,
siltitos e folhelhos fossiliferos avermelhados, incluindo 1lami
nas de evaporitos e leitos calcarios da Formagao Alianga; se-
guidos por arenitos amarelos de granulagao fina a média, com

‘estratificacdo cruzada torrencial e presenca de troncos silici



. ficados de coniferas da Formagao Sergi. Sobrejacente, aparece,

em discordancia erosiva, 'a Farmqgéo Candeias encerrando areni-
tos esbranquicados e esverdeados, muito finos a finos, argili-
tos,*siltitosﬁg folhelhos cinza a cinza-esverdeados muitas ve-
zes calciferos, confendo fragmentos'de linhito e alguma madei-
ra silicificada na.parte.superior.-Esta segao pode ser compara
da ao membro Pitanga da Formagao Candeias, no ambito da Bacia
do Recﬁﬁéavo, onde sdo feitas referéncias & presenca de frag-
mentos carbonosos em arenitos finos acinzentados (Ghignohe,
1979). No furo Imst-1-PE, realizado pela Petrobras na"regiéo
de Ibimirim, Fforam reconhecidas as se¢des inferior (39 m) e mé
dia (631 m) da Formagﬁo Candeias. A omiss3o da Candeias 'supe-
rior; neste setor,‘é pouéé-provével, considerando-se c_ mergu-
1ho regionél das camadas para noroeste. Trata-se possivelmente
de uma variac3o local de facies, que poderia confuﬂdi;la conm a
Formac3o Sergi, imediatamente acima, a exemplo de Braun, op.
cit., que#cénseguiu individualizé—las, apenas, micnqpalﬂoﬁtQLQ
'gicamente. o ' ' . |
' Capeandb,'tem—se uma sequéncia predominantemente are
nosa, avermelhada, granuvlacao fina a grosselra, em parté_ con- -
glomeratica, estratificacao cruzada, com leitos subordiﬁados
Ide siltitos e folhelhos, representados pelas formégaes Iinas,
s30 Sebastifo e Marizal. O contato entre as -formagles S3o0 Se-
bastildo e Marizal é de discordancia erosiva-angular. A Forma-
.¢cao Marizal & sobreposta pelos sedimentos peliticos esverdea—

dos da Formag3o Santana e pelos arenitos avermelhados € gros-

seiros da Formagao Exu.



Estas duas Gltimas formacoes, pertencentes a Bacia

do Ararlpe, sao encontradas apenas como rellqulas na Sserra Ne-"

- gra, extremo noroeste da Bacia do Jatoba (Braun, op.cit.).

N

Recobrindo indiscriminadamente as formacoes, ocorrem

extensos capeamentos arenosos cenozdicos.

4 - HISTORICO DO LINHITO NA BACIA DE JATOBA

i%; As primeiras noticias sobre a existéncia de fragmen-

tos de madeira carbonificada nas margens do rio S3o Francisco, a
montante de Petrolandla (antiga Jatobd), remontam ao ‘século
passado _ Derby, 1880 (in Abreu e Roquette, 1934).

Posteriormente, Moraes, 1928 (in Abreu e Roquette

op.cit. «e(Barros, 1980) estudando a regifio sedimentar que con

tém o, 1inhito, descreve-o sob a forma de pedacos esparsos de

=

madeira carbonificada, incluldo num leito de argila, e atribuil-

lhe idade creticea com base no conteudo fossilifero. Sdo cita-
das as ocorréncias de Barrinha (10 km a montante de Petrolan-

dia), Vagem Redonda ou Cachoeirinha de S. Pedro Dizs (um'pouco

.acima do local anterior) e Atalho (4 km acima pela mesma loca-

lidade), todas na margem esquerda do Sao Francisco; fazenda
Soares (20 km a NE de Petroldndia) e Pogo do Machaco, na fazen
da Guia (cerca de 30 km a W de Petrolandla,-no camizho para Es

 pirito'Sant0, BA). ;AEEEEED

Posteriormente , Mathias de Oliveira Roxo (in Abreu e

Roquette op.cit. ), quando encarregado pelo'Servigo Geolégico e

Mineraldgico do Brasil de fazer um-reconhecimento das ocorrén-

cias da regiao de Petrolandia, demonstrou pouco entusiasmo

quanto i viabilidade econdmica destes depdsitos linhiferos.

i



Abreu e Roquette (op.cit.) inspecionando remessa de
cerca de 500 kg de linhito enviados pelo-Governd dé‘Pernambuco
‘ao Instituto Naclonal de Tecnologia em 1933, chegaram as se

guintes conclusces:

- 0 linhito ocorre sob a forma de fragmentos, varian
do de poucos centimetros até cerca de 20 cn.

—~ Presenca de nodulos de pirita e madeira siliéifiqg
da, como também de galena, em pequenas proporgoes, geralmente
preenchendo diminutas fendas no 1linhito ou nos troncos silicl
ficados. |
- OS'regyltados da analise imediata de 6 amostfas‘rg_

alizadas no I.N.T. apresentaram os valores médios seguintes:

UMAAAAE « v evvnnennvnsnennnnens  19,0%
Material Volatil .............. 41,0%
Carbono £ixo ... ... ..;; ........ 35,2%
Cinzas ...cveenoenn cereeese s 4 ,8%

| 100, 0%
Enxofre ......... Ce et st e e 1, 0%
Poder calorifico ....... e e 5.118 cal/g

Devido 3 abundincia de nodulos e troncos de madeira
silicificada, o conteldo de cinzas torna-se elevado, Fazendo-

se necessiria uma selecio prévia do material.

-~ 0 linhito apresenta um "Qradg" superiof aos outros |
conhecidos no Brasil e o seu poder calorifico e semelhante ao
tipo comercial do carvao catarinﬁnse. |

-~ 0 linhito de Jatobd poderia ser utilizado como sim
ﬁles combustivel de valor superior a lenha, oumxﬁmnmatériafprl
ma para o preparo de briquetes, vernizes e inseticidas, a de

pender da quantidade,disponivel nas jazidas.

10



A partir da década de 60 foram intensificadas as pes
quisas geoldégicas para petrdleo e uradnio na Bacia de - Jatoba,
as quais ratificaram  a éxisténcia de linhité em diversas re-
. giﬁeg; sempre no ambito da Formacao Candeias.

Pévoas, 1973, acusa a presenca deste combustivel f£os
sil, em furos de-sohdagem, detectados a profundidadés de 40 m
a 288 m, nas imediagles da cidade de Inaja. As descrigdes deg;
tes furos sao bastantes sucintas, desde. que as pesquisas eram
dirigidas para prospecgao de urdnio, nao se podendo fazer uma
avaliagﬁo precisa de sua potencialidade. Os relatbs re ferem-se
- frequentemente a ﬂfragmantos.de-linhito", supondo-ée,portanté,
semelhanga as ocorréncias da regido de Petrolandia.

Em 1977, o Gowverno de Pernambuco através da Secreta-
ria da IndGstria, Comércio e Minas (SICOM) realizou o Projeto,
Combustiveis Fdsseis sélidos em Pernambuco. Na Bacia de Jatoba
foram.executadOS(E:)fﬁros de sonda com profundidade maxima de
50 m, em 4réas circunvizinhas as ocorréncias citadas na litera
tura geongica e realizadbs_alguns ensaios tecnolégicos do Ji-~
nhito. | | | |

Os resultados analiticos demonstraram um comportamen

to quimico uniforme, com poder calorifico superior equivalente
Ia_5.600_cal/g, baixo teor de enxofre (2,25%) e baixo pefben-
| tual de ciﬁzas ( < 20%)._Em.contrapartida as sondagens eviden
ciaram linhito com as mesmas caracteristicas aléctones,Ljé an;
teriormente conhecidas. | |

Quase simultaneamente aos trabalhos da SICOM a CPRM
_(SUREGﬂEE) elaborou um programa para pesquisa'de linhito, vi-
sando a selecdo de areas para pesquisa propria . (Barros, oOp.
cit.).'_ |

Entre as ocorréncias citadas na bilbilografia, apenas

11



Froa
- -

a da fazenda Soares permitiu observagao direta do modo como se

apresenta a mineralizacdo. Nesta ocorréncia, bem como nos tes-
temunhos de sondagem da SICOM, nas diversas ocorréncias estuda
das, o linhito dlSPOE se irregularmente através dos perfis, n3o

constituindo n;vels.mlnerallzados continuos, correlacionaveis

entre sondagens vizinhas.

0 caradter aldctone da mineralizagao, associado a uma

sequéncia litoldgica hospedeira essencialmente arenosa e imatu.

ra, foram considerados fatores negativos, com remotas probabi-
lidades de encontrar-se depdsitos economicamente viaveils,neste

horizonte da Formacdo Candeias. Todavia, a sequéncia_Candeias,

preservada em "grabens" t3o frequentes na bacia, pcderia abri-

e

gar a mineralizacdo linhifera em.nlve1s mais inferiores__aque-{

=gl e

les ja_conhecidos.

,..n_-l—"--r.

nas da fazenda Serrote Vermelho, municipio de Inaja, minerali=-

zagao de linhito a uma profundidade de cerca de éifjfﬁsta ocor
réncia foi alvo de pesquisa por parte da Minérios <2 Pernambu-

co S.A., constando de 8 furos de sonda em torno do 20¢0, ~ com

afastamento maximo de aproximadamente 200 m e andlises tecnold

gicas do material extraido do pogo.

Os ensaios tecnoldgicos de 3 amostras = zapresentaram

t

0os resultados seguintes:

JLABORA T ENXOFRE (%)  |PODER CALORIF.SUP.(cal/g)
| TORIO BASE UMIDA | BASE SECA BASE UMIDA =4iSE SECA

2, 45 2,85 ~ 5.595 5. 499
‘ 2 oo - | ___5.869 - -
CIENTEC . - - 6.573

Obs.: Os resultados integrais destas analises encontram-se

em anexo.

Finalmente, em 1982, foi descoberto em ww pPOgO amazo

ER

s

ORI Y
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Os resuitadod.obtidos sdo excelentes, com poder calg;'

"

rifico equlvalente ou superior 2 maioria dos carvoes minerais

da.reglao sul. Entretanto, as balxas recuperacoes_dos_testemu-

-_".I_n_-ﬁ“

. nhos nas per furagoes executadas, pr1nc1pa1mente nos intervalos

mineralizados, 1mP°§§£E&éi£E£§m uma deflnlgao da potenc1a11da—

de e natureza do dep051to de llnhlto.

As ocorréncias e os furos de sondagem com linhito,

est3o plotados no Mapa Geoldgico da Bacia de Jatoba, anexo I.

5 - GEOLOGIA LOCAL

i-"--""'

5.1 — Introducao

O.mapeaménto gedlégico na escala 1:25.000 em uma -

‘area de 100 kmg, abrangendo a ocorréncia de linhito da fazenda

Serrote Vermelho, teve por meta a elaboracdo de um esbogo geo-

—r w—u - =l

16gico com énfase ao_contexto-gstrutural (Anexo II).

O extenso manto eluvlal arenoso que recobre indistin

tamente as dlversas unidades 11toestratlgraflcas ‘componentes
da Area pesquisada, dificultou sobremaneira a obtengao de da-

dos que pudessem melhor representar os litotipos das formacgoes..

geoldgicas, suas relagdes de contato e o comportamento estrutu
ral das mesmas. Informacdes adicionais foram adquiridas em in-

vestigacoes . em.areas ad jacentes.

A Area estudada compoe-se de uma sequéncia 11t010g1—

- ca de idade cretacea inferior, englobando as formacoes . Can- -

deias, Ilhas e Marizal._Estruturalmehte as camadas se dispdem
segundo o modelo regional, com dlregao geral ENE—WSW e mergu-
1hos para NNW variando entre-ﬁoe 15 '

A mineralizac3do de 1linhito contida'em sedimentos re-

13



tato retilineo ressaltado pelas escarpas dos morres, apesar de
ter sido fotointerpretado como contato de falha, nao foi gcon-"
firmado em campo, preferindo-se ent3o considera-lo normal.
| Os melhores exemplos destas reliquias topogréficas;
na area, dizem respeito aos serrotes Vermelho e Salgadinho, cu
'jas escarpas proporcionam exposigdes de até 40 m de sua coluna
| litoldgica. | |
| A secao exposta e cdmposta dominantemente por arenl-

tos amarelos, rdseos e avermelhados, com granulagac fina a £i

. | | na-média, boa seleg¢do, micaceos, com intercalacoes de delgados
leitos ou bancos mal selecionados, de granulacdoc media a con-=
glgmerética, naturéza quartzosa, cimento argiloso, pintalgado
de branco, contendo grios .de feldspato caulinizado, preferen -
cialmente nés facies grosseiras e'conglomeréticas. Os graos fi
nos sio geralmente brilhantes, subangulosos 2 subarredondados,
enquanto os médios e grosseiros sao foscos arredondados, mui-

g tas vezes esféricos. Predomina esfratificagﬁo cruzada tipo pla
no—tabular. Subordinadamente aparecem estreitos bancos de sil-
titos e argilitos avermelhados, multo mi:éceos;

A estratificacio cruzada plano-tabular indica varia-

¢Oe$ energéticas na sedimentacio, onde os estratos 1inclinados
correspondem a periodos torrenciais e as camadas - horizontals
aos periodos de menor energia. Por outro lado, O carater arco’
seano,as cores avermelhadas e 0s graos érredondédos e foscos,.
indicam ambiente oxidante em clima provavelmente semi—-érido,
com alguma contribuigao eblica. | '

A formacio imediatamente superior S3o Sebastiao ' nao
fo1i identificada na area mapeada, podendo tratar-se de uwma dis
cordancia erosiva local, ou mesmo ter sido confundida com . a

Formacio Ilhas, devido as suas semelhancas litoldgicas.




5.2.3 ~ FormagaorMarizal (Km)

A Formacao Marizal aflora no extremo nioroeste da re
giao.pesquisada, constituindolchapadas elevadas de tdpos'areng__
SO0S, COm escarpas ingremes, a exemplo da serra da Trincheiray
ou entao com declive suave mascarado pela cobertura eluvial.

O contato geoldgico com a unidade subjacente Ilhas,
verifica-se na meia encosté desfas escarpas, porém nio se ob-

servou localmente a natureza 4o mesmo.

0 perfil litoldgico aflorante exibe arenitos amarela
dos e avermelhados, finos a grosseiros, mal selecionados,’arco
.seanos, . contendo leitos conglomeraticos ou seixos quartzosos
diépérsOs, com estratificacdo cruzada torrencial, friaveis. os‘
graos sio pfeferencialmente brilhantes, subangulosos a subarre
dondados. Os termos médios exibem melhor arredondamento.

O ambilente continental fluvial parece ter prevalecCl-

do nesta secio da formacio.
5.2.4 ~ Cobertura Eluvial (Qel)

Constitui um extenso manto arenoso com blocos e*Seiw
xos de arenitos silicificadbs,e quértzo. Recobre indiscrimina-=
damente as diversas unidades litoestratigréificas, ocupando cég;
ca de 80% da supefficie mape ada. Sua représentagﬁo em mapa cor

responde aos setores onde se verifica um malor espessamento.

5.3 - Aspectos Estruturals

0 comportamento estrutural local segue o modelo re-
gional da bacia com as camadas orientadas seguindo a  diregao

_ . ‘ , o . O O
geral ENE-WSW com mergulhos médios da ordem de 10 para 330 Az.

17



Dois sistemas prinéipais de fraturahentq e/ou falha

mento sao bastante evidentes, dispondo-sé um: deles subparalélgf

. mente & direg3o dos estratos, enquanto o segundo, representado

- inclusive por um pequeno falhamento, possui direg¢ao N-S aproxi

mada.
5.4 — Mineralizacao de Linhito

Na.pfospecgio especifica da ocorréncia de linhito da
fazenda Serrote Vermelho, foram realizados 6 furos de  sonda
num total de 227,§Q.m.perfurados e um pogo_de pesquisa Goﬁ.
25,40 m de profuﬁdidade. - | |

Os furos de sonda codificados 1-IN-01-PE a 1—IN;66—
PE, correspondendo respectivamente aos anexos III a VIII, e o
POGO de peéquisa, anexo IX, sif@am—se proximos ao.poJo Origi-
nal de ocorréncia com distanciamento maximo de 250 m em rela-

cao ao mesmo (fig. 4).

0 pacote sedimentar hospedeiro da- mineralizagao pos
sui espessuras que oscilam entre 2 e 5 m, encontrando-se a pro
..Eundidade minima de 16 m no furo l—IN—O3—PE_(Anexo V), e méki-
ma de 36 m, no furo 1-IN-04-PE. (Anexo VI).

As principais mineralizacgdes de linhito . (somatdrio
dasilﬁminasle lelitos contidos na colﬁna sedimentar . perfurada )
. foram encontrados nos furos 1-IN-02-PE (Anexo iV) e 1-IN-O5-PE

(Anexo VII), e no pogo de pesquisa (Anexo IX) correspondendo

respectivamente as espessuras O EQﬁh{ié 35 éi5:43 ;>

A mineralizagao ocorre sob a Earma de fragmentos- di
versos,‘desde laminas milimétricas a grandes troncos carboniza
dos com.espessura de até 15 cm (Anexos VII, IX), inseridos pre

ferenc1a1mente em arenitos c1nza—esverdeados, muito Elnos, sil

18
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ticos, com laminagao plano-paralela ou ondulada-incifiente; Pl
ritosos, localmente calciferos. Associados a0 linhito, s3o en-
contrados concentragldes e ldminas submilimétricas de pirita
preenchendo fraturas, como também laminacdes de calcita. Oca -
sionalmente aparecem pequenos troncos de madeira silicificada.

Os fragmentos sao depQSitados erratica eldescontihué_
mente, ndo sendo correlacionaveis entre si nos diversos perfis
de sondagem.

A natureza aldctone, conjugada as delgadas eépessue

ras e discontinuidade dos leitos de linhito, i1nviabllizam eCO-

nomicamente o depdsito, nao justificando a continuidade dos

trabalhos de prospeccio neste horizonte da Formagzo Candeias.

6 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

~ A mineralizac2o de linhito, na area, a exemplo do
que ocorre em outros depdsitos conhecidos na bacia, estd asso
ciada a uma sequéncia litoldgica redutora, piritosz, pertencen

b o

te a porcido Superior da Formacdo Candeias, de idade  cretacea

inferior; a litofécies hospedeira mais frequente compOe-se de.

arenitos cinza-esverdeados, muito finos, silticos, por  vezes,
calciferos. :

- A maioria das-Sondagens‘evidenciaram o carater es
sencialmente aléctonelda mineralizacao, com Eragmentos-de di-
mensoes diversas, éngulosos, por vezes deposlitados discordante

niveis mais espessos (Eufo 1-IN-0O5=-PE, Anexo ViI), gue em vir-

mente do aleitamento da camada encaixante. Localrente existem

tude da reduzida area de exposicao do testemunho, torna-se di-

ficil esclarecer a natureza de deposigao dos mesmos.

L}




- 0 poco de pesquisa proporcionou ampla . visaoc da.
ocorréncia, ratificando o cardter aldéctone da  mineralizagao.
Os leitos mais espessos de atée 15 cm constituem grandes tron-

COS de madeira carbonlflcada.

| — 0 linhito é do tlpo xildide, caracterizado = pela
preservacio da estrutura do lenho nos fragmentos encontrados.

- 0 minério é depositado irregularmente dentro de

uma sequéncia litoldgica que varia de(g-ai5>m de espessura. °

h""‘—-—-—---

Além destes limites sdo encontrados apenas vestigios de linhi~

to ou cuticulas- carbonlflcadas dispersas.

- N&O'EXlSte continuidade 1ateral entre os nlvels m1

.-l

neralizados no dominio da area-prospectada.
- - S3o0 praticamente inexistentes as probabilidades de

encontrar-se depbsitos economicamente viaveis de linhito neste

F T
‘.ﬂ

horlzonte pesqulsado mesmo considerando-se as suas excelentes
quallflcagoes tecnoldgicas, que o torna comparavel ou superior

ao carvao comerclal do sul do pals.

presenga de grandes troncos transportados de ma-

deira carbomﬂcada na parte superior da formag:ao, eva.denczta a

existéneia de uma exuberante floresta no periodo de deposicao

das segles mais inferiores, com ambiente e clima propicio  ao
, e e -

desenvolvimento do processc de carbonificagao.

r—

_ O retrabalhamento do depdésito original poderia ser
explicado_atravég'do intenso tectonismo que, segundo Correla - .

1967 atuou na bacia no f£im do tempo Candeias, culmirado  com

O aparecimento do sistema de falhas N?O-SSOE no qual se  1in-

clul a falha de Ibimirim.

- 0 tectonlsmo concomltante a sedlmentagao do Can-
e ere i e e

delas superlor exporia, em bloCos soerguldos, secoes mais infe

riores desta mesma unldade, que estariam SHJEItaS aos efeitos
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‘erosivos atuantes nas bordas das escarpas, com consequente re

"deposicido em areas contiguas rebaixadas.

—~ A mineralizacao primaria, estaria_assim, __preserva
-"""'-_T—“_-_-_--—t = R s ML S e Py Ml —

| QE.gm?g&L;&Lyras_xipﬂmgmahen. |

-~ Os depositos secundarios poderiam servir de guia a
prospe'cgéio destas estruturas, embora com o0 recuo das escarpas
pelo processo erosivo, haveria probabillidade de encontrar-se
também material retrabalhado em blocos levantados.

- Considerando-se as excelentes qualificagoes tecno

. prresesE——— T i ——hr

T — L

16gicas de linhito e a escassa opgao energética _em termos_de

combustivel féssil.sdlido.no. Nordeste. brasileiro,. faz-se neces

e nleniie i PR Ye—

— S e
sario uma definicao de sua_potencialidade em niveis inferiores
iR e At — . R ey - AN e oM . m— . -, s s

da Formacdo_Candeias. Para tanto, é de suma importancia um es

tudo integrado da bacia, visando, princlpalmente, conhecer a

coluna litolégica da Formagao Candeias, assim COmo as. condi-

coes de sedimentagio e de paleoambiente.

A elucidacdo do comportamento estrutural da bacia,
notadamente nos setores onde esta unidade 1litoestratigrafica
estiver bem representada em superficie, & também Ffator '‘pPrepon

derante na prospeccgac do linhito.

Um estudo preliminar sobre o arcabougo estrutural da
bacia, a partir das informagdes coligidas no Mapa Geoldgico
da Bacia de Jatoba (Anexo I) mostra 3 grandes compartimentos

estruturais, a saber:

— Graben de direcdo ENE-WSW, 1limitado a norte pela
falha de Ibimirim e a sul pelos falhamentos Angico/Moxotd (di |

nominacio -do Projeto)/Manavi/Remanso/Mata Verde/Soares (denomi

nacao do Projeto).

22



- Graben a norte de Petrolandia, incluindo as ocor-
réncias de linhito de Barrinha, Caigara e Soares, limitado . a
sul pela falha de Soares e a norte pela falha da Céchoeira de
Itacﬁatiara. |

—~ Graben da regifo Ibimirim/Peba, limitado a sudoes-
te pela falha de Mata Verde, a norte pela de Ibimirim e a sul
pelos falhamentos Angico/Moxbté/Manavi/Remanso. 0 limite sudo
este & evidenciado pela falha Mata Verde de direg3o NW/SE, que
separa as fafmagaes Candelas e Ilhas a sul da rodovia Ibimi-
rim/Petrolandid, e pelo alinhamento dos afloramentoé'das forma
gEés Candelas e M@rizal._na mesma diregﬁo do falhamento,,embo—
ra,apé:entementé;o félhameqto nao tenha afetado bs ‘sediﬁentas

Marizal.

A priori, estes blocos rebaixados afiguram-se como eg_? g

tidades estruturais, propensas a abrigarem mineralizacoes au—’/ ‘

tdctones de linhito.

Vale salientar ainda que associada a pirita, comumen
te disseminada nos sedimentos Candeias encaixantes do linhito,

sio conhecidas, embora esporadicamente, pontuagdes de galena e

calcopirita.
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Foto 1 e 2 - Fragmentos de linhito
encontrados no poco de pesquisa da

fazenda Serrote Vermelho.
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Foto 3 e 4

Detalhes do linhito tipo
%¥110ide da faz. Serrote
Vermelho
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Natureza do Trabalho Diyersas determinagoOes.

Material

Una amostra,ref."linhito",coletada na regizo da Bacia do Jato
ba, colhidz e remetida pelo interessado.

Interessado  :  DIRFRICS DT PTULMBICC S/A.
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ANALISE EM AMOSTRA DE MATERIAL CARBONOSO.  ~.: ea .
- | o T
| . (o s 02 1
interessado- 19 Distrlta Regional do DNPM % ;: o —.
' Galeria do Rosario, 1913 - 249° andar > gg_ ©

_ POR'I'O ALEG_RE - RS o O

- L | » _ " T . . . . : m . C:"'
Material Analisado: Uma amostra de cerca de- 5kg identificada pelo

Interessado como materlal carbonoso coletado na Bacia

de Jatoba.'f

e

Sollcitagao do Interessado' Andlise petrograflca de grupo de mace- .
rals,poder refletor da Vitrinita e poder C&lOIlflCO.

T

Periodo de realizac3o da andlise: 13 a 17 de setembro de 1982.

RESULTADOS :

Poder Calorifico Superior b.s. cal/g .....: 6573

S eyl

Poder Calorifico Suﬁerior b.s. J/g'...... 27521

Macerals:

A

-

Huminita % ;;;...,...;{;,.a.,. 82

-

Lipt-inita% iiii'.ll.l‘rll-ill-ll
Inertinita % ..;,........,.... 14
0,25 = 0,02

Poder refletor P ecitecsenscsemsnosaneosen

L

‘ 0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE GDCUMENTG'TEM SIGNIFICACAO‘RESTNTA € SE APLICAM EXCLUSIVAMENTE A AMOSTRA
ﬁ ENSAIADA E SOMENTE PODERAQO SER PUBLICADOS NA INTEGRA, -

202 297 . 20 000 LO0. CIENTEC 05



FUNDACAO DE CIENCIA E TECNOLOGIA
RUA WASHINGTON LUIZ, 675 - CAIXA POSTAL, 1864 - FONE:21-4688 — C.G. C. 92_816 .685/0001-67

'r’? "PORTO ALEGRE — RIO GRANDE DO SUL — BRASIL

'___,-. 2% "'ul...l- -

TIPO DE DOCUMENTO: _.__CEEIIEICEDO__ NOUMERO: 6 2 3U8  processo no: _m_mss_

L B N ] e L v _":-I-
. H- - . . .

- 4 2 -
] ' " L] -
] - - ] * -
, r - .
T s - . . " 1a I-FI' - . . :2 .
M a L]
N -
. : L &
. ] _ L] ) 1, . i ' i . .
- L] L]
L | ) ] -

]
i
L .r**'l...

.Hetodologia emEregada- MB-51 da ABNT para determinagao de poder ca
| lorifico superior. I H_.'. ‘ |

'-- hi

i Normas IS0 adatadas como metodos CIENTEC pa
ra.determinaqao de macerais e de poder refletar.

[
s .--I-l-‘

Dbservagﬁoé‘ A andlise petrografica do material em aprego tendo re
| | -. velado a ﬁresenqé de macerals de linhito, usamos .a& no-

-

:-menclatura a ele correspondente, onde a Vitrinita | .é

denominada‘Huminlta, e a Exinita passa a.chamar-saiqu
tinita. - | | |

... Porto Alegre;‘lT,de setembro de 1982.

JORANNA NAHUYS
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1075 /RE
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FOP518

| S ‘Requisican

= 1 , .
A Lote

Ne de campo

Ne de Lab.

L R

-Pro jeto

‘ Furo 1-IN-02—PE .

Macrofassels : aysentes L e

R

F

Microfossedls @ Ausentes

R #) Chitinozoz {Protozo
(R ) Chitino A
Angochi tina mourai
Angochitina sp.
(H *) TasmanaCtear (ﬂlgae) v ' ‘
Tagnani tes mourai
Tasnarnites Teoa jonensis
o e i e prmmprr—— A .
Tasmanites sp, Cy -
(R %) Acritarecha {"incertae - sodig) | P

Yaranhi tes brasiliensis

.~ . -
Polens e Esporos : -

= A Nl vy yy———

Tnaportumpallent tos sp,

Cleairicnsi soorites mohrinicles

F

Linhito de Inaja - C.C. 1144/650 - Prof. 29,80 m.

Classopolis s0.

Lycopodiumsporites sp.

Petitricolni e sp.

il

Clasoopplis micdroespinato

tnaperturopolloni tes sp,

Classypnlis torosus

- rnlier i o S-Syl

sirculina sp,

— "

Araucarl aciteos sp.,

Tricolpites sp,

N — [ T -



L

- Filiacio : tycppndnpﬁyta - Lycopodiales - Lycopodiaceae | | -
Selaginellales - Salaginellaceﬁe |

Pterﬁphyta - Filicales - SchizaCEge'
| Gynnospemae -~ Coniferophyta - Araucariaceae

Cheirclepidiaceae

' | - Gnetophyta - Ephedrales -

Anthophyta -~ Angiospermae — Graminaceze

. b . - ] -r.
Pl -
’ -

; . ¢ . A, , . | . ' .
OQutros vestigios organicos @ Cuticulas vegetais e fragmentos carbonizados )

indeterminedos.

.
* -
]

2 ) e s .~ .
Amhiente : Continental, proximc a costa., A assoclagao csporopolinica e caracte

. . . . ” . » -
rizeca pela predominancia de polens de gymnospsinas (CDﬂlFE;EEJ, ca
- P e | . ,. . : ’ ‘ . :
racteristicas de locais aridos a semi — aridos e proxlmag.emzlltmral.

Foi obeervada na amostra grande aburdancia de material ratrabalhado
do Downiano Superior, marinho, assinalados com (R %) '

[\. ' §E‘:13c:mn:11l:1‘gla .

- L ﬂi
Cra Mesaozolca
‘ , ,
Periods Cretaceo

»
®noca Cocretaceo

W Voo s G5 l5.

. Analizto /
. o .

Y
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Nt de Lab.
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107/ /82
1075 /R€

1444 A-R-5
FCPS20

Linhito de InaJa- C.C. llad/ﬁﬂj oy
Furo 1-IN- 05—~ PE o

7

.

Macrofossels : pivisao Gynngsperma
_ Classe” : Pteridospermophyta
rr:l Ardem : Pteridospernmale

Generp ¢

? ﬂ11EuhDP Eris

all- -I-—.i-.-...-

—_

. 33,55m.

Rt
Microfosuels : Ausentes# ,
Count sudn E}&].imléqit:n
(5 %) _g_l:\it_imzoa (PI’E":-DZDE)_ Classopolis sp.
| ANG {'.}El'ﬁ;‘i'-iﬂa sD. Argutar:? aGitEE sD.
’). Fl“agtgs" irndzterm. ]'_r_*__ ]T Z2S SP.
A Clessopclis toraoscs
(R %} Tasmanoceae (Algas) wACatvicisiszerites rohriside
Iﬂj;ﬂﬂilﬂﬁ.iﬁrﬂ’an“” cis ‘Eijggisﬁ?rites 53,
Tasmanites sp. Stuvesipollenites =2, -
‘ _ Lycapodiumepsritzs 53,
'_(R %) Acritarcha ("incertae - sedis®) Pilosispert tes so,
harznhi tes brosiliensis - ZLISuling =n
Pﬁléns e Esporos .
1wwvngn115:ww“-fw¢up;dq g -
*Ebﬁd“lﬂlfv S0, | fl //ﬁ
Tnaperwropsllant tes sp, + .

Mad UGOZ

(¥ .o

TR O G dn




rFilri.aQEc; : Lycopodophyta - Lycnmﬁiales - Lycopodiaceae
' | _'Selaginellales - Selaginellaceae
Pterophyta - Fiiicaleé ;'ScHizacaae I
L ,gGympnspermae - Cﬁni?ernphyta - ArauCariacese
| : L-Cheirnlepidiaceae

Gnetophyta - Ephedrales

¥

o

a n f ) f" . - . - .I . f . . L
Qutros UEEtlngS organlcos @ Grande guantidgde de cuti ulos vegetais, tecidos

wJ

cordutores {vasos crivados) e epidermes d& vegetais supericres.

) - . ) ., a ™ * - + ]
Ambiente : Continental s predoninancia de polens de gymrospemas, om £spec

*

ial

P . . . ” _ a . - # .,
de comiferas sugerindo uma area ¢z relevs scidentado, proximg ao litoral e

- ” [ - - . ¥ ' - u oy ey
clima quente e arido a semi -arido. A grande guantidads ce fibras e spidermes

L Y

vegelais indica malor influéncia continental na emostra. C material re

e s ey, -

* - - . * . ol .
lhado do Dewonizno Superior enconira-se ainda pressnte, porsm emn mensr cuanti

dade gue na amostre FCPS518,

oy . — I "- . |
Geocrornologla: -8 Mespzoica - | R ‘
.oy _#
Fermodo Cretaceo

ol L
épmca.EUCretacea

Mod. 0D2 KE T830.02H) 0343
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Begoo_do Bioestratigrafia

107/Re /a2

e Lote : 1075/RE :
- Ne de campo : 1444-LA-R-4 -
' Ne de Lab. : FCPS19 |
Pro jeto : Llinhito de In2ja - C.C. 1144/650 - Prof, 42,50 m.
~ "Furo 1-IN-04-PE |
Mocrofossels : Ausentes '
Mlcrofossels > Ausentes
Cont etido Eﬁ].imlégicu :
(R %) Chitincza (Protoida) Clesscolis sp.
Angochitina sp. Cicgiricosisporitas Egh§mid§s_
*ﬂ C:athgtﬁiting;sp. Cingulatisporites ep,
ff‘lnfi Reticulatospori t=2s jardinus

Acri?grcha_("incertae

'm_-.l—_-_

Classaralis microsssinada

L

Jatoml soorites sp.

Inzporturopslleni tes sp.

-

Aragucgriacites sp.

Tricolpi tes sp,

vesipollenites sp.

C

- sedis")

F
Polens e E%nmngs

13
i

[ F ™ .

Maranhites bhrasiliensis

I
i

e OO0 Ov4a N

[ TN of
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- Filiagzas s Lycgm;lgphy{:a - Lycopodiales - Lycubodie_tceaé

Selaginellales - Selagiinellacea‘ag
.Pteruphyta;— Filicales -.Schizaceaé:_' )
' L Cymnospermae - Cordferophyta - Aréucariaceae—ﬂheirnlepidiaceae
- Gnetophyta -~ E;:'Jhedf*ialles. .
Anthophyta (Angiospermae) - Gl;ajniﬁéc_eeg

L Y
- -

-r r‘
+

- .o
: . ] ‘_..-"-',__.-"" "
! - - 4 . -f - h - - ‘ [ ] . ] r I.
Outros vestilgios organicos : QGrande cuantidade decuticulas vegetais, fibras e

epidemes de vegetais superiores.

o

-

- Ambiente : Continental com grarde predominancia dé vegetais superiores, notada
' - . ' . « : .. Y P
mente coniferas. Proximo a costa, clima guente, arido a s=mi ~aridp,

;o -~ " . . ' .
Presente na amostra fossels marinhos retrabalbados do Dzvoniamn  Su

_perior,
E_EDGTDmlD‘gia‘ . Era Mesozoica
Periodo Cretaceo
fonca Eocretaceo
" b Lns
o | . L2l .
. Analicsta .
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ANEXO 11

ico definido

ico
CRESCE 6' ANUALMENTE

orenosa inconsolidodo, com blocos de are-

quar tzo
DECLINAGAO MAGNETICA DO

CENTRO DA FOLHA EM

orenitos amaorelodos e overmelhados, finos o gros -
carrogcave

sequéncia superior representado por argilitos ,

siltitos, folhelhos e arenitos muito finos, marrons e cin-

CONVENCOES

litologico
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™

W
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fotointerpretao da
regcdo e mergulho da camoda, fotointerpretados

cobertura
nito e
i

descontinuos (milimetricos ¢ centimetricos) e fragmentos de
Areo dos furos de sonda

dios, leitos grosseiros o conglomeraticos, estratificaog
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linhito, em horizontes
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