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1. APRESENTACAO

Este relatdrio apresenta as conclusoes do
mﬁpeamento geoldgico preliminar da area "IRUI-LEAO" no Estado” do Rio
Grande do. Sul, efetuado na escala 1:50.000, e realizado durante o
periodo de maio a dezembro de 1982. Faz parte do Programa Na-
cional de Prospecgdao para Carvao, Linhito e Turfa, executado
pela CPRM nos termos do convenio entre o DNPM e CPRM, confor-

me Solicitacao de Servigo n? 0020/82.

| Trabalharam neste projeto por parte da
CPRM, além dos autores deste relatdrio, o gedlogo Joao Angelo
Toniolo, sendo que por parte do DNPM os trabalhos de campo fo-

ram acompanhados assiduamente pelo gedlogo EduLucas dos Santos e eventual-—
nmente pelo gedlogo Gilberto Ramgrab.

l.i - Objetivos

Os trabalhos desenvolvidos cobjetivaram prin-
cipalmente o mapeamento da Formagao Rio Bonito, visando a des-
coberta de novas areas com possibilidades de ocorrencias de
carvao economicamente exploravel com peguena cobertura, capaz

de permitir a lavra a céu aberto.

Em relacdo ds outras unidades tanto pre-
Rio Bonito (Embasamento Cristalino e Subgrupo Itararée) CQmo
pds-Rio Bonito (Formacao Palermo, Irati e Serra Geral), este
mapeamento limitou-se essencialmente a delimitagao do contato

entre as mesmas, sem a preocupacao especifica do seu detalha-

mento geologico.
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1.2. - Localizagao e Acesso

A area mapeada tem como limite nortec:pa-
ralelo 30911 00'' e sul o paralelo 30024130 ", Comc limite
oeste ‘-0 meridiano de 52033'00'', estendendo«se no sentido este

até 3 grande Falha do Leao de dlregae NE-SW que passa nas prow
ximldades da localidade de Minas do Leao. (fiqura 1l).

——

A Area trabalhada localiza-se'aollongo da
'_regiao denominada geamorfologicamente de Depressao Central
do Rio Grande do Sul, que pode ser considerada uma planicie
suavemente ondulada, pelas formas de relevo gue apresenta.

|y - il

O acesso a area e relativamente facil, sen-

" do a via rodoviaria principal, a BR-=290, que corta o estado

no sentido este-oceste. Outra importante rodovia que encontra-
se em fase de pavimentagao € a que liga Pantano Grande a En-
cruzilhada do Sul (fora da area do projeto), sendo esta per-

-

pendicular a BR-290.

As demais estradas da regiao, tambem per-
pendiculares a BR-290, acompanham geralmente os principais ar-
roios (Dom Marcos, da Divisa, e Francisquinho), apresentando
uma boa trafegabilidade durante todo o ano, permitindo assim

um acesso razoavel a todas as localidades existentes.

1.3 - Metedologia de Trabalho

Inicialmente, foram realizados trabalhos em conjun-
to pelos autores do projeto, referentes 3 pesquisa bibliogra-

fica sobre a area em estudo.

Concomitantemente com a consulta bibliografica de-

senvolveram—-se OS trabalhos de fotointerpreﬁagﬁo preliminar,
2
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utilizando-se fotografias aereas nas escalas 1:25.000e 1:60.000,
e mapas topograficos do Servigo Geografico do Exército na es-
cala 1:50.000, Foram tambéem utilizados neste estudo prelimi-
nar, os dados geoldgicos de trabalhos executados anteriormen-

-+te na area.

Terminada a fase de estudos de gabinete,
foram iniciados os trabalhos de campo. Atraves destes foi pos-
sivel adquirir novos conhecimentos e aperfeicgoamento rdos da-
dos geoldgicos da area. O mapa resultante representa - pois o

documento mais atualizado da geologia desta regiao.

1.4 ~ Dados Fisicos de Producgao

A area a ser inicialmente mapeada, de a-
cordo com o programa elaborado pelo DNPM, era de aproximada-
mente 1.260 Km.

No entanto, dado que a area ao sul da lo-
calidade de Minas do Leac encontrava-se em fase final de mapea-
mento (Mapa Geoldgico da area Leao - Mariana Pimentel/RS), re-
solveu o DNPM reduzir a area a mapear, para aproximadamente
Y 900 km®, tendo como limite leste a "falha do Leao", e limi-

te oeste o meridiano 52933'00'"',

Como o mapeamento em si visava principal-
mente a descoberta de novas jazidas de carvao passiveisde la-
vra a céu aberto, nao houve uma preocupagao maior em relagao
A coleta de amostras, e os afloramentos descritos das diver-
sas litologias constaram exclusivamente nas cadernetas de cam-
po, para posterior elaboracao do relatoéorio final. Foram des-
critos cerca de 120 afloramentos, e os restantes somente as-

sinalados nas fotografias aéreas ou no proprio mapa topogra-
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fico. Com isto obtiveram-se as informacoes necessarias para a.

elaboracdo do mapa e relatdério final.
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" 2.  GEOLOGIA REGIONAL E ESTRATIGRAFICA

2.1 - Rochas Pré-Gonduanicas
2.1.1 -_Cohsideragﬁes Gerais

S3ao formadas pelas rochas do embasamento
cristalino, pertencentes genericamente ao Pra-Cambriano, e se-
cundariamente, de sedimentos intercalad0551rochas@#ulcanicas}
pertencentes .ao Eopaleozdico. | |

Localizam~se praticamente em tﬁdaaipérgﬁo
sul da area mapeada. Mais especificamente, verifica-se a ocor-
réncia de corpos isolados destas rochas a oeste do' arroio da
D1V1sa, a leste do arroio Capivari, a norte e leste do vila=-
rejo de Venda Velha e finalmente a nordeste do Lugare;]o de San-
ta thg.

Os alinhamentos estruturais das rochas pré-
cambrianas foram compilados em mapa dos seguintes trabalhos e-
xecutados anteriormente por Tessari, R.I. e Picada, R.S. (1966)

- Mapa geoldgico da quadricula de Encruzilhada do Sul -~ RS.
DNPM, Escala 1:250.000; e de Szubert, E.C. e Pressoto, C. A.
(1974) - Mapa geologico da folha Capivarita - RS. - CPRM/

SUDESUL, Escala 1:50.000,
2.1.2 - Embasamento Pre-Cambriano

Foram oBservados no campo trés grandes as-
‘sociagdes de rochas pré-cambrianas, sendo uma delas de baixo
. grau metamdrfico constituida por quartzo - mica - xistos; quar-
tzitos micaceos e calcarios marmorizados; outras, de grau me-

tamdrfico mais elevado, formadas pelas gnaisses migmatiticos



‘e por {iltimo as rochas que constituem o Complexo Granitico e

Sienitico.

| Face aos objetivos do projetoIQue visou, -
_-_através de mapeamento geologico, a descoberta de novas Jjazi-
' das de carvao a céu aberto na Formagac Rio Bonito, nio houve
- uma preocupagac maior em delimitar os contatos eﬁtfe as areas
dominantes destas unidades mais antigas;_

-~

As micas predominantes nas rochas da as-

Co b

sociacdo de baixo grau metamorfico sao a cloritaea sericita. .

o & ¥ Lok i T

| Os quartzo - mica - xistos s3o de colora-
cido castanho esverdeada quando ha uma influéncia maior de mi-
ca clorita ‘sabreasericlita.‘ No caso contririoc a maior predo-'-,
minancia da sericita confere i rocha cores avermelhadas ou a-

mareladas.

A xistosidade destas rochas apresenta ge-
ralmente direcio nordeste com mergulhos subverticalizados, se-
guindo a mesma diregdo das grandes falhas NE que ocorrem naa-

rea. 0 padrao de dobramento aproxima-se do tipo similar.

| Veios de quartzo leitoso sao abundantes,
ocorrendo como corpos continuos ou em forma de boudins con-

cordantes com a xistosidade da rocha.

Associados aos guartzo - mica - xitos o=
correm quartzitos mici3ceos de coloragao cinza claro e calca-

rios marmorizados com cores cinza e cinza esverdeado.

As rochas de grau metamorfico mais eleva-
do s3ao constituidas pelos ghaisses que podem ser classifica-
dos como migmatitos. Ocorrem tanto migmatitos do tipo hetero-

7
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géneo como homogéneo na area. Os heterogéneos apresentam es-
_trutura bandeada, gniaissica, sendo mais comumas'estruturas do
-tipo estromatica, apresentando em determinados locais dobras

desarmonicas desenvolvidas.

Os homogeneos sao caracterizados pelos en~
“brechitos (Dent de Chevaf), que-apresentam porfiroblastos de
feldspatos com formas tabulares, com tamanhos até 3 cm as ve-
zes orlentados, outras totalmente dispersos, -imersos num pa=-
leossoma gnaissico de cump031gao quartzo-feldspatica.' Qutras
vezes estes porfiroblastos apresentamLformas avaladas,laﬂﬁan-
do estruturas do tipo facoidal. ';%%

Ambos os tipos aparecem localménte-cortaé
dos por veios granitdides e pegmatiticos com feldspato roseo,

qmmiﬁa, muscovita e secundariamente turmalina preta,

As rochas graniticas que compoemo Comple-
x0 Granitico apresentam cores em tons rdseos, granulacido mé-
dia a grosseira. S3ao rochas isotrdpicas constituidas minera-
logicamente por quartzo, feldspato alcalino, plagiocldsio; bio-
tita, e secundariamente hornblenda. Comumente sao cortados por

veios apliticos.

—

| | | Finalmente temos na area a ocorréncia do
ISlenlto Gna1551co Piquiri, rocha de cor parda-avermelhada, de-
nominacao proposta por R.S. Picada (1962), para 'designar um
corpo de rocha de composigao sienitica e de estrutura gnais-
sdide. B constituida essencialmente por feldspatbs alongados

e hornblenda, mostrando forte orientagdo destes minerais.
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2.1.3 - Embasamento Eopaleozdico

g@neralidades

| Os litotipos pertencentes ao Eopaleozdico,
" afloram em uma péquena porcdo ao sul da localidade' de Venda

‘ﬁelha, merecendo destaque apenas pdrque constituem 0 subst:a-'
to sobre o qual se depositaram as unidades gonduanicas. Esta
& a unica ocorréncia de sediméntos'pertencentes 3 Bacia do Ca-

. A M
[ 1 . "-
- Lemeb. £ R ¥
' I?:'.#: . Rl -

maqua, aflorantes nesta regiao.

A preservacao destes sedimentos " eopaleo-
z0icos, foi possivel por terem ficado confinados em blocos a-
batidos a favor de um sistema de falhas ortogonais.

Litologia

, Dada a pequena representacao desta unida-
de, nio serdo feitas maiores considerac¢oes estratigraficas; a-
penas se refere a sua posigcdo no Grupo Marica, Formagao Cerro

dos Martins (Santos, E.L., et alii -~ 1978).

Litologicamente esta unidade & represen=
tada por um pacote de aproximadamente 25 a 30 metros de espes-
sura, constituido fundamentalmente por siltitos arenosos bor-
dd a marrom, com niveis centimétricos de arenitos arcoseanos

de matriz siltica, normalmente de cores um pouco mais claras.

Em afloramento, o0s sedimentos raramente a=-
ﬁresentam estruturas passiveis de serem observadas, sendo que
em alguns casos foi possivel verificar a existéncia de microa-
camadamento gradacional e laminagdo paralela. Sao caracteriza-
dos pela abund3ncia de minerais micaceos e pela pértigia em

pequenos fragmentos.
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2.2 - Rochas Gonduanicas

2.2.1 - Consideracgdes Gerals

Visando o cbjetivo principal deste ma-
peamento, ou seja o estudo da Formagdo Rio Bonito, para a
‘descoberta de novas areas de carvdo mineraveis a céu aberto,
fundamentalmente, o interesse foi o de conhecer a sua facio-
logia e relagbes de contato, principalmente com a Formacgao

Palermo que se lhe sobrepoe.

Tentou-se utilizar para a separagéc des-—
tas duas formacdes, o mesmo critério adotado por Dias, A.A.
no mapeamento geoldgico escala 1:25.000 executado pelo Pro-
jeto Carvd@o na Area do Irui (Convénio DNPM/CPRM — 1982/1983,
FIGUEROA, I. e DIAS,A.A., no prelo). Este autor considerou
como pertencente a Formagdo Palermo a sequéncia litoldgica
que ocorre a partir dos bancos ou lentes de areias dominan-
temente quartzosas (Ppa,), a qual assoclam-se siltitos e are-
nitos muito finos (Ppay), mostrando comumente “excelentes la-
minagdes lenticulares, paralelas e onduladas, além de bio-
turbacdes formadas por tubos de vermes e estruturas de com-

pactagdo {(defluidizacgdo).

O critério adotado pelo referido autor
para a regido do Irui na separag¢doc das unidades Palermo e
Rio Bonito, qual seja, o aparecimento das camadas ou lentes
de areia sobrepostas a sequéncia carbonosa principal (Pt@uﬂ,
foi em parte, utilizado neste mapeamento. Entretanto, em con-

sequéncia da escala de trabalho ndo nos foili permitido atin-

10
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gir -0 mesmo grau de detalhe proposto para aquela Aarea adja-

cente.

Disso resultou que remanescentes destes
corpos de quartzo-arenitos ndo puderam ser devidamente con-
trolados no campo, & como nesta regido, principalmente na
porcdo leste, é comum encontra-los em contato direto capean-
do a sequéncia inferior (Prb,) do Rio Bonito e também as ro-
chas pré-cambrianas (PEi), faz—-se necessdaria a ressalva de
gque embora ndao representédos em mapa, eles se fazem presen-
tes, e neste caso, ficaram em parte, dado o exposto acima,
inseridos indevidamente na Formacdo Rio Bonito, contrariando

o critério inicialmente proposto para a regido do Irui.

Quanto as demais unidades que ocorrem na
drea, como as formacdes Rio do Sul e Irati (Gonduana) e Ser-
ra Geral (soleiras e diques de rocha basica), nos restringi-
mos apenas a delimitagdo do contato entre as mesmas, sem - a

preocupacao exclusiva do seu detalhamento geologico.

Para as unidades gonduanicas acima men-
cionadas foram adotados os critérios estabelecidos por Fi-
gueiredo Filho et alii (1972), no trabalho "Problemas Rela-
ciondados com os Contatos das Formagdes Neopaleozdicas no
Rio Grande do Sul", e Figueliredo F@. (1972) em "A faciolo-
gia do Grupo Passa Dois no Rio Grande do Sul", além dagueles
adotados na "Revisdo Estratigrdfica da Bacia do Parana"”, de
Muhlmann H., et alii, (1974). Conservaram-se as dénominagées
de Subgrupo Itararé e Guata, utilizadas por Campos, in Biga-

rella et alii (1967) em “"Problems in Brazilian Gondwana Geology".

Uma das grandes dificuldades encontradas

no campo foi a escassez de bons afloramentos, devido ao for-

11
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te intemperismo apresentado pelas rochas destas formagdoes,

mostrando geralmente areas bastante arrasadas.

A figqura 2 representa a coluna estrati-

grafica resumida, utilizaca neste relatdrio.

2.2.2 - Grupo Tubarao

2.2.2.1 - Subgrupo Itararé

2.2.2.1.1 - Pormagdo Rio do Sul

Generalidades

| Situa-se somente em areas localizadas e
restritas na regido mapeada. Sua mals extensa ocorréncia lo-
caliza-se a sul do lugarejo de Venda Velha, onde aparece
constituindo peguenas ilhas a sudeste de Varzea do Capivari-
ta e a nordeste e sul de Dois Cerros. No Rio Grande do Sul,
o Subgrupo Itararé encontra-se representado pela FormaGao

Rio do Sul, do Permiano Inferior - Carbonifero Superior.

Nas relagdes de contato, normalmente o0s

seus sedimentos assentam-se diretamente sobre as rochas preé-

gondudnicas, ou entac ocorrem através de falha. Com a Forma-

12
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CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Depéiitos aluvio-coluvionares inconsoelidados atuvais e sub-
atuails, |

Discordancia

Intrusoes de rochas basicas (diabasios), na forma de soleiras
¢ digues. |

Discordancia
Folhelhos silticos cinza escuros a plimbeos, folhelhos pictos

pirobetuminosos, ¢ camudas lenticularec dcscontinuas de mare
gas. Localmente arenito muito fino, bandzdo e micicec.

Associagao de siltitos e areniteos muito finos {(Ppa,), c/desen-
volvidas laminacoes paralelas, lenticulares, cruzaﬂas<&ﬁinac1.
Cor intemperica, amarelada c/tons claeror acinzecntados tipica.
interdigitados na basc ou em recorréncizs, ocorren Lancos ou

lentes (Ppa,)} de areias essencialnente quartzosas (gz-arcni-
tos), nao individvalizades em mapa.

Segliencia terrigena reuninde conclionerados mal selecionados,
arenitos feldspaticos, siltitos ¢ lamitos c/cziadas descenti-
nuas e pouco espessas de carvao, recebertas loselmente por len
tes de arenitos dominantemente quartzosos, semclhantes ao fam
cies Ppa,, nao individuvalizados em mapa.

Ritmitos constituidos por gradac¢io de arenitos finoes de matriz

slltica, siltitos arcnosos, e argilitos. Suas cores varianm en-
tre o cinza e 0 branco.

Discordancia

Siltitos ercnosos bordd a marrom, ¢/niveis centimétricos de a-
renitos arcoscanos de matriz siltica.

%

Discordincia s e AT T TN

Quartio—mica—xistos, quartzitos micaceos, calcérios marmoriza-
dos, granitos, sienitos e gnaisses migmatiticos.,

., FIGURA 2 ~ COLUNA ESTRATIGRAFICA RESUMIDA

4
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'¢d3o Rio Bonito seu contato & gradacional.

I '~ A Formacao Rio do Sul apresenta geralmen-

te uma espessura aflorante de 10 a 15 metros.

Litologia

| A Formacao Rio do:Sul apresenta uma sequén-
cia litoldgica mondtona, representada por ocorréncias isola-
das, de pequena dimensao e espessura, com-hOmogéneidade mar-

cante nos seus. varios afloramentos.

Das exposigdes observadas, osritmitos ca-
racterizam-se como rocha tipo da Formagao Rio do Sul. Sao cons-
titui@os de variacoes gradacicnaislde arenitos finos de matriz
siltica, para siltitos arenosos, até argilitos, alternando-se
em bandas que vdo de alguns poucos milimetros até cerca de 15
centimetros. As cores variam entre o cinza e o branco, sendo

frequentes as cores de alteragao entre o amarelo eo vermelho.

Caracteristica distinta da ' Formagao na

maior porcao aflorante, Venda Velha, & a ocorréncia de niveis

milimétricos de laterita, a qual ocorre separando Os estratos
do ritmito. Supomos que esta tenha sido gerada a partirda per-
colacdo de Agua ao longo dos niveis mais arenosos, precipitan-
ao—sé al o O0xido de ferro em suspensao, na forma de cimento.

'A principal estrutura apresentada pelos es-
tratos & a ritmicidade. Alguns horizontes centimetricos apre-
sentam estruturas do tipo convoluta, em contraste com Os €S-
‘tratos soto e sobrepostos, indeformados (provaveis sequéencias

de turbiditos).

As relacdes de contato entre a Formagao

14
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Rio do Sul e a Formagao Rio Bonito sb puderam ser visualizadas
em testemunhos, onde se pode observar a passagem gradacional

destes litossomas, para os da base do Rio Bonito.

ci. s 2.2.2.2 - Subgrupo Guata

2. 2 2.2, l - Formagao Rio Bonito
E‘r

. .'.'.-!-- ‘ : r T uq.-!.yurﬂt“ -~
r

Generalidades

[ - *-1:,.1,,1, - g "'l'*l-'ﬁ . -

: Das formacoes gonduanlcas & aque apresen-'-
ta maior extensao areal na folha do projeto. Desenvolve-se: se~
gundo uma longa faixa com direcao este-oeste, acompanhando de
forma bastante irreqular a linha de contorno estrutural da$

rochas do embasamento cristalino.

No extremo sudoeste da area, mais esPeC1-
ficamente a oeste e a sul do lugarejo de Dois Cerros, sua por-

cao aflorante estreita~-se de encontro as rochas do embasamen-
to.

As rochas da Formacao Rio Bonito , de idade
permiana média a superior, repousam dlscordantemente (noncon-
gormity) sobre as rochas do complexo crlstallno, por vezes O
contato entre ambas da-se através de falhamentos, como acon-
tece a sudeste de Pantano Grande, e a norte e sudoeste do vi-

larejo de Venda Velha.

- Conforme Figueiredo FQ et alii (1972), op.
c';it.: "O contato entre as Formacoes Rio Bonito e Palermo se-
‘gundo varios autores & gradacional, nio somente no Rio Grande
do Sul, como nas demais regioes da Bacia do Parané;ltpassagem
do Rio Boﬁito - Palermo pode se verificar de maneira tao in-

sensivel, em direcdo ao centro da Bacia, que a distingao en-
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tre as unidades torna-se localmente muito dificil de ser fei-

ta".

Os criterios adotados neste mapeamento re-
ferente ao contato entre estas Formacgoes, foram analisados no
item gque relata as Consideracgoes Gerais das Rochas Gonduani-

cas.

Na regido do Cerro do Coronel a Formagdo Rio Fo-
nito € recoberta diretamente por litologias da Fbrmagéozlrati,~:ccmx1 fol
observado em atloramentos a 'oeste~e-.;noroeste, de Venda Velha, onde arenitos
caracteristicos da segdo basal Rio Bonito estéao 'éotqpostos-~afsiltit05‘e

margas com estruturas “'cone in.cone” tipicos da Formagdo Iratis -

Convém salientarmos, que provavelmente esta regido

deve tratar—se de um ambiente particular de sedimentagao,controlado tecto-
nicamente pelos grandes falhamentos caom diregdo noroeste queédelimitam es-

te(kﬂrp.

A Fonnagéicﬁ Rio Bonito apresenta umaespessura a-
florante de aproximadamente 25 a 30 metros. |

Litologia

A Formacao Rio Bonito & constituida por uma
sequéncia terrigena reunindo: conglomerados, arenitos felds-
paticos, siltitos e lamitos com intercalagoes de camadas des-

continuas e pouco espessas de carvao.

Os conglomerados que constituemas porcoes
mais inferiores deste pacote, nem sempre sao observaveis no
campo, ocorrendo geralmente nas calhas mais profundas consti-
tuindo depdsitos de fundo de canais. Sao mal selecionados e
pouco retrabalhados. Os clasticos apresentam dimensoes que va-
riam desde granulos até matacoes. Sac constituidos por quar-

tzo leitoso, quartzitos micaceos e rochas do embasamento, i-
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mersos em matriz arenosa grosseira, feldspatica, localmente

possuindo sulfetos (pirita) disseminados.

Os arenitos possuem COr Ccreme a creme—-es-—
bfanquigado e cinza a esbranquicgado, sendo asﬂmagraﬁulometria
variavel, de fina a média. Localmente tornam-se grosseiros, as
vezes conglomeraticos (conglomerado de granulos), friaveis a
pouco consistentes, porosos e mal selecionados. ..Raras vezes
possuem cimento carbonatico localizado. Sao feldspaticos (ar-
cosianos) e micAceos, apresentando fragmentos de matéria car-
bonosa dispostos aleatoriamente em sua matriz. Podem apresen-
tar estratificacdo dos tipos plano-paralela e cruzada, acama-
damento gradacional e laminagao paralela e ondulada, menos co-

mumente.

Frequentemente ocorrem bancos de siltitos
de cor cinza média a escura, macig¢os e micaceos, com interca- .
lagoes de finos leitos de arenito. Juntamente aparecem argi-
las esbranquicadas e bordd, tambem macigas, associadas a del-
gadas camadas de carvao com espessuras de 20 a 30 cm, e sem
continuidade lateral aparente. Este pacote apresenta uma es-

pessura mé&dia em torno de 5 metros.
Localmente, recobrindo esta sequencia po-
dem ocorrer corpos de arenitos dominantemente quartzosos, prin-

cipalmente na por¢ao leste da area mapeada.

Algumas das .ocorréncias mais importantes de. carvdo na area

A sudeste da Fazenda Sao Bernardo, locali-
zada em uma elevacao topografica, com coordenadas N-5: 6.644.775 e

E-W : 357.175 ccorrem do topo para a base as seguintes litologias:

- Camada de arenito ferrificado.

- Camada de argilito cinza passando a cin-
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7a escuro carbonoso na base.

- Leito de carvio decritico fosco, com 0,15
m de espesssura.

- Camada de argilito cinza esverdeado.

—~ Pacote de arenito ferrificado.

' A este desta Fazenda (coordenadas N-5:6.647.000
e E-W:357.750), observa se do topo para a base:

- Camada de argilito muito alterado.
-~ 0,30 m de carvio detritico fosco, alte

rado.

~ Camada de argilito cinza claro, macigo.

A norte da mesma Fazenda (coordenadas

N-S:6.649.650 e E~W:355.975), aparecem do topo para a base:

~ Camada de rocha muito alterada.

- Camada de siltito cinza muito alterado,
com esparsas laminas irregulares plano-paralelas de siltito
cinza-esbranquigado. |

- 0,32 m de espessura aflorante de carvao

(estd encoberto pela agua).

A sudeste de Estancia Nova (coordenadas
N-S: 6.653.200 e E-W:363.900), encontra-se do topo para a base.

- Camada de arenito grosseiro ferrificado.

— Pacote espesso de arenito fino com la-
minagcio plano-paralela irregular, salientada pela alternancia
das cores cinza-claro e cinza-amarelado.

- Camada de arenito arcoseano conglomera-
tico. |

— Camada de siltito cinza, macigo.

- Leito de siltito clnza-escuro carbonoso.

- 0,22 m de carvdo detritico fosco.

- Leito de siltito cinza—escuro carbonoso.
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-~ Camada de siltito cinza maclgo com abun-

dantes fraturas.

Na Fazenda Batinga (coordenadas N-S: 6.650.850
e E~-W: 363.950), localizada também em elevagdo topografica en-
contra-se do topo para a base: |

- Camada de arenito ferrificado.

~ Camada de argilito cinza passando a cilnza
escuro na base. |

~ Leito de carvao detritico fosco muito al-
terado, com 0,10 m de espessura.

- Camada de argilito cinza com graos de arela
grosseira dispersos. |

- Camada de siltito cinza escuro e preto com
abundantes grdos de areia grossa e muito fina, dispersos.

— Leito de arenito grosseiro.

- Ieito de carvao detritico fosco, com 0,09 m de es-
pessura.

~ Camada de argilito cinza.

A sul do lugarejo de Santa Rita (coordenadas
N-S: 6.656.350 e E-W: 392.525), observam-se do topo para a base
os seguintes conjuntos litologicos:

| - Areﬁitoslimgxﬁ. quartzosos,bem retrabalha-
dos, creme esbranquigados, apresentando estratificagdo planar-
cruzada.

- Argilas cinza esbranguigadas, macigas, pas-
sando para um siltito cinza-escuro, macigo, com alguma (muito
pouca) mica e fragmentos de carvao.

~ Camada de carvao com aproximadamente, 0,30

m de espessura.

— Arenitos, feldspaticos, amarelados,mostran-
do estratificacdes cruzadas do tipo planar.
OBS: O pacote sedimentar contendo argilas, siltitos e carvao

tem uma espessura de aproximadamente 5> metros.
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2,2,2.2,.2 - Formagao Palermo

Generalidades

A Formacao Palermo, de idade permiana mée-
~dia e superior, caractefiza-se por apresentar uma seqﬁéﬁcia
litoldgica uniforme e constante nos afloramentos. O  intempe-
rismo afetou fortemente. os sedimentos, mascaranda- a meioria
das estruturas presentes. As lamlnagoes paralelas e lenticu-

lares Sao0 as que mais comumente encontram—se preservadas.hmh

Lo s - ———a
TR L RN
":"‘. r

| Sua maior area de afloramento situa-se e en-
tre os arroios Dom Marcos e Tabatingail, onde atinge- as maicres
espessuras, estreitando-se em direcao leste da folha. Nas prd-
ximidades do arroio do Pantano Grande e a oeste do arroio Ca-
pivari, assenta-se em rochas do embasamento em contato discor-

dante (nonconformity) ou por falha.

O contato da Formagao Palermo com a Forma-
cao Irati sobrejacente & gradacional e de dificil observacao
no campo. Em afloramento,' géralmente, O0s sedimentos que se as-
sociam as margas desta ultima Formagao, sao idénticos acs que
constituem a Formagdo Palermo. No entanto, como aFormag3o Pa-
lermg_é evidenciada por apresentar est:uturasckéescorregamen*
to e auééncia de lentes calciferas (margas), estabeleceu-se
como critdrio para o reconhecimento da parte basal da Forma-
gao Irati, a existéncia de camadas ou lentes de margas ou de
sedimentos com laminagao formada por alternancia de leitos cla-

YOS € escuros.

| | A SW da localidade de Minas do Leao, mais
- especificamente em uma faixa compreendida entre as - fazendas
Sao Jeronimo e do Pilar, o contato entre as formacoes Palermo

e Irati foi inferido, uma vez que esta area encontra-se bas-
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tante arrasada pelo intemperismo, tornando impossivel reconhe-
cer a passagem, gradacional, entre estas formagoes. Concomi-
tantemente, a existéncia de ambas as formagoes nesta area foi
comprovada por furos de sondagens executados para © Projeto

Irui-Butia.

A Formacdo Palermo apresenta uma espessu-

ra média aflorante de aproximadamente 25 a 30 metros.

Litologia

ol

A Formacao Palermo e composta pof uma as-
sociacdo de siltitos e arenitos muito finos com intercalagoes
de material argiloso., Caracteriza-se principalmente pela co-
loracdo amarelada com tons claros acinzentados que mostram seus

afloramentos quando intemperizados, evidenciando um solo bas-
tante argiloso. As estruturas que ainda podem ser observadas,

neste caso, sao a laminacao paralela e lenticular.

Nos raros afloramentos inalterados, veri-
fica-se a presenca de notaveis estruturas laminadas dos tipos
lenticular, paralela, ondulada, convoluta e cruzada,
além de estruturas de bioturbacao caracterizadas principalmen-
te por tubos de vermes e daquelas determinadas por processos de

' compactacdo, mais notadamente de defluidizagao. Este conjunto

.

de estruturas da a rocha um aspecto "zebrado", mostrando va-
riacoes de cores desde O cinza esbranquigado a cinza escuro.

Os niveis arenosos sao muitas vezes calciferos e tambem mica-

ceos,

Constituindo esta unidade, ocorrem inter-
digitados na base ou em recorréncia, bancos ou lentes de areias
essencialmente quartzosas (gz-arenitos), comespessuras varia-

veis desde 30 centimetros até 7 metros. Sao arenitos finos a
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- médios, creme amarelados, friaveis e muito porosos, mostrando
geralmente grdaos bem arredondados e auséncia de matriz. Podem
apresentar estratificacao plano-paralela e cruzada-planar, ben
como laminacao paralela. Localmente sao grosseiros, até mesmo
conglomeraticos (conglomerado de giﬁnulos),_podendﬁtxxmraréﬂr
‘gunm (muito pouco) feldspato de origem detriticép

2.2.3 - Grupo Passa Dois
2,2.3,1.~ Formacao Irati

Generalidades

A Formagao Irati, de idade permiana supe-
ri?r, abrange grande pérte da éfea mapeada. Lacalizawse' pﬁf-
ticularmente a oeste da Vila Minas do Ledo, compreendendo ex-
tensa porcao da BR-290, acompanhando a mesma até os limites da
localidade de Pantano Grande, estreitando-se a oeste desta,
Ocorre também a leste do arroéio Capivgri, constituindo ¢ Cer-

ro do Coronel.

Frequentemente extensas soleirasde digba-
sio, encontram-se associadas aos sedimentos desta Formagao, in-
troduzidas aleatoriamente em qualquer nivel da unidade.

Apresenta uma espessura média aflerante.de

aproximadamente 30 a 35 metros.

}italqgii

A base da Formacao Irati caracteriza - se
pela presenca de concrecgoes ccalcarias argilosas f(margas), de
cor amarelo-palha, apresentando formas lenticulares, com dia-
metros variaveis -desde 30 cm ate aproximadamente 1,5 metros.
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OQuando intemperizadas estas margas mostram notaveis feigdes em

forma de "bonecas", principalmente nos lajedos das sangas.

Envolvendo estas lentes calciferas ocor-
rem folhelhos silticos cinza escuros a plumbeos, finamente mi-
cdceos, possuindo uma fissilidade bastante desenvolvida, fra-
ruras subverticais e laminag¢do lenticular e cruzada. Quando al-
terados mostram cores amareladas, tornando-se extremamente di-—
ficil distingui-los no campo, dos sedimentos da Formagdo Pa-

lermo.

Lccalizadamente, intercalados nestes fo-
lhelhos silticos, ocorrem folhelhos pretos pirobetuminosos,

micdceos, tipicos de sua porgado superior.

Associado a este conjunto litoldgico, a-
parece em determinados lugares um arenito muito finco, bandado,
exibindo intercalactes de laminas de cor alternadamente cinza
clara e escura, conferindo-lhe um aspecto varvitico. O areni-

to é bastante micdceo e apresenta impressdes de restos vegetais.

Em segdo realizada no flanco noroeste do
Cerro do:Coronel} este arenito constitui um banco relativamente
espesso e continuo da ordem de aproximadamente uns 10 metros
de espessura, ressaltando na topografia, estando intercalado

em folhelhos carbonosos.

Cabe destacar ainda a ocorréncia, na estra-
da que liga a BR-290 a localidade de Venda Velha, de um areni-
to muito grosseiro conglomeratico, mal classificado de cor cin-

za, com granulos e pequenos seixos imersos em matriz areno-ar-

gilosa. Este arenito parece correspondexr aoc mesmo observado na
segao do furo IB-200, onde alcanga 2 metros de espessura, in-
tercalado entre siltitos cinza esverdeados tipicos da Formagao
palermo e folhelhos e argilitos cinza amarelados referidos ao
Irati. Aparentemente, tal litologia corresponde a base da For-
macdo Irati na regido, mas sua distribuicdo deve ser de card-

ter local, influenciada pela presenga de altos do embasamento
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cristalino nas areas circundantes a época da transgressdo do mar Irati.

2.3 - Rochas Mesozoicas
2.3.1% - Grupo Sao Bento
2.3.1.1 - Formagd@o Serra Geral

Generalidades

-

A Formacgdo Serra Geral € constituida por
extensos derrames basalticos, dpresentando espessuras varia-
veis até 80 metros, como € o caso do Cerro do Coronel, locali-
zado a noroeste do lugarejo de Venda Velha. Outras ocorréncias de
destaque situam-se a oeste das localidades de Minas do Ledo e

de Pantano CGrande.

Corpos menores, principalmente em forma de
soleiras de diabasio, ocorrem comumente introduzidos nas rochas
fisseis da Formagdo Irati, e outros geralmente em formas de di-
ques cortam localmente os sedimentos das Formagdes Palermo e Rio
Bonito. Estes corpos afetaram bruscamente os sedimentos encai-

xantes produzindo intensas reagdes térmicas locals nos mesmos.

]-JitOlC}gia

De acordo com a Revisdo Estratigréafica da
Bacia do Parana (Muhlmann H., et alii, 1974} transcrevemos da
pagina 158: "A Formagdo Serra Geral caracteriza-se por espes-
sa secdo de lavas basalticas, toleiticas, de textura afaniti-
ca, coloragdo cinza escura a negra, amigdaloide no topo dos der-

rames e com desenvolvimento de juntas verticais e horizontais”.

O solo resultante de sua intemperizagdo pos-—
sui uma cor caracteristica avermelhada escura, bastante argiloso, e exce-
lente para a agricultura (terra roxa). Exibe comumente notaveis formas de
esfoliacio esferoidal, causadas pelo diaclasamento e decamposigaoda rocha
in s,
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2.4 - Sedimentos Cenozdoicos
2.4.1 - Depdsitos Quaternarics
2.4.1.1 - Aluvioes Subatuais

Sua maior ocorréncia situa-se a leste do
arroio Capivari, on&eﬁﬁbrange'ﬁmafextensa area de aproximada-
mente 15 Km?2. Outras areas menores destes depdsitos localizam-
se”nos arroios da Divisa, do Rikeirao, a noroeste do arxroio

Tabatingai, e na sanga da Areia.

- S3o formados por terragos com espessuras
da ordem de 1 metro até no maximo aproximadamente 3 metros, e
constituem as planicies de inundagao,uestabelecidas pelas a-
guas dos principais arroios em @pocas de grandes cheias. Sao
depOsitos preferen01a1mente compostos por areias, siltese ar-
~gilas, friaveis, de cores castanha, e quando ricos em mateéeria
organica, cinza-~escuro. Eventualmente podem apresentar selxos

subarredondados de quartzo leitoso.
2.4.1.2 - Aluvioes atuais

Constituem depdsitos menores que preenchem
as calhas atuais e as planicies aluviais dos sistemas de dre-
nagem pertencentes aos maiores arroios da regido, tais como o

Dom Marcos, Tabatingail, Capivari e Francisquinho.

A sedimentacao detritica & composta pre-
dominantemente por areias de granulometria média a grosseira,
de cor castanha-clara, e cascalhos inconcolidados, subordina-

-l

‘damente. A contribuicdo das argilas e relativamente pequena.
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3. CONSIDERACOES PALEOAMBIENTAIS DO GONDUANA

A litofaciologia do Gonduana existente na
regidao do Irui-Leao e suas relagoes espaciais, permitem carac-
terizar um ambiente que evoluiu desde facies emﬂmmbamﬁwe con-
tinentais de.alta energia, marcados pela domindncia de clas-
ticos grosseiros, passando pelo de tipo transicional, até o
marinho raso, onde a influéncia da sedimentacao fina assinala
uma deposicdo em sitio de tranquilidade, abaixo do nivelde a-

cao das ondas e correntes, e sob condicdes de certa restrigao.

A associagao de facies presentes pode ser

alinhada da base para o topo numa sequencia onde se destacam:

1) FACIES LACUSTRE: A ocorréncia de ritmi-
tos, evidenciaria a existéncia de depositos possivelmente la-

gunares, correlaciondveis a Formagao Ric do Sul.

Os ritmitos desta Formagao, provavelmente
tiveram a sua geracao a partir da ciclicidade de processos se-
dimentares em épocas glaciais de marcada influéncia sazonal,

podendo levar a conotagdo de varvitos.

2) FACIES FLUVIAL: Os sedimentos grossei-
ros encontrados na base da Formag¢aoc Rio Bonito, intercalados
a niveis e lentes de siltitos bordd, sugerem uma deposigao em
regime fluvial de alta energia. A predominancia de clasticos
grosseiros sobre a fragao fina e a observagao de gue as majores
espessuras restringem—se as paleodepreséﬁes, leva 'a caracte-
rizacdo de sistema fluvial fortemente encaixado com deposigao

L™

proxima a area fonte, pelo menos em parte.

Em direcdo ao topo, gradativamente, ve-se
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aumentada a participacaoc da fracao pelitica, sugerindo uma di-
minuicdo do gradiente e passagem a uma planicie fluvial recor-
tada por canais, estes muito provavelmente pertencentesa sis-
tema fluvial algo meandrante (meandras-grosseircs).

A sequéncia pelitica gerada nesta litofa-
cies, contém matéria carbonosa na forma de camadase leitos de
carvao, de pequena expressao, muito provavelmente relaciona-

- dos a processos de avulsao.

. 3) FACIES DE PLANICIE DE MARE: Recobrindo
a litofacies anterior, observa-sé'uma.associagﬁo de siltitos
e arenitos quartzosos, interdigitados na farma1dé camadas ou
lentes, apresentando estruturas caracteristicas .'de ambiente
marinho transgressivo, de aguas rasas. Estes corpos de guar-
tzo-arenitos apresentam marcas de atividade biologica iﬁmﬁﬁa,
caracterizando zonas pantanoéas; mistas de areia e lama, de

planicie costeira.

4) FACIES MARINHA: A progressao da sedi-
mentacdo tornou-se mondtona, em consequéncia da tendéncia de
‘estabilizac3do do avanco do nivel do mar sobre o continente,
ocasionando a deposicao de espésso pacote de siltitos homogé-
neos, que caracterizariam um ambiente marinho de aguas- rasas,

com sedimentacao abaixo 4o nivel de acao das ondas e mares.

5) FACIES MARINHA RESTRITA: A passagem da
sequéncia,marinha de topo da Formacao Palermo, para os sedi-
mentos de mares rasos e restritos da Formacao Irati, f£faz- se
de forma gradual e continua. Porgoes restritas da bacia, reve-
.~ lam-se pela alternancia de folhelhos pirobetuminosose margas.
Estes fAcies representam o climax da transgressac marinha de

idade permiana.
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4., GEOLOGIA ESTRUTURAL

A principal feic3o estrutural da area es-
tudada & representada pela falha do Ledo, cuja intersecgao do
plano de falha com a superficié topografica define uma linha
de aspecto retilineo com direcao aproximada em torno de N45CE,
sendo de facil visualizagao inclusive em fotografia aérea.

N Este evento tectonico, em termos de con-
trole estrutural determinou O rebaixamento do bloco ocidental,
preservando inclusive as formagoes gonduanicas superiores na
irea (Irati e Palermo), sendo que a faixa mais . setentrional
adjacente a referida falha, sofreu uma . subsidencia relativa
mais acentuada do que a faixa meridional, caracterizando uma
feicdo geotectdnica denominada de "falha em tesoura®.

Sdo també&m feigoes estruturais importan-
tes nesta area os sistemas de falhamentos normais respectiva-
mente com direcgao 300NW e 609NW, que condicionaram um £ranco
controle estrutural representado por falhas em degraus cujo
afundamento mais acentuado & para NE (conforme perfil geolo-
gico E-F, Anexo I) aproximadamente ortogonal i direcao do cen-
+ro da bacia. Localmente ocorrem ghabens e honsts, como & o
caso do alto estrutural a norte do iugarejo de Cerro do Barro,

a leste de Venda Velha e a oeste do arroio da Divisa.

'Ainda podem ser observados outros siste-
‘mas de falhamentos, porém de importancia secundaria, COmMO OS
de direcao NNW e NNE de maioxr représentatividade nas rochas do
- embasamento Pré-Cambriano, todavia em termos escassos afeta as

formacoes gondudnicas, com falhas de rejeitos nao significa-

tivos.
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Neste grupo-poder—se-ia incluir o0 sistema
de falhas normais de direcao 65°© NE com caimento para NW, con-
- forme observado no perfil geoldgico A-B (Anexo I). Este sis-
tema muito embora localizado, sugere uma provavel relagao com
os falhamentos regionais de direcao semelhante, como a falha

do Leao.

| Em-termos geocronologicos, os referidos
eventos estruturais representam reativagoes tectdnicas de ida-

de pelo menos pOs=permiana.

Um fato a registrar & o comportamento es-
tratigrafico andmalo observado ao norte.da localidade de Ven-
da Velha, onde rochas pré-cambrianas se encontram imediatamente
sotopostas a rochas basicas do Mesozdico, evidenciando clara-

mente um palecalto do embasamento.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A partir do estudo interpretativo dos da-

dos e das informacdes relativas & area mapeada, foi possivel

chegar as seguintes conclusoes basicas:

1) Na area aflorante da Formacgao Rio Boni-
to coberta por este mapeamento nao ocorrem camadas economicas
de carvao lavraveis a céu aberto. A espessura maxima destas ca-

madas € de 0,32 m, e nao mostram continuidade lateral.

2) As camadas de carvé’.o' encontram-se inter-
caladas nabase da Formagao Rio Bonito (Prb,), que é caracteriza-
da por um sistema deposicional fluvial progradante, pouco pro-

-

picio & acumulacao de carvao.

3) Alem destas camadas nao possuirem es-

-

pessura suficiente, o carvao contido nas mesmas & dema quali-

dade, com razoavel quantidade de material estéeril (siltitos car-

bonosos) intercalado.

4) Foram executados pela CPRM tres furos
de sondagem (IB-161-RS, IB-162-RS e IB-164-RS) "aleatoriamente,na regido
proxima onde aflora a Formagdo Rio Bonito, tendo sido consta-
tada apenas.em um furo .a presencga de um udnice leito de carvao,-
comprovando assim a descontinuidade lateral das camadas de

carvao observadas em afloramento.

5) Recomenda-se descartar toda a area a-
florante da Formacadc Rio Bonito, pelas razoes expostas ante-

riormente.

6) Aconselha-se a execucao de furos de son-
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dagens mais para o centro da bacia, em dire¢do norte da 3area,
principalmente onde a Formagao Rio Bonito esta recoberfa pela
Formagdo Irati, onde devem ter ocorrido condigEes favoraveils
para a deposicdo e acumulagdc de carvao. No entanto, sao pou-
-cas as probabilidades de serem encontradas camadas de caxrvao
PtosPectéveis a cdu aberto (até 50 metros .de profundidade),
conforme pode ser observado nas secgoes estratigrafica e geo-
logica esquemiatica "C - D" (Anexos II e III), situadanas pro-
ximidades da localidade de Pantano Grande, a norte da area ma-

peada.
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