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1. INTRODUCAQO

O poc¢o tubular profundo UR-01-RS foi construido
pela CPRM na Estancia Arvoredo, localizada entre o Passo do
Cemiterio e a localidade de Adolfo Stern, no municipio de Uru-
guaiana, através do Contrato n? 025/PR/83, assinado pela CPRM

e a Agropecuaria Borin Ltda (fig.1).

A perfuragao do pré-pogo inicioﬁ em 30 de Gﬁtu-
bro de 1983, concluinda—se as operacoes de completacao em 22
do mes seguinte. Nos dias 01 e 02 de dezembro de 1983 a CPRM
efetuou ainda a inétalac&o de uma bomba submersa Haupt e a-
companhou o teste de bombeamento com a referida bomba. Esta
bomba foi substituida com équipamenté ainda da CPRM no final
do mesmo mes de dezembro (dias 18 a 21) por outra bomba mais

adequada as caracteristicas hidrogeologicas do pocgo.
Uma sintese dos dados de perfuracao, revestimen-

to, perfilagem geofisica, estratigrafia e hidrogeologia apa-~

rece no Perfil Descritivo do Poco do Anexo I.

2. SUMARIO ESTRATIGRAFICO

Estratigrafia

Formacao Prof. Altitude Espessura
Serra Geral 0 m 105 m 54 m
Botucatu 54 m 51T m 69 m
Rio do Rastro 123 m ~18 m penetrou 09 m
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Litologias

Formacao Serra Geral

O UR-01-RS atravessou possivelmente dois derra-
mes de rochas basdlticas, ndo constatando-se a presenca de a-

renitos intertrapicos entre eles.

O derrame superior, que aparece na superficie do
terreno atravées da sua zona de disjuncdo horizontal de topo,
trata-se de basalto de granulacao muito fina, com cores escu-
ras, variando entre o cinza e o0 preto. O derrame basal, com
topo supostamente colocado aos 22 m, tem cores castanho-aver-—
melhadas, granulacdo fina a média e alteracao mais pronuncia-
da. |

Formacac Botucatu

O Arenito Botucatu foi atravessado integralmen-
te pelo UR-01-RS, apresentando uma espessura de 51 m, pouco
inferior a sua espessura média, constatada em outros pocos da

regiao da Fronteira Oeste do RS.

Esta constituildo exclusivamente de arenitos, bas
tante homogéneos em toda seccgdo. A granulometria dos arenitos
varia de fina a muito fina (60 a 70%), subordinadamente com

silte e argila, sendo raros os graos médios.

Sao em geral bem classificados, friaveis, com
graos subangulares a subarredondados. As cores variam de ver-—
melho a amarelo e, mineralogicamente, sao canstituidostkaquqz

tzo (mais de 90%), pouco feldspatos e raros minerais pretos.
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Formacao Rio do Rastro

A formacao Rio do Rastro, de interesse hidrogeo
logico secundario, constitui--se na base do Aqliifero Botucatu,
sendo penetrada pelo UR-01-RS apenas 9 m.

O topo desta formacao € marcado pelo aparecimen
.to de intercalac¢oes de arenitos argilosos e siltitos e pela

diminuigao da velocidade de perfuracao do pocgo.

Nas litologias da formacao Rio do Rastro domi-
nam as fracoes finas, desde arenitos muito finos a siltitos
argilosos. As cores sao mais avermelhadas e a consolidacao e
maior que as dos arenitos finos da formagao Botucatu sobreja-

cente.

3. HIDROGEOLOGIA

3.1 - Locacdo e Construcido do Pogo

A area da Estancia Arvoredo &€ atravessada  por
uma grande falha, gue se destaca notavelmente nas fotografias
aéreas e que possul certamente enorme potencialidade aqliifera
subterranea (fig. 1 anexa) . Uma locacao foi feita sobre esta
falha e uma outra foi marcada no ponto mais alto da area a ser
irrigada pelo pocgo, optando 0 Sr. Valter Borin, pela constru-
cao do UR-01-RS neste segundo'local'mais favoravel topografi-

camente para irrigacao da lavoura de arroz.

ApOs aos; excelentes resultados obtidos pelo po-
¢o vizinho UR-02-~RS (capacidade especifica: 6 m?/h/m), locado

sobre uma fratura secundaria, atribuem-se os modestos resul-
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tados do UR-01-RS (capacidade especifica: 1,66 m*/h/m) 3 sua

locacao fora da melhor condicao geolbgica do terreno.

Com base nas informacoes de pocgos vizinhos a a-
rea da Estancia Arvoredo que indicavam uma profundidade de
110 m para o topo do Arenito Botucatu, elaborou-se o projeto
de construgcao do UR~01-RS conforme pode ser visto na figura 02

a seqguir

Entretanto, a pequena profundidade do Arenito
Botucatu (54 m) e o baixd nivel estatico (40 m) constatado no
UR~-01-RS, apos atingir o aqliifero Botucatu, exigiram acentua-
das mudangas no projeto original de construcdo doreferido po-

co. Tais mudancas sao as seguintes:

a) diametro de perfuracgdao para todo poco de 14 3/4" e nao mais
‘de 12 V/y»;

b) alargamento com undesr sreamen do intervalo entre 66 e 114 m
para 17 1/2" para permitir a colocacao de filtros de 10 3/4»
e o preenchimento do espac¢o anular com prée-~filtro. ; e

c) revestimento de todo o pogo, desde 122 m até 0,45 m acina

da superficie, com tubos lisos e filtros de 10 3/4"<ﬂadié—

metro e nao 6", apenas no intervalo do Arenito Botucatu.

A construgao do UR-01-RS, com as caracteristi-
cas referidas acima, previa uma capacidade especifica de 4
m*/h/m, valor este considerado pouco abaixo da média (media -
4,5 ~ 5 m*/h/m) obtida em outros pogos que atravessaram o A-
gllifero Botucatu na Regido da Fronteira Oeste do RS. Com esta
capacidade especifica, o UR-01-RS poderia produzir cerca de
200 m*/h ou 300 m®/h, através de bombas submersas de 10" co-

locadas a 90 m ou 115 m de profundidade, respectivamente (ver

anexo I).

05



m Parfil litolaglco

M Py Ay,
L™ S

Arenito Botucatu

Solo ¢ alteragdo Perfuraggo 15"

Antepogo 4"

Derrame basaltico

Perfuragdo 8 .‘/g )

, (martelo)
Arenito intertraplco

Derrame basdltico

Arenito intertrapico

Derrame bagsgltico

1Z20m

FASE A |
Parfuragdo ¢om marteio {8 /2")
ate” topo arenito Botucatu

£scala vertical 1:1000

FASE B
Alargamento se¢do basaltica
Perfura¢@o com broca nu arenit

FASES DE CONSTRUGCAO DO POCO

Perfuracdo 156"
Antepogo 14"

Alargamento para
12 I/4'“ (rapldex)

Perfuragao |2 ;/2"
(broca)

m RoscqQ esquerdaq
TE- T N o
.
o G Tubo Hso
|27 O aly
U vy
o] O
n nn
o O A
'D O
L HH [ Filtros Johnson
iy ;’3 abertura Imm
= O El
2 H1111HiHes _
o n Pre'-flltro
G,D gu
163 ~P0 0 ¢ .
50 X Tubo liso
170 .
FASE C
2 Yar Descida de filtros, tubos
o l[isos e pre-filtro
Geol, Eugenio Casimiro Szubert
CREA 2852-D - 3%Req,



O

CPRM

3.2 - Resultados dos Testes de Bombeamento

No dia 21 de novembro de 198171 fol realizado tes
te de bombeamento e desenvolvimento do po¢o com compressor de
ar durante um periodc continuo de 8 horas (Ver relatodrio de
teste de bombeamento do Anexo II). Os tubos de injegEo de ar
foram colocados até uma profundidade de 91,50 m e os tubos pa
‘ra medir os niveis d'dgua a 119,0 m. A descarga d'dqua se deu
pelo proprio poc¢o, totalmente revestido com 10". A vazao pro-
duzida estabilizou aos 30 minutos de bombeamento com.iﬂﬁma/h,
mantendo-se constante ate o f£inal do teste. A partir da quar-
ta hora de bombeamento, a agua do poco mostrava 1impidaeacri§

talina, sem nenhum conteudo em areia.

As principais caracteristicas hidrogeoldgicas do

UR-01-RS, constatadas neste teste sao:

N.E. - 40,00 m

N.D. - 61,70 m R-21,70 m

Vazao -~ 36 m?/h

Vazao especifica - 1,66 m?/h/m

Outro teste de vazao com bomba submersa (Haupt)
foi realizado no periodo das 21:00 hs de 01/12/83 as 10:00 hs
de 02/12/83, obtendo uma vazao inicial superior a 100 m’/h/m
que caiu na 12 hora para 60 m*/h, 03 horas apos para 45 m?/h
e, no final do teste, com 31 m®>/h. Segundo informacoes do for-
necedor da bomba, uma bomba mais adequada as caracteristicas

-

do pog¢o substituiu a anterior, produzindo uma vazao de 70 m*/h,
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3.3 - Analises da Agua

Analises Quimicas {(mg/L)

sodio em Nat — 8,8
Potassio em K+ - 1,2
Calcio em Catt -~ 38,5
Magnésio em Mg*t - 13,8
Sulfatos em S0y~ - 15,0
Cloretos em CI™ - 10,7
Alcalinidade total -~ 211,0
Dureza total - = 144,00

Residuo totala 105C - 386,4

PH - 7;6

Condutividade ele--
trica - 400,0 micro-mho/cm
SAR (Sodium-adsor-

tion-ratio) - 1,72

Os resultados das anilises quimicas da amostra
de agua coletada no UR-01-RS (Anexo III) evidenciam baixos teo
res de Na e K e teores relativamente altos de Ca, alcalinida-
de total e dureza total. Trata-se de uma agua bicarbonatada
gue sofre influencia das rochas basalticas que se sobrepdem ao

Aqliifero Botucatu.

-

Para irrigacao, a classificacao mais usada e a

do U.S. Salinity Laboratory, que considera a condutividade e-

i

létrica e a razao de adsorcao de s6dio {(SAR), cujo calculo €

feito pela formula abaixo.

Na+ ' 8,8 ' 8,8

\/T/2(Ca** + Mg*¥ \/‘1/2(38,5+13,8 5,115

SAR =
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De acordo com esta classificacdo, a agua do

-,

UR-01-RS pertence a classe C,-S,, com risco baixo de sodio e

risco medio de salinizacao.

4.

CONCLUSOES

a)

b)

As principais caracteristicas hidrogeologi-
cas do UR-01-RS sao:

- nivel estatico relativamente profundo, a
40 m;

- agqliifero Botucatu raso, ocorrendo a partif
dos 54 m ate 0s 123 m de profundidade; e

- rebaixamento d'agua acentuado, gerando uma
capacidade especifica de 1,66 m®/h/m, que
pode ser considerada baixa para os padroes

médios (em 4 e 5 m?®/h/m) da regiao.

Com base nas caracteristicas hidrogeoldgicas
acima referidas, programou-se a construcao do
UR-01-RS, que exigiu didmetros de perfuracgao
de 14 3/4", alargamento com under reamen pa=
ra 17 1/2" do intervalo com filtros e reveg-=
timentos (filtros e tubos lisos) de tédo o

pogo em 10%,

Considerando as caracteristicas construtivas
e a capacidade especifica de 1,66 m®/h/m, o
UR-01-RS podera produzir uma vazao maxima de
90 m®*/h/m, devendo, entretanto, ficar em tor=
no de 70 a 80 n®/li ao ser explorado €6m bom-

ba submersa.
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.

d) A agua produzida pelo UR-01-RS & bicarbona-
tada e levemente alcalina (pH - 7,6), nao a-
presentando nenhum inconveniente para ﬁso do-
méstico ou para irrigacao. De acordo com os
critérios do U.S. Salindity Laboratonrny, esta
agua pertence a classe C,-S, podendo ser usa-
da em todos 0s s0los com risco inexpressivo
de salinizacao, tomando-se cuidado apenas com
0s solos de permeabilidade extremamente bai-

Xa .
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PERFIL DESCRITIVO DE POGO TUBULAR
DE CAPTAGXO DE AGUA SUBTERRANEA

ANEXO I
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
superintendencia Regional de Porto Alegre

PERFIL DESCRITIVO DE POCO TUBULAR
DE CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

POCO UR-0OI-RS ESCALA 1 : 500 ANEXD

(P RO F UNDIDADE) -
Perfilagem geofisica — Tonico respinssiel. Antonio Feitosa de Lima

Data:15/11/83 CANMA 5F TG RTY . CALIPER
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Pﬂgﬂ: IIR- OllRS
vestene Ol

pata: 21.11.83

proFunDiDADE TovaL: 132,00

piAMETRO: 1O _
LiToLacia-Arenito

Botucatu

eLevacaf:ouperficie ) 105 n

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

municipio: Urugualiana
LocaLave:Fazenda Arvoredo

INTERESSADO: Agropecuaria
TIPO DA Bomea: Compressor

proFunpipape; 31,50 m.
oaservaoores: Fernando Duarte

Borin

RELATOR!IO DE TESTE DE BOMBEAMENTO

CRONOLOGI1A

niver esTATIco:40,00 m

CAPACIDADE: 36 Iﬂ-?_'/h

AMOSTRAGEM: APOS

06:00 Bomb.

(NICI0C DO BOMBEAMENTO:

" FIM DO SOMBEAMENTO:
regaIXxaMenTo: 21, 70 m.

DO

T E S TE

12:00
20:00 .
cAPACIDACE gsPEciFica: 1,66 m~ /A /m

oeservardes Medidas a partir da boca do pogo

a 0,60 m da superficie.

TEMPOS l
{MINUTODS)

m m

MEDIDAS DE RECUPERAgAQ

MEDIDAS DE REBAIXAMENTO{ . | | -
NI'VEL D'AGUA ]REBAMMEMTD : TURBIDEZ

NI'VEL D AGUA

in

|

ABAIXAMENTC
 RESIDUAL ™

il

420
480

40,00 _—

59,85 19,85
60,97 | 20,97
61,06 | 21,06

61,36 | 21,36
61,07 | 21,07
61,48 | 21,48
61,13 | 21,13
61,28 | 21,28
61,50 | 21,50
61,72 | 21,72
61,74 | 21,74
61,68 21,68
51,70 | 21,70
61,70 | 21,70
61,70 |21,70
61,70 | 21,70

61,70 | 21,70

OBS: Tubos de injelcao BW = | 91,50
| Tubos de medilda AW = [L19,00

Descarga pelol proprio pogo 1

Pressao de D
Prescao de +
A vazao esta

e manteve-ge

tida do Po comygressor 90 PST
balho dol compressor 70 PSI
ilizou-se] em 36

onstante| ate o {final.

turva com areis

1t

1t

L}

"

] |

Pouco Turva

limpa e poca are]

cristalina s/creil

L]

-

"

1] |

)
L}
1
th
1] |
11

tt
"

BT

55,18

51,01
48,25

46,50
45,20

42,55

41.66
41,33

40,89

40,43
40, 30
40,22
20,15
40,07

40,07

40,07

%/h.cam 30 minutols de bombeament
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RESUILADOS DE ANALISES QUIMICAS

ANEXD IIX



Laboratorie de Analises Quimicas Liga.

Consulloria e assisténcia lécnica - Analises fisico-quimica e bacterioldgica de' agua
Anailses Industriais - Controle de piscinas - Selugoes para analises
Rua Buarque de Macedo, 20 - Fone: 22-72-53 - Porto Alegre - RS

Inscrigac n2 2908/83

prncedéncia: COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM

Superintendencia Regional de Porto Alegre

Tipo de amastra: fgua do Pogo UR-D1~RS
Data do recebimento: 01/12/83

RESULTADD DA ANALISE

OH eeeceovceosnssncesoossosessrstnvsossscnssossvoossass 7,6
Alcalinidade total .seeecese. mg/l Calls seenvonnns 211,0
Dureza total c.eecsoccesecss mg/l CaCly eoveenenns 144,0
CALCLO0 cavveoeossocencassssve MG/ T8 eousevsernonn 38,5
MaBGQNES10 eevvensvrovecnsnses MO/L MO eeveecenasena . 15,8
SOBLO0 vavvonnnnerassansasnnss ML NE covenvnnnnnns a,8
POLASSIO eassecnsecsssncncese ML B eeeverravacsan 1,2
SULFEE0S vevesessancssosanee M/l SU&“" cocrevencas 15,0
ClOTELOS savesveecccassccenee ML Ll tevievnanans 10,7
Condutividads ceveeeeseneeee MICTO~MNO/CRM seesoane 400,0
Resfduo total a 105°C vewene MG/l cevevecnancnnons 386,4

Porto Alegre, 15 de dezembro ds 1983,

v N ‘dé
O CJoss Corlos Bigneil

Engsel W50 Quimlco
CRQ-V a° 03300878
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