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APRESENTACAO

O Projeto Riﬁ Ribeira desenvolveu trabalhos de
pesquisa preliminar nas aluvides do rio homénimo, no perio
do de agosto a dezembro de 1981, Os trabalhos constaram
de mapeamento e avaliagOes nas aluvides englobadas  pelas

areas requeridas.

O relatdrio em aprego engloba a metodologia e os
resultados obtidos durante esta fase preliminar, bem como
a programacac da continuidade da pesquisa de detalhe, acom

panhada da respectiva previsao prcamentaria.

Os trabalhos de pesquiéa foram executados pela
Superintendéencia Regional de S3o Paulo - SUREG/SP, através
da DIVPES/P. Proprias, sendo que a chefia do projeto foi
exercida pelo gedlogo Cleber Paulo Ferrari, com a partici

pacao do técnico de mineracao Marciso José Rufino.

A supervisao geral do projeto, no ambito da
SUREG-SP, esteve sob a responsabilidade do gedlogo Antonio
Morgéntal, sendo assumida posteriormente pelo gedclogo Tar

cisio Borin Junior.

Todos os trabalhos foram supervisionados pelo
DEPEP/Rio, através da Divisao de Contrdle Técnico, sob a

responsabilidade do gedlogo Luiz Bernardo S. G. Lemos.
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1. INTRODUCAO

1.1. HistOorico

Sendo o ouro uma das substancias minerais priorita
rias para a pesquisa mineral, a CPRM através da SUREG-SP exe
cutou o prospecto "Ouro Aluvionar no Vale do Ribeira" (L. CARMO
e A. MORGENTAL, 1980),de onde resultou a sugestao de requeri

mento de cinco Areas (5.000 ha), gue compoem o Projeto  Rio

Ribeira.

Estas areas se localizam na bacia do rio Ribeira de
Iguape, abrangendo os municipios de Iporanga e Eldorado, en

tre as localidades de Capela do Ivaporunduva e Eldorado.

T

1.2. Situacao legal

Os regquerimentos de pesgquisa foram protocolizados
no dia 27.11.80, correspondendo aos DNPM's 820.932/80 a

820.936/80 (tabela I).

Tabela I - Situacao Legal Sumarizada das Areas  Re
queridas
} ) _{Data |[Area (ha) |
. IControle DNPM Data Alvara DOU Rquerida.:Elamento
SP-61l 820.932/80127.11.80 - -~ 1.0400 Au
! .
] ;
| sp-62 . |820.933/80[27.11.80| - | - | 1.000 Au
SP~63 820L934/80|27.ll.80 - { - 1.000 Au |
sp-64 |820.935/80|27.11.80| - | - 1.000 Au
SP-65 . .|820.936/80 27.11.80i - - | 1.000 Au
Até o momento sO foram cumpridas as exigencias  de

ART., aguardando-se para breve o convite para pagamento de
taxas de publicacao de alvara, pois segundo levantamento efe

tuado no 29 Distrito do DNPM a CPRM & prioritaria.
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1.3. Localizagcao e vias de acesso

As areas de pesquisa situam-se na bacia do rio Ri

beira de Iguape, sendo que quatro dessas areas localizam-se
na folha topografica SG-22-X~B~VI (Eldorado Paulista, escala
1:100.000, DSG - Ministério do Exército) e a quinta,SG—-22-X-B-
ITTI-4 (Serra do Aboboral, escala 1:50.000, IBGE),_abrangendo

os municipios de Iporanga e Eldorado Paulista (fig. 1).

-,-.,,._. _
- -7, .. ._l
it L . _

B T

O acesso principal as areas, a partir de Sao Paulo,
& feito pela BR-116 até a cidade de Jacupiranga, numa distan
cia de 217 km, e dai até Eldorado Paulista, num percurso de
25 km. A partir de Eldorado Paulista, seguindo-se pela SP-
165 ,a 1 km atinge-se as areas SP-64 e SP-65 (Bloco Eldorado)

no sentido para Sete Barras e cujo acesso pode ser feito por

ambas as margens.

Para se atingir as tres areas restantes, toma-se no
vamente a SP-165 em direcao a Caverna do Diabo, chegando-se
primeiramente a localidade de Itapetna a 17 km de Eldorado,
onde se tem a aArea SP-63 (denominada de Bloco Itapelna). Se
guindo~se em frente, atinge-se a localidade da Barra do Bata
tal, onde esta instalado o acampamento central do  projeto.
As areas SP-62 e SP-61 distam cerca de 3 km da Barra do Bata

tal, indo até a barra do rio Nhunguara com o rio Ribeira de

Iguape.

1.4. Aspectos fisiograficos e geomorfoldogicos

O vale do rio Ribeira de Iguape, corresponde a um
anfiteatro de erosao aberto na serrania costeira, tendo como

vertente norte a serra do Paranapiacaba e como vertente sul

a Serra do Mar.

0 anfiteatro do Ribeira parece ter a sua formagao
condicionada ao contato dos metassedimentos do Grupo Agungul

com as rochas do Complexo Gnaissico-Migmatitico, dando uma

HE T T N B N N N e EN

zona nitida de erosao diferencial (Moraes Rego, 1932).

Segundo a divisao morfoldogica proposta por ALMEIDA

02
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(1964) ,para o Estado de Sao Paulo, esta regiao situa-se den
tro da Provincia Costeira e pode ser dividida em guatro wuni
dades morfoldgicas, proposta por R.RAMALHO-e J.E.P.HAUSEN(In:
A.MORGENTAL et alii, 1975), a saber:

- Planalto de Paranapiacaba/Itatins/Serra do Mar
~ Baixada Litoranea
- Regiao pré-serrana

- Macicos montanhosos isolados

As areas em pesquisa localizam-se na faixa de tran
sicdo do planalto do Paranapiacaba e a regiao  pré-serrana.
Geralmente, nesta faixa observa-se uma ruptura de relevo en
tre a escarpa do planalto e a baixada, o que provoca a que
bra do gradiente dos rios, proporcionando a deposig¢do de se
dimentos em largas planicies aluviais, como por exemplo oS
rios Pedro Cubas, Batatal, Tagquari, Xiririca, Eta, Quilombo,

Ipiranga e ao longo do proprio Ribeira que e o objeto em es

tudo.

A partir da calha do rio Ribeira, o relevo vai se
pronunciando através de uma sucessdao de morros e  espigoes,
que representam os primeiros contrafortes do planalto. Dois
niveis se destacam: um nivel inferior de morros e morrotes,
de altitudes entre 100 e 200 m, e um nivel intermediario de

morros e espigoes de altitudes que variam de 200 a 400 me

tros.

Tanto as drenagens como o modelado do relevo, de uma

maneira geral, estao condicionados aos elementos estruturais
estando o rio Ribeira parcialmente encaixado na area de in

fluéncia dos falhamentos da Ribeira e da Lancinha (direcao

E-W), no trecho pesquisado.

A regido do Vale do Ribeira possui um clima subtro
pical Umido, de alto indice de pluviosidade, consistindo os
meses de maio, junho, julho e agosto na estagao menos chuvo
sa. A rede de drenagem & farta e perene e a cobertura  vege

tal densa, do tipo Mata Atlantica Tropical.

04
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1.5. Aspectos sOcio-econdmicos da area do projeto

o

A sede municipal mais proxima € a de Eldorado  Pau
lista, dotada de escolas de 19 e 29 graus, hospital, meios
de comunicacao (telefone e correios), rede bancaria (BANES
PA, Caixa Economica Estadual e BRADESCO), possuindo uma popu
lagao de 11.300 habitantes. Duas pequenas localidades (Barra
do Batatal e Itapeuna) com uma certa infra-estrutura (enexr
gia életrica e escolas de 19 e 29 graus)inserem-se na 3jrea

pesquisada.

A economia esta apoiada basicamente na agropecua
ria. A agricultura existente .trata-se da cultura de bananas,
geralmente localizada nas aluvioes, sendo a maior fonte de
renda, além de culturas de subsisténcia, como o feijao, ar
roz, batata, milho, etc. A pecuaria baseia-se na criagaoc de
bufalos e subordinadamente gado zebi. Alguns grupos estao ad
quirindo terras cujo objetivo visa a extracao de madeira e
palmito e, posteriormente, o reflorestamento, como por exem
plo o Grupo Quim Brasil Serrana, instalado nas cabeceiras do

rio Pedro Cubas.

A atividade de extracao irregulér de palmito se faz
em grande escala, principalmente ao longo dos afluentes da

margem esquerda do Ribeira.

-

De uma maneira geral, a regiao como um todo, & a
mais subdesenvolvida do Estado de Sao Paulo se comparada com

as demais.

Trabalhos de topografia e terraplenagem estao sendo
executados na estrada gue liga Eldorado Paulista & Caverna

do Diabo (SP-165), aguardando-se para 1982 o asfaltamento da
mesma.
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2. DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

2.1. Metodologia de pesqguisa

O Plano de Prospeccao Preliminar aprovado pela D.E.,
previa a realizacao de fotointerpretacao, sondagens do tipo
"Banka", abertura de pogos e analises quimicas, incluindo no
final da etapa o relatorio com os resultados obtidos. O obje
tivo era a definicdo de uma reserva geoldgica das  aluvioes
holocénicas e pleistocénicas, bem como de locais de maior
concentracao aurifera para se desenvolver uma pesquisa de

maior detalhe.

Para a fotointerpretacao, utilizou-se de fotos aé-
reas na escala de 1:25.000 da VASP (1973) ampliadas para
1:10.000, cujo método possibilitou a individualizagao dos ni

veis de terracos holocénicos e pleistocénicos.

A utilizagao da sonda tipo "Banka" apoiou-se nas
condicionantes apresentadas pelas aluvioces, tendo em  vista
que estas possuem espessuras de até 13 metros, sendo o meio

mais barato e eficiente para obtencdo de amostras, cuja ana

lise permitiu a avaliacdao do potencial aurifero.

Os furos de sonda estavam dispostos ao longo de 1i
nhas perpendiculares aos eixos de fluxos paralelos, ou as
bissetrizes de fluxos convergentes, num total de 125 furos,
distanciados entre si a cada 60 metros. A execucao das sonda
gens previa controle e corregdo, utilizando-se o método de
Clark, que no decorrer dos trabalhos foi adaptado pela equi
pe da SUREG-SP que atua em pesquisa de ouro aluvionar, com cO

laboracao do técnico José Cunha Cotta (DEGEC-Rio).

Com a realizacao da primeira linha, num total de sg
te furos, observou-se que a profundidade media  apresentada
pela aluviao era de 10,80 metros, cobertura de 6,50 metros
e cascalho de 4,30 metros, ficando muito além do programado,
que era uma espessura média de 6 metros. Em fungao destes da
dos, os objetivos inicialmente propostos nao seriam  cumpri

dos, considerando-se o prazo e a verba disponivel.
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A partir de entao, viu-se a necessidade de se fazer
um cheque de campo das aluvioes, que possibilitasse uma me
lhor locagao dos furos, evitando assim, os locais de  maior
cobertura. Deste modo, efetivou-se um mapeamento geologico,
visando a determinacao dos niveis de terraceamento. Associa
do ao mapeamento, realizaram-se testes de concentrados de ba
teia, nos pontos de cascalho aflorantes, sendo amostrado um

volume de 10 a 20 litros de material.

Os resultados obtidos pelo mapeamento, subsidiaram
as novas locacgdes de furos e a execugao de pogos  exploratd
rios, sem obedecer um programa sistematico, adotando-se ocri

tério de sondagens dleatorias.

O objetivo dessa nova metodologia foi a  determina
950 da presenga de ouro, tanto nas aluvioes, como no leito
ativo, isolando-se os locais de maior concentracao aurifera.
Nestes locais mais ricos, foram executados furos de sonda acom
panhados de amostragnes volumetricas (0,5 m3), sempre que

possivel.

A programacgao de abertura de pogos previa a realiza
cao de um nimero de 5 (cinco), localizados proximo de  cada
furo de sonda, que se revelasse positivo para ouro. Todos es

tes pocos deviam atingir, obrigatoriamente o embasamento.

No decorrer dos trabalhos notou-se a inviabilidade
da execugao dos pogos que atingissem o embasamento, por pro
blemas de sustentacao, uma vez que a espessura média da alu
vidao holocénica & de 10 metros, enquanto o . leito ativo  apre
senta espessuras de cascalho de até 7 metros. Assim  sendo,
realizou-se pocos superficiais no leito ativo com profundida
de maxima de 0,80 metros nos locais mais ricos que  haviam
sido detectados durante o mapeamento. Nos cascalhos pleisto
cénicos,que representam os niveis mais elevados da aluviao,
executou-se canais em cortes de estrada e em locais de extra

cao de cascalho, retirando-se 0,2 m3.

A opcao pela amostragem volumetrica foi devido a
maior representatividade da mesma, e teve como objetivo a
07
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obtencao do teor recuperavel, através da lavagem em “"sluice".

Adotou-se também, como criterio fundamental para
as avaliagoes, a contagem de pintas de ouro visualizadas na
bateia, com a finalidade de se obter um teor de campo que pu

desse orientar e programar as sondagens.

As pintas de ouro visiveis nos concentrados de  ba

teia foram separadas e submetidas a peneiramento no campo,
com a separagao em quatro fragdes granulométricas. Deste mo
do, foi possivel elaborar uma tabela de pintas com O ouroobti
do no Projeto Ouro Aluvionar na Area da Sudelpa (Rio Pedro
Cubas), apresentado na tabela II (I.P.PATVA,1982 - no prelo).

Nos concentrados de bateia obtidos pela sonda "Ban

ka" e pelas amostragens volumetricas, foram procedidas anali
ses pelo méetodo de amalgamagao para ouro, através da sistemd
tica desenvolvida pelo LAMIN-RJ.

08
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Tabela II -Peso unitario médio das particulas de ouro do rio Pedro Cubas, extrapola
das para o0 rio Ribeira

l - . .
| PINTA 0. l "PINTA 1 | ~ PINTA 2 | PINTA 3 PINTA 4
1,00 mm 0,500 - 1,000 mm|0,250 - 0,500 m 0,125 - 0,250 mm 0,125 mm
IN¢  de -1N¢ de . .. |N®  de .INQ® de’ _IN®  de .
Pintas giio(ﬁm% Pintas giz?(mM% Pintas -gizo(mm% Pintas zizo(mM%lPintas gizo(gef
Pesadas 97 |pesadas ~ 97 | pesadas 9 |pesadas 9/ |pesadas g:
I T S T —————— : A P — . ' 1
156 | 16,5 | 235 4,6 | . 957 0,4 | .100 | 0,102 162 | 0,0103
I RN N S . . ) ‘ . . |
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2.2. Dados fisicos de produgao

Os dados fisicos de producao obtidos nesta fase es

tao sumarizados na tabela III.

Tabela III - Dados Fisicos

de Produgao

“ . [NATUREZA DO . ' I ~
ATIV:E}ADE SERVICO QUANT IEADE UNIDADE OBSE RVAQOE S
~ | Fotointerpre-| - 2 |Escala 1:25.000 e
Implantagao| 3o - >0 km~ lEscala 1:10.000
Mapeamento | - 2
Geoldgico | r23 km 2,2 alef_MEDS/]“"
Amostragens |
de conc. de 52 Am 2,2 :.alrrnr:".tstras/l::rn2

Escavagoes |bateia (pogos

superficiais) _ _

Amostragens ! | volume 0,5 m3 para

volumetricas as aluvices,holoceni
| 15 Am 3 —~

(pogos . pro cas e 0,2 m~ para as

fundos) leistocenicas

_ T

Sondagens

; Atingindo o embasa
398,71 m |mento (perdeu-se 3

"Banka" Furos | 70
B B N furos) )
Separacao € peneira
CDlEtt‘ng de 135 Am |mento do curo visua
pintas o lizado na bateia _
Analises Amalgamacio 91 A Das amostras dos fu
N — - _ |YOS € pOgoS
Mineralogic 01 Am Das amostragens volu
- |{quantitativ B N _ |métricas -
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3. SINTESE GEOLOGICA REGIONAL

A geologia aqui apresentada foi compilada do Proje
to Integracao e Detalhe Geoldgico no Vale do Ribeira (1981),

CPRM/DNPM, folha de Eldorado Paulista (1:100.000) elaborado
por A.T.S. FERREIRA DA SILVA (1981), (anexo I).

Nas redondezas das areas pesquisadas ocorrem  domi
nantemente rochas metamdrficas pré-cambrianas, rochas igneas,
que também ocupam boa porcao da area, e rochas sedimentares
que afloram em pequenas extensoes ao longo dos rios. As  ro
Chas cataclasticas aparecem ao longo dos principais falhamen
tos. A evolugao gedtectdnica, envolvendo as unidades litoes
estratigraficas identificadas, processou—-se desde o0 Argqueano

ate o Cenozdico.

As rochas metamorficas que constituem o Complexo
Serra Negra pertencem ao facies granulito, supostas como sen
do as mais antigas da regiao e afloram a sul da area pesqui
sada. Sao rochas homogéneas, embora quase sempre foliadas,
exibindo coloragao cinza esverdeada e frequentes efeitos da
migmatizacao superposta, bem como evidente rejuvenescimento
e retrometamorfismo. Entre os litotipos mais abundantes ci
tam-se Os enderbitos, opdalitos, gnaisses enderbiticos, gra
| nada—piroxénio_gnaisses,_gnaisses granodioriticos e migmati

tos estromatiticos. A charnoguitizagao do Complexo Serra Ne

gra teria ocorrido nos tempos Jequié& (2.700 T 200 m.a.), ha
cerca de 2.800 m.a.
As rochas metassedimentares englobam diversas Se

gquencias ectiniticas, incluindo metavulcano-sedimentares, que
resistiram ds migmatizagoes ulteriores. Nestas condigdes in
terpreta-se, sob certas reservas, a Sequéncia Cachoeira, co

mo o conjunto mais antigo, cuja génese supoe-se relacionada
com 0s tempos pré-Jequié, E essencialmente constituida  por

quartzitos, mica-guartzo-xistos e filitos encaixantes.

As rochas ectiniticas, estao raramente associadas a
metavulcanicas basicas e ultrabisicas da Sequéncia Turvo - Ca

Jati, gque constituem a unidade litoestratigrafica mais ex

11
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pressiva da folha de Eldorado Paulista. Sua genese e suposta
mente correlacionavel com a do Grupo Setuva, e teria ocorri
do durante a orogenese Transamazonica (2.000 Z 200 m.a.). A
sequéncia do ficies xistos verdes passa ao facies anfibolito
superior (metamorfismo regional de alto grau) com as associla
cGes mineraldgicas muscovita + granada + feldspato potassico
+ sillimanita, quando metassomatizada e migmatizada. Como 1i
totipos principais citam-se quartzitos, muscovita-quartzitos,
gonditos(?), quartzitos calco-silicaticos, quartzo-xistos,
turmalina-xistos, sericita-clorita-quartzo-xistos, marmores
dolomiticos, metabasitos, etc. O acamamento das rochas da se
quéncia Turvo - Cajati, posiciona—~se entre N709E a E-W e
N709W a E-W, geralmente com mergulho médio a elevado_de sen
tido variavel. O facies mais moderno mostra-se suavemente oOn
dulado, regra geral constituindo sinclinais e anticlinais,
simétricas e bastante abertas, tornando-se cada vez mais cex
radas no sentido sudoeste. Seus eixos de diregao E-W ou  NW
mergulham para leste ou sudoeste. Os demais facies exibem do
bramento predominantemente isoclinal, com dobras de tenden

cia recumbente e vergencia para NNW.

O Grupo Acungui, considerado tradicionalmente de
idade brasiliana (650 ¥ 200 m.a.) mas gque parece englobar ro
chas pré-brasilianaé ainda nao identificadas, ocorre exclusi
vamente a norte dos lineamentos Itapeuna e Ribeira. Trata-se
de uma sequéncia de natureza pelitica, semi-pelitica, carbo
nitica e vulcano-sedimentar com intercalagdes carbonaticas,
guartziticas e metabasicas. A atitude de seu acamamento ocor
re geralmente segundo N409 - 60QE, com mergulho medio a ele
vado no sentido variavel. O metamorfismo regional ., gofrido
por estas rochas, no facies xistos verdes, teria ocorrido em
sua maior parte nos tempos sincinematicos brasilianos, entre

cerca de 650 a 600 m.a, ou em tempos pré-brasilianos.

As rochas graniticas e associadas originadas poOxr
granitizagao e microclinizacao geralmente tardia, constituem
o Complexo Itapelna, entre outros macigos menos importantes.

Este complexo granitdide, considerado autoctone, e de supos
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ta idade transamazonica, teria sido reativado, remobilizado

e feldspatizado, ainda que nao totalmente, nos tempos brasi

lianos. Seus litotipos variam desde composicao tonalitica a
granitica. Os granitSides embrechiticos associam-se com ana
texitos,  diatexitos homogeneos, epibolitos homofanicos, gra
nitos e gnaisses. Durante sua genese foram tambem remobiliza
das parcialmente as capeantes, das quais ainda persistem es
treitas faixas de migmatitos estromatiticos de paleossoma

quartzitico, mica quartzo-xistoso, anfibolitico e dolomiti

CO.

As rochas graniticas e diferenciadas acidas de ori
gem ignea sao conseguéncia das manifestagaes poOs—-cinematicas
brasilianas, entre 550 « 500 m.a. Em alguns locais do Comple
xo Itapeuna sao observadas inexpressivas intrusoes destes
granitos.  Sao macigos intrusivos desarmonicamente nas  en
caixantes, cujos contatos sao frequentemente tectOnicos e as
rochas apresentam composicaoc alcalina ou de tendéncia alcali
na. As manifestagoes pegmatiticas, igualmente ~ poOs-cinemati
cas brasilianas, sao muito comuns na regiao oeste-sudoeste,
onde intrudem os metassedimentos da Sequencia Turvo - Cajati,
bem como os migmatitos resultantes da sua migmatitizacao. Os
pegmatitos observados sao sempre estereis, sendo, via de re

gra, constituidos por quartzo, muscovita e feldspato.

As rochas basicas geradas como consequencia do mag
matismo mesozoicorestao representadas por frequentes diques,
de direcao N40Q - 609W. Os litotipos principais sao basal

tos, olivina-basaltos, dioritos, gabros subofiticos e diaba
sios.

As rochas alcalino-basicas estao representadas por
alguns diques de natureza fonolitica traquitdide e basaniti

cda.

As rochas alcalino-ultrabasicas Yrelacionam-se CcoOm
a grande intrusao de Jacupiranga, ocorrida entre os finais
do neo-Jurassico (158 - 143 m.a.) e o eo-Cretaceo (135 -125m.
a.) G.AMARAL, (1966).Este complexo alcalino-ultrabasico de

forma elipsoidal, apresenta-se constituido por rochas ultra
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basicas, alcalinas melanocraticas a mesocraticas e grossei
ras (piroxenitos, meltejeitos, malignitos, jacupiranguitos,
peridotitos, dunitos serpentinizados, teralitos e ijolitos)
a alcalinas 1leucocraticas (sienitos, alcali-sienitos, carbo

natitos e fenitos).

As rochas sedimentares estao representadas por  ti
pos carbonaticos de deposicao secundaria, que ocorrem COm
certa frequencia nos flancos norte e sul da serra da Bandei
ra {(Caverna do Diabo) e,em geral, sao designados como pseudo

travertinos.

Correspondendo a antigos terragos do rio Ribeira de
Iguape e principais afluentes (cota de 25 - 30m), ocorre a

Formagao Pariquera-Agll, decorrente da deposigdo fluvial plio
-pleistocénica. E constituida por conglomerados inconsolida
dos, areias, siltes e argilas que capeiam discordantementeas
rochas migmatiticas do embasamento. 0Os sedimentos recentes
estao condicionados aos vales dos cursos inferiores dos prin

cipais rios que drenam a regiao e as baixadas litoraneas.

O principal recurso mineral da regiao, atualmente
em exploracao, & o carbonatito da cidade de Cajati, rico em
apatita, aproveitado para a producao de fosfato e cimento.
Ocorrencias de marmores dolomiticos e calciticos, metadolomi

tos e "pseudo travertinos”, algumas em exploragao, predomi

‘nam na regiao centro-oeste. Talco e ouro também estao presen

tes, embora suas exploragoes encontram-se atualmente desati
vadas. Niquel foi detectado_na influencia da intrusao alcali
no~ultrabésica*de Jacupiranga. Recentemente foram descbbeE
tas, durante pesquisa efetuadas pela CPRM, Projeto Eldorado,
névas'e_promissoras mineralizagdes em ouro e prata, além de
chumbo, zinco, cobre e arsénio, sob a forma de veios sulfeta
dos na regiao do Piririca, no extremo noroeste da area mapea
da. Nesta area os trabalhos de pesquisa e prospeccao estao,
ainda, sendo desenvolvidos.Argila e cascalho s3c frequentes
junto as baixadas dos rios Turvo, Jacupiranga e Ribeira de
Iguape.

14



4. TRABALHOS DE PROSPECCAO PRELIMINAR

4.1. Implantacdo e logistica

O projeto teve seu inicio operacional no dia
27.07.81, a partir do recebimento do telex n® 342/SUREMI/81.
As primeiras atividades constaram de trabalhos de pesquisa
bibliografica, reuniao da documentacgao, fotointerpretacgao
na escala 1:25.000 (VASP -1973) e transporte das informaqﬁes

para bases topograficas 1:10.000 (DAEE -1954).

A implantacao das atividades de campo ocorreu no
dia 14.08.81, quando foi dimensionado a infra-estrutura do
projeto, envolvendo a contratacgao de trabalhadores bragais e
as condicoes de acampamento. Decidiu-se pela instalagao- do
mesmo na vila da Barra do Batatal, cujas acomodagoes aten
diam as necessidades de campo. Neste local a CPRM conta com

escritorio, refeitdrio e alojamento para trabalhadores bra

cais.

Durante esta fase, o projeto contou com 1 gedlogo,
1 tecnico de mineracao, 1 auxiliar de campo, 2 bateadores, 8
trabalhadores bragais e 1 cozinheiro. Este pessoal fol  dis
tribuido em duas equipes: uma de sondagem, com l0 pessoas e

outra de escavagoes, com 3 pessoas.

Para o desenvolvimento dés atividades de campo O
projeto utilizou de duas Pick-up Ford, um barco Levefort equi
pado com motor de popa Jonhson-9, 9 Hp, uma sonda tipo "Ban
ka"” de 4 (quatro) polegadas e um radio transceptor Telefun
ken-SSB de prefixo n¢ 802,

p_—

A soﬁda utilizada & de fabricagao norte-americana,
de marca Empire, vindo transferida da SUREG-FO. As pégas des
gasta&as durante esta fase, foram repostas pela similar bra
sileira, fabricada pela SONDEQ.

4.2. Geologia local

A geologia apresentada neste item refere-se somente

d dos depOsitos aluvionares que ocorrem nas areas de pesqui
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sa, envolvendo as aluvioes pleistocénicas, descritas anteril
ormente por diversos autores como Formagao Pariquera-Ag¢u, e

as aluvioces holocenicas.

Durante esta fase, realizou-se um mapeamento geolo

gico que associado a fotointerpretagao,permitiu a individua

> lizagao de trés niveis de terraceamento aluvionar,e um quar
to relativo a calha atual, que as vezes aflora sob a forma

de praias.

4.2.1. Formacgcao Pariquera-Agu

A Formacao Pariquera-Agu tem sido pnesquisada  Por
varios autores, tais comor J. J. BIGARELLA e M. R. MOUSINHO
(1965), E. FRANZINELLI (1970 e 1971), S. PETRI e K. SUGUIO
(1971) e A. MORGENTAL et alii (1975).

O termo Formagao Pariquera-A¢u foi proposto pordad
BIGAREITA e M.R.MOUSINHO (1965), apOs um trabalho detalhado onde

descrevem uma série de secoes, fazendo um estudo sedimento-

16gico dos nivelis sedimentares.

E. FRANZINELLI (1970) fez um estudo sedimentologi-
co da Formagao Pariquera-Agu, apresentando um mapa de sua
distribuicao geografica e admite que este ocorre numa cota

de 25 a 30m acima do nivel do rio Ribeira de Iguape.

E. FRANZINELLI (1971) através do "Trend Surface A
nalyses”, aborda a origem e proveniéncia dos sedimentos da

Formacao Pariquera-A¢u, considerando-os fluviais. .

S. PETRI e K. SUGUIO (1971), ao estudarem os Sedi
mentos da regido de Iguape e Cananeia, ressaltam que a For
macdo Pariquera-Agu & resultado direto dos eventos guaterna

rios ocorridos na regiao.

Finalmente, A. MORGENTAL et alii(l975)acusam a pre
senca de ouro nos niveis comglomeraticos e que estes corres

pondem a paleocanais do rio Ribeira de Igaupe, e apresentam
um novo mapa da distribuigao geografica da Formagao Parique

ra—-Agu.
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A Formagao Pariquera-Ac¢u, nas areas pesquisadas,
concentra -se ao longo do rio Ribeira de Iguape, sobrepondo
as rochas cristalinas proterozdicas em nitida discordancia
erosiva. Quando esta formagao recobre as rochas do embasamen
to, observamse feigoes morfoldgicas em fotografias aéreas,
sob a forma de colinas de topo aplainado ou suavemente ondu
lado. No contato com os sedimentos mails recentes, nota-se
uma nitida guebra de relevo, ocupando os sedimentos da Forma
cao Pariguera-Aci, o nivel mais elevado, e sendo 0s mais an
tigos terracos da planicie aluvionar, cujo dominio atual si
tua-se a uma cota varidvel de 25 a 30 m acima do nivel do
rio Ribeira de Iguape. E constituida por sedimentos siltico-
arenosos e argilo-arenosos, intefca}ados a niveis conglomera
ticos que correspondem a zonas de malor turbidez (paleoca
nais), indicando mudancas de energia no regime fluvial. Es
tes niveis possuem formas acunhadas, descontinuas e espessu
ras gue variam de alguns centimetros até 8 m, na area estuda
da.

Os sedimentos siltico-argilosos e argilo-arenosos

possuem cores mnsqueadas, predominando matizes avermelhados

e amarelados:.

Os niveis conglomeraticos sao normalmente semiconso
lidados a inconsolidados e caracterizam-se pela auséncia de
estrutura primaria. Localmente, podem apresentar orientagao
dos seixos, que sao constituldos principalmente por quartzo e
quartzito e, subordinadamente por metabasito, diabasio e fi
lito silicificado. O tamanho destes seixos varia de 0,5 cm
até 70 cm, sendo o tamanho mé&dio de 5 a 10 cm. Sao  subarre
dondados a arredondados, estando imersos numa matriz argilo-

siltico-arenosa de cores variegadas, com dominio de matiz

amarelo.

J.J.BIGARELLA e M.R.MOUSINHO{l965), citam que ocorrencia
de estruturas "cut and fill" sao numerosas, tanto em sedimen

tos silticos como nos arenosos, indicando alterndncia de ero

sao e deposigao.
A Formagao Pariquera-Ag¢iu na area pesquisada possue
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espessuras que variam de alguns centimetros até l4m.

Quanto a origem e o ambiente de sedimentacao da For
macao Pariguera-Acu,J.J.BIGARELIA e M.R.MOUSINHO (op.cit.) basean

do-se em caracteres estruturais e texturais, admitem a depo

sicao dos sedimentos por processos caracteristicos do clima
semi-arido. Ja,E.FRANZINELLI (1570) considera que estes depo

sitos foram originados por um rio anastomosado, de leito am
plo e irregular, nao chegando a estabelecer o clima dominan
te na época de sua deposig¢ao. A mesma autora em 1971, atra

veés do "Trend Surface Analyses", conclui que o ambiente de

ol

deposicao & fluvial.

A idade admitida para estes sedimentos e enguadrada

B

no pleistoceno.

4,2.2. Sedimentos Quaternarios Recentes

Sao representadds por sedimentos aluviais de cober
turas neocenozdoicas, depositadQs em ambiente fluvial. Estas
aluvioes na area pesquisada, ocupam principalmente as mar
gens e a calha do rio Ribeira de Iguape. Apresentam morfolo
gia plana e alongada, distribuindo-se longitudinalmente ao
curso d'agua. O contato com as rochas adjacentes mostra-se
nitido e, com a aluviao pleistocénica da Formacao Pariquera
-Agl, que corresponde ao terraco mais elevado, observa-se uma

quebra negativa de relevo.

| Nas aluvioes do Ribeira, ocorrem trés terragos alu
viais, que sa0 formadqs pelo abandono da planicie de inunﬁg
¢ao atraves da erosao fluvial e do encaixamento do talvegue.
- Conforme o conceito de K.SUGUIO e J.J.BIGARELIA(1979), sao do t:];

po isolado, mostrando deslocamento lateral do curs¢ durante

© processo de entalhe, tipico de rios meandrantes de baixa

sinuosidade.

O alto terraco corresponde as aluvioes mais antigas

de idade pleistocénica, que constituem a Formacao Parigquera-

Agu, descritas no item anterior,
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O medio terraco e constituido por cascalheiro na
sua base, assentado sobre um substrato rochoso irreqular, e
sobre estes ha uma gradagao para sedimentos finos, represen
tados por areia, silte e argila, respectivamente. Este terra
¢o corresponde a uma planicie de inundacgcao abandonada, situ

ando-se a uma cota de 3m a 7m acima do nivel atual das aquas.

O baixo terraco encontra-se a uma cota de Om a 3m
acima do nivel d'agua,; estando sujeito a erosao e deposigao
de acordo com as variacoes causadas pelo periodo das cheias
e estiagem. Apresentam nivel de cascalheiro na base e cober

tura argilo—-arenosa nao superiores a 3m.

Os cascalheiros constituem a estrutura fundamental
dos terracos e sua deposicao estaria ligada  principalmente
as mudancas nas condigoes climaticas, do gue necessariamente
a movimentacao crustal, uma vez que durante o Quaternario a

epirogénese foi muito lenta no escudo cristalino brasileiro
(J.J. BIGARELIA e M.R. MOUSINHO, 1965).

ol

Para os terragos holocénicos, o que se observa & um
unico nivel de cascalho, podendo-se supor que o0 rio Ribeira
esteja retrabalhando a deposicao holocéenica erque o baixo

terragco e as ilhas sejam resultados de erosao e deposicao

atual, causadas pelo entalhamento do rio.

Os cascalheiros sao constituidos por seixos arredon
dados de alguns centimetros até matacoes, e compoem-se domi

nantemente de quartzo e quarxtzito.

Quanto a calha atual, observa-se gque esta havendo
um entulhamento nQ talvegue com a'dePosigEo de espessas cama
das de cascalho de distribuicao irregular (no maximo de
7m-MR-50) , condicionadas as feigoes morfoldgicas de rio mean
drante de baixa sinuosidade, tais como: barra em pontal ou
barra em meandro, barra de‘canal e ilhas aluviais. Estes de

pdsitos sao formados pela acrec¢ao lateral de carga do leito.

Os trabalhos prospectivos realizados na calha atual

basearam-se em furos de sonda e amostragens dos cascalheiros

aflorantes em barras de meandros e ilhas aluviais. A barra
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de meandro consiste na acumulacao de sedimentos grosseiros
no lado interno do canal meandrante, e na area do projeto
estao representadas por praias que afloram quando o nivel

d'agua esta abaixo do normal.

No trecho envolvido, entre as localidades de André
Lopes e Eldorado, observa-se um gradiente relativamente al
to com a deposicao de sedimentos de granulometria varia
vel, desde seixos ate matacoes, com uma diferenca altimé -

trica do nivel d'agua de 25m, para uma distancia de 26km.

4.3. Resultados obtidos

As avaliagoes realizadas durante esta fase consis
tiram de amostragens superficiais de concentrados de ba
teia com volume variavel de 10 a 20 litros, de amostra
gens profundas obtidas através de sonda "Banka" e de amos
tragens volumétricas de 0,2 a O,Sm3 retiradas atraves da

abertura de pogos manuais.

Para as amostras de concentrados de bateia  proce

deu-se somente a contagem de pintas, nao sendo ~“realizadas

analises por amalgamacao. Pcftanta, Os resultados de
teores apresentados neste item referem-se a teores por
contagem de pintas, c¢uja metodologia & descrita no item
2.1.

Nas 67 amostras de testemunho de sondagem  coleta
das, foram executadas andlises por contagem de pintas e
pﬁrfamalgamagﬁo, resultando em teores de campo e de labora
torio, os quais se encontram nas tabelas V,VI e X. Em 33
analises comparativas entre o método de amalgamagao e con
tagem de pintas observa-se uma diferenca de ﬁeso de ouro
menor que 20%, engquanto gue as 34 restantes apresentam uma
diferenga maior que 20%. Além da variacao em termos de pe
so de ouro,em alguns concentrados em que se tinha visuali=
zado pintas de ouro no campo,nas analises por amalgamagao
o ouro n3o foi detectado, acusando diividas gquanto ao método.

Em face desta diferencas,a equipe de pesquisa de

ouro aluvionar da SUREG-SP optou pelos resultados de teores
20
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por contagem de pintas em concordancia com o DEPEP, apoiado

nos seguintes aspectos:
a)- Falta de controle de laboratorio.

b)- Sucessivos manuseios das amostras, envolvendo a

preparacao e secadem das mesmas.

c)- Separacao da fracao magnética, uma vez que isto
foi feito com o separador "Carpco",de escala comercial, ao in
ves do isodinamico "Prantz", que € mais preciso. Nesta opera
cao foi constatado 9que © ouro pode ser carreado jﬁnto com a
fracao magnetica.

d)- Com relagcao a contagem de pintas, depois de se

parado o ouro, no momento da concentracao, este e submetido

a peneiramento e classificagao granulométrica.

e)- Os pesos médios das particulas foram obtidos pe
la contagem de 1.610 pintas, separadas em quatro fragoes gra
nulométricas, cujo resultado & mostrado na tabela II.- Para
isto, utilizou-se da balanga eletrica "Oertling"” com capaci
dade de 160g e sensibilidade 0,000lg.

f)- Todo o processo de bateiamento foi rigorosamen
te controlado pelos responsaveis da pesquisa, tendo .alto

grau de confiancga.

Nas amostras volumetricas que foram submetidas a la
vagem em "Sluice" todo o ouro visualizado foi separado, sem
pre que possivel, e o concentrado remetido para a - analise.
Assim sendo, o ouro separado destas amostras foli pesado em
balangas de pfecisao com sensibilidade de 0,0001g, e © peso
obtido foi somado ao peso de amalgamagao para se chegar  ao

teor final.

Portanto, todos os comentarios de teores a seguir

se referem a teores por contagem de pintas.

4.3.1. Bloco Nhunguara

-

Este bloco € composto por duas areas, totalizando
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2.000 ha, dispostas longitudinalmente ao rio Ribeira de Igua
pe, tendo como limite oeste a localidade de Andre Lopes e 1li

mite leste a localidade da Barra do Batatal. O acessoO fei

ur (DY

to pela estrada SP-165 que corta todo o bloco em questao pe

la margem direita 4o rio.

Os trabalhos realizados durante a fase de. prospec
cdo preliminar constaram de: mapeamento geoldogico na escala
de 1:10.000, acompanhado de testes de concentrado de bateia,
sondagens do tipo "Banka" e de amostragens volumetricas  de

O,Sm3 obtidas atraves de abertura de pog¢os.

O mapa geologico e as avaliacoes realizadas sao

apresentados no anexo 1II.

4.3.1.1. Geologia

A faixa aluvionar do bloco possue uma area de 4,84
kmz, envolvendo as aluvidoes holocénicas e as pleistocénicas.
Como nos demais blocos, foi possivel a individualizagao de
tres niveis de terraceamento aluvial, sendo eles: baixo ter
ragorde 0-3m, medio terraco,de 3-7m e aito‘terragorde 25-30m.
0 baixo e o médio terraco correspondem a deposigao holoceni
ca. e estao representados por coberturas “siltico-argilosas
gradando para areias e conglomerados inconsolidados para a
base, respectivamente. O alto terraco corresponde a Formagao .
Pariquera-Acu, composto por argilas, siltes, areias e conglo

merados semiconsolidados.

Associado ao mapeamento, nos niveis de cascalhos " a

il

florantes, foram realizados testes de concentrados de ' bateia

em amostras de volume variavel de 10 a 20 litrosr visando-se

a deteccao de ouro.

De um total de 21 amostras, o ouro foi wvisualizado
em 19, cujos teores variaram de D,,OOg/m3 a 2,9g/m3, sendo O

teor medio 0,32g/m3, como pode ser observado na tabela 1IV.

Estes trabalhos nao tiveram muita validade para a

determinacio de reserva geoldgica, devido as  concentragoes
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Tabela IV - Teores de ouro em concentrados de bateia

do Bloco Nhunguara

Local Volume |[N9® de|Peso del|T 33;3) Observacs 5;.
_3p|Barra do riof 10,02 |leito ativo. .
Nhunguara - - - -

nive casca

P-44 {André L:::q;::e:s'r ;- . - |0,52 |1ho de 0,5m no
__ * ' L | L |baixo terrago. -

leito ativoij

e

leito ativofi

+

leito ativo. -
R

,19 - [leito ativo.

. Inivel de ™ O,
Corda 0,48  |de cascalho da
- . |FM  Pariquera-

Bairro Sapa—
tu -

P-20 Bairro Sapa— b 011 lelto atlvc |

: 0 a _ _ :
bP—ﬁO Bairro Bela 0, B.Q leito atlvo'

Vista . - -

~|Bairro Sapa- ~ |mvel de /m de

P-37 [tu - 0,18 |[cascalho da M
F . | | Paﬂmpemr@qu
“P-29 Bairro Bela. 0,03 [leito ativo:
IVlsta ' ' ] R

—29&1 Bairro Bela 0,02 [leito ativo:"

Vista

—

p_10 |Fazenda Casa| ,q7 ,,13?3‘:,0L58' 0,03 {leito ativo’
Branca . - - _— NS -
Cafezal 10. - - - - |FM_ Pariquera~

~|Fazenda 3o B — : . jnivel de 0,5 m|
José Paulo - | 20 4 0,13- |0,007 lde cascalho 1o
N n | e “fzmxuﬁzhazﬂgo
urva do Sa | 14 .| 1| 0,01;_0,001 eito ativo:
co L - : —
Ribeirac do. 20 eito ativo: .

VElhO L | :
I1ha do Ouro 20

Leve
Tlha do Ouro

i

10 -

eito ativo
Leve
~|I1ha do Ouro nivel de 0,6 m
Leve f 20 de cascalho no

S SE————
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superficiais esporadicas. Por outro lado, serviu para confir
mar a mineralizacao em varios locais, bem como orientar e

subsidiar as avaliag¢Oes de sonda "Banka" e de escavagoes.

4.3.1.2. Sondagens

No bloco Nhunguara foram realizados 41 furos de son
da, abrangendo o leito ativo e os .tres terragos aluvionares

individualizados pelo mapeamento geologico.

As sondagens estao plotadas no anexo II e os resul

tados sao apresentados nas tabelas V e VI.

Dos 41 furos,. em somente 04 (gquatro) nao foram visuali

zadas pintas de ouro, sendo que os teores se referem a cama

da de cascalho, e nao ao furo total.

A secao 2 localizada proxima ao limite leste do blo
co, na margem direita, e representada pelos furos MR-20 a MR

-24, mostrou:

- cobertura media de 2,2m

-~ espessura média de cascalho de 2,4m

- teor medio de O,Zg/ﬁ3 hu

Destaques especiais merecem os furos MR-22 com teor
de 0;49g/m3 e MR-24 com teor de 0,25g/m3.

A figura 2 mostra o perfil esquemadtico desta segao,
onde se observa somente um nivel de cascalho e um espessamen
to do mesmo em direcdo a calha atual do rio, sugerindo  uma

migracao lateral, como consequencia do entulhamento do rio.

Os furos MR-25 ao MR32, dispostos de forma aleato
ria no baixo terraco, apresentaram - teores baixissimos, com va

lor maximo de O,Ig/m3 (MR-29) .

A secao 3, situada na margem direita, com 4  furos

(MR-33 ao MR-36) revelou:

- cobertura média 5,23m
- espessura média de cascalho de 0,7m

- teor medio de 'C)J,,Zg/m3 Au
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A segao 4 foil realizada numa porgao aluvionar do al
to terraco (Formacao Pariquera-Acu), composta por quatro fu
ros (MR-37 a MR-40), obtendo-se 0s seguintes resultados:

- cobertura media de 1,70m
- espessura média de cascalho de 2,17m

p 3
- teor medio de 0,05g/m  Au

Esta segcao apresentou um dos mais baixos teores des
ta fase, confirmando o fato de que os depdsitos de cascalhos

pleistoceénicos sao os mais pobres.

A secao 5,com tres furos planejados (MR-41 a MR-43},
dos quais foram realizados o MR-41 e MR-42, ja que o MR-43.
foi abandonado pela impossibilidade de penetracao do tubo de

revestimento, resultou em:

~ cobertura média de 7,48m
- espessura media de ca%calho de 0;69m
~- teor médio de 0,35g/m  Au

Devido a elevada cobertura (7,48m),esta porgao alu
vionar apresenta interesse reduzido, apesar do teor relativa
mente alto (0,35g/m3). A relacao cobertura-cascalho e de
apr&ximadamente 10:1, o gue faz com que o teor de ouro diluil

do baixe para 0,035qg.

A secao 6 abrange o alto e baixo terrago, na margem
esquerda, com um total de quatro furos (MR-44 ao MR—47), sen
do gque o MR-46 e MR-47 nao atingiram a camada de cascalho.
Portanto, os unicos furos dosados para ouro, foram o MR-44 e

MR-45, gque revelaram:

- cobertura média de 3,73m .
- espessura media de cascalho de 2,25m
- teor médio de 0, 03g/m- Au

Os resultados obtidos pelos dois furos, = denotaram
um teor médio muito baixo, embora a espessura de . cascalho
seja elevada, necessitando-se de outros furos para se testar

os teores de ouro, antes de abandonar esta porgao aluvionar.

Dos furos MR-48 ao MR-63, situados no baixo terrago
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e leito ativo, se destacam 0s seguintes pontos:

- MR-50 com teor de 0,51g/m3 e espessura de - casca

lho de 6,57m, localizado em banco de cascalho no leito ativo.

- MR-51 e MR-52, situados na ilha do Bairro Bela

Vista, com teor medio de'0,259/m3, cobertura média de 1,8m e

espessura média de cascalho de 4,7m. Esta ilha possui uma a-

rea de 10.000m2, chegando-se a um volume de cascalho de

47.000m3 e a 11,750kg de ouro.

- MR-56 com teor de 0,46g/m3 para uma espessura de

cascalho de 2,40m, localizado no baixo terracgo.

- MR-63 com teor de 0,969/m3 para uma camada de cas

calho de 3,58m, situado no leito ativo, tendo sido o maior

+ -
|
=

teor detectado pela sondagem.

4.3.1.3. Escavagoes

Nesta atividade foram realizadas cinco amostragens
volumétricas,obtidas através da abertura de pogos manuais. Os

3 3

teores variaram de 0,l4g/m” a 1,05g/m” ,cujas avaliagdoes es

tao plotadas no anexo II e os resultados sao. apresentados na
tabela VII. |

Tabela VII - Teores de ouro das amostragens volume

tricas do Bloco Nhunguara

---------------------------------------------------

o |

Volume | Espessura|Situagao ‘Peso  del Teor
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Amos . ‘
= Amostrad da Tipo .de Cascalho
| tra AmOStra OTm])‘:a 2 Amostra ml.p ............. OLII‘G (g) : g/In3
| oy Matriz argilo-|
CP-21 0,6 tz;ig o |arenosa e seixos| 0,200 |{0,4
- — & Jcom até 0,70m .} )
Teit Matriz arenosa
CP-30 0,6 Le1to o seixos com atd|0,5248 (1,05
! ativo o 30m R AR | .
T E— p— r - i — S a— ' -
I haixo Matriz argilo-
CP-44 0,8 terraco arenosa e seixos|0,09741|0,2
com ate 0,30m
B 1e;;5 [Matriz arenosa
' ICP-46| 0,5 0,6 At 1VO e seixos com ate(0,427 0,9
| et 10,80m - S
alto Matriz argilo-
l ce-58| 0,2 1,5 térra o |3renosa e seixos|0,027910,14
I - _ 9_;;c0mra§§;0;80m | i
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Os dois maiores teores detectados,CP-30 (1,OSg/m3)
e CP-46 (0,9g/m3), localizam—-se no leito ativo e ocorrem na
forma de bancos de cascalheiro. Estes cascalheiros épreseg
tam matriz extremamente arenosa e seilxos bem arredondados com
dimensao média de 0,20m. O banco do ponto CP-30 possue  uma

- 2 ;
area aflorante de 1000m , enquanto que o CP—-46.uma area de

6.000m2, isto no periodo de estiagem.

Duas hipdteses sao supostas para se explicar estas
maiores concentracoes auriferas: uma relacionada ao aspecto

deposicional e outra a fonte do ouro detectado.

No primeiro caso; a deposicao dos minerais pesados,
provavelmente esteja condicionada a uma perda de energia do
rio, causadas por anteparos de rochas do embasamento a mon-
tante do banco de cascalheiro, como também por condigoes me
andrantes do rio, que proporcionam a formacao de barras emn

meandro e/ou canais.

Quanto a origem do ouro, este pode estar associado
tanto as mineralizagoes primarias como as secundarias. No ca
so das mineralizagoes primarias, sao conhecidas na bacia do
rio Ribeira diversas ocorréncias sob a forma de veios quartzo-
so0s sulfetados, contendo ouro, como por éxemplo aguelas de
tectadas no Projeto Eldorado. Pode~se considerar como fonte
secundaria, o retrabalhamento dos niveis de terraceamentos
pleistocénicos e holocenicos, comprovadamente portadores de

ourxo.

4.3.1.4. Reservas

Para o calculo de reservas foram utilizados os 41
furos de sonda "Banka" e os cinco pogcos manuais. As amostras
de concentrados de bateia nao tiveram muita validade para a
determinagao de reserva geoldgica, uma vez que se tratam de

amostras superficiais.

A faixa aluvionar do bloco Nhunguara apresenta uma
-l 2
area de 4,84km

vo. Na tabela VIII sao mostrados os calculos aproximados de

, distribuida nos trés terracos e leito ati
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Tabela VIII - Reserva inferida - do Bloco Nhunguara

R | | Espe_s_.l —l Teor me
zzalgz %1 53225 sura {Volume deldio pa|Conteudode
Terracgo a|Area meédia casc§lho raocas|Ouro (kg)

|goes I(km) m?iai.a casc . (m>) call'r.:h

|leito | | !

_ i (m) _(g/m”) _
Baixo | ! r
1.184

terragol 37 |3 38| 1,70| 2,62 6.235.600| 0,39 76.

ativo L
Medio 05 |1,15 5,74] 0,68 782.000

Alto 04 1,31 0,68 2,49] 3.261.900
terraco '

Total 46 4,8ﬂ - I - [10}279.500

0,09 | 293,57

Na fase I de pesquisa de detalhe os trabalhos pros

pectivos deverao concentrar-se no baixo terrago e leito ati

vo, tendo em vista que os maidres teores detectados (ate
9|

l,OSg/m3) se encontram nestes locais, reforgados pela baixa

espessura de cobertura, bem como pelo maior volume de casca

lho apresentado.

4,3.2. Bloco Itapeutna

Este blocoe . apresenta .  uma area de 1.000 ha e

abrange a localidade de Itépeﬁna.

Os trabalhos realizados durante esta fase constaram
de mapeamento geoldgico, acompanhado de testes de concentra

do de bateia, sondagens do tipo "Banka" e de amostragens voO

lumetricas de 0,5m3, obtidas atraves da abertura de pogos ma

nuais.
O mapa geolOgico e as avaliacoes realizadas Sao

apresentadas no anexo III.

4.3.2.1. Geologia

A faixa aluvionar do bloco possue uma area de 4,94
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2 , ~ - . . “
km“, envolvendo as aluvioes holocenicas e pleistocenicas. Co

mo nos demais blocos, foi possivel a individualizacgao . de

tres niveis de terraceamento, descritos anteriormente.

Associado ao reconhecimento geclogico, foram reali
zados testes de concentrados de bateia nos niveis aflorantes

de cascalho, com volume variavel de 10 a 20 litros, cujos re

sultados estao sumarizados na tabela IX.

Tabela IX - Teores de ouro em concentrados de bateia

do Bloco . Itapeuna

‘ I

Peso de Teor

. INe de
Amostra Local JVGlumelplntas Ouro (ma) (g/m )
Fazenda
| CP-8 Embraflor_ L l 0,02 0,002
CP-9 Ilha 10 I 0,01
_ _
CP-11 Itapeﬁna ‘_ 0, 56 0,056
| CP-12 | Itapeuna | 0 16 | 0,016
CP-14 | Itapeuna 10 o _0 53
- =1
CP-15 | Tlha 10 | 6 .,0,63._.,
| CP~16 | Ilha ' 10 ‘ ‘101 1;1016 1 1,06

4.3.2.2. Sondagens

No bloco Itapelina foram realizados 26 furos de son
da, tendo sido detectado ouro em todos eles. As sondagens es

tao plotadas no anexo III e os resultados sao apresentados

na tabela X.

A segcao 1, localizada na Fazenda Embraflor, na mar
gem direita dﬁ_ric e representada pelos furos CP-01 a Cp-07

(7 furos), abrangendo o medioc e baixo terracgo,apresentaram

0s seguintes resultados.

- cobertura media de 5,67m

- espessura media de cascalho de 4,22m

- 3
- teor médio de 0,07g/m”~ Au
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dir :Oimaetro interno dorevestimenlis ' B l
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\¥4 Volume orsginal amoestrado L)

TABELA X - CALCULO DE TEORES DEOURO EM FUROS DE SONDA




CPRM

Esta secao possui uma das maiores espessuras de cas
calho, mas em contrapartida o teor medio e baixo e a espessu
ra da cobertura elevada. A fig. 3 mostra o perfil esquemati
co desta segao onde se observa somente um nivel de cascalho,
supondo-se que o rio esteja retrabalhando o medio terrago e

desta forma propiciando a formagéé do baixo terraco.

As demais sondagens efetuadas neste bloco estao dis
postas de forma aleatoria, estando localizadas no baixo ter
‘rago e leito ativo. Os teores deste furos variaram de
O,OOSg/m3 a O,Sg/m3 e este se refere ao MR-09.

4.3.2.3. Escavacgoes _

Foram abertos dois pogos de onde coletou-se amos

3

tras com 0,5/m™ em cada local, ambos localizados no leito

ativo e, que revelaram os seguintes resultados:

3 .
- CP-10 com teor de 0,11g/m~ Au ; cascalho com ma

triz arenosa e clastos de até 0,20m.

| 3
- CP-16 com teor de 0,44g/m- Au; - cascalho com ma

triz arenosa e clastos de ate 0,30m.

O banco de cascalho . da amostra CP-16 possue uma
area aflorante de'l.OOOmz,_sendo que um furo congruente (MR
09) revelou uma‘espessura de cascalho de 1,78m e teor de 0,8
g/m3, estimando-se aproximadamente uma quantidade 1,103kg |

de ouro.

4.3.2.4.'Reservas

Para o calculo de reservas foram utilizados os 26
furos de sonda e os dois pog¢os manuais, cujos resultados, igual.

‘mente estimados,sao apresentados na tabela XI.
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Tabela XI - Reservas - Bloco Itapeuna

— A e

N? de ﬁrea CGbertu Espessu vVolume de Teor me CDntE'LI"'"

errago avalla ra média |ra media cascglho dio P/_ de
coes (m) casc. (m) (m™) casc. ouro
N . _._ A I N PRI ] . (g/m ) (kg)
*tey ) ' -
aco,lei-| 22 1,33 | 3,46 | 3.598.400 0,11 395,8
tO ativo
.n. .0 * o | T
6 5,58 | 3,93. |11.475.600 { 0,05| 573,8
terraco
tO__** - o B
- 3,00 | 3,00 | 2.940.000 | ©0,04{ 117,6
terraco |
otal 28 ~ l - 18.014.000 - 11.087,2

- _|- i — i S - il il

* Reserva inferida

** Reserva geologica

No alto terrago nao se desenvolveram avaliagoes,che

‘gando~se somente a reserva geoldgica.

4.3.3. Bloco Eldorado

No bloco Eldorado as avaliagoes realizadas se con
centraram no alto terra¢o (Formacao Pariquera-Aci), uma vez
que esta formagao apresenta a area mais expressiva deste blo

CO.

As avaliagoes realizadas constaram de oito amostra
gens de 0,2m3 em locais de extracao de cascalho e cortes
de estrada. Para isto foram abertos canais: onde se testou com
concentrados de bateia todo o nivel de cascalho, constatando
se que junto ao embasamento e/ou a zonas de seixos maiores se

encontram as maiores concentracoes.

Observou-se tambem que o niveis de cascalho do
alto terrago sao descontinuos e apresentam variagoes faciold

gicas, denotando que estes sao resultados de canais abandona
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dos. Suas espessuras variam de alguns centimetros a 8 metros.

As avaliacOes realizadas estdo plotadas no anexo III

e 0os resultados sao apresentados na tabela XII.

_ . 3
Tabela XII - Teores em amostragens de 0,2m no ail

to terrag¢o do Bloco Eldorado

ostra Aﬁ%ggggda Volume fPeso de

| _m ] (m7) Jau  (g)
cp-48 | 0,80 0,2 | 0,253
CcP-49 1,50 | 0,2 | 0,008
CP-50 0,70 0,2 | 0,040
CP-51 0,30 0,2 | 0,016
CP-53 0,40 0,2 | 0,010 |
cP-54 0,30 0,2 | 0,0051
cP-55 | 2,00 0,2 | 0,0013 | o
cp-56 | 1,00 | 0,2 | 0,003

s i— iy . —

Os teores variaram de 0,007g/m3-a 0,2g/m3, com te
or médio de 0,07g/m3, confirmando gue os depOsitos de casca

lho pleistocénicos sao-mais pobres que os holocenicos.

A faixa aluvionar do bloco possue uma area de 13,24

kmz, assim distribuida:

- leito ativo e baixo terracgo: 1,94 km2

- médio terraco: 5,4 km?

- alto terraco: 5,9 km

Espera~se para o leito ativo e baixo terrago uma

reserva de 3.880.000m3 de cascalho, considerando-se uma  es

pessura media de cascalho de 2m. Ressalta-se o0 interesse pa

ra o leito ativo e baixo terrago em fungao dos resultados
obtidos nos outros blocos, bem como pela menor espessura
37
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- - - -\.
—_— r = g -

Situacao 'ﬁéﬂﬁ{ 1Wﬂ5h%3 Aﬁ%%mmi Teor | vVolume |Au-contido
(g/m”) [x1.000m | (kq) . [(a/m> )|x1.000m> (kg)
Leito Ativo
e 1.966,80 | 0,20 13.714 | 2.742,80
Baixo Terra '
Medio 1.470,96 | 0,12 23.057 | 2.766,40
[Terraco
hlto_- ) . |
1.054,34 0,07 18.002 | 1.260,14
Terracgo
Total 4,492,10 54,773 6.769,34

de cobertura e maior volume de cascalho.

Para uma nova fase de pesquisa, pretende-se desen
volver a prospeccac preliminar neste bloco, tendo em vista

que nesta fase nao houve tempo e nem recursos necessarios.

4.4, Reservas

De acordo com as avaliacoes realizadas durante
a fase de prospecgao preliminar, estao relacionadas na ta
bela XITII as reservas geologica e inferida para toda area

do projeto.

Tabela XIITI - Reservdg

Reserva Inferida _Reéerva Eéolégica

No bloco Nhunguara foram estimadas reservas infe
ridas para os tres terragos, enquanto que no bloco Itapei
na, para o baixo e médio terragos. No bloco Eldorado obte

ve-se reserva inferida somente para o alto terraco.

O conceito de reserva geolOgica consiste na expec

tativa de volume de cascalho e ouro contido, baseado nas
informagoes obtidas nas aluvides do Rio Ribeira, extrapolando

se para areas onde nao se realizaram avaliacoes.
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Para o calculo da reserva inferida, considerou-se
a area dos diversos niveis de terraceamento e leito ativo,
em que se realizaram um numero superior a 03(trés) avalia
gSes{ que forneceram os dados de espessura de cascalho e
teor de ouro contido, inferidos para o restante da.érea.

4.5. Definigao dos alvos para a pesquisa de detalhe

Com a integragao e interpretacao dos resultadosde
teores e volume obtidos na fase de prospeccao preliminar
foi possivel a individualizacao de 3(trés) areas - alvo
(figura 4), para se denvolver uma pesquisa de maior deta
lhe, visando-se a implantagao de lavra experimental, a sa
ber :

a) Area - alvo André Lopes = Bloco Nhunguara
- Situagao: banco de cascalho no leito ativo

- Tipo de cascalho: matriz essencialmente areno

sa, clastos arredondados de até 0,50m e dimens3o de 0,20m.

- “Area: 6. 000,1112

3

- .Volume de cascalho: 36.000m

- Teor ém amostra de 10 litros: 2,9 g/m3 Au (CP-46

- Teor em Sonda "Banka': 0,51g/m3 Au (MR-50)

- Teor em amostra volumetrica (0,5m3):0,9g/m3 Au
(CP-46)

- Teor médio ponderado: 0,9g/m3 Au

- Quantidade de ouro estimada: 32.400g

b) Area -alvo Ilha Bela Vista- Bloco Nhunguara
- Situacdo: ilha
- Tipo de cascalho: matriz areno-argilosa,clastos

arredondados de até 0,20m e dimensao média de 0,15m

- Area: 10.000m2

- Volume de cascalho: 47.000m3
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- Cobertura media: 1,80m

- Teor médio em dois furos de sonda "Banka":0,25
g/m3 Au (MR-51 e MR~52)

- Quantidade de ouro estimada: 1ll.750g

L

[ L

c) Area - alvo Sapatii -~ Bloco Nhunguara
- Situagao: banco de cascalho no leito ativo

- Tipo de cascalho: matriz essencialmente areno

sa, clastos arredondados de ate 0,30m e dimensao media de

0,20m.
- Area 1.100 m®
I[ - Volume: 4.000m3
- Teor em amostra de 10 litros:U,Bg/m3 Au (CP~-30)
- Teorem sonda. "Banka”: 0,96g/m3 Au (MR-63)
- Teor em amostra volumétrica(O,Sma):1,059/m3 Au

~ Teor médio ponderado: 1,04g/m3 Au

~ Quantidade de ouro estimada: 4.160g

Os dados de volume de cascalho para as areas - al
vo podem ser aumentados, tendo em vista gque as areas foram
medidas somente no trecho aflorante(sem lamina d'agua).

.
' r =

Para a fase de detalhe, pretende-se ampliar oS
trabalhos para alem dos limites aflorantes, com © objetivo

de aumentar © volume de cascalho e confirmar os teores de

tectados, conforme figura 4.

. - - - "
i !
—_—— —_—
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5. CONCLUSOES

A metodologia de ﬁesquisa empregada na fase de
prospecqao preliminar, constituida basicamente de avalia
goes com sonda do tipo "Banka”, pogos manuais e concentra
dos de bateia com volume de 10 a 20 litros, acompanhada de
mapeamento geoldgico, permitiu as conclusoes descritas a
seguir:

a) Foi possivel a individualizacao de 3(tres) ni
veis de terraceamento aluvionar acima do nivel d'agua do

rio Ribeira de Iguape, a saber:

- 0 - 3m: Baixo terrago, cuja cobertura média sil
tico-argilosa e de 1-2m, e a espessura media de  cascalho
é de 2,5-3,5m, correspondendo a deposicao holocénica.

- 3 ~ 7m: Médio terrago, cuja cobertura - média

é de 5-6m e a espessura meédia de cascalho de 1-3m, corres

pondendo a deposicao holoceénica.

- 25-30m: Alto terraco, onde ocorrem niveis de
cascalho que apresentam variacoes facioldgicas e que re

presentam paleocanais, com espessuras gue variam de alguns

L

centimetro& a 8m,relacionando-se a deposicao plio-pleisto-

cénica (Formagao Parigquera-Acu).

b) Foram efetuados 70 furos de sonda, tendo-se de

tectado a presenca de ouro em 66, correspondendo a 94,3%

do totai, cujos teores variaram de 00,0006 a 0,964g/m3 Au,

com teor medio de 0,1245g/m3, para a camada de cascalho.

'¢c) Das 15 amostras volumétricas obtidas de pogos

manuais e canais, os teores variaram de 00,0065 a 1,049g/m3

3

" Au e apresentaram teor medio de 0,2515g/m™, para a camada

de cascalho.

| d) Das 52 amostras superficiais de concentrado de
bateia com volume de 10.a20 litros, .0 ouro foi visualizado em
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32, representando | 61,5% do total, cuijos teores nas amos

tras contendo ouro ﬁariaram de 0,002 a 2,9g/m3.

e) Constatou-se que os cascalhos holocénicos (lei
to ativo, baixo terrago e médio terrago) apresentam  teor
medio de 0,169/m3 Au e sao mais ricos gue os . cascalhos
pleistocenicos (alto terrago - Formagao Pariquera-Agu) de

teor médio de 0,07g/m3 Au.

f) Definiu-se como prioritario e mais rico os de
positos de cascalho do leito ativo, apoiado nos resultados

obtidos, sendo aventadas duas hipdteses para se  explicar

estas maiores concentragcoes auriferas: uma relacionada ao

d
_ .I.

aspecto deposicional e outra a fonte do ouro(primaria e/ou

secundaria).

g) Supoe-se para o leito ativo e baixo terraco um
"cut off" de 0,2g/m3, para uma reserva geologica de
13.714.000 m3 de cascalho, contendo 2.472,8kg de ouro onde
a cobertura média e de 1,70m. | |

h) Individualizou-se 03(trés) areas-alvo, locali
zadas no leito ativo, para uma pesquisa de maior detalhe
visando~se a implantacao de lavra experimental, sendo elas

André Lopes, Ilha Bela Vista e Sapatil. (fig.4 e anexo II).
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6. PROGRAMA DE TRABALHOS PARA A FASE DE PESQUISA

Durante a fase de prospecgao preliminar foram efe
tuadas avaliagoes tanto nos terragos aluviais como no 1lei
to ativo do rio Ribeira de Iguape. Esta metodologia propi
ciou a definigao de uma reserva inferida e_geolégica,tendc
sido considerado prioritario o 1ei£0 ativo e baixo terra
¢o. Sendo assim, pretende -se adotar duas metodologias pa

ra esta nova etapa de pesquisa.

A primeira delas seria voltada ao detalhamento de
trés areas-alvo que apresentafam os teores mais significa
tivos (tabela XIV), e constara da perfuracgao de 50  furos
de sonda "Banka" em malhas de 100x20m e abertura"de 17
slelelef manuaié, conforme ‘tabela XV, em ordem de prioridade.
Esta sistemdtica tem como objetivo a implantag¢ao ‘de uma
lavra experimental, nessas trés‘éreas, podendo ser trata

das como unidades piloto(fig. 4).

Tabela XIV - Resultados obtidos - Areas-alvo

Area-alvol|

----------

{Volume
11...000m .

Andreé Lopes
Ilha Bela 0,25
Vista
Sapati
Total
Tabela XV - Programa da fase de pesquisa - Areas
- alvo
-_E;ea - alvo Local Nﬁmeré_] Nimero | N© _Ebﬁal
Furos POCOS | Avaliacgoes
André Lopes leito ativo 17 04 | 16
| I1ha Bela Vistalleito ativo 20 { 10 30
—1 .
l 13 03 04 |
Total 50 17 l_"%O 1
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Fig.4 - Programa de trabalhos para o fose de pesquisa
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A sequnda metodologia tera a finalidade de se avaliar,a
nivel de semidetalhe, todo o leito ativo e baixo terraco
da area requerida, sendo programada a execugao de = furos
de sonda e de pocos manuais em linhas equidistantes a 500
metros, perpendiculares ao fluxo d'agua, espagadas a 60
metros. Para um total de 30km de rio e largura media

de 120 metros, obter-se-a 120 furos de sonda pretendendo-

se ainda executar 15 pogos para controle.

Com esta metodologia, espera-se atingir um nivel
de conhecimento gue subsidie a confirmagao da reserva geo

logica proposta na tabela XVI.

Tabela XVI - Reserva geoldgica - leito ativo e bai
terraco para toda area do projeto

A:ealkaJ.VﬁlumelltOUOﬁleeor g/mj] Apfﬁg?t} 0_
4,42 13.714 ] 0,20 l 2.472,8

ke I il -

Para a execucao desta nova fase tornam-se necessa

rios os trabalhos abaixo especificados:
- Logistica

Refere~-se aos empreendimentos de infra - estrutura
de apoio aos -trabalhos de campo. Esta preﬁista a cons
trucao de um pequeno "sluice", conhecido como " cobra fu
mando" com dimensoes de 1,5x0,45x0,35m de facil trans
porte, que tem como objetivo a concentragao_daé amostras
volumetricas de 0,5 m3, proximo ao local do pogo. Tambem
se prevé a construcao de uma capela de laboratdrio no

acampanento central do projeto para se efetuarem as ana

—

lises de ouro por amalgamagao.
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- Topografia

Os trabalhos de topografia constam de levantamento
planialtimétrico das se¢oes de sondagem guando em terra, e
batimetria na calha do rio quando houver l3mina d'Aqua. Esta
programado o levantamento de 15 linhas com aproximadamente

150m cada.

- Escavacoes

Preve-se a abertura de 32'pogos manuais, devendo
atingir o embasamento, sempre que possivel. Destes pocos de
verao ser retiradas amostras volumétricas de no minimo 0,5m ,
cuja lavagem devera ser feita em "sluice" e a concentracao

em bateia.
~ Sondagens

Planeja-se a execugao de 135 furos de sonda do tipo
"Banka" de 4" (quatro polegadas), estimando~se uma profundi
dade media de 6 metros por furo, que resultari em 810 metros
de perfuracao.

-~ Analises

As analises previstas estao abaixo relacionadas:
amalgamagao - 165 amostras
