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APRESENTACAO *

No presente relatorio sao apresentados os
resultados preliminares da "Etapa 2 - Caracterizacao dos De-
positos de Fluorita", executada como parte da programacao do

Projeto Fluorita no Sudeste de Santa Catarina.

. Esta etapa objetivou caracterizar os para-
metros geologico-estruturais gque controlam a mineralizacao
fluoritica, tendo sido realizado um mapeamento geolégicé na
escala 1:25.000 da area Linha Torrens - Pedras Grandes, onde
localizam—se as principais areas de lavra do distrito. 0O es-
tudo foi complementado com trabalhos de subsuperficie ea rea
lizagao de analises petrograficas, quimicas e geoquimicas. A
partir dos dados levantados efetuou-se uma interpretacgao pre-

liminar, cujos resultados sao agora apresentados.

A execucao dos trabalhos esteve a.cargc do
ge0logo ANTONIO MORGENTAL, chefe do projeto. Na confecgdo do
relatorio obteve-se a colaboracao do estagiario em geologia
LUIS AUGUSTO FURIAN SESSEGOLO (na tabulacao estatistica dos
dados estruturais) e do geologo LUIZ FERNANDO FONTES DE AL~
BUQUERUQE (na elaboracao do abstract), além da colaboragao es
poradica dos gedclogos JOAO ANGELO TONIOLO e CARLOS ALBERTO

KIRCHNER na discussao de temas diversos.

A supervisao do projeto e a compatibiliza-
gao do relatorio foi exercida na Superintendéncia Regional de
Porto Alegre pelo gedclogoc DOUGLAS ROBERTO TRAININI (chefe da

Divisao de Geologia e Pesquisa Mineral) e, no Departamento de

Geologia Economica no Rio de Janeiro, pelo gedlogo ERICH BREI-

TAG. O acompanhamento do projeto pelo 119 Distrito do DNPM
foi efetuado peloc geclogo CARLOS ALFREDO PORCHER.
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RESUMO

Os resultados preliminares da Etapa 2 do
Projeto Fluorita no Sudeste de Santa Catarina sao apresenta-
dos no presente relatorio. 0s estudos objetivaram caracteri-
zar OS parametros geolégico—estruturais gque controlam a mi-~
neralizacdo do "Distrito de Fluorita de Santa Catarina". Pa-
ra tanto foi*escolhida uma area de 205 km*?, localizada na re-
giao de Linha Torrens - Pedras Grandes, em que efetucou-se ma-
peamento geologico de superficie na escala 1:25.000 e estu-

dos de subsuperficie em nove minas.

A geologia da area e constituida por cor-
pos de rochas granitdoides sin a tardi-tectdonicas, granitoi-
des anorogénicos do Proterozobico Superior, diques acidos eo-~
paleoczdoicos, sedimentos permo-carboniferos, diques e solei-
ras basicas mesozOicas, corpos filoneanos de fluorita e cal-
ceddnia neocretaceos e eoterciarios e sedimentos  guaterna-
rios. Estas rochas foram submetidas aos mesmos esforcgos dis-
tensiveos e compressivos que atuaram em todo o sudeste cata-
rinense desde os tempos proterozdicos até o cenozoico, tendo
provocado a formagao de falhas orientadas preferencialmente
segundo as direcoes N659-759E, N0O50-259FE e N35©9-559W e, sub-
ordinadamente, N25%9-459E, N450-65QE, N-S, N259-350W, N55o-750W
e E-W.

O estudo realizado comprovou que as minera
lizacoes sao essencialmente filoneanas, com orientacao pre~
ferencial N209-30QE/NW e, secundariaménte,N50¢—70¢E/Vertical
a . NW. Encaixam-se preferencialmente nas rochas gtaﬁitéides
mas também seccionam -os diques acidos eopaleozOicos, os . se-
dimentos paleozoicos e os digques e soleiras basicas mesozOi-

Cas.

A mineralizacgdo filonar e constitulda pre-
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dominantemente por fluorita e calcedonia, ocorrendc barita,
quartzo, pirita e argilas como minerais acessorios. 0 filao
e constituido por minerio bandado, brechas finas, "cocardes™
brechas grosseiras, filonetes e cavidades. Os filoes N209-309
E apresentam configuracao irregular, caracterizando lentes bi
convexas, delimitadas por inflexoes N-S dos esforcos cisa-
lhantes, enquanto que os filoes N509-70QE apresentam maior
regularidade, sendo conhecidos por uma extensao de 250 m. A
maior lente conhecida e o filao Segunda Linha Torrens com uma
extensao de 660 m, uma altura maxima de 230 m e uma espessu-~

ra media de 5 m, com um teor medio de 50% de Car.,.

Supoe-se gue a mineralizacao N209-30QE im-
plantou-se em fraturas abertas geradas na fase final do rif-
teamento gque provocou a ruptura continental, preenchendo-as
com fluorita bandada. A seguir, sob os efeitos de esforcos
compressivos relacionados com a deriva continental, os filoes
N209-30QE foram afetados por deslocamento horizontal dextro-
giro, acompanhado de uma recorréncia de mineralizacao. Os mes
mos esforgos formaram falhas de tensao N509-70QE, de pequena
expressao, igualmente preenchidas por fluorita. O evento tec
tonico e o magmatismo basico-alcalino associado, de idade
neocretacea e eoterciaria, seriam responsaveis pelos fluidos

hidrotermais e a fonte do fluor.
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ABSTRACT

This report present the preliminary results
of the Projeto Fluorita no Sudeste de Santa Catarina - 2nd
Stepr. The work was carried out to characterize the geologic-
structural parameters that control the mineralization of the
So ~called "Distrito de Fluorita de Santa Catarina". It was
selected an area of 205 sqg.km in Linha Torrens - Pedras Gran-
des region which was geologically mapped in 1:25,000 scale

and where nine subsurface mines were studied.

In this area occur syn - and late - tectonic
and anorogdgenic granitic rocks of Upper Proterozoic, Early
Paeleozoic acid dike, Permo - Carboniferous strata, Mesozolc
basic and dikes, Late - Cretaceous to Early Tertiary veins of
fluorite and chalcedony and Quaternary sediments. All these
rocks were affected from the Proterozoic to the Cenozoic by

the some stresses that gave rise to faults trending N65Q -
750E, NO5Q@ - 250K, N35Q - 550W as well as less abundant faults
N25Q — 45QFE, N459 - 659E, N - S, N25© - 359W, N559- 759W and E - W.

Most of the fluorite veins trend N202-309E/
NW; some strike N509 - 709E/vertical to EW. Nearly all the know
veins are restricted to the granitic rocks, but a few of them
cut through Early Paeleozoic acid dikes, Permo-Carboniferous

strata and even Mesozoic basalts.

The mineralization i1is made up mainly by
fluorite and chalcedony with lesser amounts of barite, quartz,
pyrite and clay minerals. In the vein there are banded ore,
fine and coarse breccia, "cocardes", fluorite veinlets and
cavities. The N20© - 309E fluorite veins display lenticular
form limited by N - S stresses although the N50@ - 709E velns
are regular up to 250 m long. The longest vein is called Se-

gunda Linha Torrens wich is 660 m long, up to 230 m tall and

vi
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up to 5 m thick and contains as much as 50% CaF, .

The N202 - 3092E banded fluorite mineralization
emplaced during the last stage of the continental breakup,
when America and Africa drifted aport. Subsequently, stréesses
due to the opening of the oceans not only skeared the N20¢ -
309 dikes (wich were re-mineralized) but also gave birth to
small N50Q@ - 70QE faults also filled with fluorite,

The sources of fluor and hidrothermal £luids

were tectonic stresses and basic - alcaline Late — Cretaceous

to Early Tertiary magquaatism.

Vil
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1. INTRODUCAO

1.1 - Historico

O Projeto Fluorita no Sudeste de Santa Ca-
tarina.fol concebido peloc DNPM com o objetivo maior de ava-
liar a potencialidade do Distrito Fluoritico de Santa Cata-
rina, detentor das principais reservas brasileiras conheci-
das e ainda responsavel por mais de 90% da producgao nacional

deste importante insumo industrial.

O projetoc vem sendo executado desde abril
de 1982 obedecendo uma programacao plurianual, dividida em

etapas, assim caracterizadas:

Etapa 1 - Mapa Previsional do Distrxito Fluoritico
Etapa 2 - Caracterizacao dos Depositos de Fluorita
Etapa 3 - Pesquisa de Métodos

Etapa 4 - Ampliacao de Reservas

Etapa 5 -~ Avaliacao do Distrito

Etapa 6 -~ Relatorio Final

Neste pericdo de guase dois anos de execu-
cao foi concluida a etapa 1, cujos resultados foram entre-
gues ao DNPM em fevereiro de 1983 (MORGENTAL e KIRCHNER,
1983a) e apresentados a comunidade cientifica pelos mesmos
auntores (MORGENTAL e KIRCHNER, 1983b). Constou da apresenta-
cao de cinco mapas prévisionais na escala 1:100.000 e suas
respectivas notas explicativas, recobrindo os 11.530 km* da
area abrangida pelo projeto. Em novembro de 1983 entregou-se
ao DNPM os resultados preliminares da Etapa 3, gue constouda
prospecgac geo@uimica orientativa desenvolvida numa area pi-
loto de 205 km?. No relatorio desta etapa apresentado por
KIRCHNER e MORGENTAL (1983) sao recomendadas as técnicas geo

quimicas a serem aplicadas na prospecg¢ao de novas areas.
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A partir de marco de 1983 executou-se a E-
tapa 2, cujos trabalhos desenvolveram-se na mesma area de 205

km?* em que foi realizada a prospeccao geoguimica orientati-

vVa.

1.2 - Objetivos

O projeto Fluorita no Sudeste de Santa Ca-~

tarina foili concebido para atingir o0s seguintes objetivos:

a) elaborar o mapa previsional do distrito fluoritico de

Santa Catarina;

b) estabelecer o condicionamento geclogico dos depésitas
de fluworita conhecidos no distrito, bem como delimi-

tar suas continuidades horizontal e vertical:

c¢) atraves de estudos orientativos de geoquimica, de geo-
fisica e geologico, tentar estabelecer uma metodolo-
gia de prospecc¢aoc para fluorita adequada as condigoes

locals;

d) atraves da aplicacao das tecnicas de prospecc¢dao defi-

nidas, avaliar a potencialidade do distrito a nivelde

reserva geologica e/ou inferida.

O objetivo da Etapa 2 € o0 de caracterizar
os parametros geologicos estruturais gque controlam a minera-
lizagcao fluoritica, com a finalidade de definir metalotectos
utilizavelis na prospecgao de novas areas e/ou na ampliacao
das reservas dos depositos em fase de lavra. Para tanto foi
realizado um mapeamento geologico na escala 1:25.000 da area
ILLinha Torrens - Pedras Grandes, bem como realizado levanta-
mentos geoldogicos estruturais de subsuperficie nas Minas San
+a Catarina, Nossa Senhora do Carmo, Mina 2, Poco 6, Filao

Sao Pedro, Ribeirao da Areia, Canela Grande, Canela Pequena
2
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e Satelite.

1.3 - Localizacgao e Vias de Acesso

A area abrangida pelo projeto possui cerca
de 11.530 km*, delimitados pelas coordenadas 48915' e 49030
de longitude W Gr. e as latitudes 272300 e 29000' a Sul do

Equador (Vide figura ne 1).

A area selecionada para a execucgdo das eta-
pas 2 e 3 tem superficie aproximada de 205 km?, posicionada
no limite entre as folhas . de <Criciuma e Tubarao, esca-
la 1}'00.000, estando compreendida entre as coordenadas 49010
e 49017'30" de longitude W. Gr. e as latitudes 28022'30" e
28040' ao Sul do Equador (vVide figura nQ 2).

Esta area foi escolhida pelas seguintes ra

ZOeSs :

a) Nela estao contidos os depOsitos da 2@ Linha Torrens,
Sao Pedro, Ribeirao da Areia, Pinhatel, Canela Gran-
de, Canela Pequena, Pindotiba e Figueira, além de al-

gumas ocorreéncias e indicios de mineralizacgao;

b) Nesta area foram mapeados por fotointerpretagao duran
te a etapa 1 os principais sistemas de fraturamentore

conhecidos ao longo do distrito;

c¢) A maioria das unidades litoestratigraficas conhecidas
no distrito ocorrem na area, a saber: rochas granitoi
des proterozdicas, diques acidos eo-paleozdicos, sedi
mentos permo-carboniferos; diques e soleiras basicas

mesozoicas e sedimentos guaternarios.
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O acesso a area e realizado principalmente
a partir de Criciuma através de estrada estadual asfaltada
(SC-446), que acompanha aproximadamente toda a borda oeste.da
area, a partir da qual partem estradas intermunicipais de re-—
vestimento solto. Ja a partir da BR-101 a area pode ser atin
gida atraves dos acessos as cidades de Pedras Grandes, Treze
de Maio e/ou Mbrro da Fumaca. Na maior parte da area estuda-
da o trafego pode ser realizado ao longo de todo o ano, pois

as estradas sao trafegaveis mesmo nas épocas mais chuvosas.

1.4 - Atividades desenvolvidas e dados fisicos de

producao

Os trabalhos iniciais desta etapa consta-
ram da consulta da bibliografia internacional e nacional gue
tratam de depoOsitos de fluorita, tendo sido catalogados os

principais depdositos mundiais deste bem mineral.

A seguir realizou-se uma analise tectonica
dos dados estruturails apresentados nos mapas previsionais
elaborados por MORGENTAL e KIRCHNER (1983a) eefetivou-se uma
fotointerpretacao preliminar, na escala 1:25.000, da area de
205 km? a ser mapeada. Foram utilizadas fotografiaﬁ:aéreaschn
levantamento de 1978 executado pela empresa Servigos Aerofo-

togrametricos Cruzeiro do Sul S.A.

No periodo de 12.04.83 ate 07.07.83 desen-
volveu-~se a primelra fase de campo desta etapa, gque constou
do mapeamento geoldgico na escala 1:25.000. Neste periodo fo-
ram realizados 335 km de caminhamento geclogico (Vide anexo
I7): descritos 494 afloramentos e coletadas 177 amostras du-
‘rante 35 dias efetivos de atividades de campo. Das amostras
coletadas 132 foram analisadas geoquimicamente para fluor e
em 41 delas realizou-se analise petrografica (classificacao

e composigao mineraldgica).
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Entre julho e agosto interpretou-se preli-

minarmente os dados obtidos durante esta fase 1inicial de cam-

po.

A segunda fase de campo desta etapa foi
desenvolvida no periodo de 16 de agosto e 29 de outubro (45
dias de campo), tendo sido realizados trabalhos de superficie
e subsuperficie. A nivel de superficie efetuaram-se verifi-
cagoes geoldgicas em areas contiguas aos depositos de fluo-
rita, bem como naguelas areas nac detalhadas suficientemente
durante o mapeamento 1:25.000, tendo sido descritos 65 aflo-
ramentos. 0Os trabalhos de subsuperficie constaram primordial
mente no levantamento das estruturas tectbnicas observaveis
nas galerias das varias minas estudadas, na determinacao das
espessuras e orientacgdes dos fildes, na descricao das estru-
turas internas dos filoes e suas relagoes com as rochas en-
caixantes, bem como a coleta de 33 amostras de minerio e das
encaixantes para analises geogquimicas e petrograficas. Os es-
tudos foram realizados nas minas Santa Catarina (niveis 80,
132, 182 e 232), Ribeirao da Areia (niveis 28 e 70), Filao
sao Pedro (nivel 70), Satéelite (niveis 60 e 90), Canela Pe-
quena (niveis 48 + e 70) Canela Grande {(nivel 126), Nossa Se-
nhora do Carmo (nivel 185), Mina 2 (nivel 70) e Pogo 6 (ni-
vel 80). Nestas diversas jazidas foram percorridos 5.289 mde
galerias e descritos 666 pontos correspondentes, em média, a

uma observacao a cada 8 m.

Das amostras coletadas treze foram selecio
nadas para realizacao de estudos petrograficos visando a ca-
racterizacao microscopica do minério, bem como as alteragoes
provocadas na encaixante pelos processos hidrotermais de mi-
neralizacao. Em 20 amostras de fluorita foram determinadosos
teores de elementos—-traco a partir de analises espectrogra-
ficas de emissao semiquantitativa (30 elementos), Raios-X e

ativacao neutronica (grupo dos lantanideos).
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A partir de novembro iniciou-~se a interpre
tacao dos dados obtidos nesta etapa e redigiu-se o presente

relatorio.

1.5 - Trabalhos anteriores

Recobrindo a area de 205 km? estudada na
presente etapa, existe uma serie de mapeamentos geologicos
realizados em varias escalas, bem como estudos especificos
relacionados as zonas mineralizadas, que no seu conjunto per
mitiram um acumulo de conhecimentos sobre a geologia da area

e das mineralizacgoes de fluorita associadas.

Analisando inicialmente aqueles trabalhos
gue permitiram a evolucao dos conhecimentos da geologia, ve-
rifica-se que a obra mais antiga & aquela apresentada pox
PUTZER (1955}, que sob os auspicios do DNPM efetuou o mapea-
mento geologico da folha de Tubarao na escala 1:250.000. Nes-—
te trabalho o autor da enfase a seqliéncia sedimentar e engua
dra as rochas mais antigas sob a denominacdo de "Complexo

Cristalino Brasileiro'.

A partir de 1965 o DNPM comegou a cartogfi
far, na escala 1:50.000, a geologia do distrito fluoritico,
sendo gue as quadriculas de Morro da Fumaca e Braco do Norte
recobrem a area por nds estudada. Os resultados do mapeamen-—
to destas quadriculas foram apresentados por TEIXEIRA (1969%a),
gque enguadrou as rochas granitoides dominantes na area no Com
plexo Granitico de Santa Catarina, de idade meso a neoprote-
" rozbica, sendo subdivididas em varios corpos distintos emfun
cao da facies petrografica (Granitos Pedras Grandes, Jagua-
runa e Pindotiba). Também sao descritos corpos digqueformes de
vulcanicas acidas, correlacionadas ao Grupo Itajal de idade
eo-paleozdica, bem como vulcanicas basicas e sedimentos per-

tencentes a bacia do Parana.
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GUAZELLI e FEIJO (1970) apresentam o0s re-
sultados do mapeamento geologico de semi-detalhe do centro-
leste e sudeste de Santa Catarina realizado para aPetrobras,
em que as folhas SH.22-E-IV e SH.22-E-II, recobrem a area em
estudo. O enfoque principal do trabalho se relaciona as ro-
chas da bacia do Parana, enguanto que o embasamento crista-

l1ino nao foi subdividido.

Como parte do Projeto Basico Leste de San-
ta Catarina, executado atraves do convénio DNPM/CPRM, ALBU-
QUERQUE e HORBACH (1972), apresentam o mapa geologico das fo-
lhas de Tubarao e Laguna escala 1:250.000, em que usam a de-
nominacao de Grupo Pedras Grandes para a serie de rochas gra
nitoides aflorantes no perimetro destas folhas, considerando
as mesmas como de idade neoproterozodica em fungao de datagoes
radiometricas. Entretanto conservam as denominagoes anterio-
res para os varios corpos granitoides, sendo individualiza-
das na area em estudo o Quartzo-Monzonito Morro da Fumaca, ©

Granito Imarui, o Granito Rio Chicao e o Microgranito Pindo-

tiba.

Como resultado dos trabalhos de pesgquisa de
fluorita realizados pelo Grupo Tricontinental na regiao, HOR-
TA (1975) apresenta o mapa geoldogico da Provincia Fluoritica
de Santa Catarina, na escala 1:50.000, modificando em parte
o tragado das unidades litoestratigréficas mapeadas anterioxr

mente por TEIXEIRA (196%a), sem entretanto subdividir as ro-

chas granitoides.

HORBACH e MARIMON (1980), com base nos tra
balhos preliminares do Projeto RADAMBRASIL apresentam um es-
boco de evolucao da tectdnica quebravel do Sudeste catarinen
se, publicando um mapa geologico preliminar, de parte das fo-
lhas SH-22-X-B (Criciuma) e SG-22-%Z-D (Florianopolis). Estes
autores relacionam as rochas granitoides do sudeste catari-

nense as suites intrusivas Guabiruba e Pedras Grandes de TRAIL
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NINI et alii (1978) e ao Complexo Metamorfico-Migmatico. Com
base nos dados finais do Projeto RADAMBRASIIL, HORBACH e MARI-
MOM (1982) reapresentam o esbo¢o geologico do sudeste cata-
rinense. Neste trabalho redefinem as rochas granitoides de-
nominando de Suite Intrusiva Tabuleiro o0s corpos anteriormen
te relacionados a Suite Intrusiva Guabiruba; de Suite Intru-
siva Valssungana os granitoides da Suite 1Intrusiva Pedras
Grandes e de Complexo Cangqugu 0s diatexitos emetatexitos an-

teriormente vinculados ao Complexo Metamdrfico-Migmatico.

| Os mapeamentos existentes no sudeste cata-
rinense foram compatibilizados pelo Projeto Fluorita no Su-
deste de Santa Catarina guando da elaboracac do Mapa Previ-
sional do Distrito Fluoritico apresentados por MORGENTAL e
KIRCHNER (1983 a, b). Estes autores subdividiram as rochas
granitoides do sudeste catarinense em Suite Intrusiva Guabi-
ruba, Suite Intrusiva Pedras Grandes e Sulte Intrusiva Vals-
sungana conforme definidas por SILVA (1982) para a folha de
Floriandopolis, escala 1:250.000. Ja as rochas tipicamentemig

matiticas foram enquadradas no Complexo Metamorfico-Migmati-

tico.

A descoberta e delimitacgao dos corpos mineralizados co-
nhecidos na area provem dos trabalhos de pesquisa realizados
pelos mineradores, principalmente pelos grupos VOTORANTIM e
SARTOR, detentores da guase totalidade dos decretos de lavra
que recobrem a area e titulares da maioria dos alvaras de pes
quisa. A partir dos Jjazimentos conhecidos uma série de estu-
dos foram desenvolvidos por diversos autores tratando da des-
criciao dos corpos mineralizados, avaliagao de reservas, geo-
logia, controle estrutural e génese, 0 que permitiu um acu-

mulo de conhecimentos sobre os depositos de fluorita.

TEIXEIRA e ANGEIRAS (1965) apresentamopri
meiro estudo do até hoje principal deposito do distrito, por

eles denominado de veio Segunda Linha Torrens. O estudo tra-
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ta das rochas encaixantes, atitude e dimensoces do veio, es-
truturas internas da caixa filoneana, mineraloglia, paragene-
se e alteracao da rocha encaixante. Na continuidade dos estu
dos ANGEIRAS e TEIXEIRA (1965) concluem gue a mineralizacao
formou~-se por deposicao hidrotermal atraves de solugoes al-
calinas, de média a baixa temperatura. Apresentam, ainda, da-
dos sobre reservas € mineracao e tecem consideracgdoes econo-

micas sobre o aproveitamento do deposito.

TEIXETIRA (1968} apresenta os resultadospre
liminares do "Projeto Fluorita" executado pelo DNPM. Neste
trabalho o autor descreve os doze jazimentos conhecidos na e-
poca, concluindo gue o controle da mineralizacao € principal
mente estrutural de carater regional, preenchendo fraturas
abertas, de tensao, com direcao N 259-450 E (N 400-60° E mag
nético), devendo representar antigas estruturas  reativadas
por falhamentos N-S. Ao nivel dos conhecimentos da epoca, con
sidera como desconhecida a fonte intrusiva geradora dos flui-
dos hidrotermais de natureza acida, que seriam formadores da
mineralizacido. Considera como hipotese de trabalho que & mi-
neralizacao de flucaita ocorreu durante ou no fim do periodo
Paleczodlco, associada a tectondca Lindcdal da grande movimen-
tacdo que precedeu os denrames basalticos da Bacda do Panra-
na. Apresenta, ainda, uma avaliacao preliminar das reservas
em torno de 350 mil toneladas, sugerindo a realizacao de no-

vas pesquisas que resultem na ampliagao das mesmas.,

TEIXEIRA e PIATNICKI (1968) apresentam um
sumario das conclusdes gerais sobre a geologia economica do
distrito, destacando que o mapeamento geoldgico em execucao
pelo DNPM visa lancar as bases para um planejamento de son-

dagens sistematicas com o objetivo de conhecer as reservas

mineraveis de fluorita.

TEIXEIRA (1969b) apresenta os resultados de

datacdes geocronologicas realizadas em rochas granitoides pro-
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terozoicas, em corpos rioliticos eopaleozoicos e em digue ba-
sico cretacico aflorantes na regiao mineralizada. A partir
das relacdes de campo e dos dados geocronologicos afirmamque
O pProcesso hidrotermal‘gerador das mineralizagoes estaria re-
lacionado aos estagios finais das erupc¢oes basicas de idade

Eocretacea.

Como parte do Plano Mestre Decenal para A-
valiacao dos Recursos Minerais do Brasil, o DNPM desenvolveu
entre outubro de 1968 e julho de 1970 o Projeto Especifico
Fluorita, em que através de mapeamento geologico de detalhe
e da realizacao de sondagens foram pesguisadas concessoes nas
localidades de Sequnda Linha Torrens, municipio de Morro da
Fumaca, e de Canela Grande e Cachoeira Feila, no municipié de
Pedras Grandes. Os resultados foram apresentados por ECKERT
(1970), FERREIRA (1970), FERREIRA e LANGOM (1970) e LANGOM

(1970a, 1970b).

TEIXEIRA (1971) apresenta uma sintese dae-
volucao da geologia economica do distrito, citando que a mi-
neralizacao de fluorita ocorreu num periodo posterior a ex-
trusio das lavas basalticas da bacia do Parana tendo por ba-
se os dados geocronoldgicos. Comenta, também, a realizacao de
ensaios geofisicos (eletroresistividade) e apossibilidade da
aplicacido sistematica deste método para definir a extensao

das mineralizacoes.

WILLIG (1973) considera Que as mineraliza-
cdes preenchem espagos formados nas inflexdes ou ondulacgoes
da superficie de falhas N-NE de deslocamento horizontal, as-
sumindo papel importante na distribuicao dos depositos ocom-
portamento mecanico das unidades litoestratigraficas face a
tectdnica quebravel. Considera, tambéem, que a presenca de f1i
16es e filonetes de fluorita na cobertura sedimentar, indica
ser do Neocretaceo - Eoterciario a idade da fase deposiclo-

nal mais intensa da fluorita. Finalmente, sugere como a pos-
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sivel fonte do fluor as manifestacoes residuais tardias rela

cionadas i evolucao do vulcanismo e "plutonismo" cretacico da

bacia do Parana.

Como parte do Projeto Perfis Analiticos do
Brasil, BEVILACQUA (1973) apresenta O "perfil Analitico da
Fluorita" em cue destaca a ampla utilizacgao industrial deste
bem mineral, as reservas mundiais e nacionais, os depoOsitos
econdmicos conhecidos no Brasil, os metodos de lavra e bene-
ficiamento, bem como dados a respeito de produgao, consumo,
comércio, fontes secundarias, materiais substituintes, meio
ambiente, investimentos realizados e previstos. Ao descrever
os depdsitos catarinenses considera gue as melhores Jjazidas
encontram-se em Morro da Fumaca, com veilios formando lentes bl
convexas variando de 1,5m a 11m de espessura, teor de 75 a

80% de Can,

areas do distrito os filoes sac mais modestos, com espessu-

encaixados em rocha granitoide firme. Nas demais

ras de 0,10 até 2m e com teores de 35 a 45% e CaF,. Tambem
considera a origem dos depodsitos como hidrotermal de baixa a

média temperatura e posiciona a mineralizagao como de idade

Cretacea.

SUSZCZYNSKI (1975) enguadra os depOsitosde
fluorita de Santa Catarina na "Fase Metalogenética do Emba-
samento”, apresentando uma distribuigao regional sequndo "duas
faixas concéntricas zoneadas". Descreve fatos que levama ad-
mitir que a mineralizacgao fluoritica e do tipo genetico" se-
dimentar-metamorfico-metassomatico-hidrotermal-estratiforme-
filoniano", em gue a fonte do fluor seriam sedimentos carbo-
naticos e pelito-carbonaticos, ricos neste elemento, gue SO-
freram. processos de granitizacdo, sendo o fluor posteriormen

te .segregado por solucoes hidrotermais.

SAVI (1980) apresenta sua tese de mestrado
sobre a "Génese e controle das mineralizacgoes de fluorita da

regido de Criciima, SC". Neste trabalho, tendo por base acon
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tinuidade sul do filao Segunda Linha TOrrens o autor apresen
ta uma descricao pormenorizada da caixa filoneana, afirmando
que os filoes possuem uma zonacao simetrica, com a presenca
de fluorita bandada, e/ou uma zZonacao assimétrica caracteri-
zada pela presenca de fluorita bandada, brechas finas egros-
seiras, "cocardes", filonetes e veios de calcedonea e fluori-
ta, e geodos. Considera que a piecipitacac quimica da §Luo-
nita ocorre na zona de melange l(encontre dos fLuidcs descen-
dentes e ascendentes) e esta vinculada a circulacao de §Lud-
dos hidrotermais orniginados no estagic de nifteamente que o-
corneuw durante ¢ Chetaceo e presidiu a separacao dos contd-
nenfes amenrdcano e apricano. Quanto a origem do fluor afir-
ma que ceatamente e devido a Lixdiviacao, pelos fLuidos hi-
droteamads, do fLuckh contido no quartzo-monzondto e/ou ared-
5404 € cangﬂome&adoa da base do Sub_gnupo11iana&5. SAVI e
DARDENNE {(1980) apresentam, uma sintese da tese no XXXI Con-

gresso Brasileiro de Geologia.

HORBACH e MARIMON (1980), além do esbogo
geologico citado anteriormente, apresentam uma descrigao ge-
ral dos depoOsitos de fluorita e um ensaio sobre aevolucgao da
tectonica ruptil do distrito, concluido que a semelinanga dc¢
contrnole de posicionamento das rochas alecalinas, as jazidas
de fLucrita encontram-se em falhas de fensac NI10¢ - 300 que,
sempre ecortando estruturas de direcao N6OCE macs antigasl
encontram-se geralmente proximas a grandes Linecamentos de di-
neecdo ceste - nciceste. Concluem, tambem, que os jazimentos
de fluorita do distrito estao ligados a eventos hidrotermais
associados ao magmatismo alcalino terciario da regiao, mais
precisamente a segunda fase destas manifestagoes igneas. HOR-
BACH e MARIMON (1982) reapresentaram os dados do trabalho an-
terior, agora com informacdes mais detalhadas, porem apresen
tando praticamente as mesmas conclusoes a respeito dos con-

troles e génese da mineralizacgao.

MORGENTAL e KIRCHNER (1983, a, b) ao apre-
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sentarem o0 "Mapa Previsional do Distrito Fluoritico" fazem
uma descrigao geral das mineralizagoes conhecidas com base em

rapidas observacoes de campo e na bibliografia existente.

Finalmente, o ultimo trabalho que trata do
estudo das mineralizacdes € o publicado por ISSLER e KXAUL
(1983), gue tendo por base o modelo proposto por LAMARRE e

HODDER (1978), consideram que os depOsitos de fluorita dodis
trito aao de presumivel Ldade Precambrlana Superdior, adso-

clados com rochas alecalinas Lgneas e Localizados acima deuma
pressuposta zona de subducao mergulhante para Leste, debaixo
do craton Dom Felicdano. O fllor concentrade no magna gra-
nitico alcalino seria transportado através da crosta como
SiF, e depositado em a1« §ls intracontinentais ou lineamentos

como veios de fluorita e calcedonia.
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2. GEOLOGIA DA AREA

2.1 - Considerdcgoes iniciais

Na area estudada foram mapeadas uma série
de .unidades litoestratigraficas e litodéemicas cuja distribui
cao espacial € mostrada no mapa geoclogico gue constitui o A-
‘nexo I. No estabelecimento da coluna estratigrafica para as
diversas unidades optamos por aguela adotada por MORGENTAL e
KIRCHNER (1983 a, b), com algumas modifiqag&es no ambito das

rochas sedimentares da bacia do Parana.

Assim, na area mapeada, predominam rochas
granitoides proterozodoicas relacionadas as sultes intrusivas
Pedras Grandes e Guabiruba, seguidas por rochas sedimentares
permocarboniferas do Supergrupo Tubarao. Ocorrem em sequndo
plano soleiras de diabasio da Formacao Serra Geral e sedimen
tos guaternarios. Com menor expressao aflorante foram mapea-
dos digues acidos eopaleozoicos, digues basicos mesozodicos,

veios de quartzo eopaleozoicos e veios de fluorita neocreta-

cicos a terciarios.

A coluna estratigrafica estabelecida para
a area mapeada acompanha o mapa geologico gque constitui o A-

nexo 1.

2.2 -~ Aspectos geomorfologicos e fisiograficos

Na area mapeada podem ser individualizados

tres compartimentos geomorfologicos em funcao das formas de
relevo: a) planicie costeira; b) colinas baixas e c¢) contra-

fortes da Serra Geral, conforme pode ser oObservado no Anexo

TI.
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A planicie costeira e representada na area
pela extensa planicie aluvionar que preenche a fossa do rio
Urussanga, adentrando pelo seus tributarios. Esta fossa éfor
mada por falhamentos de diregao NW gque desenvolveram um gira-
‘ben, atualmente entulhado por sedimentos quaterndrios. Emfun
cao das variagOes climaticas anuais esta planicie esta sujei

ta a inundacg¢oes periodicas.

As colinas baixas caracterizam-se por um
relevo suave, de formas arredondadas, com cotas variando de
20 a 120m, reflexo da erosao sobre as rochas sedimentares pa-
leozoOicas e rochas granitoides. Localiza-se na porcao sul da

area estudada e esta limitada a norte pela fossa do rio Urus-

sanga.

Os contrafortes da Serra Geral ocupam ores
tante da area e constituem-se por um relevo acidentado com
altitudes ate 550 metros. As areas com cotas mais elevadas
estao, via de regra, com os seus topos relativamente aplai-
nados e sao sustentadas por soleiras de diabasio, conforme e
observado na porcgao central da area, representando niveis de
erosao locais. Algumas vezes as zonas montanhosas mais eleva
das sao constituidas por sedimentos paleozoicas, como ha re-
giao do Rio Coral, ou mesmo por rochas granitoides, consti-

tuindo-se em altos do embasamento.

O sistema hidrografico esta guase totalmen
te condicionado a estruturacao regional, ocorrendo ao longo
das fraturas e falhas gue afetam as litologias da area. Osis
tema de drenagem possui sua direcgao controlada pelas verten-
tes da Serra Geral, desaguando em direcgao ao mar através dos
dois principais coletores que sac o rio Tubarao, ao norte, e

0 rio Urussanga ao sul.

.

Quanto a vegetacao observa-se gque as areas
com topografia mais acidentada estaoc recobertas pela Mata A-

tlantica, havendo no restante da area uma desnudagao da co-
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bertura vegetal atraves da acao antropica, para utilizacdo da
terra para fins agricolas, ou mesmo para reflorestamento. Ob-
serva—-se uma preservacao da cobertura vegetal mais densa ao
longo dos rios (matas-—galerias) e nas encostas e topos dos
morros. Uma vegetacao secundaria constituida por mata rala,
capoeira e gramineas ocupa o lugar das areas desmatadas e a-

bandonadas pela agricultura.

i

Segundo SAVI (1980) a regiao e caracteri-
zada por um clima sub-tropical umido, havendo maior incidén-
cia de chuvas nos meses de agosto e setembro, enguanto que em

dezembro e janeiro predomina a estiagem.

2.3 - Unidades estratigraficas
2.3.1 - Suite Intrusiva Pedras Grandes

Na area mapeada foram incluidas como per-
tencentes a Suite Intrusiva Pedras Grandes, rochas granitdoi-~
des inequigranulares, porfiriticas, que ocorrem ao longo de
toda a area, preferencialmente na sua porcao norte, mostran-
do uma variacao composicional desde biotita-granitos ate hoxrn
blenda-~-biotita-granodiorito, que tém sido denominadas de for

ma diferentes por varias autores.

SILVA (1982) redefiniu esta suilte de rochas
granitéideé considerando-a como constituida por microclinio-
granitoides do Neoproterozoico, calco-alcalinas, isotropas a
foliadas, textura granular grosseira a porfiritica, formando

complexos polidiapiricos, eventualmente com contatos difusos

a termos diatexiticos.

TEIXEIRA (1969a) enquadrou estas rochas no
Complexo Granitico de Santa Catarina, denominando de Quartzo-

Monzonito Morro da Fumaca as rochas granitoides aflorantes,
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a oeste Morro da Fumaga e, de Granito Pedras Grandes, os gra-
nitos de granulometria grosseira e pegmatdide aflorante no

restante da area, considerando-os de idade Meso a Neoprotero

ZO1CO.

HORBACH e MARIMON (1982) utilizando-se das
informac¢oes geradas pelo Projeto RADAMBRASIL para a folha de
Porto Alegre (SH-22), ainda n3o publicadas, bem como das in-
formagOes obtidas pelos proprios autores, enquadram as rochas
por nos mapeadas como Suite Intrusiva Pedras Grandes no Com-
plexo Cangucu (constituido por metatexitos e diatexitos) e na

Suite Intrusiva Valssungana (constituida por hornblenda-bio-—

tita-granitos).

A partir dos dados de campo obtidos atra-
vés do caminhamento geoldgico mostrado no Anexo II e da ana-
lise petrografica efetuada em 21 amostras, ndo foram identi-
ficados corpos mapeaveis de metatexitos e/ou diatexitos na
area em estudo. Por outro lado, as rochas granitdides clas-
sificadas como Suite Intrusiva Valssungana por HORBACH e MA-
RIMON (1982) enquadram-se naquelas descritas por SILVA (1982)
para a Sulte Pedras Grandes. Desta forma optamos por esta ul-
tima denominacao para as rochas granitdides, grosseiras, por-

firiticas, aflorantes na area.

| Estas rochas apresentam variacoes quanto ao
aspecto textural, granuloméetrico, colorimétrico e composicio-
nal, caracterizando variacoes facioldgicas que, entretanto,

nao foram passiveis de individualizacao.

De um modo geral, a nivel mesoscdpico, as
rochas granitoides sao inequigranulares, porfiriticas, com
fenoblastos de feldspato potassico roseos e/ou cinza com ta-
manho medio de 2cm, desenvolvido numa matriz grosseira a me-
dia, eventualmente pegmatoide, leucocratica a mesocratica,

constituida por feldspato potassico, plagioclasio, gquartzo e
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bictita. A presenga demaior ou menor quantidade de biotita
e/ou hornblenda e a coloracao dos feldspatos implicam na mu-

danca de tonalidade da rocha.

Nas diversas laminas estudadas as rochas
foram classificadas como leucogranito, biotita-granito, bio-
tita-granito-porfiroide, biotita-hornblenda-granodiorito~por-
firocide e hornblenda—biotita—granodioritD'porfiréide, eviden
ciando as diferengas texturais, granulometricas, composicio-

nais e colorimetricas detectadas mesoscopicamente.

Uma lamina de leucogranito foi descrita a-

partir de amostra coletada na estrada Linha Batista - Morro
da Fumaca (AM-199). A mesma e constitulda por microclina per-
titica (40%), oligoclasio (27%), guartzo (25%), biotita eclo-
rita (2%). A nivel de acessorios ocorrem opacos, apatita, al-
ianita, zircao e fluorita, com freqliencia bastante restrita.
Os minerais secundarios representam 5% dos constituintes da

rocha sendo formados por epidoto-clinozoisita, sericita, mi-

nerais argilosos e carbonato.

Na estrada Pindotiba-Pedras Grandes fol co-

letada a amostra AM-134, classificada como biotita-granito,

sendo constitulda por microclina (41%) e oligoclasic (32%)
grosseiros, quartzo em grandes cristals xenomorfos (20%) e
biotita cloritizada (3%). Como acessorio (2%) ocorrem: Ifluo-
rita, opacos apatita, allanita, zircao e titanita, com con-
centrag&es'distintas._Como minerais secundarios aparecem: clo-
rita substituindo a biotita, sericita, minerais argilosos,
carbonato, leucoxenio, oxido de ferro e epidotozoisita, es-

tes, por vezes, em cristais bem desenvolvidos.

gy,

Junto a cidade de Pedras Grandes a lamina

petrografica da amostra AM-159, revelou um. biotita-granito

porfiroide, com ligeira cataclase e alguma alteracao, com e-

normes cristais sem faces planas distintas e matriz faneri-
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rica grosseira. E constituida por 47% de microclina bem ge-
minada, por vezes em enormes cristais, 23% de plagioclasio
(oligoclasio) igualmente em cristais bem desenvolvidos, 7% de
biotita completamente cloritizada e 19% de quartzo cujoscris
tais xenomorfos revelam sinais de deformagao e cataclase. Co-
mo acessorios (2%) ocorrem: fluorita, opacos, apatita, tita-
nita e zircao. Como minerais secundarios abundantes sao iden
tificados: epidoto-clinozosita, muscovita, leucoxenio, mine-

rais argilosos, sericita e carbonato.

e

Proximo a localidade de Linha Torrens foi

coletada a amostra AM-191 cuja lamina revelou um biotita-

- hormblenda —granodiorito porfirdide, em que a proporcao de pla-

gioclasio alterado, formada por oligoclasio-andesina consti-
tuli 43% da rocha, como fenocristais destacados em massa fa-
neritica grosseira. O feldspato potassico (microclina) repre
senta 13% da rocha, e o quartzo 20%. A rocha tambem caracte-
riza-se pela abundancia de hornblenda (18%) e biotita clori-
tizada (7%). Os minerais acessorios (4%) sao: allanita, ti-
tanita, opacos, zircdo e apatita, por vezes em cristais enor

mes, especialmente a allanita.

Rocha com composicdo semelhante a anterior
foi descrita apartir da amostra AM-215, coletada a oeste da
Estacao Cocal, diferenciando-se pela maior proporgao de bio-

tita (10%) em relacao a hornblenda (3%).

Como observa-se pelas descrigoes, a fluori-
ta € um mineral acessorio comum nestas rochas granitdoides, o
que é refletido no teor médio de fluor de 880 ppm para 61 a-
mostras de rochas analisadas para este elemento (KIRCHNER e

MORGENTAL, 1983 - Tabela VI).

No campo, estas rochas granitoides apresen
tam-se na forma de matacdes com diametros de ate 5m, podendo

constituir campos de matacdes. Ocorren, tambem, como lagea-
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dos no leito dos rios. O contato com as rochas granitoides de
Suite Intrusiva Guabiruba normalmente & tectonico, ocupando
estas ultimas posicoes topograficas mais elevadas. Em rela-
cdo as rochas sedimentares da bacia, o contato € do tipo in-
conformidade, como observado na regiao de Linha Torrens. Na
regido de Azambuja os granitoides Pedras Grandes estao emcon
tato direto com a soleira de diabasio, atraves de contatos

normais encobertos e/ou por falhas.
2.3.2 - Sulite Intrusiva Guabiruba

As rochas relacionadas a Sulte Intrusiva
Guabiruba sao granitoides equigranulares, com granulacao me-
dia a grossa, leucocraticos, colofagéo cinza a rosea, que a-
floram preferencialmente na porgac centro-sul da area mapea-
da. Nesta regiao os corpos afloram a norte da Linha Visconde,
em Rio Comprudente, em Ribeirac da Areia, em Rio Cintra, em
I.inha Carneiro e em Riacho, estando encobertos por sedimen-
tos (paleozdicos e quaternarios) e soleiras basicas. Acham-
se alinhados sequndo uma direcao NE-SW podendo tratar-se de
um corpo unico. Isoladamente ocorre um pequeno corpo a oeste
de Pedras Grandes e, um outro, na extremidade NE da area ma-
peada. Estas rochas englobam parte do Granito Pedras Grandes
alem dos Granitos Jaguaruna e do Microgranito Pindotiba ma-

peados por TEIXEIRA (1969a).

A denominacao de Sulte Intrusiva Guabiruba
para estas rochas granitoides vem da correlacao realizadapor
MORGENTAL e KIRCHNER (1983 a, b)) com corpo semelhante que sus
tenta a Serra do Tabuleiro, na folha de Florianopolis, esca-
la 1:100.000. Esse corpo foil classificado por SILVA (1982)
como sendo um ortoclasio-granitdide pOs-tectdnico, isotropo,
homogéneo, leucocratico, subalcalino a alcalino, texturagra-

nular £fina a media.

HORBACH e MARIMON (1982) utilizando-se de

22



O

CPRM

informacoes ainda nao publicadas do Projeto RADAMBRASIL para
a folha de Curitiba, escala 1:1.000.000, enquadram estas ro-
chas na denominada "Suilte Intrusiva Tabuleiro”, com caracte-
risticas petroldgicas e tectdonico-estruturais semelhantes a—
gquelas descritas por SILVA (1982), que se utilizou da propo-

sicao de nomenclatura anteriormente apresentada por TRAININI
et alii (1978).

Na area mapeada as rochas da Suite Intru-
siva Guabiruba caracterizam-se, no campo, por formar cCorpos
que sustentam uma topografia mais elevada que as rochas gra-
nitoides da Suite Intrusiva Pedras Grandes e, a nivel de a-

floramento, formam blocos e/ou matacoes de dimensdes meno-—

res.

A nivel mesoscOpico estas rochas granitdi-
des sao equigranulares, com granulacidoc média a grosseira, leu
cocraticas, coloragao cinza a roOsea, constituidas predominan

temente'por feldspatos e gquartzo, subordinadamente aparecen-

do a biotita.

A nivel microscépico foram realizados es-
tudos petrograficos em diversas laminas confeccionadas apar-
tir de amostras representativas dos varios corpos, como a a-
mostra AM-214 (localizada a norte da Linha Visconde), Aan-13
(estrada Ribeiraoc da Areia-Azambuija), AM-41 (estrada Azambu-
jJa-Pedras Grandes), AM-310 (Rio Cintra), AM-265 (Linha Car-
neiroc) e AM-157 (a leste do Morro do Gato).

As rochas granitdoides foram classificadas

petrograficamente como leucogranitos e/ou biotita-granitos,
caracterizados por textura granular hipidiomdérfica bastante
notavel. Na maioria das amostras o principal constituinte mi
neralogico & o ortoclasio pertitico, cuja concentracio atin-
ge ate 45% dos minerais da rocha. Eventualmente, o feldspato

a—

potassico e a microclina pertitica. O plagioclasio normalmen

23



CPRM

te e bastante acido, situando-se na faixaalbita-oligoclasio,
com uma faixa de concentracao entre 16 a 37%. Entre os cons-
tituintes essenciais da rocha o quartzo mostra uma concentra
cao entre 27 e 34% e normalmente apresenta-se como cristais
xenomorfos, com denteamento e extingao ondulante. A biotita

e entre O0s minerais essencilais aquele com menor quantidade,

mostrando concentracao entre 1 a 7%, e normalmente esta clo-

ritizada e/ou muscovitizada.

Os mineraié acessOrios perfazem até 2% dos
constituintes da rocha sendo representados por fluorita, opa-
cos, allanita, titanita e zircdo. A constante freqliéncia da
fluorita como mineral acessoOrio nestas rochas pode explicar
os teores relativamente elevados de fluor, divulgados pox
KIRCHNER e MORGENTAL (1983), em gque obtiveram uma media de
1930 ppm em 26 amostras.

Finalmente a constituicao mineralogica des
ta suite de rochas granitoides & completada por ate 2% demi-
nerais secundarios formados pela muscovita, clorita, serici-

ta, epidoto, minerais argilosos e Oxido de ferro.

2.3.3 - Grupo Itajail

Na area estudada foram mapeados uma serie
de corpos diqueformes, irregulares, com espessura de alguns
metros e comprimento de até um guilOmetro, constituidos por
rochas de filiacdo acida, microfaneriticas a afaniticas, clas
sificadas como microgranitos, granofiros, riolitos equartzo-
porfiros. Estas rochas localizam-se preferencialmente ao lon

go da fossa do rio Urussanga e estao preenchendo fraturas

N30o-500°W,

Os autores anteriores consideram estas ma-
nifestagdes acidas vulcanicas e subvulcanicas relacionadas

ao Grupo-Itajai, tendo em conta que as mesmas nac seccionam
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os sedimentos paleozoicos e em funcao da datacao de 347 %
10 m. a. realizada por TEIXEIRA (1969b) em amostra do quart-

zo-porfiro Segunda Linha Torrens.

Macroscopicamente as rochas rioliticas a-
presentam coloracoes que variam de rosea a cinza-claro e es-
curo, aspecto vitreo, textura porfira, com fenocristais de
quartzo e feldspato. No campo ocorrem como blocos isolados ou
formando pequenas cristas orientadas segundo NW-SE, conforme
observado na Segunda Linha Torrens ou em Ribeirao da Areia.
Ja os microgranitos, normalmente, ocorrem em blocos pequenos
junto aos matacoes de granito grosseiro, porfiritico, ocumes-
mo como diques metricos seccionando o granito. Macroscopica-
mente constituem-se de uma rocha de granulometria fina, co-
loragao rosea, onde identificam-se quartzo, feldspato e al-

guma mica.

A nivel microscopico as laminas descritas
apartir de amostras coletadas nos afloramentos AM-188 (a les-
te da Linha Torrens) e AM-97 (NE de Sao Pedro) revelaramtra-
tar-se de granofiros, constituldos por ortoclasio pertitico,
oligoclasio, guartzo e biotita como minerais essenciais, sen-

do formadas por fenocristais e matriz, e caracterizada POr

intercrescimentos graficos.

Uma caracteristica geoquimica destas rochas
€ a baixa concentracao em fluor, atingindo um teor médio de

180 ppm.-em doze amostras analisadas (KIRCHNER e MORGENTAL,
1983} .

Relacionado com as emanag¢oes finais do mag-
matismo acido, tanto subvulcanico (diques) como plutdonico
(granitos), ocorrem ao longo de toda a area mapeada, veios
irregulares de quartzo leitoso que seccionam exclusivamente
as rochas granitoides e estao preenchendo fraturas NS e NW.

Estes veios podem estar sustentando cristas com malis de uma
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dezena de metros de espessura, conforme mapeado a leste de
Urussanga Baixa, ou simplesmente formam veios métricos, des—

continucs, encaixados nas rochas granitdides.

2.3.4 - Grupo Itarare

A area mapeada situa~-se na borda oriental
da bacia do Parana, onde afloram sedimentos permocarbonife-
ros do Supergrupo Tubarao, recobrindo diretamente o embasa-

mento granitoide.

Atraves do mapeamento individualizaram-se
dois niveis de rochas sedimentares na area, um inferio?¥, re-
presentado por sedimentos fluvio-glaciais do Itararé, e, ou-

tro, superior, por sedimentos predominantemente arenosos do

Rio Bonito.

Nos trabalhos anteriores de mapeamento, e-
fetuados principalmente por TEIXEIRA (1969a), GUAZELLI e FEI-
JO (1970) e HORTA (1975), os sedimentos foram enquadrados no
Grupo Itarare. MORGENTAL e KIRCHNER (18983a) utilizaram a de-
nominacao de Formagao Itarare para estes sedimentos tendo por
base as informacoes geradas pelo Consdrcio CESP/IPT {GAMA JR.
et alii, 1982) e pelo Mapa Geoldogico do Brasil, escala
1:2.500,.000 publicado em 1981 pelo DNPM.

Os trabalhos de elabora¢ao do mapa ge0olo-
gico do Estado de Santa Catarina, escala 1:500.000, em desen
volvimento pelo DNPM (C.A. PORCHER, informacao verbal), tém
demonstrado a aplicabilidade da coluna proposta por SCHNEI-
DER et alii (1974) para a bacia do Parana. Desta forma reto-

mamos neste trabalho a denominacao de Grupo Itarare.

Os sedimentos mapeados como Grupo Itararé
ocupanm uma faixa orientada NW-SE, ao longo da fossa do rio

Urussanga, atingindo uma espessura de pelo menos 180m, con-
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forme dados de sondagem dos mineradores (SCHUH, 1972). Cons-
tituem~se de depoOsitos fluvio-glaciais formados por arenitos
finos a médios, coloragao cinza a creme passando a amarelo
ocre gquando alterados; siltitos esverdeados a amarelados; fo-
lhelhos cinza-avermelhados; argilitos com matizes cinza, ro-
sa e amarela, conglomerados de drnift compostos por matriz ar-—
gilosa e elementos do arcabouco com granulometria desde al-

guns milimetros {(graocs de guartzo) ate blocos métricos de ro-

cha granitoide.

L]

Devido a intensa intemperizacao sao raros

os afloramentos desta unidade sedimentar, send0 gque as prin-
cipais exposigoes ocorrem nos cortes e leitos das estradas
e/ou em locais de escavagao de material para utilizacao na
industria ceramica (AM-09, AM~182, AM-208, AM-212 e AM-463
Vide Anexo II).

O contato com as rochas granitoides, guan-

do visivel, e do tipo inconformidade, observando-se um con-
dicionamento dos sedimentos ao paleorelévo das rochas cris-
talinas. O contato com os depositos aluvionares normalmente

& encoberto e e demarcado pela diferenca de relévo entre as

duas unidades.

2.3.5 - Formacao Rio Bonito

iy,

Consideramos como pertencentes "a Formagao
Rio Bonito os sedimentos predominantemente arenosos afloran-
tes na porcao SW da area mapeada e, nas suas regioes central
e centro-norte. Nos mapeamentos anteriores estes sedimentos
foram considerados como pertencentes ao Grupo Itararé, a nao
ser aqueles do canto NW, mapeados por GUAZELLI e FEIJO (1970)

como Rio Bonito inferior e Itarare indivisos.

Enguadramos estes sedimentos na Formacao

Rio Bonito tendo em vista os sequintes criterios: a) simila-
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ridade geoldogica com outras areas da regiao sudeste de San-
ta Catarina (area de Lauro Miller), em que esta formagao pro-
gramada diretamente sobre o embasamento cristalino (A.S.J.
KREBS, informag¢do verbal); b) Imediatamente a oceste da area
mapeada, nas cabeceiras do rio Ronco d'Agua, existe antiga
minerag¢ao de carvao (Mina Visconde), posicionada na mesma se
qiiéncia estratigrafica: c) na area os sedimentos Rio Bonito
ocupam posig¢Oes topograficas mais elevadas em relacao ao Ita
raré; d) os sedimentos tipicos do Itararé na area mapeada nao
Ocorrem em regioes altas como Sao Jodo, ‘Morro da Bandeira e
Rio Coral, indicando, provavelmente, que as mesmas funcionaram

como altos do embasamento quando da deposicao daqueles sedi-

mentos.

? Na area mapeada os sedimentos Rio Bonito
sao constituidos predominantemente por arenitos de granula-
cao média a fina, coloragao cinza a creme, passando a amare-
lo-ocre .quando alterados, feldspaticos e micaceos. Junto ao
contato com o embasamento observam~se niveis de arenito con-
glomeratico (AM-278-Regifo do Morro da Bandeira). Observam-
se, tambem, intercalagoes métricas de siltitos, folhelhaos e
argilitos cinza-esverdeados (AM~406, regido do Rio Coral:

AM~192 e 193 - regiao Linha Torrens).

Sao muito raros os afloramentos frescos e,

normalmente, os sedimentos afloram semi— alterados no leito e
em cortes das estradas. Na porcao centro-norte estes sedimen

tos formam "manchas" no seio das rochas granitoides ocupando

levo. Na parte central os sedimentos estao capeados por so-

leiras de diabasio.

Analise do contetudo de fluor efetuada em 14
amostras de arenitos coletadas na area e apresentadas por
KIRCHNER e MORGENTAL (1983 - tabela VI), mostram um teor mé-—

dio de 235 ppm, considerado semelhante aqueles determinados
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para estas litologias em outras partes do mundo (BOYLE, 1976

in: KIRCHNER e MORGENTAL, 1983).
2.3.6 — Pormacao Serra Geral

Na area foram mapeadas rochas basicas meso
z6icas relacionadas a Formagao Serra Geral gque ocorrem como
diques e soleiras, correspondendo a manifestacgdes subvulca-
nicas do extenso vulcanismo basico fissural gque recobre gua--

se a totalidade da bacia do Parana.

Nesta area os diques mapeados sao de peque
na expressao, com espessura de alguns metros e comprimento
restrito a poucas centenas de metros. Sao subverticais e en-
caixam-se preferencialmente segundo as direcoes N30°W, N60°OW
e N209QE. Distribuem-se por toda a area, havendo, entretanto,

uma maior incidéncia na regiao de Pindotiba.

As soleiras situam-se na porcao central da
drea mapeada e encaixam-se na zona de contato entre as ro-
chas granitdides e os sedimentos Tubardo, ou entre estes ul-
timos e as provaveis coberturas sedimentares ja erodidas. A
configuracao espacial das diversas soleiras demonstram gue,
provavelmente, as mesmas seriam um corpe unico afetado pos-
teriormente por processos erosivos e/ou tectoOnicos, produzin-
do a individualizacao atual e o surgimento de Jjanelas de se-

dimentos e granitoides no seio das soleiras.

As melhores exposi¢oes situam-se em cortes
das estradas Rancho dos Bugres - Azambuja e Ribeirao da Areia
—~ Azambuja, onde se observam rochas finas a afaniticas, colo
racao preta, afetadas por um intenso diaclasamento,-predomi—
nantemente vertical e subvertical, com fraturas secundarias
horizontais. Via de regra as rochas basicas encontram-se al-
teradas, formando um solo tipico, argiloso, avermelhado, en-

globandoc blocos de rocha sa.
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2.3.7 - Mineralizacoes filonares de fluorita e

calcedonia

O estudo das mineralizacoes filonares de
fluorita e calcedonia constituiu-se no objetivo maior do pre
sente relatorio e, portanto, a caracterizacgido geral destasmi

neralizagoes sera abordada no capitulo 3.

Os limites longitudinais conhecidos dos di
versos depositos em fase de lavra e/ou pesquisa na area Li-
nha Torrens - Pedras Grandes estao plotadas no mapa geoldgi-

cO que constitui o Anexo I.
2.3.8 - DepOsitos quaternarios

Ao longo dos principais cursos d'agua e de
seus tributarios foram mapeadas planicies aluvionares cons-
tituidas por depoOsitos de origem fluvial, atuais e subatuais,
formados por argilas, areias, areias conglomeraticas e con-
glomerados inconsolidados. Situam-se ao longo das planicies
de inundacaoc, podendo formar niveis terraceados. 0s princi-

pais depdsitos estao relacionados aos rios Urussanga e Tuba-

rao.

Destaca-se pela sua expressao aflorante os
depositos aluvionares do rio Urussanga, que tem uma largura
de ate 2 km e uma extensao de 10 km ao longo da area mapea-
da. Segundo TEIXEIRA (1969a) a formacao desta extensa plani-
cie de inundacao foi conseqliéncia do fechamento das restin-
gas costeiras, formando lagunas e lagoas, provocando a ele-
vacao deo nivel hidrografico da regiao, que na nossa opiniao

drenava uma fossa controlada tectonicamente.
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2.4 — Tectonica
2.4.1 - Analise tectonica do distrito

Antes de abordarmos a tectdnica da area pi
loto mapeada, faremos uma analise do quadro tectonico que a-
fetou o distrito fluoritico do sudeste catarinense, tendo
em conta que os fendmenos tectoOnicos locais sao o reflexo de

esforcos que atuaram regionalmente.

Tendo por base o tracado do tectonismo rup-
til que afetou a regiio sudeste catarinense, apresentado por
MORGENTAL e KIRCHNER (1983a) em cinco mapas previsionals na
escala 1:100.000, elaborou-se 0 mapa de lineamentos gue cons-
titui a figura n? 3. Neste mapa foram medidas as direcoes e
o numero dos lineamentos tracgados, o gue permitiu a confec-
1géo do diagrama de falhas, fraturas e Jjuntas apresentado na

figura 4.

A partir da analise do mapa da figura 3, ve
rifica-se o complexo sistema de tectonismo ruptil a que fo-
ram submetidas as rochas da regiao sudeste catarinense, qgue
sofreram a atuagdo de esforcos distensivos - compressivos de
varias geracdes desde os tempos proterozoicos. Esses esfor-
cos estao refletidos em falhas, fraturas e juntas cujas di-
recoes preferenciais acham-se agrupadas segundo as orienta-
cOoes N159 — 350E, N450 - 650E € N250 -~ 450 (vide figura n@
4), mostrando uma distribuicac semelhante agquela apresentada
por HORBACH e MARIMON (1980 e 1882), para a mesma area. Esses
autores apresentam uma evolugao da tectdnica quebravel dare-
gido sudeste catarinense, afetada inicialmente por falhasreg
maticas primitivas da crosta e pela Orogenese Brasiliana, com

atuacao de esfor¢os predominantemente compressivos, conforme
I proposto por TRAININI et alii (1978). Esses ultimos autores
apresentam um diagrama interpretativo dos esforcos regionails

para a area do Projeto Vidal Ramos-Biguacu, mostrado na figu
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ey

ra n? 5, aplicavel & area do distrito fluoritico com algumas
variacoes nas direcgoes dos fraturamentos em funcao da orien-
tacao dos esforcos. A partir deste esquema verifica-se queas
" rochas proterozoicas sofreram originalmente particdes em di-
versas direcoes, destacando-se as falhas do sistema N500-60°FE,

representadas por extensos lineamentos (vide figura 3).

Segundo HORBACH e MARIMON (1980, 1982) num
estagio mais avancado ocorreram fenomenos de carater disten-
sional, ao longo das linhas tectonicas antigas, propiciando
aberturas para o posicionamento dos granitos anorogenicos,
para a formacao de fossas tectonicas correlacionaveis do Gru-
po Itajal (regiao de Quecgaba), e 0 preenchimento de fraturas
abertas, por diques acidos, conforme o diagrama mostrado na
figura n? 6a. A seguir houve a consolidacao da plataforma
brasileira e os principais fenomenos tectonicos passaram a
ocorrer a partir do Permiano, atraves dosrmecanismos que ge-

raram a separacao continental e a formagao do Atlantico Sul.

HORBACH e MARIMON (1980 e 1982) relaciona-
ram oOS evéntos tectonicos que afetaram o sudeste catarinen-
se, a partir do Permianm, aos estagios evolutivos da margem
continental brasileira conforme proposto por ASMUS (1977). As
sim durante os estagios pre-si4t valley, rift-valley, proto-
oceanico e oceanico teriam sido gerados fraturamentos segun-
do as diregoes gerais expostas nos diagramas b, ¢ e d da fi-

gura n? 6, estabelecendo-se em zonas de fragueza antigas.

No estagio Aa4ift-valley teriam sido gerados
os grandes falhamentos com diregao preferencial N20°E, que
correspondem aos lineamentos mais marcantes da area (vide fi
gura 4), normalmente preenchidos por diques basicos, bem co-
mo os falhamentos normais ao redor de N60CW, um dos gquais se-—

ria responsavel pela fossa do rio Urussanga.

Nos estagios proto-oceanico e oceanico, na evolugao
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ORIENTAGAO N9 DE MEDIDAS

N83E - NBSW
N7S5 - 80W
NES - 73W
N3S - 65W
N43 - 53W
N33 -45W
N23 —35W
N15 —-25W
NO3 ~10OW

NOIE-NOSW
NO3 - 15E

- N1 — 253E
N25 - 35E
N35—45E
N34S~ 50E
N55 —-€63E -
NE63 —~ 75K
N73~— B3E

5% e 5% 10% 15%/«

TABULAGCAO DOS DADOS

FIGURA 4-DIAGRAMA DE FALHAS,FRATURAS E JUNTAS

DO DISTRITO FLUORITICO DE SANTA CATARINA
(BASEADO NO MAPA DA FIGURA 3)
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FIGURA 6 - crROQUIS EVOLUTIVO DA TECTONICA QUEBRAVEL DO SUDESTE CATARINENSE
SEGUNDO HORBACH E MARIMON (1980 E 1982)
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da abertura continental, foram geradas falhas transversais,
de carater transférmal, ocorrendo no leste catarinense o tra-
¢o atual de uma delas, que constitui a Zona de Fraturas de
Florianopolis (ASMUS, 1978). Segundo HORBACH e MARIMON (1980,
1982) as tensoes geradas por esta zona de fraturas @ provocou
no continente a reativacao de estruturas continentais confor
me as diregoes preferenciais N30OW (N60CE), numa primeira e-
tapa e, N60°W (N30©E) numa etapa posterior (Vide diagramas c
e d da figura n® 6). Assim foram geradas falhas normais, fa-
lhas de cisalha, falhas preenchidas por diques basicos N30oW
e N60°W, falhas preenchidas por mineralizacao fluoritica, 1i-
neamentos N30¢W que controlam o Complexo Alcalino Anitapolis
e lineamentos N60°W num dos quais se encaixaria o Complexo

Alcalino de Lages.

Encerrando a evolucao tectonica da area
HORBACH e MARIMON (1980, 1982) citam o tectonismo cenozoico
responsavel pelo surgimento da Serra do Mar, formando fratu-

ras conforme o diagrama "e" da figura n? 6.

Aceitamos o quadro evolutivo proposto por
- HORBACH e MARIMON (1980, 1982) gue acreditamos esteja reflie-

tindo os fenomenos gque atuaram sobre as rochas do sudeste ca-

tarinense ate o Eocretaceo. Entretanto, alternativamente 1ma
ginamos uma outra possibilidade para o controle do posicio-
namento das alcalinas. ASMUS e GUAZELLI (1981) consideramgue
as alcalinas de Lages e Anitapolis se acham allnhadas segun-
do uma direcao N8OOW,_correspondente a do Lineamento de Flo-
rianopolis, que caracteriza-se por intensa atividade wvulcani-
ca também na margem continental. Considerando que as alcali-
. nas alojam-se nas intersecgoes do tipo "traco continental da
falha transformante x antiga zona de fragueza continental" e
que o Lineamento de Florianopolis esteja relacionado aum sis
tema de falhas transformantes, sugerimos ao menos para a Al-
calina de Anitépolisxmlcontrole por falhamentos N100-200E na

=

intersecc¢ao com o Lineamento de Florianopolis. Este sistema e
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paralelo ao intenso rifteamento que se abateu sobre a area
até o Eocretaceo, e perpendicular ao Lineamento de Floriand-
polis. Ao mesmo tempo a idade de 129 M.A. do complexo alca-

lino e compativel com a epoca do inicio da abertura do Atlan-
tico Sul (130 a 140 M.A. segundo MARSH, 1973).

Quanto ao tectonismo que afetou a area a
partir da separagao continental, supomos que a mesma foi di-
retamente influenciada pelo Lineamento de Florianopolis. Se-
gundo ASMUS e GUAZELLI (1981) este Lineamento foi atuante en-
tre o flanco sul do Arco da Ponta Grossa, a norte, eo flanco
norte da Sinclinal de Torres, a sul, estando expfesso na mar
gem continental pela Plataforma Estrutural de Floriandpolis.
Considerando que o0s limites norte e sul desta estrutura se-
riam dados por falhas transcorrentes levogiras, com orienta-
cao N80oW, as deformacOes provocadas poderiam ser explicadas

segundo THOMAS (1971).

Assim os esforcos teriam atingido um esta-
gio incipiente atuando preferencialmente segundo N5S(UOE, ge-
rando falhas de tensdo N50°E e fraturas de cisalha N25°E e
N850E, conforme mostrado no diagrama da figura n? 7. Es-
tas falhas lmplantaram-se normalmente em zonas de fraqueza an
tigas, principalmente agquelas N20°9-30°E geradas pelo proces-

sO de rifteamento.

Estas direcoes sao compativeis com aquelas
detectadas na area mapeada, em superficie, e nas minas, con-
forme discutido no capitulo 3, em que as orientacoes de mi-
neralizacao fluoritica sao preferencialmente N209-300E e

N50e-70°E.

Alternativamente tentou-se explicar o0s es-

forcos tectonicos provocados na area pela deriva continen-
tal, bem como a mineralizacao fluoritica associada, atravées

da formacao de jungoes triplas e pontos quentes (hotspois),
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DEFORMACAO ROTACIONAL LEVOGIRA NO ESTAGIO INCIPIENTE SEGQGUNDO O ES-
QUEMA DE THOMAS (1971)
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FIGURA 7-DIAGRAMA INTERPRETATIVO DOS ESFORECOS REGIO-
NAIS GERADOS PELO LINEAMENTO DE FLORIANOPOLIS
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utilizando-se dos dados publicados por DIETZ e HOLDEN (1972),
BURKE e DEWEY (1973), DEWEY e BURKE (1974), BURKE e WILSON
(1976), MITCHELL e GARSON (1976), NEIL (1976)e CROUGH (1979).

_ Como visto anteriormente, os principais li-
neamentos do distrito alinham-se preferencialmente segundoas
direcdes N209E, (paralelo a costa norte), N509E (paralela a
costa sul) e N300-40°W, configurando uma juncid tripla cujo
braco abortado estaria no mar e o epicentro seria em tornoda

LLaguna.

-

Foram testados os esforcos de acoplamento
e afastamento entre placas segundo as direcgoes preferenciais
N20°E e NS50CE e, a que mais se ajustou para o evento fluori-
ta seria um acoplamento dextrogiro segundo N20°E. Entretanto
desconhecem-se manifestagées'alcalinas em Laguna, Ou mesmo
evidencias geofisicas de um suposto corpo nao aflorante, que
‘marcasse a presenca de um hot spot. Por outro lado os possi-
veis rastros de um ponto gquente na regiao, representado pe-
las alcalinas de Lages € Anitapolis contraria o modelOEﬂﬁfug
cio da idade, ja que a alcalina de Lages, situada a W de Ani

tapolis & mais jovem, conforme ja salientado por ASMUSe GUA-

ZELLI (1981).

Ao nivel atual dos nossos conhecimentos
preferimos explicar os eventos tectdnicos da area apartir da
deriva continental, como colocado na figura n? /7, ressalvan-

do que o mecanismo de acoplamento inciplente com deslocamen—

to levdgiro N80OW & uma hipotese ainda carente de comprova-

cao.
2.4.2 - TectOnica da area estudada
A regiao Linha Torrens - Pedras Grandes foi
palco da atuagao de um intenso tectonismo ruptil, conforme

mostrado no mapa geologico que constitui o Anexo I. A grande
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maioria dos tracgos tectonicos lancados no mapa foram fotoin-
terpretados, razao pela qual se adotou a terminologia de fa-

lha indiscriminada para representa-las.

A partir deste mapa foram medidas as dire-
coes e o numero dos lineamentos tracados, propiciando a con-
feccao do diagrama de falhas, fraturas e juntas apresentado
na figura n? 8. Ja com base nas medigoes de juntas e fratu-

ras levantadas no campo construiu-se o0 diagrama mostrado na

figura ne 9.

Comparando-se o0s diagramas das figuras n@s
8 e 9, verifica-se que ha uma certa correspondéncia entre as
falhas indiscriminadas tragadas no mapa e as fraturas e jun-

tas levantadas no campc, destacando-se apredominancia dos fra

turamentos NE.

Analisando-se o mapa geologico que consti-
tui o Anexo I e 0 diagrama da figura n?® 8 verifica-se amaior
intensidade relativa de falhas e fraturas segundo as orienta-
coes N659-759E, NO50-250E e N35©0-55°W e, em segundo plano,
falhas e fraturas N250-450E, N450-650E, N-S, N250-350W,
N550~750, E-W. Estas orientacgoes refletem, preferencialmen—
te, a atuacao dos esforgos distensivos—-compressivos atuantes
sobre todo o distrito fluoritico desde os tempos proterozdi-

cos ate o cenozoico conforme os diagramas das figuras nos 5,

6 e 7.

’ Devido ao intenso grau de intemperismo as
evidencias diretas, no campo, da presencga dos falhamentos a-
cima citados sao, via de regra, sugeridas por um sistema de
juntas abertas e/ou fechadas, verticais e subverticais, para
lelas e ortogonais aos lineamentos fotointerpretados. As fa~
lhas de cisalha sao indicadas por planos de falha comestria-
cSes e/ou por fraturas preenchidas por gouge de falha, recor

-

tando principalmente as rochas granitcides. Menos comum e a
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TABULAGCAO DOS DADOS

ORIENTAGAO N® DE MEDIDAS

NBS E— NB3W
N75— 85 W
NGS — 73 W
NS3 — 65 W
N43 — 2O W
N3} —45 W
N23 — 33 W
NI — 25 W
NO3— 13 W

NOSE — NO3W

NOS — 15 E
N13 — 25E

N 25— 35E
N 35— 45 E
N43 — 33K
N53 — 63E
N6S— 75E
N73 — 853E

FIGURA 8 - DIAGRAMA DE FALHAS,FRATURAS E JUNTAS DA AREA LINMHA TORRENS
-PEDRAS GRANDES (BASEADO NO MAPA GEOLOGICO APRESENTADO COMO ANEXO 1)
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TABULACAO DOS DADOS

ORIENTACAO N2 DE MEDIDAS %%

NB3E—NBSW 2,9
N7S — BSW 2,9
NGS — 75 W 3,8
N35 — 65W 3,1
N 45 — 55 W 4,4
N 35 — 45 W 6,6
N25 — 35 W 4,2
NI1S — 25 W 3,8
NOS — 15 W 4.6

NOSE— NOSW 6,2
NOS — 1S E 5.5
N15 23 E 7,8
N25 35 E 10,6
N3% — 45E 10, 2
N4S — 55E 5,8
N5SS — 65 E 10,2
NGS — 75 E 4,9
N7 — B5E 2,4

FIGURA ©9 - DIAGRAMA DE FRATURAS E JUNTAS DA AREA LINHA TORRENS
—~PEDRAS GCRANDES A PARTIR DOS DADOS DE CAMPO
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presenca de faixas cataclasticas contendo milonitos e proto-
milonitos. Ja os esforcos distensivos s3o marcados por fra-
turas preenchidas, alem das quebras de relévo gue sugerem a

presencga de falhas de gravidade.

As falhas N459-7590FE distribuem-se ao'longo
de toda a area mapeada, ocorrendo preferencialmente na =zona
central como lineamentos de ate 8 km de extensio, afetando
desde as rochas granitdides até as soleiras basicas. Compa-
rativamente ao restante do distrito (vide diagrama da figura
4) , este sistema possui maior representatividade na area ma-
peada, devido provavelmente a uma posicac favoravel aatuacao
de esforg¢os que se abateram sobre a area durante a derivacon
tinental, reativando antigas zonas de fraqueza com esta o-
rientacao. Esta afirmacao & corroborada pelos dados de:campo,
onde observa-se uma freqliéncia relativa grande de juntas e fxra
turas com esta dire¢ao afetando todas as unidades estratigrd

o

ficas. Este sistema e responsavel pelo alojamento de veios

secundarios de fluorita.

O principal traco tectdonico da area mapea-
da corresponde a falha Canela Grande (denominada por HORTA,
1975), que extende-se por cerca de 15 km ao longo da direcao
geral N209E, com inflexoes N-S e N30©E, desde as proximida-
des de Ribeirao da Areia ate a regido leste dePindotiba. Es-
ta falha e suas inflexOes devem corresponder a zonas de ci-
salha antigas, reativadas quando do processo de rifteamento
mesozoico (sendo parcialmente preenchida por diques de diaba-
s10 e posteriormente fluorita), podendo ter sido oconduto da
grande soleira aflorante do centro da area. Durante a deriva
continental comportou-se como falha de cisalha, conforme de-
‘monstra os dados obtidos nas minas Ribeirao de Areia, Canela

Grande, Canela Pequena e Satelite.

As demais falhas do sistema N050- 25CFE ocor-—

rem preferencialmente na porcac norte da area como lineamen-
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tos subparalelos com extensio entre 5 e 8 km, e, no restante
da area, como falhas e fraturas com extensao em torno de 1

km, podendo encaixar fildes de fluorita.

Outra feicao tectdnica notavel no contexto
geologico da regido Linha TOrrens - Pedras Grandes é a fossa
do rio Urussanga, com diregao geral N40©-50°W, formada pela
atuacao de esforcos predominantemente distensivos. Em funcio
da cobertura aluvionar e do grande intemperismo das rochas
sedimentares aflorantes ao longo desta fossa tectdnica, nio
foram observados afloramentos indicativos da movimentacao e
possivel época de formacio. Entretanto, a partir do processo
evolutivo tectdnico adotado para o distrito, acreditamos gque
esta regiao seria uma zona de fraqueza abatida a partir do
eopaleozdico (o que explicaria a relativa abundanCLa de di-
ques acidos nesta regiao e a maior espessura de sedimentos
Itararé), posteriormente reativada durante o rifteamento me-—
$0z0ico originando o graben atual. Fendmenos semelhantes ex-
Plicariam a pequena fossa a oceste de Morro da Fumaca e ao

longo do rio Ronco d'Agua.

Os demais sistemas de falhas e fraturas ma-
peadas com orientacgido preferencial E-W, N25-450E, N-S, N250_
35°W e N559-750y, correspondem a lineamentos de pequena  ex-
tensao, com comprimento maximo de 3 km. Referem-se a falhas
€ fraturas de tensiao e/ou Cisalha, particularmente atuantes
no controle de traéado das drenagens e como hospedeiras de
veios de quartzo (Nué, N30OW, N60oW), diques biasicos (N20 o~
30°W) e diques acidos (N30°W e N60oW) .
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3. CARACTERIZAGCAO DOS DEPOSITOS DE FLUORITA

3.1 - Consideracgoes iniciais

A partir dos dados levantados durante esta
etapa do projeto apresentamos no presente capitulo, os resul-
tados preliminares da interpretacao efetuada (passiveis de
futuras reinterpretagdes), que permitiram estabelecer as ca-
racteristicas gerais dos depdsitos de fluorita da regiao Li-
nha Torrens - Pedras Grandes, os quals podem ser extrapola;

dos para o0 restante do distrito.

Iniclialmente apresenta-se algquns dados his-—
tOricos sobre a mineracldo e pesquisa na area estudada, pas-
sando-se, a seguir, a descrever as caracteristicas geraisdos

depositos filonares.

Segundo citado por BEVILACQUA (1973) afluo
rita catarinense foi descoberta em 1953, por H. PUTZER que,
a0 estudar a geologia do leste catarinense, descobriu indji-—
ci10s de fluorita na regiao de Bom Jesus, municipic de Arma-
zem, atual concessao da Mineragao Sul Brasileira S.A., do Gru
po VOTORANTIM. Entre 1955-56 foram descobertos fildes econo-
micos na regiao leste de Urussanga e, entre 1956-60 foi la-
vrado o filao S3ao Pedro situado a norte das Aquas de S3o Pe-
dro, segundo GUIDI (1974), de concessao da Minérios Sio Pe-
dro Ltda. Segundo © mesmo autor em 1958 foi descoberto o fi~

lao Ribeirao da“Areia, em terras do Sr. Pedro Maragno, que

passou a ser lavrado.

Entre 1961-62 foi descoberto o fildo Segun
da Linha Torrens em terras de Alberto de Bona Sartor e Quin-
tino Padoim. Na mesma época descobriu-se as ocorréncias de
Pedras Grandes, Tubarao e Orleaes (GUIDI, 1974). Segundo TEI-
XEIRA (1968) ate o ano de 1963 apareceram seis peguenas mi-
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neracoes, lavradas por processos rudimentares de mineracao,
destacando-se nesta epoca a jazida do Sr. Alberto Sartor (ho

je Mina Nossa Senhora do Carmo).

A partir de 1964 houve uma corrida dos mi-

--

" neradores a procura de novas jazidas, utilizando-se como prin
pe—
dra osso" (blocos de calcedonia ou silica com moldes cubicos

cipal controle da procura de novos veios a presenca de

de antigos cristais de fluorita destruidos pelo intemperis-
mo). Sequndo ANGEIRAS e TEIXEIRA (1965) estes box wonrks de
fluofita, juntamente com a direcgao N309-459E (magnetico)} pre
dominante dos veios, sao valiosos indicios da mineralizacao,
e quase todas as jazidas ou ocorréncias foram descobertas a
‘partir da sua utilizacao. Como resultado desta campanha de
prospeccac o numero de jazidas aumentou para onze, havendo uma
superprodugac em 1967, com cerca de 22 mil toneladas, das
gquais 15 mil foram consumidas no mercado interno (TEIXEIRA,
1968) . Segundo dados de TEIXEIRA e PIATﬁICKI {1968) naquele
ano as reservas foram estimadas em 500 mil toneladas ate pro-

fundidades de 100 m.

A atuacao governamental no distrito foi de-~
senvolvida inicialmente entre 1965-67 pela Divisao de Geolo-
gia e Mineralogia do DNPM, passando os estudos a serem exe-
cutados pelo 19 Distrito do DNPM a partir de 1968, como ini-
cio da execucdo do Projeto Basico Leste de Santa Catarina
(concluido atraves do convenio DNPM/CPRM) e do Projeto Espe-
cifico Fluorita. Este projeto constou da execugao de mapea-
mentos de detalhe (1:2.000) nas regides de Linha Torrens, Sao
Pedro e Cachoeira Feia e da realizacao de sondagens 'entre
1968-70. O resultado principal deste projeto foi a ampliacao

das reservas do filao Segunda Linha Torrens.

Segundo BEVILACQUA (1973) no inicio da de-~
cada de 70 alguns projetos de sondagem foram executados atra

ves da cooperacao entre as firmas particulares e a CPRM. Pos
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teriormente as empresas adquiriram equipamentos e passaram a
executar oS servicos sob sua responsabilidade direta. Assim
na nltima década a pesquisa do distrito ficou sob a respon-
sabilidade dos mineradores, havendo uma participacao estatal
isolada na execucdao de um projeto experimental de geofisica

terrestre {convénio DNPM/CPRM).

Segundb os relatdrios anuais de lavra en-
treques ao DNPM em 1983, as reservas remanescentes nas 20
concessdes do distrito com decreto de lavra no final de 1982
eram de 1947 mil toneladas de minério, enquanto que 2 produ-
cio anual neste mesmo ano foi de 168 mil toneladas. Esta pro-
ducao foi obtida pelas Mineragoes santa Catarina Ltda. (Gru-
po VOTORANTIM), Nossa Senhora do Carmo Ltda. e Satelite Ltda.
(Grupo SARTOR), e Fluorita S5.A. (atualmente Grupo BAYER).

A partir de 1982 a participagao ativa do
governo federal no distrito fez-se sentir atraves da implan-
tacio e execucdo do Projetoc Fluorita no Sudeste de Santa Ca-

tarina, cujos objetivos acham-se expostos no capituloc I des-

te relatorio.

3.2 - Descricao dos fildes e ocorrencias
3.2.1 - Consideragoes iniciails

Neste item apresentamos uma descrigao su-
maria das mineralizacdes filonares de fluorita e calcedonia
conhecidas na area Linha Torrens - Pedras Grandes. Sao abor-
dados aspectos relacionados com a localizacao, controle es-
trutural, litologia, dimensdes, teores e cubagem dos diver-
sos fildes. O numero colocado entre parentesis corresponde a

identificacao da mineralizacao no mapa geologico.
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3.2.2 - Filao Segunda Linha Torrxens (1, 2 e 3)

O filao Segunda Linha TOrrens constituiu-
se, ate hoje, no principal deposito de fluorita conhecido no
distrito. Situa-se cerca de 2,5 km a sul da vila Estacao Co-
cél e nela estao instaladas tres minas: 1) Mina 1 da Minera-
cao Fluorita S.A. na extremidade norte, hoje paralizada; 2)
Mina Santa Catarina do Grupo Votorontina, na parte norte; 3)

Mina Nossa Senhora do Carmo do Grupo Sartor, na extremidade

sul.

A falha portadora da mineralizacao apresen

L4

ta em fotografias aéreas-uma1orientag59 N209=309]

de 1Ikm, spfrendo inflexoes N-S em ambas extremidades, sendo

pOr cerca

caracterizada como uma falha de deslocamento horizontal, com
movimentacao dextrogica, conforme ja proposto  por WILLIG
(1973). As evidencias superficiais do falhamento nao sao vi-
siveis em funcao das atividades mineiras. Entretanto, sabe-se
que em superficie a encaixante das mineralizagoes saoc as ro-
chas granitdides Pedras Grandes, na sua extremidade sul, gue
sao recobertas por sedimentos Itararé em direcao a norte, a
partir do Poco 2 da Mineracao Nossa Senhora do Carmo. Estaco
bertura sedimentar mostra um espessamento acentuado para nor

te, atingindo cerca de 100 m na extremidade norte conhecida

do filao (LANGON, 1970).

Na concessaoc da Mineracao Fluorita S.A. se-~
gundo o relatdrio de pesquisa apresentado por SCHUH (1972) o
fildo era conhetido por 210 m, com espessura variavel de 0,30
a 6 m (valor médio de 2,70 m) e uma altura média de 140 m, ate
0 nivel 180. O capeamento sedimentar varia de 20 m de espes-
sura, na extremidade sul da concessac, atéeé 100 m no limite
conhecido do filao, a norte. As reservas calculadas nesta e-
poca foram de 220.000 toneladas de minerio, com teor medio de
60% da Can. A lavra foi realizada ate 1978, tendo sido es-
gotado todo o minério ate o nivel 180 (LIBERATORE, 1980).
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A area de concessao da Mina Santa Catarina
situa-se na porcao central do filao, sendo a mineracao rea-
lizada atraves de dois Pocos (Pz - de ektragéofaP3-—de trans
porte), que atingem até o nivel 182, tendo por referencia a
boca do Pogo. A partir do nivel 182 foi aberto um pogo ate o
nivel 232, gque corresponde a cota - 189 em relagao ao nivel
do mar (vide secdo geoldgica do Anexo I).

A mineralizacao € constituilda por um veio
principal, com orientacao geral N209-309E/NW e um veio secun
dario a oeste, subparalelo ao principal, gue junta-se a es-
te por um intervalo variavel de 30 m (no nivel 50) atée 70 m
(nivel 182). A norte da juncado o veio secundario sofre infle
Xao para norte até fechar. O espago entre os dois filoes e
formado por rocha granitoide hidrotermalizada, seccionada por
um conjunto de veios com espessura centimétrica (ate 0,30 m)

e orientacao variavel entre N209-309E/NW (paralela ao siste-

ma principal) e N409-709E/NW, ocorrendo tambem pequenos veios
N409-609W. A presenca destes velos de pequena possan¢ga tam-

F

bem € comum na capa do filao secundario, sendo freqlientes na

galeria que constitui o desvio 132/1.

O filao principal atravessa todé a conces-
sao da Mina Santa Catarina atingindo um comprimento em torno
de 340 m, uma profundidade maxima de 232 m e uma espessura
media de 4 m. Ja o veio secundario apresenta uma espessura
media de 2,3 m, uma profundidade conhecida de 182 meum com-
primento variavel de 280 m, no nivel 80, até 80 m no nivel
182, excluindo-se a jﬁngﬁo com o fildo principal. A distri-
buicao espacial dos filoes demonstra um caimento da minera-
lizagao para sudeste. Segundo dados fornecidos pela Minera-
cao Santa Catarina os teores variam de uma média de 61% de

CaF
2
de CaF2 nos blocos 214. Esta diminuicao dos teores emprofun-

nos blocos acima do nivel 132, ficando em torno de 45%

il

didade é explicada pela maior proporgao de calcedonia na com-

posicao do veio.
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Segundo dados da Mineragao Santa Catarina
Ltda. ate dezembro de 1982 foram produzidos em torno de 491
mil toneladas de minerio, havendo uma reserva remanescente de
535 mil toneladas com teor medio de 42,9% de CaF, . Desta for-
ma a reserva original seria de 1.026 mil toneladas com teor

medio em torno de 43% de CaF,.

A concessao da Mineracao Nossa Senhora do
Carmo situa-se na extremidade sul do veio Segunda Linha Tor-
rens, constituindo-se nos primeiros trabalhos de lavra deste
filao iniciados nos primordios da decada de 60. Os trabalhos
iniciais de mineracao foram a ceu aberto, sendo posteriormen
te aberto o Pogo 1 (hoje utilizado para ventilacao e enchi-
mento da mina) e © Poco 2, ainda em atividade. As reservas
encontram-se praticamente esgotadas, existindo élguns blocos
remanescentes no nivel 185, o unico com possibilidade de ser
visitado. Segundo dados fornecidos pelo Grupo SARTOR a produ-
cao acumulada foi de aproximadamente 486 mil toneladas de mi-

nerio com teor medio de 60% de Can.

No nivel 185 o filao principal e conhecido
por cerca de 140 m, mostrando uma orientacao geral N209-30¢
E/NW, enguanto que o filao secundario posicionado a oeste, é
conhecido por cerca de 115 m, possuindo orientacao semelhan-
te. Segundo dados da Mineragao Nossa Senhora do Carmo entre
o nivel 27 e 150 foi minerado um terceiro f£ilao, posicionado

a leste do principal. A espessura media lavrada foi de 6 m.

. Nos niveis superiores, atualmente sem con-
dicoes de acesso, foram descritos e datados por TEIXEIRA (1969%9a,
b) diques de quartzo-porfiro eepaleozéico' e de diabasio do

Eocretaceo, ambos afetados pela mineralizac¢ao filonar.

Considerando os dados das trés mineracoes o
filao Segunda Linha TOorrens apresentava originalmente, na sua

porgcao conhecida entre a chamine sul da Mina Nossa Senhora do
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Carmo e o furo ASB-7 da Minerfluor, uma extensio de 660 m,
uma altura variavel entre 110 m (em funcio da cobertura Se—
dimentar) e 230 m (media de 185), e uma ESPessura média em
torno de 5 m (considerando o filido principal e o secundario).
Desta forma a reserva original seria em tornc de 1.700 mil to

neladas com teor médio de 50% de CaF,.
3.2.3 - Fildo Segunda Linha Torrens Sul (4 e 5)

Consideramos como deposito Sequnda Linha
TOrrens Sul, as mineralizacdes filonares descontinuas encai-
xadas em falha N109-209E/NW que constitui a continuidade sul
da falha que encaixa o filao Segunda Linha Torrens, apos a

mesma sofrer inflexdao N-S por cerca de 700 m (vide Anexo I).

Os efeitos do falhamento na cobertura se-
dimentar constituida por arenitos finos da Formacao Rio Boni-
to em superficie ndo € nitido. Observa-se, entretanto, um cer
to fraturamento da rocha sedimentar em direcdes proximas e/ou
paralelas ao plano de falha, o que foi interpretado comc re-
flexo do falhamento. O efeito da falha no sedimento pode ser

observado no caimento sobre o fildoc da Mina 2 (ponto AM 482) .

Este deposito caracteriza-se por filoes len
ticulares, descontinuos longitudinalmente, sendo conhecidas

ate agora tré@s lentes num intervalo de cerca de 1000m.

A lente mais a norte & aquela minerada a-~
partir do po¢o 3 do Grupo SARTOR, ja desativada e com suas
reservas esgotadas. Segundo relatorio de pesquisa apreéenta—
do por JUSTI (1978) o fildo tinha uma orientacgao .geral Ni5@
E/609-700NW, tendo sido pesquisado até o nivel 130 abaixo da
boca do pogo. A partir dos dados de lavra fornecidos pela Mi-
neracao Nossa Senhora do Carmo verifica-se que O corpo len-—
ticular filonar possui uma extensido de 120 m por 110 mde al-

tura, possuindo um caimento para SE. Foram minerados cerca de
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60 mil toneladas de minerio, com teor medio de 35% de CaF2 e

espessura media de 2,20 m.

. As duas outras lentes estao sendo minera-
das pela Mineracao Fluorita S.A., do Grupo BAYER, através da
Mina 2. Esta mina é constituida por um pogo de extracao lo-
calizada na extremidade norte da primeira lente, a partir do
qual foram abertas galerias nos niveis 40 (ja obstruida), 70
e 110. A orientacao geral da falha mineralizada e N109-209E/
650-759NW, sendo a mesma pesquisada e/ou minerada por um tre-
cho de 640 m, no nivel 70, e 520 m, no nivel 110 (dados for-
necidos pela Minerfluor). Neste intervalo ocorrem duas len-
tes, a norte e a sul, possuindo, respectivamente, um compr i—
mento de 160 m e 180 m no nivel 70, conforme o mapa apresen-

tado por SAVI (1980).
3.2.4 -~ Filao PolOIS (6)

Este filao posiciona-se a SW do filao Se-
gunda Linha Toxrens, no mesmo decreto de lavra da Mineracao
Nossa Senhora do Carmo. Caracteriza-se por preencher fratura
aberta com orientacdo geral, N50QE/859-909NW, sem reflexos na
superficie. Entretanto, fratura paralela com esta mesma di-
recao e observada em fotografia aérea cerca de 50 m a norte

(vide Anexo I).

| sequndo dados do Grupo SARTOR o filao foi
lavrado & partir do nivel 40 {(zona do contato sedimentos Tu-
bario/Granitdides Pedras Grandes) ate o nivel 130, por uma
extensao de cerca de 150 m. A espessura média do filao e de
0,40 m, variando de 0,1 a 1,25 m. O fildo & constituido por
fluorita bandada.com teor superior a 80% de Cal, diluindo-se
este teor para 35% de CaF, para um corte de 1,50 m. Ate o mo-
mento foram lavrados cerca de 37,8 mil toneladas de minério

e atualmente os trabalhos de mineracao estao paralizados.
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3.2.5 - Filao Pogo 6 (7)

Este fildoc posiciona-se a SW do po¢o 5, na
‘regiao da Linha Torrens, e esta sendo lavrado pelo Grupo SAR-
TOR. Esta encaixado em fratura com direcdo geral N659E/NW,
cujas evidéncias na cobertura sedimentar em superficie & da-—
da por um sistema de juntas N509E a E~W e N300-409E. Na foto-

‘grafia aérea & interpretada uma pequena falha com a mesma di

reciao cerca de 100 m, a norte, associada a uma outra falha

N30@RE.

Os trabalhos de mineracao desenvolvem-se
nos niveis 80 e 110, sendo que o fildc e conhecido por uma
extensdo de 150 m no nivel 80, com espessura variavel de 0,10
a 0,70 m. Segundo dados de pesquisa do Grupo SARTOR, O filao

-

& conhecido por extensao de 210 m, altura de 140 m e espes-

sura média de 0,55 m. A reserva € estimada em 48,5 mil tone-

ladas de minerio com teor de 60% de Can.
3.2.6 - Filao Poco 7 (8)

Localizado a SW do pdvoadc& Linha Torrens es
te fildo foi pesquisado pelo Grupo SARTOR atraves de seis fu-
ros de sonda, que detectaram mineralizacao entre 40 e 115 m,
a partir da superficie. Este filao possue orientacaco geral
N709E/NW, sendo conhecido por 250 m, altura de 140 m e apre-
senta espessura média de 0,60 m. A reserva estimada segundo

informagoes do Grupo-SARTOR & de 63 mil toneladas de minerio

com 60% de Can.

]

A semelhanca dos dois outros filoes descri
tos anteriormente, ndo se observam evidencias de fraturamen-
to na cobertura sedimentar superficial. Entretanto nas pro-

ximidades foram interpretadas falhas N709E e N20QE.

Nesta area esta prevista a abertura dopogo 7.
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3.2.7 - Filao Cocal (9)

O fildo Cocal situa-se cerca de 1 km a oes-—
te do filao Segunda Linha Torrens e esta em fase de pesguisa

por parte do Grupo BAYER.

Na sua porcao norte o filao esta encaixado
nas rochas granitoides da Suite Intrusiva Pedras Grandes gque
estao recobertas, a sul, por sedimentos arenosos da Formacao

Rio Bonito.

Em superficie o tracado da falha minerali-
zada com direcao N309E e identificada na fotografia aérea por
cerca de 600 m, sendo interrompido a norte por uma falha
N459W, enguanto qgue a sul inflete para oeste sequndo N5S0CE.

Segundo dados obtidos junto ao minerador e
apartir das observagoes realizadas em rapida visita ao nivel
50, verifica-se que o filao e conhecido por 540 m ao longo da
sua extensao, dos quais 500 m situam-se a sul do poco. Na sua
porcao norte o filao mostra orientacao N209-30QE/vertical, so
frendo uma_ramificagéo, na sua porc¢aco intermediaria, segundo
N459E/V e uma outra ramificacaoc segundo N60QE, no final, quan-
do observa-se empobrecimento do minerio. O filao e continuo
em toda a extensao, sendo constituldo por fluorita bandada,

com espessura variavel entre 0,60 e 2,50 m,.

3.2.8 - Filao Sao Pedro (10 e 11)

Un dos primeiros depoOsitos a ser lavrado na
regiao e o da Minerios Sao Pedro Ltda. localizado cerca de 3

km a NW da Estacaoc Cocal, com sua lavra paralizada a mais de

uma decada.

Seqgundo relatorio de pesquisa elaborado por
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PATURY (1959) a fluorita esta encaixada em granito medio, su-
perficialmente alterado, segundo a diregao N30QE/80CSE. O
veio era conhecido por cerca de 135 m, com uma possanga em

superficie de 0,9 a 1 m.

“Atualmente o local esta abandonado, obser-—
vando-se nas proximidades uma intensa cataclase da rocha gra
nitoide encaixante, mostrando algumas faixas metricas descon

tinuas, de milonito cinza com orientacgao N60°9E/V (Ponto AM-
519).

Imediatamente ao sul, junto ao Balneario
Aguas de Sao Pedro, gue explora aguas termais, o Grupo SAR-
TOR executou uma seérie de furos de sonda ao longo do gque se-
ria a continuidade sudoeste da falha mineralizada com fluo-
rita, que no entanto nao apresenta indicios de superficie de-
vido a cobertura aluvionar. O furo FAT-1 detectou uma zona de
falha com cerca de 19 m ao longo do canal de sondagem, dos
quais 6 m (intervalo 76,70 a 82,70) e constituido por fluori-
ta compacta, alem de outros filoes com 1,10 e 0,9 m de espes
sura, distribuidas na mesma faixa mineralizada. Os 7 furos
realizados detectaram a mineralizacao por cerca de 310 m ao

longo de sua extensao e até uma profundidade de 95 m.

A partir destes dados foi aberto umpogo de
pesquisa/exﬁracéo ate a profundidade de 70 m, sendo ~abertas
galerias nos niveis 40 e 70. No mes de outubro/83 a galeria
aberta ao longo do filao no nivel 70, apresentava extensao de
cerca de 50 m para sui do poc¢o, totalmente encaixada no filao
com 4 a 5 m de espessura e orientagao geral N30QE, com mer-
gulho subvertical ora para NW ora para SE. A encaixante da

E

mineralizagdo € um granito rOseo, equigranular, granulagao me
dia a grosseira, relacionado a Sulite Intrusiva Guabiruba. Se-
gundo os dados de sondagem nos niveis superiores a rocha gra
nitdide esta recoberta por sedimentos paleozdicos do Grupo

Ttararé e em superficie por aluvides da planicie de inunda-
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cac do rio Urussanga.

Na galeria do nivel 70 observa-se a perco-
lacao de agua termal ao longo da fratura mineralizada, evi-

denciando a associacao de fontes termais com amineralizacao.

Os trabalhos de pesquisa encontram-se em
pleno desenvolvimento e as perspectivas iniciais de reserva

sao de um depdsito com 800 mil a 1.000 mil toneladas de miné—

rio.
3.2.9 - Filao Ribeirdo da areia (12, 13 e 14)

Cerca de 700 m da localidade de Ribeirioc da
Arela as rochas granitdides sao seccionadas por uma falha re-
gional, denominada de Falha Canela Grande por HORTA (1975},
que extende~se por cerca de 15 km e engloba uma série de fi-
10es de fluorita. Esta falha possui orientacio geral N20©E,
com ramificacoes N-S e N309QE, ocorrendo o preenchimento filo

nar descontinuo em determinados trechos.

Na regiao de Ribeirdo da Areia a minerali-
zagao e conhecida na mina Ribeirdo da Areia do Grupo VOTORAN
TiM (em atividade), na mina Maragno do Grupo SARTOR (parali-

zada) e na mina do Café do Grupo BAYER, também desativada.

Ocorre em superficie na forma de uma faixa cataclastica mi-—
lonitizada, orientada N20©°-259E/NW que encaixa fildes descon
tinuos de fluorita e calcedbnia. A rocha encaixante & um gra;
nito equigranular médio, cinza a rosado, hidrotermalizado. Na
Mina do Cafe a falha pde em contato a rocha granitdide comos

sedimentos Itarare.

A mina Ribeirao da Areia e explorada atra-

ves de um poco vertical que atinge os niveis 28 e 70, onde fo 1

ram abertas galerias ao longo do fildo. A faixa cataclastica

que encaixa a mineralizacao possui 15 a 20 m de espessura no
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nivel 28, estreitando para ate 5 m no nivel 70, sendo cons-
tituida por milonito cinza, protomilonito e granito cataclas-
tico. No nivel 70, a faixa cataclastica engloba parcialmente
um digque de diabasio, que esta milonitizado no trecho gque e
afetado pela falha N209-259E/80°NW.

A mineralizacao & composta por minerio bre
chado contendo veios descontinuos de fluorita e calceddnia,
variando de alguns centimetros até 4 m, COm uma espessura me-
dia da faixa mineralizada em torno de 1,5 m (dados forneci-
dos pelo Grupo VOTORANTIM). A faixa cataclastica e conhecida
por cerca de 230 m (nivel 70), com mineralizacao num trecho
total de 130 m. Segundo dados do grupo minerador as reservas
medidas e indicadas ate o nivel 100 atinge 56 mil toneladas
com teor medio de 32% de CaF,, ja tendo sido lavrados até de

zembro/82 17 mil toneladas de minério com © mesmo teor medio.

Atualmente estao sendo realizados furos de
sonda visando verificar a continuidade vertical da minerali-
zacao, com o objetivo de aprofundar os trabalhos de lavra.
Segundo A.N. FIGUEIREDO (informacao verbal) a continuidade da
mineralizacdo ja esta definida até o nivel 135. Uma caracte-

ristica marcante desta mina € a presen¢a de aguas termais gue

percolam pela fratura mineralizada.

Imediatamente a norte, em area de concessao
do Grupo SARTOR, existe a mina Maragno (pogo 4}, desativada
desde o inicio de 1982 devido a problemas de sustentacao dos
trabalhos subterraneos, realizados ate o nivel 60. Segundo
dados apresentados por JUSTI (1979) o minério era conhecido
por 80 m, desde a superficie ate o nivel 60, com uma espes-
sura media de 0,9 m. A reserva global estimada ate o nivel

100 era de 17,8 mil toneladas de minerio com teor medio de

39,8% de Can.

Em superficie, o anfiteatro aberto pelos
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trabalhos de lavra mostra uma zona de falha com cerca de 20
m de espessura, encaixada em granito equigraﬁular medio, se-
gundo a direcdo N25°E/NW. A partir da capa observa-se diaba-
sio alterado vermelho, rocha granitica caulinizada, veio de
calcedonia e fluorita verde e roxa, granito caulinizado, in-

tercalado com faixas metricas de milonito.

A sul da mina Ribeirao da Areia a falha Ca-
nela Grande épresenta-se novamente mineralizada no local de-
nominado mina do Cafe. Neste local observa-se a abertura de
uma galeria de encosta ao longo da zona de falha com orien-
tacao N309E/NW e espessura de cerca de 4,20 m. O minerio e
composto por veios de calceddonia ate 0,50 m de espessura in-
tercalado em massa terrosa avermelhada contendo fluvorita in-

color em agregados de cristais cubicos e granito alterado.
3.2.10 —=Filao Scremin (15)

- Cerca de 1 km a norte da mina Ribeirao da
Areia a falha Canela Grande volta a apresentar-se minerali-
zada formando pequeno depdsito, em exploracao pelo Grupo Vo-
torantim ate meados de setembro, estando atualmente com a sua

lavra suspensa.

" A mineralizacao orienta-se segundo N25°E/NW
estando encaixada em granito medio, colorag¢ao cinza, gque na
zona de falha esta milonitizado e brechado. A oeste da zona
de falha ocorre digue de diabasio com orient&géo geral NOLSOW
passando para N209-259E em direcao a sul, sendo englobado pe-

la falha mineralizada (A.N. FIGUEIREDO, informacac verbal).

A zona de falha e conhecida por cerca de
400 m no sentido longitudinal, ocorrendo mineralizagcao con-

tinua num trecho de aproximadamente 150 m. Em profundidade o

il

minério e conhecido até o nivel 110 abaixo do poco de extra-

-

cdo, com galerias nos niveis 60 a 102. A espessura media e

58



O

CPRM

de 1,70 m e as reservas calculadas pelo grupo minerador em
dezembro de 1982 sao de 56,1 mil toneladas de minério com
teor médio de 29,2% de CaF,. A produgdo acumulada até aquela

data foi de 8,8 mil de minério com um teor medio de 28% de

Can.
3.2.11 -Filao Pignatel (16)

O filao Pignatel situa-se cerca de 1,5 km
a oeste da vila de Azambuja, tendo sido pesquisado pelo Gru-
po VOTORANTIM. A pesquisa constou de abertura de uma galeria
de encosta (G-14) ao longo da zona da falha e de um poco ver
tical ate a profundidade de 44 m, onde foi aberta uma gale-

ria com 173 m ao longo do minerio (G~44).

A mineralizagao esta encaixada no segmento
intermediario da falha Canela Grande, que localmente possui
orientacao NO5©E/859SE, e esta seccionando soleira de diaba-
sio. Na boca da galeria de encosta verifica-se que a zona de
falha possul cerca de 2,00 m de espessura e coloca em conta-
to o diabasio milonitizado (a oeste) com o granito grosseiro
cataclastico, a leste. Para norte e sul o granito esta reco-
berto pela soleira de diabasio, gque naoc mostra efeitos mar-

cantes de cataclase.

Segundo informacgoes do Grupo VOTORANTIM o
filao na G-14 tem uma espessura media de 1,03 m ao longo de
51 m e um teor medio de 45,2% de CaF,. Na galeria G44 o mi-
nerio foi pesquisado por 173 m e tem uma espessura media de
1,02 m com teor de 37,1% de Can, havendo estreitamento nas

extremidades. A reserva calculada e de 28,7 mil toneladas com

teor medio de 39% CaF,.
3.2.12 - Filao Canela Grande (17)

Este filao situa-~se cerca de 1,5 km do po-
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voado Canela Grande e posiciona-se sobreuma ramificacao N250-
309E da falha Canela Grande. A falha esta cortando rochas gra
nitoides, grosseiras, porfiriticas, que, imediatamente a sul
do pogo, estdo recobertas por sedimentos arenosos da Forma-
¢do Rio Bonito capeadas por soleira de diabasio. Em fotogra
fia aerea a falha extende-se para NE por cerca de 7 km, en-
globando as mineralizag¢oes de Canela Pequena e Pindotiba, sen
do que em direcao SW sofre inflexao N-S, quando passa a sec-—

cionar as rochas basicas mesozoicas.

A mina Canela Grande esta em lavra pelo Gru
po VOTORANTIM e & constituida por um pogo, que atinge 126 m
a partir da superficie, com abertura de galerias, nos niveis
26, 56, 86 e 126.. Segundo. dados da concessionaria a estrutu-
ra mineralizada & conhecida por cerca de 570 m, formando duas
lentes mineralizadas com caimento para sudeste. A lente nor-
te possui cerca de 280 m de extensao, enguanto que a " lente
sul apresenta 130 m de comprimento, ocorrendo um trecho de

100 m de zona cataclastica sem mineralizacao econdmica.

A mineralizacao esta implantada em zona ca-
taclastica milonitizada, observando-se nas paredes a formagao
de protonilonito e evidéncias de movimentacgao inclinada dos
blocos, com o bloco noroeste elevando-se em relacao ao sudes-
te. O minério & brechado e descontinuo variando de alguns cen
timetros de espessura atée 4,8 metros. A espessura média nos
varios blocos de lavra é de 1,30 m com teor de 37,6% de CaF,,
para uma reserva de 83,3 mil toneladas de minério emdezembro
de 1982. segundo dados do minerador a produgao acumulada na-

quela data era de 43,5 mil toneladas eumteor de 35% de CaF,.
3.2.13 - Fildo Canela Pequena - Satelite (18 e 19)

Também posicionado sobre a  ramificacao
N20©9-30°9E da falha Canela Grande, este filao localiza-secer-

ca de 4 km a sudoeste da cidade de Pedras Grandes, na regiao
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conhecida por Cachoeira Feia.

Num trecho de aproximadamente 1,5 km sao
conhecidas mineralizac¢oes filonares descontinuas gue confi-
guram, a grosso modo, trés lentes com caimento para NE, gue
estio sendo lavradas pelos grupos VOTORANTIM e SARTOR (vide -
perfil no Anexo I). A semelhanca dos filoes Canela Grande e
Ribeirao da Areia a mineralizacao situa-se numa 2zona cata-
cléstiﬁa milonitizada, com indicacoces de movimentacao dex-—
trogira. Observa-se, tambeém, indicagbes de mergulho suave do
bloco noroeste em diregao ao quadrante norte. O minério & do
tipo brechado, contendo veios descontinuos de fluorita ban-
dada e calcedonia, com mergulhos acentuados ora para NE ora
para SE. Esta encaixado em rocha granitdide grosseira, jelod ot
firitica, relacionada & Suite Pedras Grandes, sendo capeada
a sul por uma "mancha” de cobertura éedimentar paleozoica,

sempre presente junto ou nas proximidades de todos os fildes

conhecidos.

A mina Canela Pequena esta em exploracio
pelo Grupo VOTORANTIM e engloba a lente sul e a parte sul da
lente central. E constituida por trés pogos (P,,P, e P3) sen
do que os dois primeiros estao desativados. Tendo por base
O pogo 1 {cota zero) foram abertas galerias nos niveis +48,
zero, —-40, -70. A lente sul tem um comprimento de 200 m, uma
altura de 220 m inferida até o nivel 110 (parcialmente ero-
dida na superficie) e uma espessura media de 1,60 m, com re-
serva de 180}4 mil toneladas de minerio com teor médio de 49%

de CaF, (dados do Grupo VOTORANTIM de dezembro de 82}.

A lente central situé—se no limite das con-
cessoes dos grupos VOTORANTIM e SARTOR, possuindo um compri-
mento em torno de 400 m e uma altura conhecida de aproxima-
damente 110 m; das quais cerca de 40% foli erodida, estando

atualmente com os trabalhos de minerac¢ao paralisados.
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A lente norte encontra-se em lavra pelo Gru-
po SARTOR através do poco 2, com desenvolvimento de galerias
nos niveis 15, 30, 60 e 90. A lente e conhecida por cerca de
300 m e uma altura de 90 m. Considerando a diferenca topogra
fica existente entre o topo desta lente e 0o topo da lente
sﬁl, verifica-se no perfil constante do Anexo II gue um pai-

nel em torno de 170 m foi erodido.

Sequndo dados fornecidos pelos dois grupos
mineradores a producdao acumulada do Grupo SARTOR e de 47,8
mil toneladas de minerio com 38% de CaF,, enquanto que o do
Grupo VOTORANTIM e de 18 mil toneladas com teor medio de 37%

de Can.
3.2.14 - Filao Pindotiba (20)

A mina Pindotiba situa-se cerca de 2 km a
NW na cidade de Pedras Grandes, estando implantada na extre-
midade norte da ramificagao N209-309E da falha Canela Grande.
A mina e uma concessao do Grupo VOTORANTIM e atualmente en-
contra-se paralizada. A jazida esta dividida em quatroniveis

(30, 96, 156 e 186), sendo 0 acesso efetuado por cinco pogos.

A partir dos dados obtidos junto ao grupo

f

minerador, a estrutura mineralizada & conhecida por uma ex-
tensdao de 320 m formando duas lentes. A mais conhecida e a
lente sul, com cerca de 170 m de extensao, profundidade de
210 m tendo por base o0 pogo 5 e espessura media do minério
aproveitavel de 1,15 m. A lente norte tem cerca de 100 m de
extensdo, altura conhecida de 80 m tendo por base o pogo 3 e

espessura media de 1,5 m.

Em dezembro de 1982 as reservas remanescen
tes desta jazida eram da ordem de 86,5 mil toneladas de miné-
rio com teor medio de 38% de CaF,, ja& tendo sido lavradas ate

aquela data 48,8 mil toneladas de minério com o mesmo teor.
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A encaixante da mineralizacgao e uma varia-
cao faciologica da Sulite Intrusiva Pedras Grandes constituil-
da por granitoide cinza-esverdeado, grosseiro, porfiritico,
com grande gquantidade de maficos, mostrando intensa catacla-

se e efeitos de fenomenos de cisalha (protomilonito).

Segundo HORBACH e MARIMON (1982) ate o ni-

vel 96 o minerio e constituido por filao bandado passando pa

ra minerio brechado com filoes menores paralelos, nos niveis

inferiores.
3.2.15 ~-Filao Figueira {(21)

A mina Figueira situa-—-se cerca de 500 m a
NW da mina Pindotiba, estando posiciconada numa estrutura se-

cundaria, em relagao a da mina Pindotiba, com uma orientacao
segundo N60°E, tracavel por 1,0 km em fotografia aérea.

.0s trabalhos de mineracao consistem da a-
bertura de uma galeria de encosta ao longo da estrutura mi-
neralizada por cerca de 200 m, contendo 180 m de mineric a-
proveitavel. Segundo os trabalhos de pesquisa efetuados pelo
Grupo VOTORANTIM a espessura do filao variade 0,10 mate 2,40
m. O teor minimo € de 6,04% de CaF, e o maximo de 60,64% CaF,,
com teor medio de 35,6% de CaF, para uma reserva de 26 mil

toneladas de minerio, segundo dados ate dezembro de 1982.

312.]6-Ocorréncias

Na area mapeada sao conhecidas as ocorren-
cias do filao Santa Aninha (22), Veio Pedro (23), Veio Cr-1
(24) , Veio Quarezemim (25), Rosalino (26) e Pagnan (27).

O veio Santa Aninha fol pesquisado inicial
mente pelo Grupo TRICONTINENTAL e posteriormente pelo Grupo

SARTOR. Esta encaixado numa falha com orientacgao geral N159E,
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recortando rochas granitdides grosseiras, porfiriticas, re-
lacionadas a Suite Intrusiva Pedras Grandes, que sao capea-
das por manchas de sedimentos arenosos correlacionados a For-
macao Rio Bonito. A mineralizacao constituiu-se de £ilao cen-
timétrico encaixado em zona brechada por uma extensao conhe-

cida de 250 m.

O Veio Pedro tambem foi pesquisado pelo Gru
po TRICONTINENTAL, estando encaixado numa falha N30CE pesquil
sada por cerca de 1600 m. Ao longo de uma zona cataclastica
com espessura métrica foi assinalado a presenga de velos cen
timétricos de fluorita em oito trincheiras, com espessura mé-
dia de 0,30 m (variacdo de 0,20 a 0,57 m), atingindo ate a
profundidade de 25 m (QUEVEDO e HORTA, 1975). A encaixante e
constituida por granito grosseiro porfiritico da Suite Intru

siva Pedras Grandes.

O Grupo TRICONTINENTAL também pesquisou o
Veio -CF-1, encaixado numa pequena falha com orientacdo N509E/SE
subordinada a falha Canela Grande. Constitul uma zona cata-
clasada englobando fildes descontinuos de calcedonia branca
com até 2 m de espessura contendo moldes de fluorita, alemde
fildes centimetricos de fluorita amarela e roxa. A encaixan-
te do veio e formada pelos granitéides da Suite Pedras Gran-
des, que estdo recobertos por pequena mancha de sedimentos

arenosos da Formacao Rio Bonito.

O Veio Quarezemim foi pesquisado pelo Gru-
po VOTORANTIM atraves de trincheiras, galerias € um pogo ver-
tical. Situa-se ao longo de uma falha N409E, representada no
campo por uma faixa cataclastica protomilonitica de rocha gra
nitdide, com espessura de 3 a 4 m e testada por uma extensao
de 400 m. A mineralizacao e formada por velos céntimétricos

descontinuos de fluorita e calcedonia.

A ocorréncia Rosalino esta posicionada nu-
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ma fratura NS559E/SE que seccionada rochas granitoides da Sui-
te Pedras Grandes, proximo ao contato com os sedimentos are-
nosos da Formacdo Rio Bonito. £ formada por veios centimetri
cos {20 a 30 cm) de calceddnia branca contendo buchos de fluo
rita verde-claro, descontinuos. Esta area foi pesquisada pe-
lo Grupo VOTORANTIM.

A ocorrencia Pagnan foi pesquisada pela
CPRM em 1970 e mais recentemente pelo Grupo SARTOR. Consiste
de uma zona brechada com cerca de 1 m de espessura conhecida
por cerca de 500 m ao longo da direcao geral N159E. A fluori-
ta foi detectada em apenas uma trincheira constituindo-se de
um pequeno veio com 0,15‘m de espessura, gue nao se prolonga
em profundidade. A encaixante é formada por granitoides da

Suite Intrusiva Pedras Grandes.

3.3 - Distribuigao espacial e controle estrutural

O estudo realizado em nove miﬁas da regiao
Linha Torrens - Pedras Grandes comprovou que a orientacao ge
ral dos fildes de fluorita e N200-309E/NW, ocorrendo secun-
dariamente um sistema de fildes N500-70QE/Vert. a NW (vide

figura ne 10).

Os fildes do sistema N209-309E sofrem im-
flexdes para NS (gquando normalmente ocorre um estreitamento
da caixa filoneana) ou para © quadrante leste (ate N40©E),
havendo neste caso um alargamento do fildo. Este fato & mar-
cante na mina Santa Catarina, situada na posigao central do
fil3o Segunda Linha de Torrens, e ja tinha 'sido salientado
por WILLIG (1973). Estes filoes séo.fortemente nergulhantes
para NW (750-900), ocorrendo situac¢des locais de inclinacoes
mais suaves (até 609), como na lente sul da Mina 2. Emalguns
cascs, como na Mina Canela Grande e no filao Sao Pedro, ob-

serva-se uma inclinacado acentuada do filao em direcgao ao gqua-
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drante sudeste.

Em funcao da natureza do arcabouco geolo-
gico pré—-existente quando do evento inicial demineralizacao,
supomos que estes fildes N20°9-30°E instalaram—-se em dols am-
bientes distintos, a saber: a) em zonas cataclasticas milo-
nitizadas, provavelmente antigas, relacionadas a falhamentos
regionais que foram reativadas durante o estagio de riftea-
mento de ASMUS (1977), gquando houve a ruptura continental,
gerando espacos vazios (este e © caso dos fildes Ribeirao da
Areia, Scremin, Canela Grande, Canela Pequena e Pindotiba en-
caixados na falha Canela Grande); b) falhas abertas de peque-
na expressao tambem geradas quando do processo de rifteameﬁ—
to, limitadas por inflexdes N-S5 (e o caso dos filoes Segunda

Linha Torrens e Sao Pedro).

ouando do inicio da separacao continental
e da provavel formagdao dos fluidos mineralizantes, estas zo-
nas de fraqueza foram preénchidas inicialmente por fluorita
bandada, conforme ja suposto por SAVI (1980), sofrendo pos-—
teriormente os efeitos dos esforcos cisalhantes segundo adi-
recido preferencial N509E-S40°W, gerando falhas de cisalha dexXx
trogiras. Este evento & confirmado pela presenga de minera-
lizacdo brechada e da formacdo de protomilonitos nas encail-
xantes granitéides, sendo os esforgos compressivos responsa-
veis pela configuragao lenticular irregular da caixa filo-
neana. Associado a estes fildes ocorre uma série de filonetes
de fluorita roxa tardia preenchendo fraturas abertas com o-
rientacao NW, ﬁarticularmente notavel na mina Santa Catari-
na, sendo responsivel pelas orientagdes de fraturas minera-
lizadas NW plotadas no diagrama da figura n? 10. Estes filo-
netes estdo associados com os esforgos de tensao conjugados

ao esforco de compreessao principal.

Os fendmenos tectonicos finais que afetaram

as mineralizacdes de fluorita (esforgos cisalhantes) nao de-
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vem ter sido de grande envergadura, pois os efeitos provoca-
dos nas rochas superficiais, principalmente os sedimentos pa-—
leozoicos e as soleiras de diabasio, nio si3o de grande ex-
pressao, normalmente representados pela formacio de juntas e
fraturas. Entretanto quando os fildes encaixam-se em. zonas
cataclasticas miloniticas, a sua identificacao no campo tor-

na-se facilitada pelas caracteristicas peculiares destas ro-

chas.

Uma caracteristica marcante das falhas que
encaixam os fildes N209-309E & o seu posicionamento topogra-
fico, localizado normalmente em-condicﬁes de meia encosta.
Uma outra caracteristica marcante destas falhas éo seu posi-
cionamento regional, via de regra associado a grandes tracgos
tectonicos N109-30°E, que foi o principal critério utilizado
por MORGENTAL e KIRCHNER (1983) para elabora¢ao do mapa pre-

visional do distrito.

Os filoes N50©-70°E Earacterizam—se por pre
encherem as fraturas de tensao N509-70°E, de pequena exten-
sao (cerca de 1000 m) e espessura (em torno de 1 m), conjuga-
dos aos esfor¢os de compressao NS50QE-S400W (vide figura ne¢
7). Este sistema & responsavel pela série de pequenos depo-
sitos conhecidos na regiao de Linha T&rrens (fildes do Poco
5, POQd 6 e Poco 7), controlando também uma série de filone—
tos bandados subordinados a mineralizacao principal, gue o-

correm com grande freqliencia na mina Santa Catarina.

- Estes filoes caracterizam-se, também pela
quase verticalidade do mergulho, com certa tendéncia para o

guadrante NW.

Outra caracteristica peculiar destes fildes
e que a caixa filoneana & preenchida por fluorita bandada ro-
Xa, amarela e branca, eventualmente verde-claro, relaciona-

das a um estagio mais jovem de mineralizacdo, como veremos

no item 3.6.
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Na figura n® 11 sao apresentados diagramas
das juntas levantadas nas rochas granitdoides encaixantes das
nove minas estudadas, subdivididas em trés grupos: &) filoes

N500-709E; b) filoes N200-309FE associados a zonas cataclas-

ticas miloniticas e c) fildes N20o-30°E.

Inicialmente destaca-se NO diagrama "a" a
predominancia de juntas sequndo N400-700E e suas conijugadas
N300-700W paralelas e/ou ortogonais aos esforgos geradores
das fraturas mineralizadas, bem como a auséncia de juntascom

orientacdo NS. Os diagramas "b" e "a" da figura n%® 11 sao em

parte semelhantes entre si e retratam as fraturas e Jjuntas
levantadas em rochas granitoides das suites Pedras Grandes e
Guabiruba. Entretanto, ressalta-se a freqliéncia de Jjuntas
E-W no diagrama "b" da figura n® 11, provavelmente relaclo-
nada as falhas de cisalha com esta orientacao. Ao mesmo tem-
po & notavel a freqliéncia de juntas N309W no diagrama "c" da

figura n? 11, neste caso possivelmente relacionadas as fratu

ras gue encaixam diques de qgquartzo-porfiro.

Finalmente, verificou-se nas varias minas

estudadas a pouca fregliéncia de juntas e/ou fraturas secclo-

nando os fildes. Estas juntas seriam relacionadas a formacgao

da Serra do Mar conforme sugerido por HORBACH e MARIMOM (1980,
1982), estando orientadas sequndo N609-709FFE e N6 0OW.

3.4 - Rochas encalxantes, relacoes estratigraficas

e idade

0s fildes de fluorita conhecidos na regiao
de Linha de Toérrens - Pedras Grandes estio encaixados prefe-
rencialmente nas rochas granitoides relacionadas as Suites
Guabiruba e Pedras Grandes, due sofreram efeitos de altera-

cao hidrotermal provocados pelos fluidos mineralizantes.
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Os filoes tambem seccionam as demais uni-—
dades estratigraficas constituidas pelos diques acidos eopa-
leozoicos, sedimentos paleozdicos do Supergrupo Tubarao e di-

ques e soleiras basicas mesozoicas.

No caso especifico dos diques dcidos eopa-—
leozoicos, sequndo dados apresentados por TEIXEIRA (1969 a,
b) o filao Segunda Linha Tdrrens secciona o dique de quartzo-
porfiro na mina Nossa Senhora do Carmo. O mesmo acontece com
Os sedimentos paleozdicos, que sao penetrados na sua porgio
basal, nao havendo, entretanto,'a geracao de espagos vazios
nos niveis superiores devido a incompetencia das rochas. Se-
- gundo dados dos mineradores este fato ocorre nos diversos de-

pOsitos conhecidos na regido de Linha Térrens.

Embora incompetentes para encaixar os fi-
loes de fluorita, os sedimentos paleozdicos estio sempre pre-~
sentes junto aos fildes, capeando-os e preservando-os dos e-
feitos da erosao. Este relacionamento com as mineralizacoes
foi um dos criterios adotados por MORGENTAL e KIRCHNER (1983a)
para selecionar as areas de alta favorabilidade no mapa pre-

visional do distrito.

Finalmente, tém-se evidéncias de que a mi-
- neralizacgao filonar secciona diques e soleiras basicas rela—
cionadas com a Formagao Serra Geral. Assim TEIXEIRA (1969b e
1971) relata que o filﬁG_SegundalLinha Torrens engloba e afe-
ta hidrotermalmente um dique basico na Mina Nossa Senhora do
Carmo. Este dique foi datado inicialmente pelo método K/Ar
dando uma idade de 88 * 10 m.a. . que seria a idade do evento
termal relacionado com a mineralizag&o, enquanto que a idade
de formacao da rocha, datada posteriormente pelo metodo
Rb/Sr, é de 112,6 * 10 m.a. ' |

NO nivei 70 da mina Ribeirao da Areia ob-

serva-se um dique de diabasio N209E afetado pelo processo de
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cisalhamento associado a mineralizacao, gerando a formacao de

milonito cinza-amarelado.

Uma faixa milonitica estreita também & ob-
servada na boca da galeria G14 do filao Pignatel. Neste caso
o fildo situa-se no contato granito/diabasio, sem entretanto
observar-se efeitos do falhamento nos niveis superiores da
soleira. A semelhanca dos sediméntos, parece que o0s esforcos
tectonicos nao foram suficientementes prolongados para rom-
per a espessa soleira de diabasio aflorante na regido da Azam
buja.1Neste caso especifico acreditamos que a soleira nao foi
rompida tendo em conta que os esforgos tectdnicos que a ge-
raram estao relacionados ao rifteamento pre-deriva continen-
tal, responsavel pela abertura dos espagos posteriormente pre
enchidos por fluorita, conforme citado no item 2.4. Os esfor-
¢cos cisalhantes posteriores relacionados com a deriva conti-
nental e a recorréncia da mineralizacdo nao foram, de grande

magnitude, que provocassem ¢ cisalhamento dos niveis superio

res da soleira.

oy

A partir de observacées preliminarés rea—
lizadas no filao do Poco 5 em meados de 1982, verificou-se no
nivel 130 que o filao desloca horizontalmente por dois metros

um dique de diabasio.

Assim em funcao dos dados de campo e data-
cao apresentada por TEIXEIRA (1969b) consideramos que a mi-~

neralizacao fluoritica formou-se entre o Neocretaceo e o Eoter-

CiériO- -

3.5 - Morfologia, dimensoes dos filoes e teores

Os jazimentos de fluorita conhecidos na
area Linha Torrens - Pedras Grandes sao filoneanos, com uma

configuracao irregular dada pela freqﬂénciacﬂaalargaﬁentos e
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fechamentos da caixa filoneana, tanto horizontal como verti-
calmente, caracterizando a grosso modo, a formacao de lentes
biconvexas. Este comportamento morfologico & tipico dos £fi-
loes do sistema N20¢—3GQE, em que a abertura e/ou estreita-
mentos da lente estd associado a inflex8es do plano da falha,
respectivamente para leste e/ou norte, provocados por movi-
mentacoes dextrdgiras. Quanto aos filoes N509-709E, 0s mes-
mos apresentam uma maior regularidade, sendo conhecidos por

extensao de até 250 m, ao longo de fraturas abertas de peque-

na espessura.

‘Uma outra caracteristica e dada pelo cai-

mento. para - NW- e/ou  SE das lentes mineralizadas, aparen-

temente provocado por inclinagoes ora para NW ora SE dospla-
nos de falhas quando da movimentacao cisalhante. Este fato

i

& comum nas lentes que compOoem as minas Canela Grande e Ca-

nela Pequena.

.A principal lente conhecida e équela repre
sentada pelo fildo Segunda Linha Torrens, com -uma extensao de
660 m, uma altura maxima de 230 m (tendo por base a cota da
superficie do pogo 2 da mina Santa Catarina) e uma espessura
média de 5 m (variando de 1,5 m a 11 m) . Entretanto, este fi-
130 é uma anomalia entre as varias lentes conhecidas ate ago-
ra na regido. Assim nas diversas lentes pesquisadas ao longo
da falha Canela Grande a extensao varia de 150 a 400 m, a pro
fundidade conhecida entre 30 e 220 m e a espessura variavel
de 0,10 a 5 m. Desta forma uma lente média teria 220 m de com

primento e 1,40 m de_espessura media, podendo a profundidade

chegar ate 220 m.

Uma das preocupagoes dos grupos mnminerado-
res &€ a profundidade maxima atingida pela mineralizagao. Se-
gundo dados da bibliografia internacional um dos depdsitos
filonares de baixa temperatura mais profundos e o de North-

gate, no Colorado (USA), em que a profundidade atinge 320 m
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(SHAWE et alii, 1976). No caso dos filoes conhecidos no Maci-
co Central Franceés a profundidade maxima & de 250 m (sequndo
LHEGU et alii, 1982). Entretanto estes autores ressaltam que
a profundidade depende do nivel de erosao, gue normalmente &
desconhecido. Ja THIBIEROZ (1982) ao estudar a tipolbgia dos
depositos de fluorita da Franca, considera gque os fildes en-
caixados no embasamento (ou nas séries sedimentares) apresen
tam uma zonalidade vertical com baritina no alto e quartzo em

baixo, e a prdfundidade raramente ultrapassa os 300 m.

No caso especifico da area estudada obser-
va-se que em niveis profundos ocorre uma diminuicao progres-
siva do teor de fluorita e um aumento do teor de silica, o
que & exemplificado pela mina Santa Catarina. Neste caso ve-
rifica-se no nivel 232 que o minerio,com cerca de 5 m de es-
pessura, € constituido por brecha silicosa recortada por vé-
nulas de fluorita amarela, indicando as possiveis raizes da

mineralizacao.

Considerando que o filao Segqgunda Linha Tor
rens aflorava.em superficie, poderiamos admitir que a altura
original do mesmo seria entorno de 280 m, tendo por base o
topo dos filoes das,proximidades (Pogo 3, Pogo 5, Mina 2 -
vide secgaoc geoldogica no Anexo I). Assim, tendo por base aco-
ta da cobertura sedimentar paleozoica, gque normalmente esta
situada nas proximidades dos filoes, admite-se uma profundi-

dade de 250 m para os diversos fildes do distrito.

. Conforme ja citado anteriormente a maior
lente conhecida corresponde ao filao Segunda Linha Torrens,
constituida por uma reserva original de 1.700 mil toneladas de
minerio com teor médio de 50% de CaF,. Nos niveis superiores
da lente os teores sao elevados (em torno de 75 - BO%thaCan
segundo BEVILACQUA, 1973), diminuindo sensivelmente em pro-
fundidade devido a maior quantidade de calceddnia na compo-

sicao do minerio (teor médio de 26% de Can'no nivel 214, se-
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gundo dados do Grupo VOTORANTIM).

Admitindo-se que o tamanho médio de uma len
te seja 220 X 220 X 1,4 metros e gque a densidade do minerio
seja de 2,6 t/m?, a reserva seria 176 mil toneladas, corres-
péndendo a um depdsito de tamanho médio segundo os criterios
de VAN ALSTINE e SCHRUBEN (1980).

Nas diversas minas o teor medio lavrado va-
ria de 32 a 50% de Can,'com uma media de 35 a 40% de CaF,

para os diversos depositos.

3.6 - Estrutura interna, parageénese e alteracgao

hidrotermal

| A partir do trabalho de TEIXEIRA e ANGEIRAS
(1965) os diversos autores que tém estudado os depositos de
fluorita do sudeste catarinense destacam a estrutura interna
dos filoes, caracterizado pelo forte bandamento do minério,

e a sua composicao mineralogica simples formada basicamente

por fluorita e calceddnia.

SAVI (1980) descreveu com bastante riqueza
de detalhes as estruturas internas do filio que compde a Mi-
na 2, destacando que alem da estrutura bandada a caixa filo-

il

neana & composta principalmente por minerio brechado em "co-

ey

cardes?®.

No nosso levantamento verificamos gque O0s
filoes N209-30QE via de regra sdo formados por estrutura bre
chada e em "cocardes", aparecendo o minério bandado nos ni-
veis superiores ou preenchendo filoes posteriores, de pegue-
na expressao. Ja os fildes N509-709E caracterizam-se pelo ban
damento do minério. Nas figuras numeros 12 a 16 sao apresen-

tados perfis esguematicos representativos dos filoes Segunda
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Linha Torrens {mina Santa Catarina}, S30 Pedro (Poco Sao Pe-
dro), Ribeirao da Areia {(mina Ribeirao da Areia), Canela Gran
de (mina Canela Grande) e Canela Pequena-Satelite (mina Ca-

nela Pequena), que sao autoexplicativas.

Segundo SAVI (1980) a fluorita bandada foi

a primeira a cristalizar-se e reflete uma precipitacao gqui-

mica a partir de soiugaes hidrotermais ao longo de fraturas
abertas. E caracterizada pela intercalacadao de faixas de £luo-
rita de varias cores, intercaladas com fitas de calcedonia e
silica criptocristalina. A cristalizagao ocorre da borda pa-
ra o centro do fildo, a partir da seguinte segllencia: fluo-
rita verde escuro, fluorita verde claro, fluorita roxa, fluo-
rita amarela e fluorita branca, todas elas intercaladas com
fitas de calcedonia, caracterizando estruturas do tipo crus-
tificagao, conforme ja salientado por TEIXEIRA (1968). Tra-
cando-se um plano axial do veio bandado tem-se uma 2zonacao
simetrica (figura no 13 a) ou assimetrica (figura ne 13 b),
caracterizada pela repetigao ou nao da seqllencia crustifica-
da a partir do centro. Uma outra caracteristica do minério &
a formacao de estrutura em pente, caracterizada por uma fra-
ca zona de entrosamento entre as varias faixas de fluorita

(TEIXEIRA, 1968).

Um outro tipo de minerio comum na caixa fi

loneana e dado por brechas fiﬁaq composta por fragmentos de

fluorita e calcedonia, cimentados por estes dois minerais e/ou
argila marrom (vide figura n? 16 a). Nossas observagoes con-
firmam a hipdtese de SAVI (1980) de que estas brechas forma-
ram-se durante as fases de esforgos compressivos que afetaram

a caixa filoneana.

Uma outra estrutura caracteristica do mi-

2l

néerio e a fluorita em "cocardes", caracterizada pelo cresci-

mento centrifugo de fluorita alternada com calceddnia, aore-

dor de fragmentos de granito da encaixante, de calceddnia e
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G) NIVEL 132-FILAO PRINCIPAL

PERFIL NO TETO DA GALERIA-CABECEIRA 132/s8

DA

" AMARELA CUBICA

ROCHA GRANITOIDE PORFIRITICA HIOROTERMALINIZA- o . MINERIO BRECHADO FINO COM ELEMENTOS DO ARCA.
BOUCO E MATRIZ CONSTITUIDO POR FLUORITA AMARE-
| LA, BRANCA E CALCEDONIA

FLUORITA BANDADA VERDE CLARO, ROXA, AMARE : |

LA E CALCEDONIA FILONETES DE FLUORITA AMARELA

FLUORITA AMARELA CUBICA PREENCHENDO GE

MINERIO BRECHA DO GROSSEIRO COM ELEMENTOS DO

1 ArcaBoucO FORMADO POR GRANITOIDE E CALCEDONIA,

MATRIZ CONSTITU[DA POR FLUORITA PROTOMILONITO DE ROCHA GRANSTOIDE

' FLUORITA AMARELA CUBICA E MACIGA PREENCHENDO

FRATURAS GRANITOIDE PORFIRITICO COM FENGBLASTOS A-

VERMELHKHADOS

- 0DOS ' : ‘ FRATURA ABERTA NAO PREENCHIDA

b) NIVEL 132-.FILAO PRINCIPAL

PERFIL NO TETO DA GALERIA-TR. W=2

i
2

it

o v 2

- . . e T _ :
GRANITGIDE ALTERADO COM FELDSPATIZAGAO INTEN VE1O DE CALCEDSNIA BRANCA

- 3A

3
’ ONE ' R . QXA E CAL
PROTOMILONITO DE ROCHA GRANITOIDE FILONETES OE FLUORITA AMARELA, F -

CEDONIA

=] FLUORITA BANDADA ROXA, AMARELA £ CALCEDONI _ GRANITOIDE NIDROTERMALINIZADO CORTADO POR FILO
4

A ' NETES MILIMETRICOS DE CALCEOONIA VERDE

VAZ10 PARCIALMENTE PREENCHIDO POR FLUORITA

1+
1+ |

 GRANITOIDE CATACLASTICO HIDROTERMALINIZADO

MINERIO BRECHADO FINO COM ELEMENTOS DO ARCA
BOUGO E MATRIZ CONSTITUIDO POR FLUORITA AMARE

LA, BRANCA E CALCEDONIA

GRANITOIDE PORFIRITICO POUCO HIDROTERMALI.
" NIZADO |

+
+

FIGURA 12 - PERFIiS ESQUEMATICOS DO FILAO
PRINCIPAL DA MINA SANTA CATARINA
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MINA SANTA CATARINA-NIVEL 132

Q) Minério bandado - Zonagao simetrico

.- . L ) 1]
C ) Minério em cocardes

CALCEDONIA VERDE. FLUORITA MACICA BRANCA,

GRANITO PORFIRITICO HIDROTERMALINIZADO. E CALCEDONIA BRANCA.

' . J—_—n FLUORITA BANDADA VEROE, ROXA E AMARELA COM
r-"‘ -~ ’
EED FLUORITA BANDADA AMARELA. - FLUORITA MACICA VERDE, ROXA E AMARELA.

FIGURA 13 — DETALHE DAS ESTRUTURAS BANDADA
| E EM "COCARDES"
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FILONETES DE FLUORITA ROXA E BRANCA,

LI + GRANITO ALTERADO INTENSAMENTE CAULINIZADO, [ED CALCEOONIA BRANCA,
MILONITO DE CORES CINZA A AVERMELNADA. ARGILA MARROM.

. FLUORITA BANDADA VERDE ESCURC ,VERDE CL ARO,
ROXA € BRANCA COM ALGUMA CALCEDONIA.

BLOCO 70/01-CHUTE Y- FRENTE DE LAVRA SUL

s L CALCEDONIA E FLUORITA AMARELA CUBICA.
I\\'I MILONITO CINZA. PARCIALMENTE LIXIVIADA,

MILONITO CINZA. , ¢ CALCEDONIA BRANCA.

..1'

GRANITO MEDIO HIDROTERMALINIZADO. ,f\‘\ /| FLUORITA BANDADA ROXA COM CALCEDONIA.

FIGURA 15 — PERFIS ESQUEMATICOS DO FILAO
RIBEIRAO DA AREIA NA MINA HOMONIMA




a) MINA CANELA PEQUENA

BLOCO 70/01 - FRENTE DE LAVRA SUL

\ .- </ </ </ EE::.:

\\\\ \> \> \> + + |——\. O

\ ;s 7 7 N -\

SE \S _(\(\‘(\(\ + -\ "o
\.'\"\'5. <'><"> <'>< ~A=—\-"a"

\ ' \ NN N hal —\A.

MINERIO BANDADO CONSTITUIDO POR CALCEDONIA BRAN- ok MINERIO BRECHADO FINO COM ARCABOUEO CONSTITUIDO
< CA,FLUORITA AMARELA ,FLUORITA ROXA E MATERIAL ARGI- + < POR FLUORITA € CALCEDON)IA (BLOCOS ATE 10cm} E
LOSO MARRDM. e c

MATRIZ ARGILOSA MARROM COM FLUORITA FINA .

MILONITO AVERMELHADO NA LAPA CALCEDONIA BRANCA

4+ + GRANITOIDE PORFIRITICO CATACLASTICO n“ :‘:;g:';i ::3”:: :Eifg;;ggli*?:ni:f:ETES DE

D) MINA CANELA GRANDE

BLOCO.126/02 - FRENTE OE LAVRA SUL

PROTOMILONITO DE ROCHA GRANITGIDE PORFIRFICA.

BRECHA GROSSEIRA C/ BLOCOS DE GRANITOIDOE DE ATE

40c¢m DISTRIBUIDO EM MATRIZ FORMADA POR FLUOR!
TA £ CALCEDONIA,

- ‘ VENULAS CENTIMETRICAS E/OU MILIMETRICAS OF
FLUORITA AMARELA E ROXA.

GRANITO PORFIRITICO HIDROTERMALINIZADO.

MINERIO BRECHADO COM BLOCOS DE CALCEDONIA E
GRANITO DE ATE 20cm DISTRIBUIDO EM MATRIZ COM
FLUORITA ROXA E AMARELA ."COCARDE "~ DE FLUO-
RITA ROXA E CALCEDONIA.

]

"cOCARDE" DE FLUORITA ROXA E CALCEDONIA EM
CALCEDONIA.,

FIGURA 16 - PERFIS ESQUEMATICOS DOS FILOES DAS
MINAS CANELA PEQUENA E CANELA GRANDE
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de fluorita bandada. Na figura n?® 13 ¢ e apresentado um cro-
quis da estrutura em "cocardes" observada no nivel 132 da mi-
na Santa Catarina. 0Os elementos formadores dos "cocardes" o-
riginaram-se do abatimento da zona de fluorita bandada e das
paredes da encaixante, em zonas de alivio provocados pelos
esforcos cisalhantes dextrogiros, acompanhado de uma recor-

rencia dos fluidos mineralizantes.

A continuidade da movimentagao segundo SAVI

(1980) provocou a formacao de brechas grosseiras, que sao ti-

picas em guase todos filoes N209-309E (vide figuras n@S 12 e
16 a). Segundo aquele autor sua origem estaria ligada a fase
final de movimentacao da falha. Esta estrutura caracteriza-
se por fragmentos médios de 20 - 30cm constituidos pela ro-
cha granitoide encaixante, calcedonia, "cocardes" e fluorita
bandada, distribuindo-se por uma matriz a base de fluorita,

calcedonia e argila.

Uma outra caracteristica da mineralizacao

filonar & a presenca de filonetes milimétricos a centimetri-

cos (ate 30cm), compostos por fluorita roxa, fluorlta amare-
la e/ou calcedonia. Estes filoes recortam a caixa filoneana
e, particularmente, as rochas encaixantes, preenchendo fratu

ras abertas de varias direc¢oes (vide figuras n®oS5S 12 b e 14).

Por ultimo, dentro do contextc da estru-

tura interna da caixa filoneana, observa-se gue o fechamento

nac e completo originando inumeras cavidades. Estas cavida-

des sao parcialmente preenchidas por fluorita com cores ama-
rela, lilas claro, branca e incolor, barita em lamelas, quart
z0 piramidado, pirita e argilas brancas (identificadas como
hidalgoita poxr BAPTISTA e ANGEIRAS - in: TEIXEIRA, 1968 e cau

linita por SAVI, 1980). Estes minerais formam drusas e geodos

onde a fluorita cristaliza em cristais cubicos, euedricos, com

ate 10 cm de aresta.
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Segundo TEIXEIRA (1968) a fluorita crista-

liza em tres formas texturais diferentes: a) textura colu-

nar: constitui-se de grandes colunas ou formas aciculares, si

tuadas mais proximas das paredes, indicando a predominancia

de solugles concentradas e calmas; b) textura macica de gra-

nulacdao fina: posiciona-se na faixa intermediaria entre apa-

rede e a zona central do veio e, caracteriza-se por agrega-

dos compactos de pequenos cristais, indicando variagoes com-

plexas e constantes nas solugoes; c) textura cristalina gros-—

seira: situa-se na porgao central formando cristais euedri-

cos cubicos, a partir de uma cristalizagao lenta provocada

pela diminuig¢ao da concentracao das solucdes.

Nas diversas minas visitadas verificou-se
que a constituicdo mineraldgica dos filoces & simples, forman-
do-se basicamente por fluorita e calcedonia perfazendo mais
de 90% dos constituintes mineraldgicos. Os minerais acesso-
rios sao barita, guartzo, pirita, caolinita e hidalgoita. Na
figura ne 17 e mostrédo um diagrama simplificado da parage-
nese do filao baseado em SAVI (13880).

A atividade hidrotermal provocou nas pare-
des das rochas encaixantes dos varios filoes estudados, uma

alteracao hidrotermal fraca a moderada, caracterizada pelos

diversos autores como albitizagdo, epidotizacdo, argilizagao,
cloritizagdo, com alguma piritizac¢ao e silicificagao, gue sao
melhor caracterizadas através de estudos petrograficos deta-

lhados.

Nas diversas minas estudadas os efeitos me
soscOpicos mais evidentes desta alteracgao sao dados pelacau-
linizacdo, epidotizacdo e cloritizacdo das rochas granitoi-
des encaixantes, a.primeira provocando uma coloracaoc maiscla
ra das rochas e, as duas ultimas uma tonalidade mais esver-

deada.
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LZONAS BRECHA ARECHA FILONETES,
BANDADA £ INA COCCARDES DRUSAS E
MINERAIS GROSSEIRA GEODOS
FLUORITA | T
VERDE ESCURA
— EE—
FLUORITA
VERDE CLARA -
FLUORITA L ]
FLUORITA _ )
FLUORITA -
BRANCA T - T——
BARITA P —
P — i - E— —
QUARTZO
i - I
—r_ ————— i o
CAQLINITA - om om av_Tj
HIDALGOITA S —

FIGURA 17 - DIAGRAMA DA PARAGENESE DO FILAO (BASEADO EM SAVI ,1980)
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Segundo TEIXEIRA (1968) a cor rosea aaver-
melhada intensa observada nos feldspatos das rochas granitéi
des foli provocada pela albitizacao. Esta albitizacao teria si

do provocada pela substituicdo do oligoclasio e da microcli-

na.

3.7 - Distribuicao de elementos-traco na fluorita

Foram coletadas 20 amostras de fluoritacom

o objetivo de obter parametros indicativos das possiveis re-

lacoes genéticas da mineralizagdao com as suas encaixantes.

As amostras coletadas sao representativas
dos filoes N20@-30QE e N509-70QE e foram analisadas inicial-
mente para 30 elementos por espectrografila semiquantitativa.
Em funcao das baixas concentracoes na fluorita dos varios e-
lementos estudados e o elevado limite inferior de deteccao do
metodo, a grande maioria dos elementos nao foram detectados,
conforme mostrado na Tabela I. Assim as amostras foram rea-
nalisadas para alguns elementos {(Mn, Ce, Fe, Sr, Y, Na, K,
Si) por raios-X, afim de compara-las com dados da bibliogra-
fia internacional (DEANS e POWEL, 1968; NYAMBOCK, 1978; RON-
WALL e FRIEDRICH, 1974; BARBIERI et alii, 1977; SMITH e HIRST,
1974 ; STEYN, 1955, YAKUBOVICH e PORTNOV, 1966), e com ague-
les apresentados por HORBACH e MARIMON (1982), para fluori-

tas do proprio distrito de Santa Catarina.

As amostras tambem foram analisadas quanto
ao seu conteldo em lantanideos utilizando-se do método de a-
tivacao neutronica, atraves de analise nao destrutiva reali-
zada pelo Instituto de Pesquisas Energeticas .e Nucleares
(IPEN), cujos resultados tambem sao apresentados na tabela I.
O estudo da distribuicdo das terras raras em fluoritas € uma
téecnica moderna que tém sido grandemente utilizada por diver

sos pesquisadores para tentar explicar a fonte do fluor e as
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condigoes de deposicao dos fluidos mineralizantes (MARCHAND
et alii, 1976; GRAPPIN et alii, 1979; CHATAGNON e MEARY, 1982;

HUBERT et alii, 1982).

Os dados ate agora obtidos foram interpre-—

tados preliminarmente e dependem de novas analises, princi-

ralmente das rochas encaixantes, para interpretagoes mais con-

clusivas.

Pelos dados apresentados verifica-se que as

fluoritas catarinenses mostram baixo teor em elementos maio-

res (Fe, Mn, Mg, Ti, Na, K), sendoc menores ou semelhantes a-
queles apresentados por RONWALL e FRIEDRICH (1974) para as
fluoritas de Osor, na Espanha, e por NYAMBOCK (1978) em fluo-

ritas de Kerio Valley, no Quénia. Ja os valores de silicio

sao elevados em funcao da associacao fluorita-calcedonia na

mineralizacao.

Da mesma forma as fluoritas analisadas con

tem um teor muito baixo nos elementos menores comuns como o

Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Cr, V. Destacam-se alguns valores eleva-

dos de bario, que provavelmente relaciona-se a presencga de ba

rita, mineral acessoOorio comum nas fases finais da minerali-

zacao.

Algumas amostras apresentam valores eleva-

dos de berilio, entre 5 e 10 ppm, todas elas de fluoritas re

e

lacionadas aos estagios finais de mineralizacao, a semelhan-
ca do gue ocorre no distrito de Amba Dongar (DEANS e POWELL,

1968), emque afluorita esta associada a carbonatitos. -

As concentracoces de itrio detectadas por

fluorescéncia de raios-X variam entre 40 e 220 ppm, ocorren-
do as maiores concentragoes em fluoritas das primeiras gera-
coes (verde claro e azul), igualmente semelhante aos resul-

tados apresentados por DEANS e POWELL (1968) para Amba Don-
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gar. Entretanto estes valores sao bem inferiores aqueles mos
trados por HORBACH e MARIMON (1982), com teores variando en-
tre 77 e 1.350 ppm. Estas discrepancias podem ser explicadas
por eventualis problemas analiticos, destacando-se no nosso
caso que as amostras foram analisadas por dois métodos dis-—

tintos e mostram valores aproximados.

Ainda comparativamente com os dados apre-

sentados por HORBACH e MARIMON (1982), observa-se uma grande

discrepancia nos teores de estrdncio. No nosso estudo os teo

res foram de no maximo 65 ppm por fluorescéncia de Raios-X e
100 ppm por espectrografia semiquantitativa, sendo que na
maioria das amostras o estroncio nao foi detectado pela sen-
sibilidade do metodo (5 e 100 ppm, respectivamente). Por ou-
tro lado aqueles autores apresentam uma variacao de teores
entre 108 e 560 ppm em 20 amostras analisadas. Considerando
as concentracoes de Sr detectadas no nosso estudo, as mesmas
sao bem inferiores aquelas apresentadas por DEANS e POWELL
(1968) para fluoritas filiadas a carbonatitos bem como a fluo

ritas ligadas geneticamente a granitoides (YAKUBOVICH e PORT-
NOV, 1966}.

Uma serie de autores consideram que a cur-

-

va de distribuicao dos lantanideos € um indicador das condi-~
coes de genese da fluorita. MARCHAND et alii (1976) verifi-

caram atraves de experiéncias de laboratorio que o espectro

=

das terras raras numa solucao e herdado daquele da rocha mae
alterada, concluindo gque na auséncia de agentes fortemente
complicadores, a curva de distribuicao dos lantanideos na
fluorita pode fornecer uma indicacac sobre a fonte do jazi-
mento. Usando esta linha de raciocinio estudaram o depdsito
de Maine (Cordesse, Franca), chegandc a conclusao gque o com-
portamento das curvas de normalizacao do conteudo de lanta-
nideos em relagao a condritos aproxima-se daquelas de gabros
ou séries basalticas toleiticas no caso da formacdao branca,

dy

enquanto que as fluoritas da formacao verde assemelham-se &
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serie mais alcalinas.

Como citado anteriormente as 20 amostras de
fluorita da area Linha TOorrens - Pedras Grandes foram anali-
sadas por ativacdo neutrdénica para La, Ce, Sm, Eu, Tb, Yb e
Lu, cujos resultados estdo plotados na tabela I. Na ultima
coluna desta tabela @ colocado o somatdorio do conteudo des-

tes lantanideos em cada amostra.

Uma primeira analise dos resultados demons
tra que o conteudo de lantanideos nas fluoritas catarinenses
& relativamente baixo, variando de 17,4 ppm a 65,4 ppmn. Via
de regra, as maiores concentragoes situam-se nagquelas amos-
tras de fluorita verde, enquanto gue o menor conteudo de lan-
tanideos relaciona-se, na maioria das amostras, a fluoritas

da Gltima geracido (fluorita amarela e branca).

A partir da normalizacao dos teores de ca-
da amosﬁra em relacido aos teores em condritos (baseado emda-
dos de HANSON, 1980), construiram-se curvas de distribuicao
mostradas na figura n® 18. A normalizacao em relagao aos con-
dritos permite a comparacao dos resultados entre amostras de

procedéncia diferente e de litologias e/ou minerais distin-

tos.

Vista globalmente, a configurag¢ao das cur-
vas de distribuicdo dos lantanideos nas 20 amostras demons-
trya uma certa similaridade nos intervalos La-Ce-Sm e Tb-Yb-—
Lu, ocorrendo grandes oscilacdes em relagao ao comportamento
de Eu. Este elemento pode apresentar-se na forma de anomalias
positiﬁas ou negativas em relacao ao Sm e Tb (curvas A, C,
D, da figura n? 18) ou posicionam-se intermediariamente en-
tre aqueles dois elementos (curva B da figura n® 18). Estas
variacoes no contetdo de Eu sao explicadas porx variacoes nas
condicoes de oxi-redugdao das solugoOes mineralizantes, provo-

cando a precipitacdo do Eu em valéncias reduzida ou oxidada
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(GRAPPIN et alii, 1979). Ja MARCHAND et alii (1982) conside-
ram que uma anomalia positiva em Eu e freqllentemente obser-
vada em rochas do tipo gabroico e e explicada pela grande Pro

poxrcao de prlagioclasio presente nestas rochas.

Na figura n? 19 sao mostradas as curvas de
distribuicdo de lantanideos em rochas basicas, rochas grani-
ticas, carbonatitos e rochas alcalinas, construidas a partir
de dados da bibliografia, que sao comparadas com curvas me-
dias das amostras de Santa Catarina. Numa analise simples ve
rifica-se gque nao ha correspondéncia entre 0s naossos resul-
tados preliminares e os demais, havendo necessidade de maio-

- res estudos para emitirmos conclusoes em bases mais concre-

tas.

As curvas de distribuicdao normalizadas de-—
monstram que ha uma consideravel deplecao em terras raras le
ves (La, Ce, Sm) em relacao ao conjunto de rochas compara-—
das, principalmente as rochas alcalinas e carbonatitos. Ob-
serva-se nas fluoritas de Santa Catarina uma concentracio me -
nor de La em relacgao ao Ce. O mesmo nao acontece no trecho
Tb~Yb-Lu, em que a configuracao das curvas assemelha-se com

g,

a das rochas basicas e granitoides.

3.8 - Consideracoes geneticas

Os diversos trabalhos que tem abordado as
mineralizacoes de fluorita de Santa Catarina, tem salientado
o carater hidrotermal da formacao dos depositos, caracteri-
zado pelas estruturas internas do filao e pela alteracao pro

vocada nas encaixantes,

Esta caracterizacao hidrotermal dos jazi-
mentos tambem pode ser comprovada utilizando-se do diagrama

de MOLLER et alii (1976). Neste diagrama os autores definem
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FIGURA 19 -CURVAS DE DISTRIBUICAO DOS LANTANIDEOS NORMALIZADOS
EM RELACAO A CONDRITOS EM VARIOS TIPOS LITOLOGICOS E NA FLUORITA
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as diferentes geneses dos depositos de fluorita a partir do
fracionamento observado nas terras raras, usando oOs _indices
Tb/Ca e Tb/La. O primeiro define o ambiente quimico gerador
da fluorita, enquanto que o segundo representa o graude fra-
cionamento das terras raras. Utilizando-se dos dados exXpos-—
tos na tabela I construlmos o grafico mostrado na figura n®Q

20, onde todas as amostras da fluorita de Santa Catarina si-

tuam-se no campo hidrotermal.

Ainda nao existem dados relativos as condi
cOes do meio de deposicdo e da temperatura das solugdes, que
estariam na dependencia de estudos de inclusoes fluidas na
fluorita. Entretanto, TEIXEIRA (1968) sugere condigoes épi—
termais de formacao dos fluidos com base nas seguintes evi-
dencias: a) as estruturas internas como crustificagées e ca—
vidades sao tipicas de solucdes meso e epitermais; b) na al-
teracao sofrida pelas encaixantes nao ha evidéncias minera-

logicas tipicas de alta temperatura, como greisenizacao e

turmalinizacao.

Quanto as éondigées de percolacao dos flul
dos mineralizantes, SAVI (1980) e SAVI e DARDENNE (1980) su-
gerem uma circulacgao simultanea dos fluidos per ascensum e
per descensdum com a deposicao da fluorita na zona de mefange
entre fluidos de origem diferente. Estes fluidos teriam li-

xiviado o fluor contido nas rochas granitoides e/ou nos se-

dimentos basais do Itarare.

HORBACH e MARIMON (1982) concordam com a
proposta de percolagao dos fluidos sugerida pelos autores ci
tados anteriormente, prépondo que a deposicgao da fluorita nas
fraturas ocorreu atraves da interacao e mefange entre "aguas

meteoricas" subterraneas, e fluidos hidrotermais "juvenis" de

origem magmatica alcalina.

A fonte do fluor do distrito de Santa Ca-
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tarina, € um tema bastante controvertido entre os diversos
autores. Afora as duas hipoteses descritas acima, existem a-~
quelas relacionadas ao magmatismo granitico do distrito (AN-
GEIRAS e TEIXEIRA, 1965; ISSLER e KAUL, 1983); a manifesta-
cOes residuais tardias relacionadas ao vulcanismo cretacico
{NILLIG, 1973) e 3 sedimentos carbonaticos e calcopeliticos

granitizados (SUSCZYNSKI, 1975).

LHEGU (1976) classifica os depositos mun-
“diais de fluorita em quatro tipos, a saber: a) fildes do em-
basamento e depdsitos de cobertura das plataformas, sem 1li~-
gacao direta ou evidente com magmatismo; b} depositos rela-
cionados com granitdides; c¢) depositos relacionados com vul-
cano-plutonismo pds-orogénico; d) depositos relacionados com
magmatismo alcalino anorogénico. Vincula a fluorita de Santa
Catarina ao ultimo tipo. Ja THIBIEROZ (1982) relacionaa fluo
rita de Santa Catarina ao grupo de depositos nao ligados a a-
tividades magmaticas, subgrupo fildes do embasamento ou se-
ries sedimentares. Vinculados a este subgrupo estariam os de-
pdsitos do Herciniano da Europa (Macico Central, Alpes ber-
gamasques, Sardenha, Vosges, Floresta Negra, Palses Baixos,
Asturias, entre outros), além dos depOsitos da Mongolia, Trans-
baikalia, Quénia, Mogambigue, Transvaal, Terra Nova e Illi-

nols—-Kentucky.

VAN ALSTINE (1976) considera gque 0Os prin-
cipais depdsitos do oeste dos Estados Unidos, bem como aque-
les de Illinois, Kentucky, Oregon, Nevada, Ontario, Nova Es-
cocia, Terra Nova, Alemanha, Francga, Sardenha, URSS, India,
Quénia, Tanzania, Malawe e Mocambique situaram-se ao longo
e/ou proximo a zonas de rifteamento continental e lineamen-
tos. Segundo este autor as falhas profundas proveram canais
para circulagdo do fluor e aguas juvenis mineralizadas (coc-
natas, nascentes, subterraneas). A atividade lgnea associada
pode também ter sido a fonte de fluor e a fornecedora da ener

gia térmica para dirigir as aguas mineralizadas ao longo dos
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canais. Quanto a fonte do fluor, VAN ALSTINE (1976) sugere
que o mesmo seria derivado de: a) emanacoes volateis de um
magma alcalino ou silicico cristalizado; b) refusao de fra-
coes alcalinas tardias ricas em fluor de massas nao afloran-
tes; c¢) fluorapatita, hornblenda e outros minerais portado-
res de fluor na fusao de rochas ultramaficas do manto; d) mi-
nerais de fluor em rochas crustais vizinhas a uma zona de pa-

leoduccao.

Em funcdo das caracteristicas dos deposi-
tos de fluorita de Santa Catarina descritos anteriormente e
das idéias sobre a génese emitidas pelos diversos autores,
consideramos gue estes depositos foram gerados entre o Neo-
cretacio e Boterciario, guando da fase final do rifteamento
que presidiu o inicio da separacgao continental, conforme o©s
dados expostos no item 2.4 e de acordo com as ideias de VAN
ALSTINE (1976). Associado a este rifteamento ocorreram manl-
festacdes vulcanicas basicas e alcalinas (Complexo de Anita-
polis), cujas emanagoes residuais tardias seriam, provavel-

mente, a fonte do fluor.

A p&ssivel comprovacao da fonte do fluor
dependera, na nossa opiniao, de estudos mais detalhados do
contetdo de lantenideos nas fluoritas, nas rochas encaixantes
da mineralizacdo e nos macicos alcalinos conhecidos no sudes

te catarinense.
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4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os estudos geolOgicos de superficie e de
subsuperficie realizados durante esta etapa do projeto na a-
rea Linha TOrrens - Pedras Grandes, permitiram o acumulo de
uma serie de conhecimentos scbre a geologia dos depositos do

sudeste catarinense, dos quais destacam-se 0s seguintes:

a) As unidadES'estratigréficas presentes nos 205 km* de
area mapeada sao as seguintes: rochas granitoides inequigra-
nulares, groséeiras, porfiriticas, sin a tardi—tecténicas,rg
lacionadas A Suite Intrusiva Pedras Grandes; rochas granitoi
des, equigranulares, granulacao media a grosseira, alcalinas
a subalcalinas, ricas em fluor, anorogénicas, relacionadas a
Suite Intrusiva Guabiruba, de idade neoproterozoica; corpos
digqueformes de filiacl8o acida, microfaneriticos a afaniticos,
correlacionados ao vulcanismo eopaleozdico do Grupo Itajail;
sedimentos fluvio-glaciais constituidos por arenitos finos a
medios, siltitos, folhelhos, argilitos e conglomerados per-
tencentes ao Grupo Itararé; sedimentos predominantemente are
nosos de origem fluvial a fluvio-deltaica relacionados a For
macdo Rio Bonito; digues e soleiras basicas mesozdbicas per-
tencentes a Formacao Serra Geral; corpos filoneanos de fluo-

rita e calcedonia neocretaceos a eoterciarios e sedimentos

quartenarios.

b) As rochas da area submeteram-se aos mesmos esforgos-
distensivos e compressivos que atuaram em todo o sudeste ca-
tarinense desde os tempos proterozdicos até o cenozoico, ge-
rando um tectonismo ruptil bastante intenso segundo os sis-
temas ENE, mais antigo, e NNE, mais recente, este ultimo re-
lacionado aos fendmenos tectono-magmaticos que provocaram a
abertura do Atlantico Sul. Conjugados a estes dois sistemas
principais ocorrem falhas e fraturas com diregaoc preferen-

ciais NNW, WNW, N-S e E-W, que foram geradas a semelhanca das
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7

anteriores, segundo 0s esquemas expostos nas figuras nes 5,
6 e 7.

c) As falhas ENE, com orientacao preferencial N450-750E,
correspondem a sistemas antigos que sofreram varias fases de

iy

reativacao, a ultima delas relacionada a formacao da Serra do
Mar. Este sistema & responsavel pelo alojamento de veios se-
cundarios de fluorita, em falhas de pequena extensao (atée 1

km) .

d)} O sistema NNE e representadco por falhas e fraturas
NO05Q-250E e formou-se principalmente durante o rifteamento
mesozoico, reativando zonas de fraqueza antigas. As falhas de
tensao geradas foram preenchidas inicialmente por diabasio e,
posteriormente, por fluorita. Os esfor¢os compressivos pos-
teriores provocados pela deriva continental geraram falhas de

cisalha com esta diregao, acompanhado de uma recorréencia da

mineralizacao.

e) Admite-se que esses esfor¢os compressivos associam-se
a falhas transcorrentes levogiras, com orientacao N80OW, re-
lacionadas ao Lineamento de Florianopolis. Ac mesmo tempo,
sugere-se que o controle do Complexo Alcalino de Anitapolis
seja dado pela interseccao do Lineamento de Florianopolis com

falhas NNE geradas pelo processo de rifteamento.

f) As falhas N40o-50°9W sao fregllentes na area, destacan-
do-se o g4iaben do rio Urussanga. Admite-se que esta feicgao
seria uma zona de fraqueza abatida a partir do eopaleozoico
(freqliencia de diques acidos na regiao e grande espessura de
sedimentos Itarare), sendo posteriorméente reativada durante

0 rifteamento mesozoico, originando a fossa atual.

g) Os sistemas NNW, WNW, N-S e E-W, relacionam-se a fa-
lhas de tensao e/cou cisalha, atuando no controle do tracado

das drenagens, na modelacao do relevo e como hospedeiras de
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veios de gquartzo (N-S, N309W e N60°9W), diques basicos (N20o -
300W) e diques acidos {N30°W e N60OW). |

h) Na regiao de Linha Torrens - Pedras Grandes sao conhe-
cidas 21 jazidas, das quais oito encontram—-se ematividade de
lavra, nove estao com suas atividades de lavra paralisadas
e/ou abandonadas e em quatro desenvolvem-se trabalhos de pes-
guisa. Na maioria das jazidas os estudos geologicos sao in-
completos, sendo necessarios trabalhos de pesquisa que per-
nmitam a ampliacao de suas reservas, tanto no sentido longi-

tudinal dos filoes como em profundidade.

.

i) A mineralizacao e caracteristicamente filoneana, com
orientacao principal segundo N209-309E/75©0-900ONW, ocorrendo
inflexoes para NS (com cestreitamento da caixa filoneana), ou
para o guadrante leste (ate N40©E, havendo alargamento do fi-
lao). Supoe-se que estes filoes instalaram-se em espagos va-
zios gerados pelo rifteamento mesozoico, tendo sido preenchi
do por fluorita bandada, sendo posteriormente afetados por
esforcos compressivos gerando falhas de cisalha dextrogiras
e a conseqliente brechacao da mineralizacao. Estes esforg¢os
seriam responsaveis pela configuracao lenticular irregular da
caixa filoneana, porem nao foram de grande envergadura em fun

cao dos fracos reflexos provocados nos sedimentos permocar-—

boniferos e nas soleiras de diabasio.

Uma caracteristica marcante das falhas gque
encaixam os fildes N20¢ - 300E e o seu posicionamento topo-
grafico, localizade normalmente em condigoes de meia encosta
e, ao mesmo tempo, © seu posicionamento regional, via de re-

-

gra assoclado a grandes trag¢os regionals N10© - 30°E.

j) Filoes secundarios, de menor expressao, preenchem fa-
lhas de tensao NLH0© -~ 709E/Vert. a NW, de pequena extensao
(cerca de 1000 m) e espessura (em torno de 1 m), sendo con-

jugadas aos esforgos de compressao N50OE relacionados a de-
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riva continental. Normalmente estao condicionados a minerali-
zacao principal N20© - 30°E e caracterizam-se por uma caixa

filoneana mais regular (com extensao conhecida de até 250 m).

k) Os filoes de fluorita estao encaixados preferencial-
mente nas rochas granitoides, mas também seccionam os diques
acidos eopaleozdicos, os sedimentos permocarboniferos e os
digues e soleiras basicas mesozdicas. Entretanto, parece que
os esforcos tectdnicos relacionados com a mineralizacﬁo nao
foram suficientemente competentes para romper a cobertura se
dimentar e as soleiras basicas. Embora nio afetados nos seus
niveis superiores pelo evento mineralizante, os sedimentos
paleozOicos estao sempre presentes junto aos fildes, capean-—

do-0s e preservando-os dos efeitos da eros3o.

Em funcao das relagoOes estratigraficas e da data-
cao apresentada por TEIXEIRA (1969b) para um digue de diaba-
sio afetado hidrotermalmente, consideramos que a mineraliza-
gao formou-se entre o Neocretaceo e o Eoterciario.

l) A caixa filoneana e caracterizada por alargamentos e
fechamentos, tanto horizontal como verticalmente, caracteri-
zando a formagao de lentes biconvexas. Este comportamento mor
fologico e tipico dos fildes N20© - 309E, em que a abertura
e/ou estreitamento da lente & provocado por movimentacoes dex

trogiras do plano de falha.

m) Com base nos dados conhecideos uma lente média teria
220 m de comprimento, 1,40 m de espessura, podendo a profun-
didade chegar ate 220 m. Uma caracteristica marcante da mi-
neralizacdo € o aumento progressivo da calceddnia em profun-—
didade e a diminuicao da fluorita, devendo os trabalhos de
pesquisa serem limitados ate a profundidade de 250 m, tendo

por base a cota inferior da cobertura sedimentar paleozdica.

n) A constituicao mineralogica dos fildes é simples, sen—
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do constituldo basicamente por fluorita e calceddnia, ocor-
rendo como acessOrios a barita, a pirita, o quartzo pirami-
dado, a caolinita e a hidalgoita. A estrutura interna da cai
xa fileneana e formada por minerio bandado, brechas finas,
minerio em "cocardes", brecha grosseira, filonetes e veios
tardios, cavidades preenchidas por drusas e geodos. 0s filoes
N20@ - 309E sao formados principalmente por estrutura brecha
da e em "cocardes", ocorrendo minerioc bandado nos niveis su-
periores ou preenchendo filoes posteriores. Ja o0s filoes
N>Ge - 700E constituem-se exclusivamente de fluorita banda-

da.

o) O minério bandado caracteriza-se pela intercalacao de
faixas de fluorita de varias cores, intercaladas com fitas
de calceddonia, caracterizando estruturas do tipo crustifica-
cao. A cristalizacao ocorre da borda para o centro do fildo,
na seqliencia a seguir: fluorita verde escuro, fluorita verde
clarc, fluorita roxa, fluorita amarela, fluorita Dbranca e

fluorita incolor, todas elas intercaladas com fitas de calce

donia.

p) A atividade hidrotermal provocou alteracdes fracas a
moderadas nas paredes das rochas encaixantes, caracterizadas
por albitizacao, epidotizacao, argilizacao, cloritizacao, com
alguma piritizacgao e silicificacao, resultado da atuacgao de

fluidos de baixa a media temperatura.

g) O estudo de elementos—-traco demonstrou gque a fluorita
catarinense mostra baixos teores em elementos maiores (Fe,
Mn, Mg, Ti, Na, K}, bem como teores muito baixos nos elemen-
tos menores comuns (Cu, Pb, Zn, Ni, Co, Cr, V). Teores de Be,
entre 5 e 10 ppm, ocorrem nas fluoritas relacionadas aos eS-
tagios finais de mineralizacao. As concentragoes de Y sao
maiores nas fluoritas de primeira geracao (verde claro e a-

zul) , enguanto que © Sr e pouco comum (teores de ate 65 ppm).
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r} O conteudo de lantanideos (La, Ce, 5m, Eu, Th, Yb, Lu)
& relativamente baixo, variando de 17,4 ppm a 65,4 ppm, S1-
tuando-se as maiores concentracoes naquelas amostras de fluo
rita verde, enquanto que as concentragoes menores ocorrem,

via de regra, nas fluoritas de ultima geracao (amarela e bran

ca).

s) Considera-se que os depositos hidrotermais de fluori-
ta foram gerados quando da fase final do rifteamento gue pre
sidiu o inicio da separacac continental. Admite-se, na depen
déncia de estudos posteriores, que as manifestacdoes basicas
e alcalinas associadas aos processos rifteamento e separagao

continental tenham gerado emanacgdes residuais tardias ricas

em fluor.

Com base nas observacoes efetuadas e nos
conhecimentos adquiridos durante esta etapa, as seguintes re-

comendacdes sao propostas:

a) Com base no conhecimento geoclogico definido para as
mineralizacoes filoneanas e nos estudos geoguimicos apresen-
tados por KIRCHNER e MORGENTAL (1983), recomendamos para a

pesquisa de novas ireas do distrito a seguinte sistematica:

- Mapeamento fotogeologico na escala 1:25.000 procuran-
do-se destacar as falhas do sistema NNE, controladoras dos
veios principais, com as guais podem assoﬁiar—se falhas e fra
turas N50° -~ 70©E, de peguena expressao, que encaixam OsS

veios secundarios. Neste trabalho de fotointerpretagao e 1m-

portante a delimitacao de possiveis coberturas sedimentares

permocarboniferas.

_ Realizacao de prospeccdo hidrogeoquimica naquelas dre-
nagens que cortam as estruturas NNE e N50c - 709E adotando-
se a sistematica de amostragem proposta por KIRCHNER e MOR-

GENTAL (1983).
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— Reconhecimento geologico das areas anomalas e a conse-
qliente selecdo de alvos para a realizacao de geoquimica de

solos, acompanhada de mapeamento geoldogico de detalhe.

- Comprovacdao das zonas andmalas atraves da execugao de
escavacdes, delimitando superficialmente possiveis areas mi-

neralizadas.

-~ Execucgdo de sondagens a diamante a fim de testar a mi-
neralizacao em subsuperficie, seguida de abertura de pogos e

galerias.

b) A maioria das minas visitadas carecem de mapeamentos
geologicos de superficie e subsuperficie, gue permitam o co-
nhecimento tecnico mais aprimorado dos jazimentos, O que fa-
cilitaria o planejamento da lavra e a realizacao de traba-
lhos adicionais de pesquisa visando a ampliagac das reser-
vas, maximizando o aproveitamento dos investimentos em pes-
quisa e lavra. Para tanto recomenda-se aos mineradores a a-
tualizacao constante dos conhecimentos geologicos dos jazi-

mentos.

¢) Baseados nos argumentos expostos no texto a minerali-
zacido esta limitada, em profundidade, a uma cota maxima  em
torno de 250 m a partir da base dos sedimentos permocarboni-
feros e/ou soleiras basicas. Observando-se o perfil geoldgi-
co apresentado no Anexo I verifica-se que a maioria das Ja-
zidas localizadas na regido de Linha TOrrens poderao ser tes
tadas em niveis mais profundos. O mesmo critérxio e recomen-

dado para as demais jazidas gque ainda nao atingiram este da-

tum.

d) A fonte do fllor, as condigdes de precipitacao das so-
lucdes hidrotermais, a temperatura destas solucoes sao alguns
problemas geoldgicos ainda pendentes. Sugerimos, desta for-

ma, a realizacdo de estudos de inclusdes fluidas na fluori-
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ta, acompanhado de estudos mais detalhados do conteudo de lan
tanideos nas fluoritas, nas rochas encaixantes da minerali-~

zacao e nos macicos alcalinos conhecidos no sudeste catari-

nense.
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Vista panoramica da regiao de Cachoeira Feia onde predominam
rochas granitoides Pedras Grandes. No centro da foto esta
assinalado a mina Canela Pequena. O topo do morro é consti-

tuido por sedimentos Rio Bonito com pequena espessura. Foto
tirada do morro a norte da mina Pindotiba.

Em primeiro plano vista para norte do vale do Corrego Ca-
choeira Feia, observando-se o poco de extracio da mineracao
Satelite. O tracado da falha Canela Grande situa-se na meia
encosta da vertente oeste (esquerdadafoto), estando o poOCoO
implantado sobre a mesma.
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Vista da mina Canela Grande tirada da estrada a norte do rio
homonimo. Destaca-se a posicao de meia encosta do velo N200-
30°FE (assinalado com setas). O rio a direita da estrada en-
caixa o segmento N-S da falha Canela Grande. O topo do morro
constituiu-se de soleira de diabasio.
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Vista panoramica do vale do rio Areia tirada na regiao de Sao
Joao. Em primeiro plano aflora soleirade diabasio recobrindo
arenitos Rio Bonito. No centro da foto esta assinalado trago
da falha Canela Grande que controla os filoes Scremin e Ri-
beirao da Areia, situados a jusante. Ao fundo esta assinala-
do o local de mineracao do filao Segunda Linha Torrens.
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Vista para norte do poco da mina 2 da Bayer. Ao fundo o poco
3 do Grupo Sartor. As colinas constituem-se de sedimentos Rio

Bonito progradando sobre as rochas granitoides Pedras Gran-
des aflorantes no pequeno vale.
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Vista E-W do poc¢o 6 do Grupo Sartor que lavra filao N500-700F
nao aflorante. As colinas sao constituidas por sedimentos Rio
Bonito, enquanto que no vale com matas em galeria afloram
granitoides Pedras Grandes.

-

Vista da escavacao para material de enchimento na mina N.
Sra. do Carmo. Rocha granitoide Pedras Grandes alterada (Xs)
recoberta por sedimentos Rio Bonito (Prb) e seccionada por
dique de diabasio (db) e dique de quartzo-porfiro (da).

119



Efeitos superficiais da falha que encaixa o filao Segunda Li-
nha Torrens Sul seccionando sedimentos arenosos Rio Bonito.
Neste ponto a falha e esteril estando mineralizada nos niveis

40, 70 e 110.

~— . Bonito. Em escala de aflora-
.~ mento tem-se o sistema de fra-
seswes turamento que controla o fi-
"™ lao Segunda Linha Torrens Sul,
:-j cujo prolongamento para sul
= ' % passaria a oeste deste ponto.

e e
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Mina Canela Pequena. Afloramento da zona cataclastica que

contem a mineralizacao com cerca de 2 metros de espessura.
Constituiu-se de rocha granitoide cataclastica e veios des-
continuos de calcedonia com alguma fluorita.

Veio CF-1 - Vista da zona cataclastica com 8,5 metros de es-
pessura seccionando rocha granitoide. Na esquerda da foto ob-
serva-se veio de calcedonia com moldes cubicos de fluorita.

12




Mina Ribeirao da Areia (afloramento AM-01). Zona cataclasti-—
ca que contem a mineralizacao constituida, neste local, por
granito cataclastico alterado e milonito alterado, com veios
centimetricos descontinuos de calcedonia. Nao se observa fluo
rita,

FEV L
Mina Ribeirao da Areia, nivel 70, extremidade sul. Lapa da
zona cataclastica que contem a mineralizacaq constituida por

diabasio milonitizado de coloracao amarela a cinza, passando
para diabasio, preto, fino.
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Mina Santa Catarina, nivel 182. Filao principal com 3,3 me-
tros de espessura, estando limitado na capa por zona de pro-
tomilonito orientado N20OE/750NW (esquerda da foto) e na la-
pa por plano de falha N259E/850SE diretamente em contato com
granitoide hidrotermalinizado. A caixa filoneana constituiu-

se de minerio brechado grosseiro.
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Mina Santa Catarina, nivel 182. Vista geral da juncao dos fi-
loes principal e secundario, com 8,70 metros de espessura e
orientacao N300-400FE. Minerio brechado grosseiro e em ''cocar-

des'.
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Filao Sao Pedro, nivel 70. Vista geral da galeria sul em ou-
tubro/83. Largura entre 4 a 5 metros totalmente encaixada em

minerio brechado.

Filao poco 6, nivel 80. Mine-
rio bandado com 0,60 metros o-
rientado N70E/V. Constituiu-se
de intercalacoes de fluorita a
marela macica, calcedonia bran
ca e fluorita bandada (fluori-
ta roxa, amarela, brancaecal-

cedonia). Encaixante: granitoi

de Pedras Grandes hidroterma-
linizado. No nivel de fluorita
amarela da capa ocorre vazio
por onde percola agua.
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Mina Santa Catarina, nivel 132. Travessa no desvio 132/1.
Veio com cerca de 40cm de espessura, orientado N4OOCE/NW cons
tituido por mineério bandado com zonacao assimétrica.

Mina Santa Catarina, nivel 132
Travessa no desvio 132/1. Fi-
lao N4OCE/V com cerca de 30cm,
constituido por fluorita ban-
dada nas Dbordas, calcedonia
branca no centro englobando
"cocarde" de fluorita bandada
em granitoide hidrotermalini-
zado.

125



T.;‘|'|-
o,

Mina Santa Catarina, nivel 132 (P.14). Lapa do filao princi-
pal (direita da fotn) em que se observa a encaixante hidro-
termalinizada recortada por venulas de fluorita roxa e cal-
cedonla, passandu para um nivel de fluorita bandada roxa e
minerio em ''cocardes" (esquerda da foto).

Mina Santa Catarina, nivel 132. Filao secundario. Minerio
brechado fino constituido por blocos de fluorita bandada e
calcedonia de no maximo 10cm, imersos em matriz a base de fluo
rita e calcedonia. Na extremidade direita da foto observa-se
minerio bandado.
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Mina Canela Pequena - Bloco 70/02. Frente sul. Minério ban-
dado constituida por bandas de calcedonia branca, fluorita
amarela, fluorita roxa, fluorita branca e argila marrom en-

caixado em granito cataclastico (a direita) e minério brecha
do fino (a esquerda).
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Mina Canela Grande. Bloco 126/02. Frente de lavra onde obser
va-se da esquerda (SE) para a direita (NW) minério brechadg
grosseiro; minerio brechado fino € protomilonito; granitéide
hidrotermalinizado; minério brechado e em "cocardes": grani-

A

toide cloritizado recortado por venulas de fluorita roxa e
calcedonia verde.
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Mina Ribeirao da Areia. Bloco 70/01. Minério brechado cons-
tituido por blocos de calcedonia e fluorita bandada cim