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APRESENTACZAO

Este relatdrio descreve as atividades realizadas

do pogo 4PG-Ol-RN, localizado na cidade de Pedra Grande-RN, .
construido através do convénio firmado entre a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais e o Governo do Estado do Rio
Grande do Norte, este pogo visa o abastecimento_d'égua da

referida cidade. -
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1. GENERALIDADES

1.1 - Histdrico do Projeto.

il

Através de convenio firmado entre a COMPANHIA DI

PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS e o GOVERNO DO ESTADO DO RIO

GRANDE DO NORTE, ficou estabelecida a construgao de um pogo
na cidade de Pedra Grande-RN, para abastecimento d'agua da .

referida cidade.

1.2 - Objetivos

Este pogo tem por objetivo a captagdo das aguas
confinadag do Arenito Agu, de qualidadés compativeis com as
necessidades humanas, nas areas onde nao ha contaminagfo par
gguas salgadas., Dado o anteriormente exposto, a profundida
de final do pogo ficeu condicionada ao posicionamento da

faiva mals inferior do Arenito Agu,

1.3 - Localizag¢ao do Pogo

o

Este pogo esta situado na cidade de Pedra Grande

Estado do Rio Grande do Norte, no centro da cidéde.

2. GEOLOGIA

2.1 - Geologia Regional

Com uma éreé aproximada de 22,000 kmg, a Bacia

Potiguar esté localizada na extremidade nordeste do Escudo
Bragileiro, constituindo-se de sedimentos cretdceos, tercid

rios e quaternidrios, com a maior parte da sua drea coberta

pelo Oceano Atléntico.

A parte continental da Bacia Potiguar limita - se
a nordeste e leste pelo Oceano Atlantico e sul e oeste  pe

las rochas cristalinas pertencentes ao Escudo Brasilelro.
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As rochas aflorantes do embasamento'cristaliné',
sobre o qual repousa a Bacia Potiguar, constituem um comple

x0 cristalino xistoso, gndissico e granitico, intensamente

dobrado. Os eixos dos anticlinais e sinclinais tem direc¢zo

o

SW-NE e passam no extremo sudeste para a direcao S-N,

As rochas sedimentares constituintes da Bacia Po
tiguar podem ser agrupadas em cinco Formacdes distintas:For
macio Gangorra, Formacio Agu, Calcario Jandaira, Sedimentos

Tercidrios e Sedimentos Quaternarios.

2.1,1 - FPormagdo Gangorra

Existe um facies silte-argiloso, cinza esverdea-

do, micdceo, abaixo do faciés conglomeratico da Formacdo

Acu, de espessura pouco precisa. Este facies denominado For

macdo Gangorra, foi encontrado primeiramente em um pogo per

furado pela PETROBRAS, na fazenda Gangorra,
2.1.2 -~ Formagao Agu

Também conhecida como Arenito Agu, esta Formag2o
pode ser dividida de uma maneira mais generalizada em dols
membros, sendo o inferior representado por um arenlito con

'd . . . . |
glomeratico, arcosiano na base e que passa gradativamente a
arenito grosseiro, médio e fino, de cores variando de bran
co, cinza escuro a vermelho. Os seixos de quartzo  predoml

nam seletivamente da basge para'o topo.

A espessura varia de 50 m na escarpa meridional
(Apodi-TLimoeiro) a 300 m nos pogos perfurados, todos no 4o

minio da estrutura perisinclinal de Mossoro.

A segZo superior apresenta-ge com predominégncia
de arenlto calclfero, com 1ntercalagaes de argilas variega
das, folhelhos,.margas e calecarios, A passagem entre os mem

bros, ou mesmo do calcario Jandaira, e gradativa,
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Devido a impermeabilidade do membro superior do
Arenito Acu, o aguifero Acu inferior dpresenta-se confinado,
havendo em grande parte da bacia condig¢Oes de artesianismo

gurgente,

W. Kegel, em 1957, apresenta o Arenito Agu. com
uma espessura media de 70 m nos afloramentos da escarpa que

rodela a Chapada do Apodi. Num perfil descrito por ele na

escarpa ocidental (perto de Limoeiro do Norte-CE) com uma,
espessura de 70 m, conseguiu distinguir um arenito inferior
(30 m de espessura), constituido de arenitos feldspaticos |,

\ ¥ . . L .
cinzentos, com camadasgs conglomeraticas, um arenito medio
(20 m de espessura), no qual predomina um folhelho vermelho
arroxeado, intercalando-se um arenito cinzento, fino, e um

arenito superior (20 m de espessura), constituido de areni
to cinzento, calcifero, peouco cimentadc, com bancos calca

riocs intercalados,

2.1.3 - Calcario Jandaira

. Trata-se da unidade superior do Grupo Apodi, Te

pousando sobre a -inferior, bléstica, sem haver contudo um

contato ﬁftido entre elas.

Verifica-se apenas uma variagao vertical dos fa

cies cldsticos para o facies calcario,

0 calcario estda constituido de camadas de cor a
maréla, cinga claro, as vezes escuro e branco, Litologica -
mente varia muito, tanto no sentido horizontal, como no sen
tido vértipal: S2.0 Margosos litogréficos, arenosos, gredosos
dolomiticos e travertinos. A espessura varia de algumas de
zenas de m&tros,:nas zonas de afloramentos, tendo sido en

contrada uma espessura de 507 m no pogo 1GR-O1l-RN,
2,1,4 - Terciario

E representado pela série Serra dos Martins, in



trusivas basicas e sedimentos da Formacao Barreiras,

A série Serra dos Martins e constituida de areni
tos claros silicificados e estratiricados. Restringe-se a
pequenos testemunhos gue coroam, discordantemente, as eleva

coes do cristalino.

Karl Beurlén, em "Geoiogia da Regifio de Mossorad",

‘de 1967, apresenta tambeém como constituinte do terciario a

Formagio Mossord. Esta Formagio tem uma area de afloramento

muito restrita, limitando-se apenas & Serra de Mossord. Ali

esta constituida de uma capa arenitica de 25 m. Litologica

mente esta Formagio contém arenitos geralmente de cor rosa.

' 4

A estrafificagﬁo e cruzada em alguns leitog e irregular em
outros. Assemelha-se muito aos arenitos da serie Serra dos
Martins e o mesmo comportamento geoldgico torna provavel que
a.FormagﬁoiMossoré deve ser correlacionada com a serie Ser
ra dos Martins como foi sugerido por Luciano Jacques de Mo

rais em 1924,

r

A Pormacio Barreiras e um conjunto de sedimentos

argiloso-clasticos, ndo consolidado, afossilifero, que aflo

ra em uma faixa, ao longo do litoral do Espirito Santo até
O Paré. Particularmente, na Bacia Potiguar, repousa concor

dantemente sobre o calcario Jandaira.

Morfologicamente apresenta-se como um tabuleiro
que bordeja a costa Norte e Leste, formando uma Taixade lar
gura variavel entre 5 km em média, dissecado em  profundos

grotoes pelos rios,

A maior extensao desta Formagado constitui o divi
sor de aguas entre os rios Mossoro e Agu e recebe a denomi
nacao de Serra do Carmo, Forma uma extensa chapada de super

ficie ligeiramente ondulada, com altitude em torno de 246ﬁ;



Morais verificou numerosecs diques de diabasio e basalto e

Um vulcanismo relativamente recente de baéalfos

r

e diabdsios no Rio Grande do Norte & conhecido ja ha muito

>

tempo., O documento mais impressionante disso e o0 famoso P1i

co do Cabugi e outros analogos menores. Luciano Jacques de

xistindo, principalmente, grandes e extensos digues de ba

salto na dire¢ao W-E, e gue sao ligados ao Pico Cabugi,

W.IKegei_em 1957 observou diques e slills de ba-
salto na regifio de Macau, gque perfuraram toda a  sequencia
cretacica mas ficam na lapa do Grupo Barreiras, o que.possi
bilitou uma estacio <como terciario, muito  provavelmente

do tercidrio inferior,

Karl Beurlen observou um sill de diabasio perto
da cidade de Acu, que perfura o arenito Agu e aflora perto

da cidade de Ipanguacu,
2.1,5 - Quaternario

E praticamente impossivel, conforme os  conheci
mentos atuais, determinar e marcar o limite entre o terc;é
rio e o quaternario. Devido a falta de fdsseis tipicos e por
causa da uniformidade dos sedimentos nZo consolidados do Ter
cidrio superior e do Quaterndrio, além do  desenvolvimento
climatico durante estes tempos, os fundamentos para a deli
mitagio do Tercidrio e do Quaterndrio sdo muito precédrios ,
de modo que, também com conhecimentos muito mais detalha

dog, a delimitacdo dos dois periodos ficaré sempre um pouco

problematica e tedrica.

Distinguimos dois tipos distintos e bem - caracte
rizados, por suas ocorrencias e litologia: As aluvides e as

dunas,

Os depdsitos aluvionares si@o encontrados ac lon

c0 dos principais rios que atravessam a area da<Bacia.



A natureza litologica e facioldgica varia consi

deravelmente; os cascalhos, geralmente de quartzo, esfﬁon&g
gulhados numa matriz argilosa cuja natureza varia de acordo
com o substrato. Os depésitoé dos terragos que se escalonam
desde as proximidades dos rios, onde ocorrem 0s mals infe
riores, até regides bem mais afastadas, onde encontramos os
niveis mais superiores, ocupam.altitudes gue variam de al

cuns metros apenas, até perto de uma centena, em pleno domi

nio da chapada,

As dunas s8o constituidas de areias brancas, ama

‘relas e as vezes com a parte lixiviada dos terrenos tercia

rios. Distingue-se dois tipos: as dunas antigas, geralmente
P L ’ .

cobertas de vegetagao, e ag dunas recentes, em geral movels

e formando finos corddes, dominando por vezes alguns metros

de mantos de dunas antigas.

2.2 ~ Geologia Local _

A sequéncia estratigrafica local aqul apresentada,

teve como suporte, as observagoes das amostras de calha cQ
letadas, e os tempos de penetragao registrados durante a
verfuracdo. Nao nos foi possivel determinar c/precisao, os
contatos entre as formagoes e assim sendo procuramos  1nfe
rir os mesmos dentro dos limites de conhecimento da geolo

gia regional e de furos ja executados.

Localmente a sequencia sedimentar inicia com a For

macao Jandaira, onde'ebServa—se_a presenca de calcario ama

relado, consistente, firmado intercalado com argila amarela
da, passando gradatlvamente a um calcario macigo, acinzenta
do, intercalado com bancos argilosos de cor azulada ate a

profundidade de 300 metros. A partir dessa profundidade ob



serva—se a presenca de folhelho laminado de cor escura 1inver

calando a calcario até aproximadamente 360 metros.

O topo da Formagao Agu se caracteriza pPOTr um paco
te de siltito amarronzado, micaceo, calcifero, intercalado

com argilas avermelhadas e raros horizontes arenosos até a

profundidade 440 metros-

De 440m até.aproximadamente 510 metros, tem-se uma
sequéncia de arenitos de granulometria Iina, composicgao quart

nosa, bastante consistente e intercalado com frequentes horl

zontes de arenitos acinzentados, silicificados e de forte

grau de consistencia, constituindo assim O Membro Superior da

Formacao Agu.

A_partir de 510 metros iniciou-se provavelmente o

| $0

membhrs inferiocr desta formagac a gual se censtitul de um P
cote arenoso, de granulagio média a grosseira chegando a

apresentar niveis conglomeraticos.

3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

-___—-____..—-—n———l—_-——_—-_

-

De toda a sequencia sedimentar que constitui o Gru
po Apodi, o aquifero mais importante que sem duvida  contem
os maiores reservas de dgua subterranea, € o Arenito Agu €

dentro dele principalmente o membro inferior, engquanto 0 mem

-~ bro superlor com Os -calcarios intercalados € com O cimento

calcario, apresenta comportamento hldrogeologlco diferente. A
porosidade do membro inferior &, conforme o  comportamento

granulométrico, relativamente grande e varia provavelmente el

tre‘BB%'e 40%. Também.a permeabllidade é boa ate muito boa.

Devido as argilas e folhelhogs que- se  encontran

tamponando o aquifero Agu, este apresenta-se normalmente con
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finado.

4. CONSTRUCAO DO POCO

As atividades - do pogo 4PG-O1-EN estao descritas

abalxo:

4.1 - Perfuragao
4.2 - Completagao
4.3 - Desenvolvimento

4.4 - Teste de Producao

4.1 - Perfuracao

A perfuraczo po¢o 4PG-01-RN foi iniciada com a son
da Failing 1.500 no dia 09.04.77. Comegamos a perfuracao em

12 1/4" e aos 18,50 m e 21,00 m, fomos prejudicado pela pre

senca de fendas, acarretando uma morosidade no avango devido

L

3s constantes paralisagdes por falta d'agua. Nao houve condi

coes de se evitar as paralisagoes; fizemos cimentagoes  nas

regspectivas profundidades e tentamos revestlir com cano de

. 9 5/8", mas mesmo assim aconteciam as paralisagoes.

Apesar da perda total de circulagao, contimiou-se a

perfuracio sem retorno do fluido de perfuragao no diametro de

8 1/2" atée 181,60 m de profundidade. No dia 23.05.77, coloca
mos a sbnda Failing 3.000 para dar continuidade aos servigos

do pogo 4PG-OL-RN.

Alargamos com 17 1/2" de 0,00 m a 33,00 m,de 33,00m
até 100,00 com 13 3/4" e revestimentos 33 metros com canos de
14". Dai em diante continuamos a perfuragzo em 8 1/2"com cir

culacao do fluido de perfuragao até a profundidade de 5580, 00m,
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quando se deu por encerrada a perfuragao por ordem da CDM/RN.
4.2 - Completacgao

‘A completacdo do pogo 4PG-O1-EN estd descrita abai

X0

a) Revegtimentos com canos de 14" ID de O - 33,00 m

b) Revestimentos com canos de 9 5/8" 0D de O - 70,00 m
¢c) Revestimentos com canos de 5 1/2" 0D de 70 - 577,50 m

i) O0s 50,00 m de telas hidrosclo foram colocados no inter

valo de 577,50 m até 510,00 m encamisando os canos de

5 1/211_

Foi efetuada uma cimentagao no esp&@o anular de

8 1/2" e 5 1/2" no intervalo de 470,00 até 370,00 m com . uma

pasta composta de cimento + 6% bentonita de 14. 1 PPG.

4.3 - Desenvolvimento

0 desenvolviemnto do pogo 4PG-01-RN foi feito da se
guinte maneira :
Fizemos uma lavagem com.égua até retirar o fluido

de perfuracio e posteriormente injetamos uma solugao do hexa

metafosfato de sddio, através de haste furada na zona  tela

da, durante o periodo de 18:00 h continuas.

A Wltima etapa do desenvolvimento foil feito com O
compressor PR 600, utilizando-se jatos de ar de 10 em 10 mi

mitos durante 36:00 horas.



4.4 - Teste de produgao

0 teste de produgio foi iniciado as 4:00 h no diax

05.07.77, utilizando-se para sua execucao 0 processo"AIR-LIFT",

com um compressor PR 600.

0 teste teve uma duracao de 28:00 h, sendo 24:00 h

de solicitacao com cbmpressor e 4:00 h de observagao da recu

peracdo do nivel estdtico, obtendo-se os seguintes dados :

Vazio bombeada  : 12:000 L/h
Vazao de surgéncia : 2.400 L/h
Nivel dinsmico : 47,36 m
Nivel estatico : + 0,40 m

5 — DADOS DO POCO
Sigla : 4PG-Ol-EN

- Localizagao : No centro da cidade de Pedra Grande-RN

Inicio de perfuracao : 09.04.77 *

- Término da perfuracao : 28.06.77

Inicio da completacdo :%28.06.77 :

Termino da completaczo0:29.06.77
Tnicio do desenvolvimento : 03.07.77
Térmihg do desenvolvimgnto:,04.07.77
Inicio do teste ae producgao : 05.07.77

| Término do teste de pro&ugao: 06.07.77
‘Prdfundidade Final : 580,00 m."ﬂl'fl; |

Digmetro de perfuragao :

0,00 m a 33,00 - 17 1/2"

33,00 m 'a 100,00 - 13 3/4"
100,00 m- a 580,00 - g 1/2"

[
a
- - - ‘
=
a



Diametros de revestimento :

0,00m a 33,00m -  14"ID.

0,00m a 70,00m - 9 5/8" OD.
70,00 m a 577,50 m - - 9 1/2" OD.
510,00 m a 577,50m - 50,00 m de telas hi

drosolo de 6" ID., encamisando canos rasgados

de 5 1/2" OD.

Cimentacao :

Cimentamos o anular de 8 1/2" e 5 1/2" no in

tervalo de : 470,00 m a 370,00 metros.

Nivel estdtico : + 0,40 m

Nivel dindmico : 47,6 m

Vazao bombeada :  12.000 L/h

Vaz8o de surgencia : 2.400 L/h .

6 - DESCRICAO DAS AMOSTRAS DE CALHA DO POCO 4PG-0O1-RN

o - 18 . - Calcario cinza a amarelado.
18 -~ 138 - Sem amostra de calha devido perda to
- tal de circulagao.
138 - 170 - Calcario cinza
170 - 186 -  Calcario amarelado
186 - 238. - Calcario cinza amarelado c/um. pouco

de Qalcério esbrﬂﬁdﬁigadd.
238 ~ 316 - Calcdrio cinza argiloso ¢/ intercala
¢do de folhelho marrom.

316 - 398 - Calcdrio cinza c/intercalagao de fo

lhelho marrom e siltito.
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398

422

424

462

466

4770

472

480

496

500

504

510

422

424

462

466

470

472

4380

496

500

504

510

530

Arenito silicificado, cor cinza, com pou
co arenito fino, graos soltos ¢/ interca

lacoes de siltito.

Arenito fino, graos soltos com arenito

gilijcificado de cor cinza com intercalg

¢coes de siltito.

~Arenito silicificado, cor cinza, com pou

co arenito fino, graos soltos.

Arenito fino, graos soltos com  arenito
silicificado de cor c¢inza.

Arenito silicificado, cor cinza, com pou
co arenito fino, graos soltos.

Arenito fino, graos soltos.com arenito
silicificado de cor cinza.

Arenito silicificado, cor cinza, com pou

co arenito fino, graos soltos.

Arenito fino, graos soltos com .- arenito
silicificado de cor cinza.

Arenito silicificado, cor cinza, com pou

co arenito fino, graos soltos.

Arenito fino, graos soltos com  arenito

silicificado de cor cinza.
Arenito fino com pouco de celcario argi
loso.

Arenito médio a grosso, contendo  graocs

de quartzo sub-arredondados.
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sonda Failing 3.000
gonda Failing 1.500

Cavalo mecanico Scania-Wabis

Pipa Mercedes Benz com capacidade para 10 m

Carrega-tudo com capacidade para 30 ton.

Pick-Up Ford F-75
Utilitdria Brasilia

Compressor PR 600

3

QUIPAMENTOS UTILIZADOS NA PERFURACAO DO POGO 4MO-O5-RN.

Conversor de solda elétrica GE c/motor Volkswagem

Moto-gerador marca Negrini de 110 V e 220 V.

Conjunto de solda a oxigenio

uido

Laboratdério portatil para controle de 1.

ragcao.

de

perfu
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TEMPQO DE PENETRACAC DO

POCO 4PG-O1-RN

DE ATE TEMPO | DE
0- 1- 6 | 32-—
1 - 2= 5 33
2 - 3= 10 34 -
3 - 4 = 12 35 -
4 - 5= 15 36 - 37 = 10 . 69 = 17 | 100-101|= 25
5~ 6 = 8 37 - 38 = 10 |69 - 70= 20 | 101- 102{= 28
6 — 7 = 10 38 - 39 = 10 70 - 11 = 20 l 102—- 103i= 25
7 - 8= 10 39 - 40 = 15 |71 - 72°= 18 | 103-104|= 20
8- 9- 10 | 40- 41 = 17 |72- 73 = 20 | 104-105(= 20
9 - 10 = 13 41 - 42 = 17 |73 - T4 = 25 l 105 - 106 |= 15
10— 11 =- 15 42 - 43 = 15 74 - 75 = 25 | 106-107:= 15
11- 12= 20 | 43 - 44= 15 |75- 76 = 25 |107-108|= 15
S12- 13 = 15 44 - 45 = 13 I 76 = 77 = 20 | 108 - 109{= 20
1i_ 14 - 15 | 45- 262 20 |77- 78= 20 |109-110|= 15
14- 15= 15 | 46 - 47 = 20 |78 - 79= 15 |110-111|=15
15- 16 = 10 47 - 48 = 20 |79 - 80 = 15 |[,111-112{= 15
16- 17 = 10 | 48 - 49- 18 |80 - 8L = -20 |112-113]|= 15
17- 18 = 20 49 - 50 = 18 I 81 - 82 = 18 113-114{= 18
18- 19 = 10 50 - 51= 15 .|82- 83=- 18 |114- 115|= 15
"19- 20 = 25 51 - 52 = 10 |83 - 84 = 15 |[115-116|= 15
20- 21 = 25 52 - 53 = 10 |84 - 85= 10 |116-117|= 10
21~ 22 = 10 53 - 54 = 8 85 - 86 = 10 117- 118 (= 10"
22— 23= 10 | 54 - 55= 8 \ 86 - 87 = 15 |118-119|= 15
23 . 24 = 13 55 — 56 = -10 87 - 88 = 10 }119-120!= 20
24 - 25 = 15 56 - 57 = 15 ] 88 - 89 = 10 | 120 - 121 J: 20
°5_ 26 = 15 57 - 58 = 15 1839 - 90 = 8 121 - 122 |= 20
26- 27 = 15 58 - 59 = 13 |90 - 91 = 15 |[122-123|= 15
o7 _ 58 = 10 59 - 60 = 15 |91 - 92 = 15 [123-124|= 15
28- 29 = 10 60 - 61 = 10 |92 - 93 = 10 |124-125= 10
29_ 30 = 20 61 - 62 = 15 |93 - 94 = 17 |125-126i=15
30- 31 = 20 | 62- 63= 15 |94 - 95= 20 |126-127= 15
= 20 63 - 64 = 10 95 - 86 = 25 |127-128])= 18

31— 32
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20
20
15
18
15
15

=
L

158
159
160
161

162
163

164
165
166
167
168
169
170

171

172
173
174
175

176

L7
178

179
180
181
182
183
184

185
186
187

159
160

161
162

163
164

165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
1NN
173
179
130

181

182
183
184
185
186

187
188

n

I} It | | B {l o Il

15
15
15
15
10
10
10
12
12
10
15
183

15
15
20
20

15
15
15
18
15
20
20
30
15
15
20
30
20

188
139
190
191
192
193
194
195
1386
197

198

199
200

201

202
203
204
205
206

207

| 208

209
210
211
212
213
214
215
216

199
200
201
202
203
204
205
206
207/
208
209

210 -
211

212
213

214

215
216
21°(

W

I

i

}

t

22

228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239

240
241

242
243

244
245

237
238
2 39
240

241

242

243

244

245
246

4

il

l
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.
1
L]
]
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ATE

24°(

248

249
250

251
252
253
254
255

H

I

(l

Il

TEMPO

20
15
20
20

10
25
20
15
20
30
2
20

15
20
20

35
30
25
15

- 20

20

35
20

40
20

25
20
20
30
50
30

10

POCO 4PG-01-RN

DE ATE TEMPO| DE ATE TEMPO| DE- ATE TEMPO

—
—

1l

278 - 279 =
279 - 280
280 - 281
281 - 282
282 - 283
283 - 284
284 - 2385
285 -~ 286
286 - 287
287 - 288
288 - 289
289 - 290
260 - 291
291 - 292
292 - 293
293 - 294
294 - 295
295 - 296
296 -~ 297
297 — 298
298 — 299
299 - 300
300 — 301
301 - 302
302 - 303
303 - 304
304 - 305
305 — 306
306 - 307
307 - 308
308 - 309

|}

20
15
10
15

15
25

45
10
20
20
15
18
20
17
13
12
15
12
15
13
25
12
13
10
05
05
05
10
15
10

15

309 - 310
310 - 311
311 - 312
312 - 313
313 - 314
314 - 315
315 - 316
316 — 317
317 - 318
318 - 319
319 - 320
320 - 321
321 - 322
322 — 323
323 - 324
324 - 325
325 - 326

326 - 327
327 - 328
328 - 329
329 - 330
330 - 331
331 - 332
332 - 333
333 ~ 334
334 - 335
335 - 336
336 - 337
337 - 338
338 - 339
339 — 340

|!

I

il

Il

1

il

35

40
30

A1 -

30
20
30
45
10
%
Ol
40
22
40
25
50
10.

- 10

10
10

25

01
05

25
45

4>

45

45

15
10

15

340

341
342
343
344
345
346
347
3438

1349

350
351
352
353
354

1355

356
357
58
359
360
61
652
63
64
65
66
67
68

69
70

341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356

357

358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370

371

li | [ | R | A | | L |

15

15
15

20

20
.30
30
40
1.0

10

40
50

25

30
10
35
20
30
10
25
35
30
45
40
35
43

40
30
30
45

40

i




_a

+
1

DE

371

372
373
374

375

376
377
378
379
380
381

1382

383
384
385

1386

387
388
389
390
391
392
393
394
395

|396

397
398

99
400

ATE

372
373
374
375
376
377
378

379
380

381
382
383

384
IR/

-~

386
387
388
389
390
391
392
393
394
395

396

397

398

399
400

401

TEMPO

w g L L L | | | | | | | | T T | T | N 1 SO | A | T N | N B |

40
40
45
45
10
15
40
15
40
50

35

- 25

20

DE - ATE
401 - 402
402 - 403
403 - 404
404 - 405
405 - 406
406 - 407
407 - 408
408 - 409
409 - 410
410 - 411
411 - 412
412 - 413
413 - 414
414 - 415
415 - 416
416 - 417
417 -~ 418
418 - 419
419 - 420
420 - 421
421 - 422
422 - 423
423 ~ 424
424 - 425
425 - 426
426 - 427
427 - 428
428 - 429
429 - 230

POCO 4PG-01l-RN

) I { I | | I [l l H | I I |l (| Il J n i

{

TEMPO

30
30

05
45

20

05
50
50
40
10
50
55
50
30
50
55
40
25
25
50
25
45
25
35
40 -

35

40

35
40

DE

430

431

432
433
434
435
436

437

438
439
440
441
442
443
444
445
446

447

448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458

ATE

431

432
433
434
435
436
437

1438

439
440
441,
442
443
444
445
446
44T
448
449
450
451
452
453

454

455
456
457
458
459

I

Ih

1l

T El

40

25
25
45
45
40
30
50
45
30

O

DE

459
460

461

462
463
464
465
466
46T
468
469
470
471
472
473

Ja74

475
476
477

479

ATE TEMPO
460 = 15
461 = 18
462 = 22
463 = 12
464 = 25
465 = 30
466 = 30
467 =.25
468 = 20
469 = 10
470 = 05
471 = 05
472 = 10
473 = 25
474 = 25
475 = 10
476 = 04
477 = 03
478 = 05
479 = 05
480 = 13
481 = 35
482 = 23
A83 = 12
484 = 38
485 = 35
486 = 30
487 = 45
A88 =

20



TEPO DE PENETRACXO DO

POCO 4PG-O1-RK

ATE TEY

cl

ATE TEMPO | DE ATE TEMPO |D:

-

DE ATE TEMPO | D:

483 - 489 = 25 520 - 521 = 10 551 - 552 = 28
489 - 490 = 25 521l - 522 = 10 552 — 553 = 15
490 - 491 = 20 522 — 523 = 10 553 — 554 = 20
491 - 492 = 10 523 - 524 = 10 554 - 555 = 20
492 - 493 = 10 hed — 525 = 038 555 — 556 = 30 j
493 - 494 = 02 525 -~ 526 = 07 556 — 557 = 15
494 — 495 = 05 526 = 527 = 08 557 - 558 = 18
495 - 496 = 08 527 - 528 = 17 558 - 559 = 32
496 - 497 = 04 528 - 529 = 17 559 ~ 560 = 30
197 - 498 = 16 029 - 530 =10 560 - 561 = 20
496 - 499 = 25 030 - 531 =10 561 - 562 = 30
499 - 500 = 20 531 - 532 = 10 S62 - 563 = 20
500 - 501 = 40
501 - 502 = 40 222 T 23 = 063 - 004 = &
033 - 534 = le 564 - 565 = 35
02 B 003 = 0 534 ~ 535 = 13 565 — 566 = 30
03 70t = 0 535 - 536 = 08 566 — 567 = 40
0% = 505 = 02 536 -~ 537 = 09 567 - 568 = 20
505 - 506 = 02
506 - 507 = 05 537 - 538 =13 568 - 569 = 15
507 — 508 = 06 538 - 539 = 10 569 - 570 = 20
508 - 509 = 12 539 - 540 = 15 570 — 571 = 30
509 - 510 = 10 540 - 541 = 18 571 - 572 = 30
510 - 511 = 10 541 - 542 = 14 572 — 573 = 40
511 - 512 = O8 542 - 543 = 23 573 -~ 574 = 10
512 — 513 = 10  |543 - 544 =15 . |574 - 575 = 10
513 - 514 = 07  |544 = 545 = 08 575 - 576 = 07
514 - 515 = 15 545 - 546 = 12 576 ~ 577 = 13
515 - 516 = 10 546 — 547 = 12 577 - 578 = 15
516 — 517 = 04 547 - 548 = 08 578 - 579 = 15
517 - 518 = 04 548 - 549 = 10 579 - 580 = 10
518 - 519 = 17 549 ~ 550 = 15 |
151 - 520 = 10 550 - 551 = 12
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