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Resumo

O municipio de Piren6polis-GO, juntamente com os municipios vizinhos (Corumba e
Cocalzinho), responde pela maior parte da produgdo mineral de quartzito ornamental do
estado de Goids. O quartizito, amplamente utilizado na construgdo civil como
revestimento €, através do método de lavra em mina a céu aberto, extraido no municipio
desde o periodo colonial, de forma rudimentar, por méo-de-obra familiar. Anterior a
qualquer legislacdo que disciplina a atividade de mineracdo, a exploracdo de quartzito
acumulou, ao longo de pouco mais de um século, um grande passivo ambiental devido a
falta de aprimoramento técnico, organizagdo e racionalizacdo da atividade. O presente
trabalho objetivou compreender os aspectos gerais da producdo de quartzito e o0s
principais impactos da atividade no municipio. Conclui-se que o0s principais impactos
ambientais da mineracdo de quartzito relacionam-se a disposicdo de rejeitos atual e
pretérita e ao risco a satde do trabalhador, nas diversas etapas de producdo. O presente
trabalho justificou-se pela necessidade do conhecimento de realidades ambientais e
socio-econdmicas oriundas da atividade da mineracdo do quartzito que, na regido de
Pirendpolis, responde por centenas de empregos diretos e indiretos.
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Abstract

The municipality of Pirendpolis-GO, together with neighboring municipalities
(Corumbé and Cocalzinho), accounts for most of the mineral production of ornamental
quartzite of the state of Goias. The quartzite, used widely in construction as coating is,
by mining method in the open pit, mined in the city since the colonial period, in a



rudimentary form, by hand-labor family. Before any legislation which regulates the
activity of mining, the exploration of quartzite accumulated over little more than a
century, a large environmental liabilities due to the lack of technical improvement,
organization and rationalization of activity. This study aimed to understand the general
aspects of the production of quartzite and the main impacts of the activity in the
municipality. We conclude that the main environmental impacts of the mining of
quartzite are related to the past and current disposal tailings and with risk to workers'
health at various stages of production. This work was justified by the necessity of
studying the environmental realities and socio-economic activity from mining of
quartzite in the region of Pirenopolis, that answer by hundreds of direct and indirect
jobs.
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Resumen

El municipio de Piren6polis-GO, junto con los municipios vecinos (Corumba y
Cocalzinho), representa la mayor parte de la produccién minera de cuarcita ornamental
del estado de Goias La cuarcita, ampliamente utilizado en la construccién de edificios
como cubierta es a través del método de mineria en el pozo abierto, se explotan en la
ciudad desde la época colonial, de una manera rudimentaria, por la familia de la mano-
la mano de obra. Antes de cualquier legislacion que regula la actividad de la mineria, la
cuarcita acumulado durante poco méas de un siglo, los pasivos ambientales grandes
debido a la falta de mejoras técnicas, la organizacion y la racionalizacion de la
actividad. Este estudio tuvo como objetivo comprender los aspectos generales de la
produccion de cuarzo y los principales impactos de la actividad en el municipio. Se
concluye que los principales impactos ambientales de la mineria de cuarcita se refieren
a la eliminacion de escombreras y el pasado y el actual riesgo a la salud de los
trabajadores en las distintas etapas de la produccion. Este trabajo se justifica por la
necesidad de estudiar las realidades del medio ambiente y la actividad socio-
econdmicos asociados a la mineria de cuarcita en la regién de Pirendpolis, contestada
por centenares de puestos de trabajo directos e indirectos.

Palabras-clave: Mineria, cuarcita, Pirenopolis-GO, Impactos.

Introducéo

O municipio de Pirenopolis exibe patrimonio histérico-cultural nacionalmente
conhecido além do que seus aspectos geoldgicos/geomorfoldgicos proporcionam
cendrios paisagisticos admiraveis conferindo ao municipio vocagéo turistica que vem se
intensificando. Em contrapartida, incongruente ao uso turistico, a geologia de
Pirenopolis oferece potencialidades expressivas para a atividade de exploracdo de
rochas ornamentais (quartzito) para uso na construgéo civil. As atividades de exploragédo

do quartzito alicercam a economia local impulsionada pelo expressivo numero de



empregos diretos e indiretos e divisas geradas ainda que a mineracéo ilegal seja fato

comum.

Assim como qualquer atividade, a mineragdo apresenta seus pontos positivos e
negativos que devem ser avaliados. Ela gera impactos, positivos e negativos, nas areas
social e ambiental. No social h4 que se considerar o desenvolvimento local que sinaliza
avancos ou retrocessos. Nesse sentido, a atividade de mineracdo tem que ser feita de
acordo com os parametros legais de forma a garantir uma exploracdo sustentavel dos
recursos naturais, com o minimo de impacto, e preservando a satde do trabalhador além
de gerar, para 0 municipio, divisas que possibilitem sua aplicacdo em melhorias para a
cidade e comunidade.

Quanto aos impactos ambientais, comuns quando ndo gerenciados, de modo
geral provocam mudancas no relevo local através da retirada da cobertura vegetal,
desmonte de rocha e armazenamento de minérios e de rejeitos. Tais operacdes
impactam diretamente a vegetagdo e a hidrografia local, ou mesmo regional, podendo
causar modificacbes no equilibrio ecolégico repercutindo no relevo, na biota, na
qualidade do ar e da &guas, ou seja, sobre todo o ambiente. A polui¢do da &gua e do ar
sdo impactos extremamente importantes de serem diagnosticados e avaliados, uma vez
que afetam diretamente a populacdo local. A poluicdo do ar ocorre principalmente nas
etapas de lavra, através dos desmontes, transporte de materiais e beneficiamento. A
remocéo da cobertura vegetal, o desenvolvimento da mina a céu aberto e a disposigdo
dos rejeitos causam grandes impactos na paisagem.

Na exploragdo do quartzito de Pirendpolis sdo observados impactos que
comprometem a qualidade paisagistica, ambiental e social da &rea. Avancos, entretanto,
estdo ocorrendo. Com o advento das questbes ambientais percebe-se movimento
coletivo em prol de rearranjos produtivos no sentido da realizacdo de trabalho de
mineragdo mais eficiente, limpo, com menor passivo ambiental, legal e com maior
retorno & sociedade. Prova disto é a preocupagdo com o0s rejeitos gerados e com
alternativas para seu aproveitamento. Questdes ligadas a saude do trabalhador tambem
tem suscitado alertas que despertam a comunidade para a importancia do assunto.

A comercializacdo do quartzito atravessou fronteiras e hoje, além da sua venda
no mercado brasileiro, varios paises da Europa apreciam e compram as lajes de rara

beleza e resisténcia. E chegada a hora de incorporar, & cultura extrativista local, os



padroes de qualidade normalmente requeridos para exportacdo, que implicam numa

exploracdo mineral social e economicamente sustentavel.

Inicialmente se esclarece que, para exame dos impactos ambientais, foram
analisadas as atividades de extracdo de quartzito na Pedreira da Prefeitura, no municipio
de Pirendpolis, efetuando-se generalizagOes para as demais exploragdes do municipio.

O exemplo da exploragdo de quartzito em Pirendpolis possibilita o entendimento
dos processos da atividade de mineracdo bem como o diagndéstico e prognéstico dos
impactos inerentes a cada etapa da atividade.

Pautando-se nos exemplos das cavas exploradas na Pedreira da Prefeitura, o
presente artigo visa compreender oS aspectos gerais da producdo de quartzito e os
principais impactos ambientais da atividade no municipio de Pirenépolis-GO.

Material e métodos

A éarea de Pesquisa

A area de estudo é a “Pedreira da Prefeitura” que se situa no municipio de
Pirendpolis, na mesorregido do leste goiano pertencente a microrregidao do Entorno de
Brasilia. O municipio dista cerca de 120 km de Goiania e 140 km de Brasilia,
localizando-se entre os paralelos 15°30° e 16°10” S e os meridianos 48°50” e 49°10°W.
Pirendpolis limita-se a nordeste com Cocalzinho de Goiés, a leste com Corumba de
Goids, a sudeste com Abadiania, ao sul com Anapolis, a sudoeste com Petrolina de
Goias, a oeste com Jaragua e Sao Francisco de Goias, a noroeste com Goianésia e ao
norte com Vila Propicio (Figura 1).

A area da Pedreira objeto de estudo, “Pedreira da Prefeitura”, localiza-se a cerca
de 4 km da area urbana de Pirendpolis, nos dominios do Grupo Canastra € na micro-
bacia do Rio das Almas. O acesso é feito pela estrada que leva ao Pico dos Pireneus, na

saida oeste da cidade (Figura 2).
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Figura. 1 — Mapa de localizagéo de Pirendpolis — GO.




Localizagédo e Contexto Geoldgico - Pedreira Prefeitura
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Figura 2 — Mapa de localizacdo e contexto geoldgico da Pedreira da Prefeitura.



Operacionalizacao

A andlise dos impactos da mineragdo envolve a compreensdo das etapas que
compdem a atividade e sua representatividade social e econémica, 0 que demandou
pesquisa bibliogréafica, documental e cartogréfica de fontes diversas. Desta forma, o
trabalho se pautou basicamente em levantamentos e coletas de dados, com validac¢éo do
examinado em trabalhos de campo na area. As atividades compreenderam:

= Pesquisa tedrica levantando as principais obras, referéncias, periodicos,

monografias e trabalhos técnicos sobre o tema.

= Pesquisa em fontes secundéarias: Documentos, Legislacdo, Zoneamentos

Ecoldgicos-Econdmicos, anuarios estatisticos, censos.

= Pesquisa de campo: afericdo dos problemas, entrevistas e registro

fotogréafico.

»= Trabalho de Laboratério: elaboracdo de mapas com utilizacdo de dados

vetoriais (formato shapefile) por meio do aplicativo ArcGis 9.2.

Na etapa de producdo, analise e interpretacdo dos dados foram elaborados
quadros de impactos para cada etapa da mineragdo que, em conjunto com as
observacgdes de campo, permitiram determinar os principais impactos ambientais da

atividade.

Resultados e discussao

A atividade de mineracdo compreende basicamente as fases de Lavra (extracdo
do mineral) e de Beneficiamento (tratamento do mineral), sendo estas compostas por
diversas etapas. Com relacdo aos impactos ambientais da atividade constataram-se
inicialmente diferentes impactos e em graus variados. Nas Fases | e 1l varios produtos,
impactos e riscos resultam das etapas e procedimentos efetuados, o que é explicitado
nos Quadros 1 e 2 a seguir.



Fase I: LAVRA
Etapas Procedimentos Produtos Impactos e Riscos
- remocéo da cobertura vegetal, das camadas estéreis e | - solo descoberto | - aumento do escoamento superficial e diminuicdo da infiltracdo de
do minério . aguas no solo;
Decapeamento - particulas
desagregadas - interferéncia na movimentac&o das guas de subsuperficie;
e Desmonte
- desmonte com ferramentas manuais, com tratores | - topografia e - rebaixamento do lengol freatico
e/ou com explosivos relevo modificado .
- processos erosivos
- rejeitos . .
- transporte de particulas e assoreamento de drenagens;
- Dragagem de agua do lencol freatico do interior das | - minérios . - <
cavas - aumento de gases e particulas sélidas em suspenséo.
- geracao de ruidos e vibragGes
- riscos a saude do trabalhador
- remogdo da vegetacdo, degradacdo paisagistica
- supressdo de fauna e flora; migracdo da fauna; atropelamento de
animais; desequilibrios na biota aquatica
- utilizagdo de caminhdes, tratores ou carrinho de méo - emissdo de gases e particulas sélidas
Transporte - Minério: transportado para as serrarias na area - riscos a salde do trabalhador
urbana de Pirenépolis ou para unidades de - geracsio de ruidos e vibracdes
beneficiamento manual na prépria mina gerag ¢
- . - - com 40 e impermeabilizaca |
- Rejeito: transportado para areas de deposicdo compactagdo & impermeabilizagao do solo
- disposicdo em pilhas sem planejamento nas bordas | - topografia - degradacao paisagistica.

. - das cavas ou seu entorno modificada . A ) _—
Disposicéo do - interferéncia no processo de escoamento de &guas superficiais e de
Estéril subsuperficie.

- desmoronamentos, transporte de particulas e assoreamento de
drenagens

- inviabilizacéo de exploracéo de reservas sobrepostas.

- particulas solidas em suspenséao

Quadro 1 - Impactos e riscos da mineracao de quartzito na fase de lavra em Pirenopolis-GO.
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Fase 11: Beneficiamento

Etapas Procedimentos Produtos Impactos e Riscos
- rejeitos - particulas so6lidas em suspensdo
Corte de | - corte através de - geracdo de ruidos e vibragdes
lajes equipamentos manuais -pbdeserraria | - p6 de serraria (particulas de
quartzito) carreado para cursos de
agua

- corte através de discos

diamantados refrigerados I-igEiL(lji)ntc%m - riscos a salde do trabalhador e
com agua particulas de de acidentes de trabalho
quartzito - geracao de rejeitos

- degradag&o paisagistica

Quadro 2 — Impactos e riscos da mineragdo no beneficiamento de quartzito em
Pirendpolis.

De todos os impactos, os de maior grau, conforme observado em campo, sao
aqueles relacionados a fase de lavra, incluindo a disposi¢do do rejeito e a conseqiiente
degradacdo paisagistica. A lavra do quartzito deixa marcas que, mesmo de longe,
chamam a atencdo pela degradacdo da paisagem, conforme pode ser observado na

Figura 3.

Figura 3 — Foto da degradacdo paisagistica promovida pela lavra de Quartzito em

Pirendpolis-GO.




Quanto ao rejeito, Barros (2002a), atraves de levantamento topografico, avaliou
70 pilhas de rejeito em areas da Pedreira da Prefeitura, por meio do dimensionamento
de cada pilha. A realizacdo do processo permitiu-lhe estimar um universo de 748.020 m3

de rejeitos. (Figura 4)

Figura. 4 — Foto das Pilhas de Rejeitos (no primeiro plano e ao fundo) na Pedreira da
Prefeitura.

Segundo Barros (2002a), com aprimoramento de técnicas de desmonte a geracéo
de rejeitos pode ser reduzida. A Pedreira da Prefeitura, segundo ele, tem cerca de 55%
de sua area recoberta por rejeitos e produz cerca de 375.000 m2 de lajes e 1.100.000 m2
de retalhos ao ano. Tal producdo é proveniente de apenas 140.000 toneladas das
400.000 toneladas de quartzito extraidas, ou seja, 260.000 toneladas do que é extraido é
rejeitado 0 que representa, portanto, 65% de perda. Segundo Barros (2002a, p.7), “o

desmonte atualmente é feito com o uso de explosivos, sem qualquer assisténcia técnica,



gerando grande quantidade de fraturas secundarias, o que reduz o tamanho das placas e

gera mais residuos”.

No que se refere a disposigdo dos rejeitos de quartzito, o diagnostico da AGIM
(2002b, p.57) relata que “os rejeitos vém sendo depositados ha dezenas e dezenas de
anos sem nenhum planejamento, em locais inadequados como em &reas a serem
lavradas no futuro e nas bordas das pias, criando situac6es de risco”.

Ao impacto paisagistico da Pedreira da Prefeitura somam-se os de inumeras
outras e os de serrarias que empilham e expBem as lajes de quartzito a céu aberto,
causando poluigéo visual no &mbito da cidade e mesmo no campo nos locais onde séo
mineradas.

O transporte de sedimentos para 0s cursos d’agua é também algo preocupante.
Os sedimentos carreados podem provocar alteracGes na coloracdo das aguas, tornando-
as turvas e causando assoreamento dos leitos dos cérregos o que modifica sua vazdo e
afeta os ecossistemas ribeirinhos. Do ponto de vista turistico, a presenga de sedimentos
em suspensdo nos cursos d’agua concorre para a degradacdo paisagistica num
municipio onde corregos, cachoeiras e praias fluviais constituem-se nos mais
importantes atrativos.

Segundo Moreira et al. (2008) o municipio de Pirendpolis apresenta potencial
moderado a alto para a exploracdo de rochas ornamentais, podendo ter um impacto
grande na paisagem, fruto da exploracdo desordenada. A esse respeito, Barros (2002a,
p.4) afirma que

Apesar de sua importancia econdmica, a lavra do quartzito de Pirendpolis
tem provocado manifestagdes de desagrado de parte da populacéo da cidade e
de 6rgdos ambientalistas por afetar a beleza cénica da cidade. Este aspecto é
ainda mais sensivel levando-se em conta a importancia de Pirenopolis como
municipio considerado patriménio histérico e cultural causando ainda,
prejuizos para o desenvolvimento do turismo, atividade crescente na regido.

Impacto que merece destaque € o vinculado a saide ocupacional e seguranca do
trabalhador. Em todas as etapas o trabalhador é submetido a riscos elevados no que diz
respeito a sua saude.

Devido as caracteristicas do tipo de lavra (a céu aberto), os extratores de pedras
estdo o tempo todo submetidos a insolagdo. Além dos extratores de pedra, que cortam e
amontoam as placas, existem os “chapas” que fazem o servigo de carga e descarga da

producdo. Ambos sdo submetidos a esforco fisico intenso.



Segundo a AMIP, as empresas fornecem Equipamentos de Protecdo Individual —

EPI e exige dos empregados sua correta utilizacdo, sendo que a maior dificuldade no
uso de EPIs é a resisténcia por parte dos préprios funcionarios.

O diagndstico da AGIM (2002b, p.195) sintetiza os principais riscos a que estao
sujeitos os trabalhadores no processo produtivo de quartzito:

riscos de possibilidade de acidentes na lavra como: cortes nas méos e bragos
no manejo das pedras, desmoronamentos de taludes de frentes de lavras,
desmoronamento de rejeitos situados @ montante de pias em operagdo, no
manejo de perfuratrizes, no manejo de explosivos, na operacdo com veiculos
e maquinas pesadas, desmoronamento das pilhas de bota-fora de rejeitos, na
insalubridade geral da pedreira caracterizada por uma precariedade no
abastecimento de &gua, abrigos para descanso, saneamento e assisténcia
médica.

Na etapa de beneficiamento, que consiste no corte e serragem das placas,
embora haja riscos de acidentes no manuseio de serras diamantadas, 0 maior problema
enfrentado é a geracdo de particulados finos (de silica) que, em suspensdo podem ser
inalados pelos trabalhadores, sujeitos a desenvolver, a longo prazo, doengas pulmonares
como a silicose.

Definida pela Organizacao Internacional do Trabalho (OIT) como uma doenca
pulmonar causada pelo acumulo de poeira nos pulmdes, a silicose, segundo a
FUNDACENTRO (2009), é uma doenca irreversivel, que so pode ser solucionada com
transplante de pulmé&o. Segundo esta instituicdo “a silicose predispde o organismo a
uma série de co-morbidades, pulmonares e extra-pulmonares, como a tuberculose, o
enfisema, a limitacdo cronica ao fluxo aéreo, as doencas auto-imunes e o cancer”.

Manchete de capa do Jornal O Popular, de 24 de maio de 2009, a silicose em
Pirendpolis € descrita por Marcos (2009) como problema desconhecido pelas
autoridades. De acordo com o texto do jornalista, a silicose causada pela inalagcdo da
silica do quartzito incapacita e mata trabalhadores: “cada trabalhador envolvido com a
atividade das pedreiras sabe contar a historia de alguém que estd doente ou que ja
morreu por causa do p6 da pedra”. Segundo a reportagem, a silicose € um problema
quase desconhecido pelas autoridades e “ndo tem registro oficial especifico de casos na
salde publica do estado”. O unico dado oficial conhecido é um numero geral de 57
beneficios concedidos pelo Instituto Nacional de Seguridade Social — INSS,

relacionados & silicose em todo o estado. E o repdrter faz um alerta: “a reportagem



contabilizou e conversou com seis doentes e teve noticias de outros trés (...) identificou

seis pessoas que morreram nos Ultimos anos. Todas tinham silicose”.

Segundo a AMIP, as empresas apresentam crescente preocupacdo com 0S
aspectos ambientais e com a saude do trabalhador. O cenario da exploragéo hoje é outro.
Segundo a associacdo, hd uma maior organizagdo da atividade.

Os funcionérios quando entram fazem exames de salde admissionais e sdo
monitorados fazendo novos exames de 6 em 6 meses. Dentre 0s exames sdo
feitos 0 Raio-X do térax, experimetria “que é o do pulmédo, sopro” e o de
audiometria, além do exame clinico (0 ASO - Avaliacdo da Salde
Ocupacional). O médico indica se o funcionario esta apto ou ndo a trabalhar
indicando também, quando for o caso, a mudanca de funcgdo. (Sr2. Marilda,
secretaria da AMIP).

Embora hajam melhorias significativas no processo produtivo, ainda existem
trabalhadores com diagnostico recente de silicose, conforme denuncia a reportagem de
O Popular.

Considerac0es finais

Embora a mineracdo seja uma atividade de extrema importancia na socio-
economia de Pirenopolis, cabe ressaltar que gera significativos impactos ambientais
inerentes a atividade. Os impactos, se ndo devidamente tratados, podem comprometer o
bem estar social. Se por um lado gera divisas, emprego e renda, por outro lado degrada
0 ambiente, podendo comprometer outros setores da economia como o setor de servicos
ligados ao turismo.

A racionalizacdo da atividade de exploragdo mineral, assim como a mitigacéo e
recuperacdo de &reas por ela degradadas, sdo atualmente alguns dos grandes desafios a
serem superados almejando a compatibilidade da mineragdo com sua sustentabilidade.
A exploracdo de quartzito necessita ser melhor planejada, necessita de a¢des de politicas
publicas, monitoramento, fiscalizacdo e investimentos em tecnologias, afim de acabar
com as irregularidades, aumentando o retorno social da atividade atraves da tributacéo
prevista em lei. Faz-se também necessério aumentar a eficiéncia da producéo,

minimizar e encontrar solu¢des de usos para os rejeitos.



No que se refere a solucdo para a grande quantidade de rejeitos, nota-se que é

necessaria a racionalizacdo de todo o processo de produgdo, com supervisdo e
orientacdo de técnicos habilitados, para que haja reducdo significativa de perdas, que
atualmente giram em torno de 60%. Pesquisas apontam para o aproveitamento do rejeito
na geragéo de agregados para a construgéo civil. Embora estudos apresentem resultados
satisfatorios para a producdo de areia, 0 que se revela viavel e potencializado pela
proximidade de Pirendpolis com os centros consumidores de Goiania/Anapolis/Brasilia,
ainda ndo existem usinas implementadas necessitando-se, portanto, de incentivos e
fomento das instituicbes pablicas para implementacdo de tais unidades de produgéo de
areia. Esta é uma atividade duplamente compensadora porque, além do aproveitamento
do rejeito para producdo de areia, evita-se sua retirada dos leitos e das planicies de
corregos e rios, atividade altamente impactante e, cada vez, mais inviavel, apesar de
ainda praticada.

A sociedade em geral possui uma visdo deturpada da mineracdo considerando-a
apenas como atividade altamente agressora ao meio ambiente, ndo refletindo sobre os
seus aspectos positivos ou até mesmo sobre a dimensdo de seus impactos quando
comparados com os de outras atividades. A agropecuaria, por exemplo, cuja fronteira so
tende a aumentar, impacta vastas areas e envolve o desmatamento, pode modificar a
estrutura e capacidade de infiltracdo da agua no solo, causar erosdo, além do emprego
inescrupuloso de defensivos agricolas, que pode gerar danos diversos. A mineracdo se
da de forma localizada e, caso adequadamente conduzida, gera mais beneficios do que
danos.

A mineracdo de quartzito apresenta valor histérico, sendo base de sustento de
muitas familias ao longo de décadas. O que se apresenta aos olhos de muitos como uma
atividade de grande impacto, inclusive paisagistico, aos olhos dos que possuem sua
histéria e de sua familia atrelada a atividade traduz-se em algo com significado
econdmico, histdrico e cultural.

Para que haja mitigacdo dos impactos negativos gerados, as instituicdes publicas
que representam a sociedade devem cumprir o papel de fiscalizar e fazer cumprir a
legislacdo cabivel. Com o cumprimento integral da lei é possivel melhorar o
desempenho da mineracdo, maximizando a contribuicdo da atividade para o bem estar

social.
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