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Este relatdrio descreve as atividades  executadas
pelo Projeto Rio Grande do Norte, iniciado em 01/02/74 e con
cluido em 31/11/74, abrangendo sondagem rotativa a diamante
perfilagem gama, descricao de testemunhos, calculos de teo

res equivalentes de U 08’ a partir da Perfilagem Gama, e con

3

feccao de tabelas de digitalizagao para computacao.

A metodologia de trabalho, os dados fisicos de pro
ducac e os resultados obtidos, em cada uma das atividades,

sao relatados nos paragrafos seguintes.

A integragéo e a interpretacao, dos resultados ob

tidos, nao constam neste relatdrio, uma vez que o Projeto

funcionalmente realizou apenas trabalhos de execucgao.
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1 — GENERALIDADES

1.1 - HISTORICO

A Comissao Nacional de Energia Nuclear realizou o
primeiro trabaiho, objetivandb Uranio, na regiao do Serido,
data de 1972, e constou de um reconhecimento radiogeoldgico
de toda a area do Geossinclinal do Seridd, tendo revelado

cerca de 195 gnomalias.

Trabalhos especificos, permitiram o selecionamento

de 32, das gquais no inicio de 1973, a CNEN executou detalha
mento de indicios em 6 anomalias, incluindo mapeamentos geo

logico e radiométrico, na escala 1:2.500, totalizando 2,36

m |

A partir do segundo semestre de 1973, tendo  como

base o convenio CNEN/CPRM, esta ultima vem realizando uma sé
rie de trabalhos na regiao, incluindoc reconhecimentos aero

cintilométricos,.mapeamentos geologicos, detalhamentos de in

dicios e sondagens.

O primeiro projeto de sondagem para pesquisa de U

ranio no Seridd, foi o Projeto Currais Novos, concluido  em

Janeiro de 1974, totalizando 3.000 metros perfurados.

Em fevereiro de 1974, teve inicio o Projeto Rio
Grande do Norte, que em linhas gerais dew continuidade ao an

terior, sendo concluido em novembro do mesmo ano.

Este projeto foi executado com a participacac  de

dois gedlogos, um Engenheiro de Minas, um Prospector, um Tec
nico em Eletronica, um Auxiliar de Engenheiro, oito Sondado

res, 01ito Auxiliares de sondador e oito Serventes de Campo.

1.2 - OBJETIVOS



O Projeto teve como objetivo a execucao de 10.000
metros de sondagem rotativa a diamante, em furos verticais e
inclinados, com recuperag¢ao e descrig¢ao de testemunhos, e ga

ma perfilagem dos furos concluidos.

Para a CNEN, estas sondagens exploratorias aliadas
aos Perfis Gama, tiveram como finalidade propiciar dados, so
bre os valores radiometricos dos indicios anomalos em subsu-
perficie, assim como a obtengao de detalhes sobre o comporta

mento estrutural e mineralogico do minério e suas relacoes.

b

L.3 - LOCALIZAQEO ¥ VIAS DE ACERSO

A cidade de Currais Novos (RN), funcionou como se

de do Projeto, distando da Capital Estadual 180 ¥m  atraves

da estrada asfaltada BR-226. (vide mapa de situacao).

Os trabalhos foram realizados nas Anomalias 78- CN

e O7-RN, respectivamente, mapeadas anteriormente pela CNEN e
CPRM, e denominadas de setores Sao Teodosio e Serra dos Quin

tos.

0 primeiro setor situa-se no municipio de Cerro Co
ra, sendo o acesso a partir de Currais Novos, realizado  ao
longo de 12,5 km da BR-226 e mais 9,5 km de estrada carrocga

1 ’ 7 . 7 .
vel, de trafego precarissimo em periodos invernosos.

0 setor Serra dos Quintos localiza-se no municipio
de Parelhas (RN), distando 16,5 km da sede municipal, ao 162
go da estrada Parelhas-Equador, nao asfaltada, porém transi
tavel todo o ano. (vide Mapa de ILocalizagao). A cidade de
Parelhas dista 62 km de Currais Novos, sendo 37 km ao léngo
da BR-227, asfaltada.

Em ambos os setores, foi necessaria a abertura de

egtradas e picadas, a fim de permitir os deslocamentos de
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equipamentos e veiculos, utilizados nas diversas atividades

empreendidas.

1.4 - ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Os dois setores pesquisados estao enquadrados na

-

sub-zona geografica do Seridd, pertencente a grande zona fi

siografica do Sertao Nordestino.

Predomina o c¢lima semi-arido, caracterizado por um
periodo invernoso de janeiro a junho e um outro subsequente
ﬁraticamente seco, correspondente ao verao. O inverno se
faz sentir por chuvas torrenciais, com uma temperatura media
de 26°C. No verao, durante o dia, verifica-se uma temperatu

*

. 0 . .
ra media de 30°C, caindo um pouco a noite.

>

A vegetacao € do tipo xerofita, caracterizada por

arbustos geralmente espinhosos.

’

A drenagem é intermitente, sendo no setor Sao Teo
dosio o principal curso d'agua, o rio Curral Novo, sub-aflu
ente do rio Piranhas e no setor Serra dos Quintos, 0 riacho

dos Quintos, afluente do rio Serido.

4

0 relevo, em ambos os setores, e acidentado, SO

bressaindo-se o macico granitoide de Sao Teodosio, € no  ou

tro setor, a Serra dos Quintos que apresenta-se alinhada na

direcao geral das estruturas NNE/SSW.

Em consequencia do clima, predomina na regiao, ©
. . 7 - . . . ’r .
intemperismo fisico, originando solos rasos e inferteis, res

tringindo a atividade agricola praticamente aos aluvioes are

Nnnosos.

1.5 - ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

O principal centro populacional da area pesquisada
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e a cidade de Currais Novos, que e a segunda mais importante
em toda a regiao do Seridd. O municipio de Currais  Novos,
segundo o Wltimo censo realizado (1970), possui uma  popula

cao de 26.220 habitantes, sendo 15.858 na sede municipal.

’

A populacao economicamente ativa € de aproximada
mente 5.100 habitantes dos quais 2.300 dedicam-se a ativida

des agropecuarias.

¥ 4

0 algodao € o principal produto agricola do  Seri
d6, enguanto as demais culturas assumem apenas posigoes  se

cundarias.

A pecudria, também ja tem carater extensivo na re
giao, fazendo-se mestigagem dos rebanhos, em escala aprecia

vel com a racga zebu.

’

A principal atividade econamica, entretanto, e a
exploracao de scheelita, onde destacam-se as Mineragoes Bre
jui e Acaua, que em 1973, empregavam 1.300 pessoas, das

1.600 dedicadas a esta atividade.

A mao de obra bragal, na regiao, geralmente abun
dante no periodo seco, torna-se-escassa e relativamente cara

(20,00/homem/dia), no periodo invernoso.
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2 - GEOLOGIA

2.1 - METODOLOGIA DE TRABATLHO

O Projeto na parte relativa a geologia, ficou resg
trito ao estudo de subsuperficie, que constou apenas da des
cricao macroscopica dos testemunhos recuperados nos furos de

sondagem.

As descricoes litoldgicas, juntamente com o Perfil
Gama, foram colocados no grafico do perfil composto,  tentan
do-se correlacionar os tipos petrograficos com as caracterig
ticas da gama perfilagem. Nas faixas anomalas foi feita uma
descricao mais detalhada, dando-se maior enfase principalmen

te aos detalhes mineraldgicos.

A amostragem de testemunhos, fol efetuada em todos
os furos que apresentaram zonas anomalas € mesmo em  alguns

sem anomalias radiometricas, sendo as amostras encaminhadas

a CNEN, Fortaleza, para as devidas analises quimicas.

Em todos os furos de sondagem executou-se a gama
perfilagem, tendo-se utilizado trés equipamentos Mount So
pris, dois modelo 3.000 NB, n2s 02 e 03, e um modelo 1.000,
n? 20.

A escala vertical utilizada nas perfilagens fol de

1:100, com uma escala de sensibilidade de 50 CPS/DIV.

Nos intervalos de picos radiométricos, usou-se e€s

calas de sensibilidade com valores convenientes para as re

perfilagens.

A partir das interpretagoes dos Perfis Gama, foram
efetuados calculos dos teores medios equivalentes de U308' A

finalidade destes calculos, € permitir uma avaliacso rapida

dos resultados, facilitando assim o planejamento dos  traba
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1hog de sondagem no campo.

Na sequencia pratica de obtencao de teores, proce

de-se ainda a digitalizagao dos perfis gama, sendo os calcu

los executados por meio de um computador eletronico na CNEN

Rio de Janeiro.

2.2 - SINT: E

B3
{n
bl

b SOBRE A GEOLOGIA REGIONAL

&

Ambos o0s setores peéquisados, situam-se ng Provig
tia Scheelitifera do Nordeste, estando contidos no complexo
de rochas metasedimentares denominadas por Crandall em 1910,

de Serie Ceara.

Ferreira e Albuquerque (1969), distinguiram  tres

grandes divisoes no pré-cambriano da regiao :

1 - Pré Série Ceara, Arqueano de migmatitos nebuli
tizados, bastante dobrados gque afloram nos micleos das gran

des anticlinais da segueéencia metasedimentar inferior.

2 - Grupo Caico Algonqueano, constituido de gnais
ses contendo pacotes de metarcosios, paranfiboliﬁos e X1is
tos, quase que totalmente migmatizados, também com intercala
goes de calcarios cristalinos e tactitos, em parte scheeliti

feros.

3 - Grupo Seridd - sequéncia superior tambeém Algon

queana, subdividida em 4 unidades lito-estratigraficas

3a -~ Formagao Equador - representada por muscovi

ta—-quartzitos e meta—cbnglamerados na parte superior.

3b - Formagao Jucurutu - gnaisses xistosos com len
tes de epidoto que podem evoluir ate tactitos, as vezes schee

litiferos.
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3¢ — Formagcao Seriddé - formada de  biotita-xistos
granatiferos, biotita-muscovita-xistos, clorita-sericita xisg
tos e xistos filitosos, com lentes de calcarios cristalinos,

ceralmente associados a tactitos scheelitiferos.

3d - Pormagao Cachoeirinha - xistos verdes e fili
tos, com intercalagoes de quartzitos micaceos, calcarios e

lentes de itabiritos.

Todo o grupo Serido, encontra-se muitas vezes cor
tado por granitos finos, intrusivos ou transformados por gra
nitizacaoc, principalmente dos tipos granodioritico e  porfi

roide.

2.3 ~ GEOLOGIA LOCATL

2.3.1 - SETOR SEO TEODJSIO

0 Setor Sao Teoddsio (AN-78-CN), situa-se estrutu

ralmente na anticlinal de Cerro Cora (Ebert, 1969), que apre

senta alinhamento regional NNE/SSW. Consta de um macigo gra

nitdide intrusivo, encaixado no micaxisto Serido.

As sondagens revelaram como tipo petrografico pre
dominante neste Setor, um gnaisse guartzoso, fino, com estru
tura fitada, rico em biotita, contendo anfibdlio, por vezes
cortado por delgados veios concordantes de quartzo, € mais
raramente niveis de diabasio ou basalto. Verificam-se inter
calacoes, freguentemente bastante espessas, de granito pegma
toide roseo, composto de microclina, quartzo (em parte esfu
macado), pouca biotita, agregados de magnetita, rarémente
cristais de titanita, apresentando localmente, intercrescl

mento graficos.

Fm alguns furos, notadamente no ST/S-45, esta ro
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cha ocorreu em diversos niveis, bastante alterada, decompos

ta e com aspecto brechoide. (vide perfil composto).

Ocorrem passagens de granito gnaissico esbranguica

do, muito quartzoso, geralmente com tragos de pirita e calco

pirita, e .ainda um granito rdseo-claro, fino, equigranular

constituido predominantemente de microclina e quartzo.

Em determinados furos, verifica-se uma gradacao do
granito fino para o pegmatdide nao havendo limites bem defi

nidos.

2.3.2 - SETOR SERRA DOS QUINTOS

i—————

O Setor Serra dos Quintos (AN-O7-RN), 1localiza-se
no extremo norte da Serra de mesma denominacao, no municipio

de Parelhas, RN.

Estruturalmente, situa-se na aba oriental de uma,
anticlinal de diregao aproximada N-S, com mergulho das cama

das para ESE, variando de 70 a 800, o angulo de mergulho.

Neste Setor, verifica-se uma seguencia de  rochas
cristalofilianas que pode ser reunida em dois grupos distin

tos : os ectinitos e os migmatitos. (Franga e outros,1973)

Tomando-se por base, o0 mapa de Ferreira e Albuquer
que (op. cit.), os migmafitos e parte dos ectinitos corres
ponderiam ao topo do Grupo Caico, engquanto gque os quartzitos
maig superiores da sequencia, pertenceriam a base do  Grupo

Serido.

Franga e outros (1973), adotaram subdividir a se
quencia em unidades litoldgicas mapeaveis em campo. De bai
X0 para c¢ima, foram individualizadas as seguintes  unidades

litologicas, aflorantes na area :



16

Migmatitos, gnaisse, anfibolitos e tactitos asso
ciados, leptinitos, gnaisse quartzoso, quartzitos e pegmatl

tos.

Nos furos de sondagem, verificou-se a predominan
cia de um gnaisse quartzoso, fino a meédio, fitado e com xis
tosidade irregular, com bastante biotita, pouco  anfibdlio,
por vezes com muscovita, e ocaslonalmente, tragos de pirita

e calcopirita.

Dentro dos gnaisses, destacam-se faixas anfiboliti

cas, constituidas quase que exclusivamente de hornblenda.

Intercalado na porgao superior do gnaisse quartzo
so, ocorre o magnetita-quartzito, composto essencialmente de
quartzo e magnetita em proporcoes variadas, com uma pequens

fracao de epidoto.

Em alguns poucos furos, verifica-se um gquartzito
compacto, pouco micaceo e muito feldspatico, com alguma lami

nagao presente.

Lentes de rochas calco-silicatadas e velos pegmati
ticos quartzo-feldspaticos, cortam toda a sequencia, concor

dante ou discordantemente.

As rochas calco-silicatadas, na maioria dos casos,
sao constituidas de guartzo, diopsidio, epidoto, anfibolio,

granada e vesuvianlita, raramente com tracos de scheelita.

2.4 — PARAGENESE

No Setor Szao Teodosio, o controle litologico  foi
bem marcante, verificando-se sempre as mineralizagoes urani

feras, em faixas de granitos pegmatoides.

4 . . ’ v . .
Os nivelis radiometricos caracterizam-se macroscopi
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camente pela presenca de quartzo esfumagado e acessorios, co

mo agregados de magnetita e mals raramente tragos de pirita

e calcopirita.

A rocha portadora de mineralizacao,. ocorre sem que

se tenha observado nenhum controle estrutural ou estratigra

fico, intercalada no biotita gnaisse, em espessuras de  ate

55 metros.

A mineralizagao ocorre sob a forma disseminada, sen

do de baixo teor, sem ter-se contudo observado macroscopilca

mente algum mineral de Uranio.

Através da gama perfilagem, verificaram-se zonas
"mais mineralizadas no Granito Pegmatoide, com espessuras de
50 até 100 cm, separadas por faixas de radiometrias varia

veis entre o BG e o pico maximo, em intervalos de ate 1 me

tro.

No Setor Serra dos Quintos, nao se observou nenhum
controle nitido da mineralizagao, seja litoldgico ou estrutu

ral.

Verificou-se, neste Setor, uma mineralizacgao de Uré
nio de alta radiometria em finas espessuras, variando as fai

Xas mineralizadas desde 10 cm ate no maximo 40 cm.

Na maioria dos furos realizados, as zonas minerali
zadas ocorreram predominantemente em gnaisses quartzosos com
biotita, verificando-se quase sempre nos niveis  radiomeétri
cos, & presencga de sulfetos, como pirita, calcopirita e me

nos comumente plrrotita, em pequenos agregados.

Em alguns furos, verificou-se a preseng¢a de um mine

ral preto, de brilho semi-metalico, P.E. alto, e muito ra

‘dioativo, disposto irregularmente dentro do gnaisse, em in
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tervalos de pequenas espessuras. Trata-se provavelmente de
uraninita.
Observaram-se ainda, niveis radiometricos em 0

chas calco-silicatadas e em magnetita-quartzito. Em ambos

os casos, a presenga de sulfetos e constante, ocorrendo em

pequencs agregados.

Mais raramente, observou-se em faixas radiométri
cas de rochas calco-silicatadas, pequenas fraturas preenchi

das por quartzo esiumacado.

2.5 - CONSIDERAGOES ECONOMICAS

Os furos de sondagem realizados no Projeto Rio
Grande do Norte, que apresentaram anomalias radiomeétricas
consideraveis na gama perfilagem encontram-se enumerados nas
tabelas de Calculos e Teores.a partir da interpretacac dos
Perfis Gama, onde se encontram discriminadas as espessuras
dos picos anomalos e tambem os respectivos teores médios e

guivalentes de U308'

No Setor Serra dos Quintos, nos furos SQ/S-8 :
SQ/S-29, SQ/S-31 e SQ/S-32, o primeiro com inclinacio de 45°
e 0s restantes inclinados de 30° com a vertical, verifica

ram-se os melhores niveis de mineralizacao. (vide Tabelas 1

e 2).

bBstes furos mostraram teores equivalentes de U308
compreendidos entre 0,6175 e 3,9430 ppm, embora em  interva
los muito pouco espessos (cerca de 20 cm) e apenas no  furo

SQ/S-32, em profundidade pouco superior a 100 m.

Os niveis mineralizados destes furos, com excegao

do SQ/S-8, correspondem a gnaisses ricos em biotita, as  ve
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zes com muscovita ou anfibdlio e tracos de pirita e calcopl

rita.

Nos furos SQ/S-29 e SQ/S-32, verificou-se nas fai
Xag mineralizadas a presenca de um mineral preto, radioativo
no qual ja se fez referencia no item 2.4, e que supoe-se tra

tar-se de Uraninitsa.

No furo SQ/S-8, o nivel mineralizado corresponde a
um magnetita—-quartzito, coﬁpacto com bastante pirita e pirro

tita.

Dos demais furos realizados neste Setor, tambem os
SQ/S-2, 7, 9, 12, 13 e 30 mostraram faixas delgadas com teo
res variando de 00,2146 a 00,5495 ppm. (vide Tabela 1).

No Setor Sao Teodosio, a zona aparentemente mais
promissora, verificou-se na parte NW da area sondada. (vide

mapa de locacao de furos).

Os melhores niveis de mineralizacao foram os veri
ficados nos furos ST/S-14, ST/S-40 e ST/S-46, com teores e
quivalentes de U308 compreendidos entre 0,0725 ppm ate
0,1462 ppm. As faixas mineralizadas possuem espessuras va
riaveis desde 55 cm ate cerca de 1lm, no maximo e  situam-se
em profundidades inferiores a 95 m, estando localizados em

granitos pegmatdides. (vide Tabelas 3 e 4).

Ainda na porcao N - NW da area pesquisada, verifi
caram-se diversos outros furos, com teores egquivalentes de
U308 compreendidos entre 0,0222 ppm ate 00,0630 em niveis mi

neralizados com espessuras atingindo ate 3,5 m.

Devido a escassez de dados, tais como resultados
de analises quimicas, estudo de laminas delgadas e polidas,

e ainda correlagoes entre perfis litologicos de furos de son
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dagem, todos encargos da CNEN, nao € possivel tecer-se maio
res comentarios conclusivos referentes aos objetivos economi

cos pleiteados nesta pesquisa.
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CALCULO DE TEORES A PARTIR DOS P!
RRA DOS QUINTOS

1S GAMA

SETOR _SE
TABELA - 1

PICO RADIQ {TEORES 7%
METRICOS ~ |EQUIVALEN-
- (CPS) TE U308

l S1GLA
FURO

INTERVALO(m)

SQ/S-05
SQ/S-05

SQ/S-07 |

SQ/S-08
SQ/S-09
SQ/S-10
SQ/S-12

SQ/S-12 |

SQ/S-13

SQ/S-13 |

SQ/S-21
SQ/S-21.
SQ/S-21
SQ/S-22
SQ/S-26
SQ/S5-29
SQ/S-29
SQ/S-30
SQ/S~31
SQ/S-31

PICO B
PICO C
UNICO

UNICO

UNICO

UNICO

PICO A
PICO B
PICO A
PICO C
PICO A
PICO B
PICO C
PICO B
UNICO

PICO A
PICO B
PICO B
PICO A
PICO B

97,60
122,60
87,10
80,65
85,15
86,65
46,80
97,50
27,00
47,20
66,60
58,62
107, 32
76,60

81,35
100, 55

25,63
98,95
82, 40
91,95
144,88
35, 25
37,38

P P O P P O P H P P P P D PP

A

P 0 o W

98,00 3.350
123,70 1.400
87,30 5.900
82,30 1.550
85,85 3.600
86,80 3.600
47,03 47 .500
97,65 3.850
28,10 5.600
474 35 2.600
67, 40 1.160
58,90 6.000
110,52 14 .800
78,10 1.160
81,85 10.800
100,70 1.040
25,80 1.220
99,10 2.150
82,60 37.500
93,40 1.020
145,00 5.950
35,60 9.400
31455 19.250
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CALCULO DE TEORES A PARTIR DOS PERFIS GAMA
SETOR _SERRA DOS QUINTOS
TABELA - 2

o l B 1
PICOS RADI(Q TEORES

i£3£$ INTERVATO(m) | D1C0S KA EQUIVALEE
TE U308
| sq/s-31|PIco ¢ - 91,72 a 92,02 | 1. 0,0773
A - 35,98 a 36,30 | 12. 0,6175
B - 100,58 a 100,75 27 . 24,1441
A - 97,10 2 97,25 1. 0,0993
B - 115,82 a 116,00 | 4. 0,2983
A - 123,70 & 123,83 1. 0,0758 |
B - 159,30 a 159,75 | 1. 0,0283
¢ - 175,20 a 176,20 1. 0,0241
A - 96,65 a 96,80 2.




SIGLA
FURQ

ST/S-07
ST/S-07
' 8T/S-10
ST/S-10
ST/S-13
ST/S-14
ST/S-14
ST/S-14
ST/S-16
ST/S-17
ST/S-17
ST/S-17
ST/S-19
ST/S-20
ST/S-21
ST/S-25
ST/S-28
ST/S-28
ST/S-31
ST/S-34
ST/S-34
ST/S-34
ST/S-35

CALCULOS D

PICO
PICO
PICO
PICO
PICO
PICO
PICO
PICO
PICO
PICO
PICO
PICO
PICO
UNICO
PICO A
UNICO

PICO B
PICO D

UNICO
PICO B

PICC D
PICO 1
PICO B

Q QB P> W Y Q> > 86 > o b

e

INT

|-

EORES %
EQUIVAL:
E U,08

0,0275
0, 0370
0,0590
0,0512
0,0592
0, 0279
0,0814
00,0725
0,0733
0,0548
0,0188
0, 0186
0, 0224
0, 0291
0,0225
0,0262
0,0249
0,0573
00,0247
0,0152
0, 0146
0,0372
0,0222

5 TEORES A PARTIR DOS PERFIS GAMA

SETOR SAQO TEODJSIO
TABETA -~ 3
ERVATO(n) DIOMETRICO:
(cPs)

23,15 a 25,35 1.020
30,15 a 34,25 1.420
25,70 a 27,00 2.800
99,45 a 100,70 1.760
21,75 a 22,25 1.100
40,25 a 42,30 1.140
53,75 a 59,45 1.780
60,00 a 60,55 1.360
63,25 a 63,55 1.020
22,50 a 23,95 1.680
27,90 a 31,05 1.200
37,40 a 41,40 1.160
88,25 a 91,25 1.200
16,04 a 21,10 1.340
59,55 a- 67,95 1.100
62,15 a 68,10 1.300
32,65 a 41,45 1.060
53,25 a 54,80 2.800

121,45 a 124,45 1.000
79,50 a 82,52 1.420
97,35 a 112,25 1.740

115,1% a 117,30 1.800
61,00 a 66,85 2.080

N -
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CALCULOS DE TEORES A PARTIR DOS PERFIS GAMA
SETOR SAO TEODOSIO

TABELA - 4
INTERVALO(m) D%lﬁ%gmcg% TJSU}I%Eng
B (CPS) Uz0g

PICO C - 79,12 a 85,55 1.100 0,0199

PICO D - 96,60 a 98,62 3.150 0,0467

PICO B - 56,20 a 59,65 2.300 0,0556

PICO A - 15,45 a 20,35 1.560 0,0223
PICO B - 21,60 a 24,58 2.350 0,0302 |

PICO A 8,22 a 10,55 1.080 0, 0207

PICO B - 15,12 a 15,70 3.300 0,1462

PICO C - 23,95 a 30,30 2.550 0,0312

PICO D - 94,05 a 95,60 1.180 0,0221

PICO A - 17,85 a 18,45 2.150 0, 0630

ST/S-42 | PICO B - 27,55 a 30,60 2.000 0,0312
ST/S-42 | PICO C - 58,53 a 59,50 1.020 0,0273 |
ST/S-42 | PICO D - 82,83 a 86,65 1.500 0,0366 |

ST/S-43 | PICO A 4,05 a 27,55 1.020 0,0220

ST/S-43 { PICO B - 40,95 a 46,00 1.260 0, 0206
ST/S-43 | PICO C - 54,85 a 57,30 2.350 0,0433 |
ST/S-43 | PICO E - 81,05 a 82,85 1..320 0,0220 |

PICO F - 96,10 a 98,92 2.700 0, 0282

PICO B - 69,30 a 73,00 1.380 0, 0180
PICO A - 13,65 a 21,00 1.200 0,0276 |
PICO B - 28,10 a 40,85 1.280 0, 0194 |

PICO D - 70,20 a 75,00 1.080 0,0250
PICO B - 90,25 a 91,30 1.060 0,0980 |

I
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CALCULOS DE TEORES A PARTIR DOS PERFIS GANMA
SETOR SAO TEODOSIO
TABELA - 5
I | mmmvato(m) o eADIc) To0RES %
| ) (CPS) TE U Og B
ST/S-47 | PICO A - 15,40 a 19,80 1.100 0,0286
 ST/S-47 | PICO B ~ 51,45 a 55,75 1.560 | 0,0404
ST/S-47 | PICO C - 74,80 a 77,95 2.050 0,0498
ST/S-47 | PICO D - 88,90 a 90,32 1.200 0,0230
ST/S-48 | PICO A - 26,28 a 27,20 | 1.420 0,0517
ST/S~-48 | PICO B - 54,88 a 55,80 1.320 0,0432
ST/S-50 | PICO A - 26,50 a 29,75 1.300 0,0233

A Jy— — e
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3 - SONDAGEM

3.1 - ASPECTOS GERAIS

Os trabalhos de sondagem foram iniciados em
01/02/74 e concluidos em 30/11/74, abrangendo na sua totali
dade, 302 dias.

A programagac de sondagem elaborada pela CNEN, pa
ra as anomalias AN-78-CN e AN-O7-RN, respectivamernte, Seto
res Sao Teoddsio e Serra dos Quintos, nao foi fixa, se amol
dando paulatinamente aos resultados obtidos durante o trans
curso das perfuragoes. (vide Mapas de Locagao de Furo, ane

X0S ).

A CPRM, coube a Locacao das perfuracoes, incluindo
todas as atividades precedentes gue se fizeram necessarias e
/ou foram solicitadas, tais como levantamentos topogridficos,
abertura de picadas, preparagac de bases e acessos as loca

coes e fontes de agua. (vide capitulos 6.1 e 6.2).

0 Projeto previa a execucao de 10.000 metros de
sondagem rotativa a diamante, em furos verticais ou inclina
dos, com profundidades médias de 100,00 metros, e totalmente
testemunhados em diametro minimo AX, com exigéncia de uma re

cuperacao minima de 80% de testemunos.

-

G

3.2 - METODO DE TRABAIHO E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Utilizamos os metodos tradicionais de sondagem o0
tativa a diamante, com coroas, calibradores, barriletes, re

vestimentos e hastes das linhas X e W (N,B,A), padronizadas

conforme o sistema DCDMA (Diamond Core Drill Manufactures

Association - USA).
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Nos calculos das pressoes a serem aplicadas sobre
as coroas, foram consideradas valores, para a carga especifi

ca do terreno, compreendidos entre 8 e 12 1bs./pedra.

Na execugao deste projeto, foram utilizados os se

gulntes equipamentos

2 Sondas Boyles BBS-1, com motores Wisconsin a ga

solina, posteriormente trocados por Perkins(Diesel).

2 Sondas Longyear-34, com motores Wisconsin a gaso

lina, também substituidos por Perkins (Diesel).

1 Sonda Boyles BBS-10, com motor Perkins a dJleo

diesel.

1 Bomba Boyles mod. BBP-25
4 Bombas Sondeq, mod. SB-1
3 Bombas Boyles, mod. BB5-12

1 Bomba Sondap, mod. BB5-12

No inicio as sondas foram operadas em dois turnos
diarios de 10 horas cada, excecao da BBS-10 em turnos de 12
horas, o que ocorreu com as BBS-1, a partir de junho, apds a
troca dos motores, e com a Longyear-34 {cc 8214) em outubro,

(vide grafico 4).

O abastecimento d'agua em ambos os setores foi rea
lizado atraves de caminhso, tendo como fontes, na Serra dos
Quintos, o rio Seridd que corre a 5 km a leste da area, e em
Sao Teodosio um.pe@ueno agude particular distante 6 km das

o~ * . - r
locagoes. No pericdo de chuvas, com os acessos intransita
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veis para veiculos, o abastecimento em ambos os setores foi
realizado com a construcao de pequenas barragens de terra e

bombeamento através de canos plasticos.

3.3 - DADOS FISICOS DE PRODUCAO

O Projeto totalizou 9.569,33 metros, em 87 furos
verticais e inclinados, distribuidos pelos dois Setores da

gseguilnte manelira

Sao Teodosio 4.297,65
|
Serra dos Quintos 5.271,68

Nas tabelas 14 a 18, tem-se o demonstrativo de pro
dugao do projeto com as profundidades finais de todos os fu

ros, agrupados por sonda.

Das perfuracoes realizadas, 43 foram inclinadas,
todas no Setor Serra dos Quintos, com parametros  variaveis
de acordo com as modificagoes locais de litologia e estrutu
ra e/ou objetivos imediatos a serem atingidos. (vide Tabelas
14 e 18).

Os furos tiveram diametro minimo AX, e foram ini
ciados com H, N ou B, de acordo com condigoes locais de es
pessura do solo, intensidade de fraturamento das rochas,etc.

(vide Tabelas 6 a 9 e graficos 7 e 8).

Todas as perfuragoes foram totalmente testemunha

das, excetuando a cobertura do solo gue variou de 0,0 a
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SETOR SERRA DOS QUINTOS

TABELA - &

I PROFUNDIDADE I TE ATINGIDO NOS RESPECTI- |
P umo s ' VOS DIAMETROS
I-"— E NX
——

OPT,-O1l-RN 1,60 6,00
OPL.-02-RN - 3,16
2PL-03-RN 4,70 11,12
OPL—04—RN 9,60 15,28 74,36 91, 88 l
2PL-05-RN 10,95 | 22,45 56, 00 110, 00
OPL-06-RN 7,50 | 19,29 36,35 88, 25 |
2PL-07-RN 11,25 | 22,40 34,85 101,08 |
2PL,-08—RN 17,55 26,80 36, 45 77 5 44 I
OPL—09-RN 3,60 5,94 12,21 117,00 - |
PPL-10-RN 1,50 13,40 67,10 98,36 |
OPT.-11-RN 3,00
OPL,—12-RN 2,80 :
2PL-13-RN 10,00
OPI-14-RN 4,80
OPI-15-RN 2,47 |
2PL-16-RN —
OPL-17-RN 3,60
OPL,-18—RN 2,00 |
2PL-19~RN 3,05
2PL-20-RN 1,36
2PL-21-RN -
OPL-22-RN -
2PL-23-RN 2,40



2PL—-24-RN
2PL-25~-RN
2PL-26-RN
2PL-27-RN
2PL-28-RN
2PL-29-RN
2P1—30-RN
2PL-31-RN
2PL—-32-RN
2P1—-33-RN
2P1L-34-RN
2PL-35-RN
2PI—36-RN
2PL-37-RN
2PL~38-RN
2PL-39-RN
2¥L—-40-RN
2PL-41-~RN
2PL~42-RN
2PL~43-RN

oETOR SERRA DOS QUINTOS

TABELA - 7
PROFUNDIDADE LIMIT:
| VOS DIAME
HX
- ‘ 8,70
1,65 4,95
5, 00 16,46 i
2!53 l 9!]—5 |
|
I - 4‘,45 |
' 4,21 ! 20,00 l
, 6,79 10,00
10,80 21,35
15,22
| 21,42
15,35
12,00
12,06
15,25
18,52
15,25
210,22 311,98

T
T

ROS

GIDO NOS RESP]
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NX | BX A%
| = ﬁ

25,78 179,21
25,721 104,30 |
18,82 121,88
29,75 81,09 |
20,14 76,30
28,74 105,16 !
27,60 170,10
68,58 150,00 :
21,90 107,47 |
27,71 118,84
40,57 | 117,52 !
106,23 | _
97,33 | 190,68
27,48 163, 30
110,07 198,40 |
135,75 190,55
137,00 — |
144,98 157, 07 |
78,11 | 197,70

27,65

104,50

1.739,5l| 3.009,97
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SETOR SAQ TEODUSIO

8

TABELA

——
iy

2CN-31-RN
2CN--32-RN
2CN-33-RN
2CN-34-RN
2CN~35-RN
2CN--36-RN
2CN-37-BN
2CN-38-RN
2CN-39~RN
2CN-40-RK
2CN-41-RN
2CN-42-RN
2CN-43-RN
2CN-44-RN
2CN-45~RN
2CN-46-RN
2CN-4'7-RN
2CN-48-RN
2CN-49-RN
2CN-50-RN
2CN-51-RN
2CN--52-RN
2CN--53-RN

- NX

0,80
1,40
1,50
0,90
0,90

3,20
1,30
1,80
0,40
2,00
1,70
7,00
2,31

. 1,40

0,80
2,90
7,97
9,15
5,80
12,14

6,20

0,83

2,96

3,05

3,00

3,90
4,10

3,05

6, 00
20, 20

9,15

14,25

T47T2
2,80

21,33
5,85

2,085

69, 06
84,60
15, 20
12,12
56,70
16,15
12,00
92,46
12,06

E LIMITE ATINGIDO NOS RESPECTIT
VOS5 DIAMETRCS

86,35
105,15
103,80

85,60
102, 30

93,42

75,37

82,33
103,55

92,50
102,95
113,85

85,22

97,46

08,11

82,45
100, 80
91, 35
85, 30
107,70

96,50
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SETOR SAO TEODJISIO

TABELA - 9

PROFUNDIDADE LIMITE ATINGIDO NOS RESPECTI-

iy

VOS DIAMETROS

| FUROS . S
HX NX BX AX
_ —
2CN-54-RN | 1,30 2,95 127,70 -
2CN-55-RN 1,20 3,00 12,14 108,70
2CN-56~RN - 2,00 16,57 86,80
2CN-57-RN 5,05 ~ 9,10 144,75
2CN-58~RN 1,20 - 9,20 129,10
| 2CN-59-RN - - 0,80 85, 60
| 2CN-60-RN ~ -~ 24,50 75, 35 E
2CN-61-RN - - 7,80 121,95 |
2CN-62~RN - 0,70 6,15 90, 80
2CN-63—-RN _ 2,35 6,10 123,00
2CN-64-RN | 1,50 _ 6,24 93,80
2CN-65-RN | 2,75 - 14,72 108, 80 i
OCN-66-RN | - | 4,00 78,50 | 111,55
2CN-67-RN - - 6,05 140,55 |
2CN-68-RN - 1,70 92,60 -
2CN-69-RN - | 1,55 102,10 -
2CN-70-RN _ | 1,30 96,60 -
2CN-71-RN - 1,50 73,00 _
2CN-72~RN _ 0,50 59,95 78,40
- 2CN-73~RN - 2,50 47,35 90, 08
2CN-74-RN - 0,60 3,00 37, 30
55,82 66,59 1.195,21 |2.980,03
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Foram testemunhados 9.208,16 metros e recuperados

17,55 m.

8.017,54 metros de testemunhos correspondentes a uma recupe

(vide grafico 9 e tabelas 10 a 13).

racao media de 87%.

Apenas 6 furos, ou sejam, 2CN-47-RN, 2PL-0l1-RN,02,
15, 27 e 2PL-21-RN, apresentaram recuperacac de testemunhos

inferior a 80%. (vide Tabelas 10, 11 e 13).

Mesmo considerando os dias de interrupgoes, o Pro
jeto obteve uma media diaria de 31,68 metros, com valores

mensais e acumuwlados, abaixo discriminados.

"

PRAZOS

PERFURACGCOES —l
e I B b ol e R
28/02 | 28 433,54 433,54 | 15,48 4,5 ; 3
31/03 59 665,77 1.099, 31 18,63 11,5 10
30/04 89 783,84 1.883,15 | 21,16 19,7 | 18
31/05 | 120 892,15 2.775,30 1 23,12 | 29,0 26
30/06 { 150 987,52 | 3.762,82 | 25,08 | 39,3 36
31/07 | 181 795,93 |  4.558,75 | 25,18 | 47,6 | 43 F
31/08 | 212 903,76 5.462,51 | 25,76 57,1 51 |
30/09 | 242 {1.183,34| 6.645,85 | 27,46 | 69,4
31/10 | 273 1.126,45 7.772,30 | 28,47 81,2
30/11 | 302 1.797,03 9.569,33 | 31,68 | 100,0

Nos graficos 5, 6 e 16 verifica-se que a performan

ce obtida no Setor Serra dos Quintos fol ligeiramente inferi

or ao de Sao Teodosio. Isto € plenamente justificado, devi
do ao fato de que todos os furos executados naquele Setor fo

. A ' ’ 0 )
ram inclinados, asg vezes ate 70 com a vertical.
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FUROS

2PI~01-RN
2PL-02-RN
2PL~03-RN
2PL~04--RN
2PL~05-RN
2PL-06~RN
2PL-07-RN
2PI-O08-RN
| 2PL-09-RN
2PL~10-RN
2PL-11-RN
2PL-12-RN
| 2PL-13-RN
2PI~14~RN
l 2PL-15-RN
2PL~16-RN
2PL~17-RN
2PL-18-RN
2PL-19-RN
2PL-20-RN
OPL-21-RN

FRRA DOS QUINTOS

39

SETOR S]
TESTEMUNHAGEM
TABELA 10 |
INTERVAIOS
TESTE 0S5
3 (m)
6,00 -~ 139,238
4,00 -~ 132,03
4,70 - 100,46
15,28 - 91,88
10,95 -~ 110,00
7,50 - 88,25
14,30 - 101,08
17,55 - 74,44
0,00 - 117,00
1,40 - 98,36
6,00 - 90,70
3,50 - 97,81
6,00 - 119,40
5,00 - 106,36
1,60 - 106,55
2,00 - 97,79
3,60 ~ 97,44
0,00 - 104,27
3,05 - 182,05
7,72 - 97,81

- 124,43 .|

15,7
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SETOR SERRA DOS QUINTOS

TESTE GEM
TABELA 11
(m) (m) (%)
2PL-22-RN 2,50 - 109,00 96, 38 90,5
OPL~23-RN 2,40 - 104,89 85, 40 83,3
OPL-24—RN 4,00 - 179,21 153,68 87,7
OPL—25-RN 1,65 - 104,30 82,74 80,6
2PL-26-RN 5,50 -~ 121,88 97, 38 83,7
OPL-27-RN 2,53 - 81,09 50, 20 63,9
2PL-28-RN | 1,37 - 76,30 57,79 77,1 |
2PL-29-RN | 12,30 - 105,16 82,51 88, 8 |
2PL-30-RN | 10,52 - 170,10 154,40 96,7
2PL~31-RN 8,66 — 150,00 118,53 83,9
2PL-32-RN | 11,25 - 107,47 91,20 94,8
2PL-33-RN | 11,26 - 118,84 97,63 90,7
2PL-34~RN 8,00 - 117,52 85,98 78,5
2PL-35~-RN 3,84 -~ 106,23 85,94 83,9
OPT—36~RN 6,71 - 190,68 157,94 82,8
2PT-37-RN 4,91 - 163,30 147,99 95,4
OPL-38-RN 3,00 - 198,40 170,62 87,3 '
2PL-39~RN | 11,55 - 190,55 155,99 87,1 |
2PL-40-RN | 10,50 — 137,00 117,05 92,5
2PL~41-RN 8,35 - 157,07 139,05 93,9
O2PL~42-RN 3,15 - 197,70 185, 86 95,5
2PL-43-RN 3,80 - 104,50 92,13 91,5 |

5.010, 30

4.191,71

—



SETOR SAO T

RODOSIO

TESTEMUNHAGEM

TABELA

FUROS

2CN-31-RN
2CN-32-RN
2CN-33-RN
2CN~34~RN
2CN-35-RN
2CN-36~-RN
2CN~37-RN
2CN~38-RN
2CN-39-RN
2CN-40-RN
2CN-41-RN
2CN-42-RN
2CN~4 3-RN
2CN-44-RN
2CN-45-RN
2CN-46-RN
2CN-47-RN
2CN-48-RN
2CN-49-RN
2CN-50-RN
2CN-51-RN
2CN-52-RN
2CN-53-RN

2,50
0,50
0,50
3,92
3,55
1,80
4,64
6,20
0,80
2,00
1,50
0,90
0,90
3,05
4,50
1,30
8,00
0,40
2,00
2,00
7,50
2,31
1,40

INT]

EST:

MUNHADOS

(m)

86, 35
105,15
103,80

95,60
102,30

93,42

15,37

82,33
103,55

92,50
102,95
113,85

85,22

97,46

98,11

84,60

82,45
100, 80

91,35

85,30
107,70

92,46

96, 50

!

12

PRVATOS l RECUPERACAQ

(m)

19,45
98, 42
99,43
36, 89
89,65
87,35
61,07
72,68
83,98
80, 27
31,04
105,27
67,89
35,12
19,52
73,72
58,25
93,50
83,74
76,96
92,71
81,37
89,27

41

(%)




SETOR SAO TEODGSIO
TESTEMUNHAGEM

e

3.825,83

TABELA 13

(m) (m) (%)

2CN-54-RN | 1,30 - 127,70 120,80 95,6
2CN-55~RN 1,20 - 108,70 94,44 87,8
2CN-56-RN | 2,30 - 86,80 73,36 86,8
2CN-57-RN | 6,00 - 144,75 126,82 91, 4
2CN-58-RN | 2,82 - 129,10 107,09 84,8
2CN-59-RN | 0,00 - 85,60 79,84 93, 3
2CN-60-RN | 1,40 - 73,35 61,16 85,0
2CN-61-RN | 0,80 - 121,95 98, 81 81,6
' 2CN-62-RN | 1,50 - 90,80 76,37 85,5
2CN-63-RN | 2,00 - 123,00 117,64 97,2
2CN-64-RN | 1,50 - 93,80 88,56 95,9
2CN-65-RN | 4,00 - 108,80 102,41 97,7
20N-66-RN | 4,00 - 111,55 100, 42 93, 4
2CN-67-RN | 3,05 - 140,55 120,75 87,8
PCN-68-RN | 1,70 - 92,60 79,68 87,7
2CN-69-RN | 1,55 - 102,10 95, 36 94,8
>CN-70-RN | 1,30 - 96,60 93,43 98,0
2CN-71-RN | 0,50 - 73,00 70, 30 97,0
2CN-72--RN 0,50 - 78,40 77,43 99,4
2CN-73-RN | 0,00 - 90,08 83,21 92, 4
2CN-74-RN | 0,60 - 37,30 35,40 96,5
.197,86 .82 91,1




DISTRIBLII(,‘EO PERCENTUAL DAS METRAGENS PERFURADAS POR SETOR
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DISTRIBUICAQ PERCENTUAL DOS DIAMETROS DAS PERFURAGOES
REALIZADAS POR SETOR E GLOBAL

L | Diametro HX CONVENIO CNEN /7 CPRM
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DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS METRAGENS TESTEMUNHADAS

E NAO TESTEMUNHADAS POR MES

[ | Metragem recuperods CONVENIO CNEN / CPRM

|  Metragem ndio recuperada ‘ PROJETC

' RIO GRANDE DO NQORTE
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Salientamos inclusive, que se nao fosse a baixa ve
locidade de penetracao nos tipos litologicos (granitos e gra
nitos pegmatdides), existentes no Setor Sao Teodosio, este

deveria apresentar uma performance bem maior em relagao a

Serra dos Quintos.

Entre as sondas, a gque desenvolveu uma melhor per

formance foi a BBS-1 ( cc 8209 ), com uma media didria de

10,50 metros. (vide Tabela 17).

Esta sonda entrou em operacaoc em 20/02/74 no Setor
Serra dos Quintos, parou em junho para troca do motor, reini
ciou as operagoes em Sao Teoddsio ate o final do Projeto, to
talizando 253 dias de trabalho. O Grafico 4, trata do perio
do de atividade das sondas, onde para efeito de  simplifica
cao, foram computados como em operagac, pequenas paraliza

coes, motivadas por reparos mecanicos, falta de coroas, auto

rizacoes da CNEN, etc.

Finalizando este capitulo, apresentamos abaixo, um
b

resumo das producoes obtidas pela sondagem :

- Periodo de Atividade : 302 dias

—~ Metragem Perfurada : 9.569,33 metros

- Perfuracoes Realizadas : 87 furos

~ Metragem Testemunhada : 9.208,15 metros

— Percentagem Testemunhada : 96,2%

- Metragem Recuperada : 8.017,54 metros
- Percentagem Recuperada : 87,0%

~ Média diaria de Producao : 31,68 metros

3.4 - DISTRIBUICAO DAS ATIVIDADE

wniiisle—

0 Projeto totalizou 20.463 horas uteis, das quais

18.421 foram efetivamente gastas nas diversas atividades ope



FURO.S

2PL-0O1-RN
2PL~03-HN
2PL~-07~RN
2PI-08-RN
2PL~10-RN
2PL-12-RN
2PT,~13-RN

2PL-15~RN

2PL-1'7-RN
2PL-18-RN
2PL—-20-RN
2PL—21-RN
2PL—22~RN
2PL-23-RN
2PL-25-RN
2PI—2°{-RN
2PL-28-RN
2PL~ 31 -RN
2PL-33-RN
2PL-34-RN
2PL-36-RN
2PL—-39-RN
2PL—41-RN
2PL—43-RN

DEMONSTRATIVO DA PRODUCAO DO PROJETO

SONDA BBS-10 (cc 8195)

PROFUNDIDA

DE (m)

139,38

100, 46

101,08
77,44
98, 36
97,81

119,40

106,55
97, 44

104,27
97,31

124,43

109, 00

104,89

104,30

76, 30
150, 00
118, 84
117,52
190,68
190,55
157,07
104,50

TABELA 14

AZ VERTICAL

81,0 |
\_9//

INCLINAGAO C/|

45° /290° 13
45°/290° 13
45° /290° 13
45°/290° 9
45°/290° 8
45°/290° 7
30°/290° 10
30°/290° 10
30°/290° 6
30°/290° 7
30°/290° 14
30° /290° 17
30°/290° 13
30°/110° T

2.769,17

MEDIA |
DIARIA(m)

7,52
9,57
8,38
11,65

13,03

11,58

7,63
15, 00
19,80
16,78
13,62
11,20
12,08

- 14,92

10,49




SONDA LONGY.

TAB:

DEMONSTRATIVO DA PRODUCAO DO PROJETO

BAR-34  (cc 8215)

49

FURO S | PROFUNDI I:NCL"' 2
| DADE (m) | AZ VERTICAL | P/EXECUCZO |DIARIA

2CN-31-RN 86,35 | 0° 8
2CN-33-RN 103,80 0° 13
20N-35-RN 102, 30 0° 8
2CN-36-RN 93,42 0° 11
OCN-39~RN 103,55 0° 10
2CN-41-RN 102,95 0" 17
2CN-42-RN 113,85 0° 10
2CN-44-RN 97,46 0° 10
2CN-45-RN 98,11 0° 10
OCN-46-RN 84,60 0" 10
2CN-48-RN 100, 80 0° 8
2CN-49-RN 91,35 0° 11
2CN-54-RN 127,70 0° 12

1.306,24 138

9,46
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DEMONSTRATIVO DA PRODUCAO DO PROJETO
SONDA BBS-1 (cc 8209)
TABELA 16

FUROS

2CN-50-EkN
2CN-51-RN
2CN-52-RN
2CN-53~-RN
2CN-55-RN
2CN--56-RN
2CN-57-RN
2CN-58-RN
2CN-59-RN
2CN-60~RN
2CN-62-RN
2CN-64-RN
2CN-65-RN
2CN-6'7-RN
2CN-69-RN
2CN-71-RN
2CN-'7/ 3—RN
2PL-02-RN
2PL-04-RN
2PLi-05-RN
2PL—-06-RN
2PL-09-RN
2P1L-11-RN
2PL-14-RN

PROFUNDI FIJCLZ'ZNAQEO c/
AZ VERTICAL

DADE (m)

85, 30
107,70
92,46
96,50
108,70
86,80
144,75
129,10
35,60
75,35
90,380
93,80
108, 80
140,55
102,10
73,00
90, 08
132,03
91,88
110, 00
88,25
117,00
90,70
106, 36

—

o O
O O o O

O

o O O O

O

O O

OC)ODOODGODDDDOD

Q

2.447,61
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DEMONSTRATIVQ DA PRODUCAO DO PROJ:

SONDA BBS-1  (cc 8164)

TABELA 17
P UR O 5| PROFUNDIDA CLINAGAO |
| E (m) C/AZ.VERTICAL

2CN—34-RN 95, 60 o
2CN-37-RN| 75,37 0°
2CN-47-RN 82,45 0°
OPL-16-RN 97,79 45° /2900
OPL-19-RN| 182,05 45° /2900
2PL—24—RN: 179,21 45° /290°
OPL-26-RN | 121,88 45° /2900
2PL~29-RN| 105,16 30°/290° | 8 13,14
2PL-30-RN | 170,10 30° /290° ; 11 15,46
OPL-32-RN| 107,47 30°/290° 7 15,35
OPL-35-RN|{ 106,23 45° /290° 7 15,17
2PL—37—RNT 163, 30 307 /290° 11 14,84
2PL-38-RN| 198,40 30°/290° 14 14,17
2PL-40-RN| 137,00 30°/290° 11 12,45
oPL-42-RN| 197,70 30°/110° 15 13,18

2.019,71 [' 192 10,52
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DEMONSTRATIVO DA PRODUGAO DO PROJETO
SONDA LONGYEAR-34 (cc 8214)

TABELA .18
P URO s| PROFUNDIDA | INCLINAGRO C/| N2 DE DIAS| MEDIA ]
DE (m) | AZ VERTICAL | P/EXECUCAO| DIARIA(m)

oCN-32-RN | 105,15 0
2CN—38-RN 82,33 0
2CN—40-RN 92,50 0
2CN-43-RN 85, 22 0
PON-61-RN| 121,95 0
2CN-63-RN | 123,00 0
20N-66-RN | 111,55 0
PON-68-RN | 92,60 0
OCN-70-RN| 96,60 | 0
SCN-72-RN | 78,40 0°
SCN-T4-RNW| 37,30 0
1.026,60

TABELA 19
PROJETO CC 1286

PURO S | METROS PER | FUROS INCLI| N¢ DE DIAS|MEDIA DIL
| FURADOS NADOS SONDA  |RIA SONDA

87 9.569,33 43 949
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racionais de sondagem e as restantes, 2.042 horas foram de

paralizagoes motivadas por falta de coroas, aguardando repa

ros mecanicos dos equipamentos, autorizacoes da CNEN, etec.

Das sondas gque operaram, a BBS-10, fol a que apre
sentou o maior percentual de paralizagao (vide grafico 11) e

o menor percentual horario de perfuracao.

Abaixo, segue a distriduigao das atividades do Pro

jeto em horas efetivamente utilizadas, com o percentual equi

valente.
ATIVIDADES N2 DE HORAS %
—— -— i . -
Perfuracao 9.427 51,2
Manobra 2.788 15,1
Pescaria, revestindo, sacan
do, circulando, etec. 2.076 11,3
Alargando, cimentando, per
filando, etc. - 594 3,2
Transporte/Instalacao 1.839 10,0
Reparando 1.697 9,2

3.5 — CONSIDERACOES FINAIS

1 - Na observagac conjunta dos graficos 2 e 4, ve

rifica-gse que em linhas gerais o projeto apresentou 3 Ifases

mailis ouw menos distintas

Yase A : de feverelro a maio, caracterizada por pa

ralizagoes das sondas para reparos mecanicos dos motores Wig
congin. Chuvas torrenciais de mar¢o a abril prejudicaram o

bom andamento dos servigos, assim como insuficiencias, quan
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titativa de moto-bomba e qualitativa de hastes de peffurg

cao.

Fase B : de junho a agosto, constituindo-se essen
cialmente numa fase de transig¢ao, tendo-se verificado as tro
cas dos motores Wisconsin por Perkins, e os recebimentos de

moto-bombas e hagsteamento novo.

Melhores producoes nao foram obtidas nesta  fase,
devido paralizagoes, para pequenas corregoes das adaptagoes

provenientes das trocas dos motores, ou autorizadas rela

CNEN, alegando defeitos da sonda de perfilagem

Fagse C : de setembro a novembro, onde verilficaram-

se as maiores producoes do projeto, notadamente nos ultimos

dois meses com 4 sondas em operagao.

Visando a entrega de dados para o relatorio anual
da. CPRM, o més de outubro foi computado com 23 dias, e conse
quentemente, novembro acresceu-se de oito, razao da diferen
ca de produgoes observada entre estes dois meses no grafico

2.

2 — Para o projeto foram previstos a execugao de
10.000 metros de sondagens em 10 meses, com a utilizacao de
04 sondas, o que da uma média diaria de 8,33m/sonda.  Obser
vando-gse as tabelas 14 e 18, verifica-se que todas as sondas
apresentaram'médias superiores, que variaram de 8,42 a 10,52

metros/dia.

A.média diaria de 31,68 metros, obtidas pelo proje
to, foi acima da prevista, pois operamos apenas 949 dias son

das (3,14 sondas) em vez dos 1.208 dias sonda (04 sondas).

Por perfuracao, a melhor e a pior, performances al
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cancadas, foram nas execugoes dos furos 2PI-33-RN e

oPL-01-RN, respectivamente com produgoes médias de 19,80 e

3,24 metros/dia.

3 - A recuperacac de testemunhos inferior a 80% em
06 furos (ja citados) foi devida principalmente ao  intenso
gran de fraturamento das rochas, localmente com didclases

abertas, concordantes com a direcao de perfuracao.

4 - A topografia irregular nos dois Setores de per
furacao, constituiu-se num obstdculo para deslocamento mais
rapidos das sondas e equipamentos, principalmente na  €poca
de chuvas (marco e abril) onde todo o transporte passou a,
ser bragal, tendo inclusive o Setor Sao Teodosio ficado sem

ligacao rodoviaria com Currais Novos, por varios dias.
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INDICES MEDIOS DE PRODUTIVIDADE
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4 — PERFILAG

Para as perfilagens gama dos furos executados no
projeto, wutilizaram-se equipamentos Mount Sopris modelo

3.000 NB n? 02, n?2 03 e o modelo 1.000 n2 20.

Foram executados 11.574,14 m de perfilagem gama em

87 furos, assim distribuidos :

Setor Sao Teodosio ...... R Ceee e 44 furos

Setor Serra dos QUINtEoS v ve e eeeeeeesones 43 furos

Deste total, 885,00m foram em reperfilagens de in
tervalos anomalos e 1.051,00m em segoes repetidas de 76  fu
ros, sendo 35 furos no Setor Sao Teoddsio e 41 no Setor Ser

ra dos Quintos.

Maiores pormenores da distribuicao das perfilagens
e reperfilagens por Setores, furos e equipamentos utilizados

em cada perfilagem gama, vide Tabelas n2s 19, 20, 21, 22 e

23.
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QUADRO DEMONSTRATIVO DOS FUROS PERFILADOS
NO SETOR SAO TEODJSIO
EQUIPAMENTO DE PERFILAGEM : MOUNT SOPRIS Mod 3.000 NB n? 02
TABELA 20

| FURDO

SIGLA CPRM SIGLA CNI

2CN-3]1-RN
2CN-32-RN
2CN-33-RN
2CN-34-RN
2CN-35~EN
2CN-36-RN

QUADRO DEMONSTRATIVO DOS FUROS PERFILATOS
NO SETOR SAO TEODJSIO
RFILAGEM : MOUNT SOPRIS Mod 1.000 - n2 20
TABELA 21

- 5
J
L~

BEQUIPAMENTQ DE

FURDO

S>IGLA CNEN

SIGLA CPRM

2CN-36-RN
2CN-37/-RN




67

QUADRO DEMONSTRATIVO DOS FUROS PERFILADOS
NO SETOR SAO TEODOSIO
PERFILAGEM : MOUNT SOPRIS Mod 3.000 NB n2 03

TABELA 22

Ll

EQUIP

ENTO I

FURDO

METRAGEM | METRAGEM
P

SIGLA CPRM ‘ SIGLA CNEN |PERFILAD ERFILADA
2CN-37~RN ST/S~14 74,20 ‘ 3,00 77,20
2CN-38-RN ST/S-15 81,50 4,50 86,00
2CN-39-RN ST/S-16 102,70 7,50 110,20
2CN-40-RN ST/S-17 91,60 14,00 105,60
2CN-41-RN ST/S-18 1.02, 00 7,50 109,50 |
2CN-42--RN - 8T/5-19 112,80 21,00 133,80
2CN-43-RN ST/S-20 84,20 7,00 91,20
2CN-44~-RN ST/s5-21 96,40 10,00 106,40
2CN-45-RN ST/S-22 96,00 4,50 100,50
2CN-46-RN ST/S-23 83,50 - 83,50
2CN-47-RN ST/S-24 81,70 6,50 88,20
2CN-48-RN ST/S-25 99,80 9,00 108, 80
2CN-49-RN ST/S-26 89,70 4,50 34,20
2CN-50~RN ST/S-27 84,20 ~ 84,20
2CN-51~-RN ST/S-133 105,70 3,50 109,20
2CN-52-RN ST/S-29 91,40 - 91, 40
2CN-53-RN ST/S-30 95,20 —~ 95,20
2CN-54-RN ST/S-31 126,10 6,00 132,10 |
2CN-55-RN ST/S-32 107,20 9,00 116,20
2CN-56-~RN ST/S-28 I 84,10 29,50 113,60
2CN-57-RN ST/S-34 143,40 44,50 187,90 ‘
2CN-58-RN ST/S-35 128,00 44,50 172,50
2CN-59-RN ST/S-36 82,80 26,00 108, 80
2CN--60-RN ST/S-37 74,30 27,50 101,80 |
2CN-61-~RN ST/S-38 ‘ 121,00 32,00 153,00
2CN-62-RN ST/S-39 90,00 30,50 | 120,50
2CN-63-RN ST/S-40 121,50 28,50 150,00 |
2CN-64-RN ST/S-41 93,00 8,00 101,00
2CN-65-RN ST/S-42 108,00 34,50 . 142,50
2CN-66-RN ST/S-43 110,50 64,00 | 174,50
OCN-67-RN ST /S—44 139,80 40,50 180, 30 |
OCN-68—RN ST/S-45 | 91,50 39, 00 130,50
2CN-69-RN ST/S~46 100,50 14,50 115,00
2CN-T70-RN ST/S-47 95,60 50,00 145,60
2CN-71--RN ST/S-48 | 72,10 16,00 88,10
2CN-72-RN ST/S~49 77,60 12,50 90,10
2CN-T73-RN ST/S-50 89,20 12,50 101,70
2CN~T4-RN ST/S-51 36,40 10,00 46,40

I TOTATL 3.665,20 682, 00 4.347,20
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QUADRO DEMONSTRATIVO DOS FUROS PERFILADOS
NO SETOR SERRA DOS QUINTOS
EQUIPAMENTO DE PERFILAGEM : MOUNT SOPRIS Mod 3.000 NB n¢ 03

¥FURO

TABELA 23

~ METRAGEM
SIGLA CPRM | SIGLA CNEN | PERFILADA
2PL-01-RN SQ/S~01 139,10
2PI,~02-RN SQ/S-02 129,20
2PL-03-RN SQ/S-03 99,70
2PL-04-RN SQ/S-04 90,70
2PL-05-RN SQ/S-05 109, 20
2PL-06-RN SQ/S-06 87,40
2PL-0O7-RN SQ/S-07 100,20
2PI—-0O8-RN SQ/S-08 76,60
?PL~09-RN SQ/S-09 | 116,30
2PL-10-RN SQ/S-10 | 96,30
2PT-11-RN SQ/S-11 89, 80 -~ 89, 80
2PL-12-RN SQ/S-12 96,50 6,00 102,50
2PL-13-RN SQ/S-13 118,40 11,50 129,90
2PL-14~RN SQ/s-14 105,20 ~ 105,20
2PL-15-RN SQ/S-15 105,10 2,50 107,60
2PL-16-RN SQ/S-16 96,80 - 96,80
2PL-17-RN SQ/S-17 96,50 — 96,50
2P1,—18-RN SQ/S-18 103,40 - 103,40
2PT-19-RN SQ/S-19 179,50 - 179,50
2PL-20-RN SQ/S-20 96,80 - 96, 80
2PL—-21-RN SQ/S5-21 123,60 10,00 133,60
2PL-22-RN SQ/S-22 106,30 5,00 111,30
2PL-23-RN SQ/s5-23 102,40 3,00 105,40
2PL-24-RN SQ/5-24

177,50 6,00

183,50




CONTINUACAO DA TABELA 23

103, 40 -
121,00 2,50
79,70 ~
15, 30 _
104,20) 8,50
169,30 5,00
149,30| 8,00
106,70 5,00

118, 00 _
116,70 4,00
105,40 -
189,90 -
162,30 6,50
197,40 | 10,00
189, 80 -
136,20 3,00
156,30 4,00
196,80 -

2PL-25-RN SQ/S-25
2PL-26-RN SQ/S-26
2PL-27-RN SQ/S-27
2PL—28-RN SQ/sS-28
2PL-29-RN SQ/S-29
2PL-30-RN SQ/S-30
2PL—31-RN SQ/S-31
2PT—-32-RN SQ/S-32
2PL-33-RN SQ/S-33
2PL-34-RN SQ/S-34
2PL-35~RN SQ/S~35
2PL~36-RN SQ/S-~36
2PL—-37-RN SQ/S-37
2PL-38-RN SQ/S-38
2PL-39-RN SQ/S-39
2PL-40-RN SQ/S-40
2PL-41-RN | SQ/S-41
2PL-42-RN SQ/S-42
2PL-43-RN |  SQ/S-43
TOTAL

69

103,60 _
\ 5.223,80 { 157,50
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5 — INTERPRETACAO E DIGITALIZACAO I

L)

PERFIS GAMA

Foram realizadas interpretagoes de perfis gama de
138 picos radiométricos, verificados em 59 furos de sonda

gem,

A selegao dos picos para calculos de interpreta
cao, € realizada de uma maneira geral, avaliando-se no per
fil gama, o valor anomalo em CPS, a espessura, a posigio es

tratigrafica, e profundidade em que se verificou o pico.

Quanto as digitalizagoes para computacao, estas fo
ram realizadas nos picos radiomeétricos, com valores maiores

que 3150 ppm de equivalente de U308'

Na tabela abalixo apresentamos por Setor, as quanti.

dades de furos e picos radiométricos, em que foram realiza

das estas operagoes.

TNT: DIGITALIZAGAO
PERFIS  GAMA PERFIS  GAMA

=
=
L~
s
o
L=J
3
b
Yo
=
O

ETOR]

Ll
A

A

N9s s Neg

Neg

FUROS PICOS FUROS PICOS
EODOSTIO 36 98 21
ERRA DOS QUINTOS 03 40 21

IS 59 138 42 57




Tl

6 - OUTRAS ATIVIDADES

6.1 - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Atendendo solicitagao da CNEN, foram realizados le
vantamentos topograficos que precederam e serviram de apoio

para as locagoes dos furos de sondagem.

Foram abertas um total de 26.111,00 metros de pica
das, e paralelamente executados 405 pontos topograficos com
suas respectivas cotas, gque postos em mapa, foram entregues
a CNEN (vide Tabela n¢ 24).

Para execucao destes trabalhos, foi utilizado 0

Teodolito "Wild" T - 1A - 140700.

6.2 — PREPARACAO DE ACESSOS E CIMENTACOES

Em ambos o0s Setores de Sondagem, foram realizados
acessos totalizando 3.920m de estradas, que permitiram ofs
deslocamentos de veiculos e equipamentos de sondagem, atra
vés de terrenos de topografia bastante irregular, com desni
veis de até 87m e 64m, respectivamente, nos Setores Sac Teo

dosio e Serra dos Quintos.

Por solicitagao da CNEN, foram colocados piquetes
de canos plasticos, demarcados em bases de cimento, ao longo
das linhas de base topografica nos dois Setores de Sondagem,
bem como, cimentadas apos revestidas com canos plasticos, as

bocas de todos os furos concluidos.

6.3 - LEVANTAMENTOS DE DESVIOS DE FUROS

Em atendimento a solicitagoes da CNEN, foram reali

zados levantamentos, com um Tropari-Pajari, de 6 furos incli
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nados, do Setor Serra dos Quintos. Além das operagoes de me
didas (vide tabela abaixo), efetuamos todos os cdlculos  ne

F . a
cessarios aos levantamentos dos perfis dos furos e suas pro

jecoes horizontais, os quais foram entregues em 3 vias a
CNEN. '
| FURO Ne MEDIDAS
-
. SQ/S-24 5
SQ/5-22 3
| SQ/5-19 9
SQ/S-18 3
SQ/S-16 6
| 3Q/5-25 3

LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS E ACESSOS

s

TABELA 24
NATUREZA DO SETOR SERRA SETOR SAO POTAT,
SERVIGO DOS QUINTOS TEODOSIO
Abertura de picadas 10.958 m | 15.153 m 26.111 m
_ — S —— e
Pontos Cotados 171 . 234 405

Estradas Abertas | 1.510 m I 2.410 m J 3.920 m |
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7 - CONCLUSOES

1 - O Projeto atingiu plenamente os objetivos pre
vistos, propiciando dados sobre o comportamento radiométri
co, litoldgico e paragenético, dos diversos indicios andma

10s.

2 - No Setor Sao Teodosio, o controle litologico
da mineralizagao € marcante, verificando-se as anomalias ra

diométricas em niveis de granito pegmatdide.

3 - As mineralizagoes de uranio neste Setor apre—
sentam-se de forma disseminada, sendo de baixo teor e em e

lativamente grandes espessuras dos granitos pegmatdides.

4 - Nos picos anomalos, observa-se, em Sao Teodd
810, a presenga de quartzo esfumagado e agregados de magneti
ta.

5> — A zona aparentemente mais promissora deste e

tor, situa-se na parte NW da area sondada.

6 - No Setor Serra dos Quintos,'nﬁo se observou

nenhum controle nitido de mineralizagao, seja litoldgico ou

estrutural.
7 ~ Neste Setor observa-se uma mineralizacgao de
uranio de alta radiometria, contudo em finas espessuras,

(10 a 40 cm), e quase sempre associada a sulfetos com pirita

e calcopirita.

o

8 - Em alguns furos do Setor Serra dos Quintos, ob
servou-se em delgados intervalos, um mineral preto, mui ra

dicativo, tratando-se possivelmente de uraninita.

9 - A sondagem efetuou-se normalmente, nao  haven

do problemas de ordem te€cnica, que influissem negativamente
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nos resultados obtidos.

10 - Se nao completamos os 10.000 metros previs

tos, fol devido autorizagao da CNEN, que ja no dia 29/11/74,

solicitava a paralizagao dos trabalhos.

11 - A recuperagac média de testemunhos foi de
87%. Em apenas 6 furos, esta percentagem foi inferior de

vido ao intenso fraturamento local das rochas.

12 - Em funcao dos tipos litoldgicos atravessados,
o indice de 0,98 metros perfurados/hora de perfuragao foi sa
tisfatorio, tendo atingido 1,16 e 0,87 metros, Setores Ser

ra dos Quintos e Sao Teododsio, respectivamente.

13 - O indice de 0,47 metros perfurados/hora de
trabalho foi abaixo do desejdvel por uma série de fatores,
destacando-se entre eles o grande numero de paralizagoes pa

ra reparos mecanicos das sondas.

14 - Ficou sobejamente comprovado neste  Projeto,
que maguinas e equipamentos obsoletos, conduzem irremedia
velmente, a baixas produtividades, assim como improvisacoes,
e insuficiente quantidade de eguipamentos, e que por isso,sd

devem ser adotados em casos de emergencia.

15 - No Projeto, os gastos de combustivel com moto

res a gasolina, foram tres vezes maiores que os a Diesel.

Portanto, motores a diesel, devem ser a mneta
da CPRM, seja na aguisigao de novas maguinas ou troca de mo

tores ja obsoletos.
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locacao de Furos.
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Foto 3 - Obtencao de
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Foto 5 - Acessos danif;'
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chuvas impedem um desen
volvimento normal dos
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Foto 6 - Chuvas de mar
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destruiram acessos, emn
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