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1. INTRODUGAO

Este estudo faz parte da programagac de "Sele—

G20 de Areas", efetuada pela SUREG/SA a partir das diretri
zes emanadas do DEPEM (Memo 446/DEPEM/79 - Circular de

18/07/79).

A Area focalizada cobre parte dos municipios de

Mata de Sao Jozo e Camagari, a nordeste de Salvador, Estado
da, Bahia, entre as coordenadas 12025'10" — 12032'00" Sul e
38°06145" — 38°14'15" Oeste. (FIGURA 1).

Nos trabalhos desenvolvidos foram utilizados,basi
camente, dados do mapa geoldgico - planimétrico do Projeto
Fosfato (DNPM - CPRM, 1975), elaborado a partir de mapas da
PETROBRAS (quadringulos 725 — 4 — 4 e 791 - 1 - 1), na esca

la 1:25.000 e cobertura aerofotografica na mesma escala.

Preliminarmente, foram executados trabalhos de Te
conhecimento geoldgico e fotointerpretagac numa area de 250
2 . L : ~ ’ .
km~ visando, principalmente, a caracterizagao fotogeologica

e geomorfoldgica da Formagio Sabia e a sobreposta  Formagao

Barreiras.

Estes exames foram scompanhados da realizagao de
um total de 55 quildmetros de perfis radiométricos de super
ficie, com leitura continua e anotagOes sistematicas em in-
tervalog aproximados de 500 metros, nas vias de acesso prin-
cipais e secundirias da Area, comiutilizag¢ao de cintilometro

SAPHYMO - SRAT, modelo JSPP2-NF.

Na segunda parte dos trabalhos, foram locados e



b e o e ks e u -

COMP.J.HM DEPF:-:JI‘JI?A CE RECURSTS RINERAIS
SLPERIVIENDENDIA REGIDWNE DE SALVEDOR

LOGALIZAGEO DA

fREA -~ PROSPECTO i
JVAZELRO . I | ‘\a
kﬂ? ; ! ?ﬁﬂﬁJ::}HJ
i TN T
| i ] \qg_ |
’:Ifa"“ﬂt EUCLIDES P r}__q@ i N
EONFIM .t . ' u.l.ﬂutu/
o g
« SIMAD C
.J“.é'-i,l.'_-

B o~

ijnggﬁ _“‘_Hfﬁrfmfﬁkli

:thtu

] . FEIRA
!H‘.llFt.h %” \ 5#'\'-!-!1.!

‘SJ! IrAﬂtntuu

3TamNigti

" )
‘ 4
~ ], DoM JESUS di}b

ﬁhiLAﬂh i

|

l'

l. PARA M RIL

ey B ¢ e o uler el s -

-
CARIMHAANHA EAET'IT'I:.

ﬂHUHiDG

l 0 o |
CACULE VITORIA DA '"":’*‘D ILHEVS |
- '

o tﬂHQuHTii

i - -

| —t N T} uuwumui

o - “F -5k OMTE

FORTY SLGURO

PROSPECTO FOSFORITA NA BACIA DO RECONCAVO
(FORMAGEO SABIAY = : N

FIGURA 1

) } : - - . - i
e i - i N l T 1 r ?:5.:



CPRM

executados oito furos prospectivos, nas formagOes Sabia e

Barreiras, num total de 174 metros de perfuragao, com teste-

munhos de sondagem descritos e analisados para fosfato (P e/

ou P205), em intervalos determinados. Este servigo utilizouw

sonda rotativa Winkie, modelo GW-15, com capacidade de furg

cao em BX de até 60 metros.

As snélises de P foram executadas na SECLAB  /
SUREG/SA, segundo método colorimétrico semi-quantitativo,sen
do expressas em partes por milhao e as de P205 no LAMIN (via
dmida - quantitativa). An&lises bioestratigraficas e de cal

cario industriel, em amostras selecionadas, foram  solicita

das ao LAMIN, sendo que trés andlises de calcario industrial
foram atendidas com urgéncia. Testes colorimétricos "SHAPIRO"

foram também executados.

2. ESTRATIGRAFIA

2.1 Sinopse Estratigrafica da Area

A 4rea deste prospecto, apresentada no mapa anexo,

/ .
estd contida inteiramente no dominio da bacia sedimentar do
RecOncavo que, como um todo, representa uma deposigao espes—

sa de sedimentos numa depressao tipo "rift-valley".

A distribuigao, em planta, mostra uma maior confi
guracso em Area para os sedimentos creticicos representados
pelos folhelhos e arenitos do Grupo Ilhas e pela - sequéncia
areno-argilosa da Formaczo Sao Sebastiao, ambos datados como

pertencentes ao Mesozdico (Supergrupo Bahia).

Depositados apds o tectonismo tafrogenético("POS-

RIFT"), estao consignados os sedimentos Barreiras (Plioceno)

e a Formagao Sabia (Mioceno). Esta Ultima identificada como

a Tnica unidade da bacia originada em ambiente tipicamente -
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marinho. As demais sao de origem continental,principalmente

f1ivio-deltaica.

A situacio estratigrafica (FIGURA 2)  aponta
que a Formagao S20 Sebastizo esta subjacente a Formacao Sa
bid e em discordancia angular. Qs sedimentos Barreiras re
pousam, também, em discordancia, sobre essaS'unidades,distrgm
buindo;se em tabuleiros, as vezes entalhados por vales e par

cialmente cobertos por aluvioes recentes.

2.2 Sedimentos Tercidrios: Formacao Barreiras/

Formagao Sabia

Os terrenos terciarios perfeitamente  1ldentifica
dos no Estado da Bahia, até fins da década de cinguenta esta
vam representados apenas pelos sedimentos da Formagao Barrei
ras, assentados em forma de cinturao paralelo ao litoral baia
10.

Através da execucao de um programa de perfuragoes

visando o mapeamento estrutural da regizao do Reconcavo, mais

exatsmente na irea a leste de Mata de S3o Joao, a PETROBRAS
definiu, em 1958, camadas compostas de folhelhos e calcarios

sinda desconhecidas. Tais sedimentos, em forma de "reliqui

as descontinuas", foram detectados sobrepostos a  conheclda
Formagdo S80 Sebastifio e registrados, naquela ocasiao, sob o
nome de Formagao Preguiga. A designacao de Preguiga (origi-
nada, segundo técnicos que trabalhavam na regiao, do apélido
nirea da preguica") foil posteriormente substituida por - Sa-

bi4, consignando—se ent3o a hoje distinguida Formagdo Sabia.

A Formacho Barreiras caracteriza-se, na area, por
um material asrenoso, grosseiro, mal selecionado, com  graos

subangulares e subarredondados, e presenga de argila (que em
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presta as cores vermelha, amarela) além de biotita. Distin
gue~se morfologicamente dos sedimentos da Formagao Sabla pe
la preferéncia destes em formar terrenos baixos e planocs,com

vegetagao tipo graminea, contrastando com os tabulelros de

vegetacho relativamente densa desenvolvidos naguela formagazo.
Este dado torna-se de sﬁma importancia na distingao geomdrfi
ca, em razao da escassez de afloramentos destes sedimentos
miocénicos.

'

A Formacao Sabia & constituida principalmente de

calcirios fossiliferos (arenosos), e folhelhos cinzas, que

variam em tonalidades amarelada e esverdeada e além de areni

tos finos e micaceos, geralmente intercalados.

PETRI (1972) estudando a fauna contida nos folhe

lhos e calcirios, verificou a pobreza -de animais planctonicos,
na associagao, concluindc que a causa deve ter sido a grande
variacao de salinidade das Aguas pretéritas, ou que essas
fevas eram turvas, impedindo a proliferagac desses organis -

Ios.

Como a litologia & de texturs iuito fina (equiva-

lente a argila) a sedimentagdo pode ser imaginada ter sido ~

em forma de lama assentando lentamente no fundo, em amblente

calmo.

Este autor acrescenta ainda a conservagao de  ag
pectos delicados das testas foraminiferas, como por exemplo,
os pequenos espinhos de Brizalina alata e o bom estado de
conservacio dessas carapagas, sem fragmentagao, como eviden-—

cia adicional de aguas calmas.

Por outro lado a presenca de foraminiferos em nud

mero cem vezes maior do que o de ostracdides sugere um am

biente | de mar aberto. Foi constatado o predominio dos
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generos Bolivina e Brizalina, sendo regularmente freguentes
Planorbulina e Cycloloculina, possuindo assim caracteristi

cas diferentes das outras associagOes miocénicas do Brasil ,

onde predominam Ammonia, Elphidiidae e [Millolldae.

A a2ltitude em que estao situados estes sedimentos
miocénicos evidenciam a presenga de levantamento da bacia

(maior gue 80 metros) em tempos mais Ou menos recentes.

NETICO

Ll

3. MODELO METALOGI

A identificacao dos sedimentos Sabid como origina
dos em ambiente marinho de idade miocénica e a associagao de
depbsitos sedimentares de fosfato, mundialmente conheclidos -
em tal ambiéneia, representou o guia inicial para escolha des
ts 4rea do Recdncavo como passivel de conter depdsitos deste

bem mineral.

A Formacaso Sabid representa o testemunho da trang

gressao Narinha que atingiu a Bacia do Reconcavo.

Podem ser citados como positivos para  deposigao

fosfética, além da deposigao marinha, os seguintes aspectos

definidos para os sedimentos visados:

— lenta taxa de deposigao;

— presenca de facies carbonatica de plataforma e
-~ idade miocénica, época em gue OS Processos fosfa
togbnicos foram atuantes em algumas regides  do

mundo.

Outro aspecto considerado fol a possiblilidade de
serem detectados locals de "traﬁeamento", 20 redor de paleo—

arcos ou paleo~altos topogrificos, a exemplo dos  cinturoes

fosfogénicos do lioceno da Flérida — USA (RIGGS, 1979). BEste

tipo de modelo deposicional prevé que se as fontes de fésfo
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ro foram adequadas, aliadas as correntes fisicas e aos siste
mas geoquimicos apropriados, 518m dos ambientes marinhos ra
sos apresentarem geometria. conveniente, a "maquina de fosfa
to" produziu e supriu fosforitas clésticas para as baclas de

" trapeamento" assocladas.

Concomitantemente, foram alvo de investigagao a
Formacao Barreliras (sobreposta aos sedimentos Sabia), como
possivel depositdrio de material fosfatico retrabalhado,espe

cinlmente nos niveis préximos da Formagao Sabia.

4. RESULTADOS OBTIDOS

0 reconhecimento geoldgico e a fotointerpretagao
executados, além da investigagao radiométrica de superficie,
culminaram com a locagao de furos de sondagem, visando teste
munhar a Formagao Sabia, e abrangendo, quando possivel, o0s

sedimentogs Barrelras.

Dos oito furos de sondagem locados, apenas trés
tiveram completo €xito, com recuperacao de testemunho da s€
cBo em torno de 70% (célculo ponderado). As mals altas ta-

xas de recuperagao foram atingidas no calcario Sabié (80 =&

100%) e, as mais baixas, no material arglloso com intercala-—

cOes arenosas (30 a 40%).

As secgOes definidas, com a descricao dos furos

prospectivos (FIGQﬁAH3), mostraram a espessura aparenfe de

50 5 29 metros para a Formagio Sabia, sendo que destes, Cer
as de 17 & 20 metros & constituido por calcario com interca-

lacdes argilosas e o restante por folhelhos e material argi-

loso e/ou siltoso.

As anilises para fosfato (P) executadas nos teste

munhos dos furos de sondagem, em intervalos definidos na TA—
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LA I, acusaram o valor méximo de 370 ppm (FURO MJ—-1—BA)em

L)

B!

calcdrio fossilifero da Formagio Sabia. Os demals valores

oscilaram entre 60 e 290 ppm, sendo que, a analise de um pe
gqueno trecho recuperavel do furo MJ-2-BA, acuson 620 ppm em
material argiloso. Da mesma forma, a snalise de uma amostra

de material argiloso do furo MJ-4-BA detectou 410 ppm.

Os resultados analiticos para P205 em  amostras
replicatas, retiradas do testemunho do furo MJ-1-BA, mostra

ram valores que oscilaram de 0,20% a abaixo de 0,05%.

A varredura radiométrica terrestre executada nas
principais vias de acesso da area, motivada pela conhecida
associagao de uranio (UBOS) em mineralizacoes de fosforita,

neo detectou wvalores anomalos.

0s valores medidos, enm cintilacgoes por segundo ,
varisram de 15 a 85, sendo que as malores leituras foram con
signadas, em geral, em material lateritico da Formagao Bar

reiras.

As leituras em terrenos da Formagao Sabia varia
ram de 20 a 55 cps, confundindo-se com as medigoes executa-
das nas demais formagoOes da area, por coincidéncia de valo

res, com excecao das citadas superficies lateriticas.

Anilises especificas para calcario industrial fo

ram realizadas em testemunhos dos furos de sondagem,e€m amos
tragem composta retirada na litologia calecario (Formacgzao Sa

bid), as quais ofereceram os resultados relacionados na TA—

BELA T11.

11




I FURO J_ FURO l'
| MJ-1-BA 1J—8-BA
@ | (opmd (&) (m) | (ppm)
RO Lot A _
l 0,0 - 4,8] 100 0,05(1L) 0,0 - 2,0 210
4,8 — 6,8] 250 | 0,18 20 - 3,0 | 180
6,8 — 10,0} 250 | 0,20 3,0 - 6,2 250
1110,0 — 20,9 250 (E) 6,2 - 9,9 250
20,9 -~ 23,5( 210 | 0,19 9,9 - 14,3 250
23,5 - 26,3 370 | (E) 6,2 - 18,4 250
26,3 - 34,5| 120 | 0,09 [18,4 - 19,0 | 290
134,5 - 45,3} 180 | 0,09 19,0 - 23,4 230
03,4 - 30,3 | 120 | 16,0 17,0 250
30,3 - 32,9 150 | 17,90 18,2 180
; 18,2 19,2 230
19,2 20,4 210
20,4 21,0 210
21,0 21, 4 180
2,4 21,9 250
21,9 224D 1.60
22,5 23,1 250
23,1 23,4 1.60
23,4 24 ,0 250
24,0 25,3 160
25,3 26,7 160
26,7 28, 6 120
28,6 30,4 160 |
30,4 31,2 160
31,2 31,9 210
31,9 34,1 80
34,1 35,7 60
55,7 37,2 80G
37,2 37,5 160
37,5 41,7 120
TABELA T
RESULTADOS ANALITICOS
(FOSFATO)
LEGENDA
B = amostra extraviada (labvorat.)
I = menor que ¢ valor regis

trado

anilise semi-quantitati

va colorimétrica(SECLAB/SA)
viag Umida (LAMIN)

¥

¥* %

i
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UHO
MJ-1—BA MJ-8—-BA

COMPOSTO _
Cal 34,6 33,4
MgO 0,7 1,0

Residuo -

Insoluvel 24,54 232
3203 6,5 6,7
P. ao Fogo 36,6 33,0 - 32,6

S ; N el i I

TABELA IT— ANALISES DE CALCARIO PARA FINS INDUSTRIAILS

L il W —

As anélises petrograficas executadas em amdstras
de calcidrio dos testemunhos dos furos MJ-1-BA e MJ-8-BA
mostraram uma participacio de 50 a 67% de matriz constituida
por calcita microcristalina (micrita com tamanho inferior a
%/t), com parcial recristalizacio para calcita espatica, for
mando um mosaico granular. A contribuigao de quartzo variou
de 25 a 40%, em forma de graos subangulares a subarredonda -
dos, envolvidos pela matriz. A fracao fogsilifera (5 a 10%)
compreende foraminiferos, ostracodes, placas -de equinéides y
etc. Os minerais opacos alcangam até 3% da composigao da ro

cha, que pode ser classificada de biomicrito arenoso.

el

N

5. CONCLUSDES E RECOMENDAGO:

1. Os indicadores metalogenéticos positivos, além
do imprescindivel ambiente marinho, no favorecimento da fos-

fatogénese na deposigfo Sabia, tails como: idade miocenica

13
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lents taxa de deposicao, facies carbondtica, ambiente raso,
etc: nao tiveram a resposta esperada stravés do exame anall

tico das amostras dos testemunhos de sondagenm obtidos.

As andlises quimico-guantitativas executadas nes

tas amostras, organizadas na tabela 1, apresentaram teores

maito baixos de P e P205 (méximo de 370 ppm de P e 0,20% de

P,.0_), como indicadores de mineralizagdes fosfatica. Os va

2 5
lores mais significativos (370 e 290 ppm) situam-se nos seg
mentos argilosos, logo abaixo do pacote calcario, nos furos

MJ-1-BA e MJ-8-BA, em POS1GE0 estratigrafica de expectativa

favoravel a fosfatogénese (a exemplo do Membro Sapucari-For

magio Cotinguiba da bacia Sergipe-Alagoas).

0. A identificacfo da expressiva camada de calcad
rio pertencente a Formagao Sabid (com espessura aparente,em
secles definidas em sondagem, variando de 17 a 20 metros,in
- cluindo as intercalagﬁes argilosas presentes) originou a 1n

dicagao para requerimento de "fosfato, visando a calcario "
de trés areas de 2.000 hectares (Memo 254 /SUREG/SA/80) e a
conseqguente ordem de protocolizagéo no DNPM do pedido de

pesqulsa, através do NMemo O310/DEPEP/80. Vale ainda salien

tar que os furos prospectivos indicaram que a camada calca
ria estd capeada com material arenoso friavel, variando de

0,5 a 4 metros de espessura, gquando nao sobrepdsta pela ¥or

macao Barreiras.

3. As andlises tipo "calcario industrial relacl

onadas na tabela II, apesar dos elevados teores do residuo

insoldvel (RI), mostraram valores de Ca0O, Mgl e R203 compa

t{veis para a sua utilizagdo na industria de cimento.

4, Composicionalmente, o cimento tipo "Portland

Comum" varia, em geral, entre 21 a 23% de S5i0,; 7 2 9% de

14
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R,0, e 1 a 3% de MgO. O calcario Sabia acusou 16,8 a 25,5%

de RI (com grande contribuigao de Si0,), 3,8 a 6.7% de R,04

e 1,8 a 0,7% de NMgO.

A Cia. de Cimento Portland Ponte Alta (Uberaba)

vem sendo alimentada com calcario cretacico "impurificado

por quartzo" (CONSULIEC, 1976) e esta viabilizando a utili-

zagao de minerios diversamente coloridos (contaminados POr

R203), concentrados a seco, com emprego de separadores ele

tronicos ja usados largamente em mineragoes da Inglaterra.

Sabia € a sua elevada percentagem de perda ao fogo (32 a
36%4), o que faz cair para niveis de 33 a 40% os teores  de |
Ca0. Novas analises quimicas estzo sendo executadas pelo .
TAMIN, em niveis diferenciados dentro da secao de calcario,

para uma melhor avaliagao qualitativa desse material.

6. As indﬁstrias baianas produtoras de cimento,
proximas a0 municipio de Salvador, (Cia de Cimento - Salva- |
dor-COCISA e Cimento Aratu S/A) utilizam materia - primados 5
depdoitos conchiferos submersos da Baia de Todos os Santos. |
0 custo de extracio do calcdrio nesta situagao é de 8 a 10

vezeg mais cara 40 gque em terrenos secosS.

Outra alternativa para aquisigdo da matéria- pri

ma 550 as minas do Estado de Sergipe, O que acrescenta O

frete rodoviario de cerca de 400 guilometros.

Estes fatos, acrescentados a alternativa de 1tor

necimento de cimento de industrias sediadas em estados vizi
nhos, nem sempre capazes de atender a demanda, faz crescer

o interesse por uma reserva desse bem mineral em situagao

» \ . ’
geografica mals favoravel.

A Cis. de Cimento Sio Francisco S/A  (CISAFRA),

15
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instalada no municipio de Campo Formoso, cerca de 400 quild
metros de Salvador,e a Cimento Montes Claros, situada no nor
te de Minas Gerais szo, juntamente com as duas inddstrias

paianas citadas, as quatro maiores formecedoras de cimento

do Estado da Bahia, representando 70% do consumo total, no -
ano de 1979.

7. Sugere-se que, associado as futuras sondagens
para avaliagdo da reserva calcaria, sejam ainda executados -
trabalhos de perfilagem gama (continua) e analises de P e/ou
P205 em amostras selecionadas, visando detectar niveis fosfa
ticos, ja que a recuperagao de testemunhos em Zonas argilo —
sas, com utilizagio da sonda Winkie, nao foi a mais adequada.
Talvez analises bioestratigraficas fornegam subsidios valio—

sos no controle para as possiveis mineralizagoes fosfaticas

da area.

8. Considerando-se a area de‘'ocorréncia da Forma
cao Sabia e uma espessura.méﬂia de calcario da ordem de 10
metros, a partir dos trabalhos de sondagem, pode-se estimar
uma reserva supeéior 4 150 milhOes de toneladas deste bem mi
neral.

Isto garantiria fornecimento desta matéria-prima
para as indistrias cimenteiras proximas a0 municipio de Sal

vador, em posigao geografica previlegiada.

A projeg3o de consumo x produgao de cimento do Es
tado da Bahia para o ano de 1985 apresenta um "déficit" de

800 mil toneladas (se mantidos oS mesmos serdéseimos anuais).

Conclui-se entso,que a reserva de calcario estima
da da Formagao Sabis, se estabelecidas suas especificagﬁes -
quimicas adequadas para a fabricagao de cimento, suprira ple

namente o "déficit" apontado, levando-seen conta também que
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as citadas inddstrias estfo aquém da producao da sua capaci-

h-ll"f"'"'-r-l'-
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