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APRESENTACAQ

O presente informe constitui o Relatdrio Final
do Projeto Mapas Metalogenético e de Previsao de.Recursos.ﬁlg_nefais
relativo a Folha de Sao Gabriel (SH.21-Z2-B) sendo esta a primeira a ser
executada na area do Rio Grande do Sul dentro de um progfama
nacional. O projeto consta da elaboragao de uma carta metalo-
genética na escala 1:250.000, briunda da integracao de todos
os dados geoldgicos preée-existentes e duas cartas previsionais
de interesse para o minerador e Orgaos governamentais, res-
pectivamente. E apresentado ainda, um texto explicativo quan-
to 4 filosofia, objetivos, metodologia e principais resulta-
dos obtidos, com o intuito de introduzir o leitor ao projeto;
as trés cartas suprareferidas, em anexo, sao auto-explicati-

vas e dispensam texto especifico.

A coordenacao geral do projeto esteve a cargo

do Departamento de Geologia EcondOmica - DEGEC da CPRM, Rio
de Janeiro, tendo sido exercida até maio de 1982, pelo gedlo-
go FRANCISCO ASSUERO BEZERRA DE FRANCA e a partir desta data
pelo gedlogo LUIZ PEIXOTO DE SIQUEIRA; a coordenagao regional
foi exercida até dezembro de 1982 pelo gedlogo DOUGLAS ROBER-
TO TRAININI e a partir de janeiro de 1983 pelo gedlogo LUIZ
CARLOS DA SILVA.

Da parte da Divisao de Geologia e Mineralogia
do DNPM, participaram os ged0logos CARLOS OITI BERBERT, dire-
tor desta divisao e CARLOS SCHOBBENHAUS, assessor técnico .
Por parte do 19 Distrito do DNPM o projeto fol eventualmente
acompanhado pelos gedlogos EDUO LUCAS DOS SANTOS e  GILBERTO
RAMGRAB. O responsavel pela execucao da folha foi o geodlogo
MARCO AURELIO SCHNEIDERS DA SILVA apoiado pelo gedlogo ARNAL-
DO BOHM na interpretacao geofisica e CARLOS ALBERTO KIRCHNER

na interpretacao geoguimica.

iii



1.

2.

4.

5.

INTRODUCAQD

OBJETIVOS .

3.1
3.2
3.3

- 3.4

3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

' 3. METODOLOGIA

Mapa
Mapa
Mapa
Mapa
Mapa
Mapa
Mapa
Mapa

CPRM

S UMARTIDO

--------------------------------------------

" * ¥ % & & ¥ & * A& % ¥ 5 B

Geologico .....

..........................

Tectono-Estrutural ....ccecccecevecovnesos .o
Lito-Ambiliental

Geofisico .....

Geoguimico ....

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

de DepOsitos Minerais ..ieeecceneccccccencns

Geocronoldgico

Metalogenético

Mapas Previsionals .

RESULTADOS ALCANCADOS ....

4.1

4.2 - Carta

4.3
4.4

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Generalidades ......

ay—

4,2.1
4,.2.2

4.2.3
4.2.4

4.2.5
4.2.6
4.2.7
Carta

Carta

Metalogenética

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

----------------------------

---------------------------

-----------------------------

Cobertura Superimposta Final ............

Cobertura Vulcano-Sedimentar Nao Dobra-

AQ i et i e

Cobertura Vulcano-Sedimentar Dobrada ....

Complexo Vulcano-Sedimentar Similar a

"Greenstone™"

---------------------------

Cinturao Granulitico-Charnoquitico ......

Nucleo de Crosta Antiga Remobilizado ....

Granitoides

-----------------------------

de Previsao de Recursos Minerals ...ceeess-

de Previsao para o Planejamento de Acgoes

Governamentals «....

-----------------------

--------------------------

01
03

04
04
05
05
05
05
06
06
06
07

09
09
12
13

15
15

16
17
17
18
18

20
22

iv



6.

7.

LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS ... vceeceetecescncoosancas 28

MAP A S it 6 6t e v woeoseoseesnsossossncsosnonsesssasssesesesens 36
-~ Carta Metalogenetica
- Carta de Previsao de Recursos Minerais

- Carta de Previsao parao Planejamento de A¢des Governamentais



CPRM
1. INTRODUCAO

A evolucio dos conhecimentos geologicos do Bra-
sil, principalmente nos AQltimos 15 anos, tem experimentado
um avanco extraordinario, consubstanciando-se num vasto acerx-
vo de informacdes geoldgicas, resultantes de levantamentos
geologicos de reconhecimento e semidetalhe, aerogeofisicos ,
gravimétricos e geoquinmicos, promovidos pelo DNPM, atraves da

CPRM, de outros organismos do Ministério das Minas e Enerxgia e

por diversas empresas estaduals.

| Entretanto, a dindmica de execugao  desses le-
vantamentos, considerando a necessidade de rapidamente sexem
obtidos dados geologicos de grande parte do territdorio nacio-
nal, nao permitiu o tratamento pormenorlzado das informagoes
coletadas, através do qual fossem gerados produtos cartogra-
ficos que servissem de base para a orientacao dos investimen-—
tos governamentais e privados, no planejamento e exploracao
mineral. Em outras palavras, rardas vezes foram reunldos, num
s& documento, de facil consulta, os resultados integradds dos
levantamentos geologicos, geofisicos e geoquimicos, que per-

mitissem a selecao de areas mais favoraveis para investimen-

por outro lado, deve-se considerar que as cien-
cias geoldgicas tém um cariter extremamente dinamico e a evo-
lugac dos conceitos, no campo nacional e internacional, vem,

em muito, modificando O carater da prospecgao minerxral. Porxr
isto, a grande maloria dos levantamentos executados carece de
adaptagao as concepgoes atuais, mais precisas € objetivas no

gue concerne a pesquisa e exploracao de nossos recursos mine-

Assim, e de extrema importdncia para o desenvol-
vimento da industria mineral brasileira que sejam realizadas
reavaliacoes de todas as informagoes geologicas ja coligidas,
de maneira gue 5e€ obtenham documentos cartograficos especia-
lizados que permitam, além do planejamento da atuacao gover-

namental na pesquisa mineral, orientar O minerador na selegao
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de areas para investimento &N prospecgao mineral, com menoy

risco e mais rapido retorno.

0 conjunto de trabalhos apresentados no Pre-
- sente projeto, pretende daxr ao leitoxr, seja minerador, seja
planejadox, uma visdo rapida e objetiva das leis gue regem &
distribuicao dos depdsitos minerais, no mapa metalogenético e
das areas mails favoraveis a mineralizacao, nOS mapas previ-

sionals.

Os resultadoé, do ponto de vista geolOgico, mes-—
mo durante a fase de execucao do projeto foram alentadores,
resultando num muito melhor entendimento dos fendmenos geolo-—
gicos e O seu significado economico. Da precisao das previ-
<5es feitas nas cartas previsionais, © futuro encarregar—se-

-3 de dizer.

A confeccao do primeliro grupo de folhas,no qual
osta se insere, constituil verdadeira implantagao de mnova tec-
nologia no Pals, a que & equipe, constituilda exclusivamente
. poOYxY gedlogos brasileiros nao estava afeita; mulitas foram as
dificuldades transpostas, principalmente no que se refere a
elaboragao de uma legenda unica que catisfizesse a todas as
regioes de un Pais de dimensao continental, cOWO 0 nosso. Es-
" +e & um trabalho dinamico e, POY certo, muitas modificagoes
jdeverdo ser introduzidas Do futuro, fruto da evolucao 4os CO-
checimentos e 3as criticas construtivas. Como Ul todo,poren,
vale ressaltar que & cartografia geologica prasileira deu um

salto, compyxometida gue estara no futuro, com a netalogenia e

a previsao dos recursos minerais.
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2. OBJETIVOS

Elaboracao de mapas metalogenéticos na escala
1:250.000, atraves da integracao de todos os informes geolo-
gicos, geofisicos, geoquimicos, mineiros e outros existentes,
nos quais sejam identificados os controles lito—-estruturais-
~ambientais das mineralizagoes existentes em cada folha e in-

dicados os ambientes geoldgicos mais favoraveis a existencia

de depdsitos minerais.

Elaboracao de mapas previsionals na escala
1:250.000, com representacao simples e clara das areas prio-
ritarias para investimentos em pesquisa mineral. Os mapas

previsionais servirao de:

a. base objetiva, completa e de facil entendi-
mento para o minerador selecionar alvos para investimentos,

em prospeccao mineral de menor risco.

b. base para planejamento dos programas de péé—

quisa dos governos Federal € Estadual.
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3. METODOLOGIA

Para se aléangar os dois objetivos finals do
presente projeto (Mapas Metalogenetico ermemhﬂﬂnauﬂ- foi ne-
cessiaria a elaboracao dos seguintes mapas de servigo, sempre
que 0s dados disponiveis permitiram: geoldgico, lito-ambien-
tal, tectono~estrutural, geofisico, geoquinico, geocronolo-

gico e, necessariamente o de depdsitos minerais.

A dependéncia mutua dos mapas de servigo, aci-
ma listados, @ clara. Cada mapa sO ficou em sua forma defi-
nitiva para aplicagao nos objetivos finais (Metalogenetico e
Previsionais) apds a sua revisao, a luz dos demaisf poOxY exem-
plo, o.: mapa. geofisico- so foi considerado.”  definitivo.
apds analisado = em conjuntd com 0. geoguimico ', lito-ambien-

o

tal- , geoldgico -, de depdsitos minerais, tectono—-estrutural .

e da mesma forma, cada um desses.

Dentro do espirito do projeto, foi realizada a-
penas uma etapa de campo de 20 dias, visando, principalmente,

elucidar problemas gerais, mormente quanto a geotectonica e a

metalogenia regional.

3.1 - Mapa Geolodgico

Foi elaborado, tomando por base todos os traba-
lhos anteriormente realizados na area, incluindo a reanalise
dos seguintes dados principals, entre outros: fotos conven-
cionais, imagens de satélite e radar, cadernetas de campo ,

fichas de descricao de afloramentos e petrograficas, boletins
de analises gquimicas, mapas geoldgicos, dados de geofisica ,

geoquimica e geocronologia.

Nesta mapa foram langados oOs pontos de aflora-
mentos estudados anteriormente, com as suas  respectivas ca—

racteristicas litoldgicas e estruturais.

As fotos convencionais utilizadas foram, prefe-

rencialmente, as mais recentes, assim como as imagens de sate-

lite.
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3.2 - Mapa Tectono-Estrutural

Este mapa contém  somente os dados  estrutu-
rais, os mais completos possiveis (foliagoes, acamanmentos, li-
neagSes, clivagens, falhamentos, dobramentos), todos indivi-
dualizados e caracterizados, obtidos das cadernetas de Ccarpo,
fichas de afloramento, imagens de radar e satélite, fotos ae-
reashé'mapag aeromagnetonetricos. Nele constam, ainda, as
grandes unidades tectoOnicas (Blocos, Macicos, Zonas de Dobra-

mento, Intrusoes, etc.).

'3.3'—jﬁﬁpa.Lito~Ambiental

‘0 mapa lito-ambiental foxrnece vma visao -do -am-
biente geoldgico, em termos de deposigac ou constituigao das
unidades. Nele sao abstraldcs 0OS nomes estratlgraflcos, evi-
tando—-se, assim, uma dose de 1nterwretagao altamente subjetl—
va ou influenciada por outros autores. A0 mesmo tempo permi—
te, ao lado dos demais mapas €, principalmente do mapa de de-
positos mlnerals, o estabelecimento das correlacoes que por—

ventura possam existir entre determinado 669051to e sua lito-

logia preferencial.

3.4 F;Mapa.;Geofisico

Tal mapa contém a interpretacao de todos os da-

dos de geofisica aérea disponiveis (magnetometria, cintilome—
tria, eletromagnetlcos), bem como dos servigos terrestres

compativeis com a escala 1:250.000.. = . N

3.5 - Mapa Geoquimicol

d v .
.

_ Ojrmapaf‘geoquimico_ abrange a interpretagao
de todos os dados geoguimicos existentes na area, incluindo,
nio sd aqueles de projetos basicos, especificos ou especiais
realizados anteriormente, como agueles executados poxr empre-
sas privadas em areas de pesquisa, COm relatdrios finais en-

tregues ao DNPM.
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3.6 - Mapa de DepOsitos Minerais

Neste mapa foram lancadas todas as informagoes
sobre depositos minerais existentes (ocorrencias, jazidas, mi-
nas, garimpos, etc.), com base na listagem do PROSIG, fichas
de cadastramento de ocorrencias minerais, informagSes biblio-
graficas (inclusive relatOorios de pesquisa), disponiveis no

DNPM, cadernetas de campo, etc.

Com relacao a relatOrios de pesquisa, foram u-
tilizados tao somente os aprovados pelo DNPM, além de relatdo-

rios de lavra.

3.7 - Mapa Geocronologico

Nao foi necessaria a elaboracao deste mapa. Os
poucos dados geocronologicos conhecidos foram plotados dire-

tamente na Carta Metalogenetica.

3.8 - Mapa  Metalogenético

O mapa metalogenético tem por objetivo a re-
presentacao e a clara visualizagao dos controles lito-estru-
turais-ambientais, bem como dos ambientes favoraveis a sua e-
xisténcia.

O. mapa metalogenetico €, na realidade, u-
ma integragao de todos os mapas de servigo e uma apresentacao,
a mais completa e simples possivel, a qual contém basicamen-

w

te:
a. Um fundo geoldgico-tectonico-ambiental;

b. Localizacao de todos os jazimentos minerais,
representados por simbolos especificos, caracterizando a mor-
fologia dos jazimentos, sua associagao mineral e tipo genéti-

CO.
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3.9 - Mapas Previsionais

Os mapas previsionais constituem, na realidade, a
coroacao de todo o projeto. Sao eles a fonte basica para plane-
jamentos de servigos futuros, nao sO0 de Orgaos do Governo, COmMoO
de empresas privadas. Sao eles que indicam ao minerador as a-
reas que, a nivel de conhecimento a sua epoca de elabonragao,sdo
as mais propicias para investimento na pesquisa, importando em

riscos menores.

Os mapas previsionais sao de dois tipos:

' I. Mapa - de ' previsio‘de planejamento de  agodes
governamentals e sua metcdoiogia para a melhor avaliacao das
potencialidades minerais das areas. Constitui -, assim, a base
para programacoes, a curto, médio e longo prazo do DNPM, prin-

cipalmente.

IT. Mapa de previsio* de recursos minerais,  vi-
sando a atender diretamente ao minerador; contém as indicagoes
das areas mais propicias para investimentos de capital na pes-
quisa mineral, através de classificacao das potencialidades da

regiao, segundo critérios definidos em suas legendas.

Considerando-se que a economicidade de implanta-

cido de complexos mineiros a curto, médio ou longo.prazos, de-
pende em muito da infraestrutura local (além de situacao de
mercado, evidentemente), tornou-se necessario que, principal-
mente no mapa do item II , estejam rePreSEHtadas as condigﬁeé

de tal infraestrutura, através de indicacoes de :

a. Rios navegaveis, nao navegaveis e = tonelagens

minimas de tragao;

-

b. Estradas de rodagem, classificadas de acordo
com o seu estagio (pavimentadas, nao pavimentadas, etc.), ime

plantadas ou planejadas;

c. Estradas de ferro, respectivas bitolas e esta-
coes;

d. Portos e respectivas calagens, implantados ou

planejados;

e. Rede enerxgética, capacidade e subestacoes, im-

07



plantada ou planejada.

f. Acudes, capacidade de acumulacao;
g. Estacoes de telecomunicagoes;

h. Aexoportos e'pistas de pouso.

O

CPRM
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4. RESULTADOS ALCANCADOS

4.1 - Generalidades

A folha de Sao Gabriel esta limitada pelos pa-
ralelos 30000' e 31°900' de latitude sul e pelos meridianos
54000' - 55030' de longitude oeste. Abrange uma superficie de
aproximadamente 16.000 km?, localizada no extremo oeste do

escudo sul-rio-grandense (mapa de localizacgao, fig.1).

Os principais trabalhos utilizados na elabora-
cao da base geoldgica e no cadastramento das substancias mi-
nerais estao relacionados no lado esquerdo inferior na folha,
existindo uma listagem completa nas referéncias bibliografi-

cas.

Os trabalhos existentes estao praticamenéecxmr
centrados em 30% da folha, no lado leste, na area ocupada pe-
lo escudo e pela borda da Bacia do Parana, chegando ao deta-
lhe 'da escala 1:25.000. No restante da folha, abrangido so-
mente pela Bacia do Paranid, os raros trabalhos conhecidos a-
tingem a escala de 1:250.000, estabelecendo-se uma certa dis-

paridade de informacoes dentro da folha.

| O ultimo projeto de mapeamento basico realiza-
do pelo convénio DNPM/CPRM foi o de Knijinik e Pozza em 19871].
A partir desta época foram somente realizados projetos espe-
cificos, sendo que os servicos de mapeamento basico foram sen-
do feitos exclusivamente pelas escolas de geologia ate a data
atual.
} Como consegliéncia DNPM e CPRM ficaram, até cer-
to ponto, afastados da geologia basica na escala 1:250.000 ou
maior, desta regiao, até os dias atuais. A Unica excegao foi

0 Projeto Cobre nos Corpos Basicos-Ultrabasicos e Efusivas do

- Rio Grande do Sul, de Szubert e col., em 1977. Este projeto

apesar de estar voltado principalmente para a prospecgac geo-
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quimica de sulfetos, realizou mapeamentos em escalas 1l: :25.000
e 1:50.000. Além disto foi o trabalho que trouxe O maior nua-
mero de informacoes para O mapa metalogenético, principalnen-

te sobre as concentragoes minerais.

Dois tercos da folha roram abrangidos'gxn; ma -
peamentos geologicos do convénio DNPM/CPRM - Knijnik ePozza, em 1971-
e da UFRGS - Issler e col., em 1972, na escala 1:250.000. O
terco ceste foi mapeado na mesma escala calcado em poucos da-
" dos de campo, para o projeto de hldrogeologla 'do convénio DNPM/CPRM
(presotto e col., 1973 - Zrea da bacia do Parana). Na area do

enbasamento, em 1977, foi realizado o Projeto Cobre, ja cita-
do.

Trabalhos de graduacao e de pds-graduagao, de
mapeamento geoldgico, em escalas 1:50. 000 ou 1:25.000, entre
1979 e 1982, da UNISINOS (1979 e 1982) nas regioes de Ibare e
Tres Cerros, de Nardi e Hartmann (1979 e 1980) e de Hartmann
e Nardi (1982) na mesma regiao, e de Chemale Jr. (1982) en
palma, com novos conceitos geotectonicos e petrologicos, modi-
ficaram a fisionomia do escudo no ambito da folha. Areas an-
teriormente mapeadas como seqliéncias ofioliticas foram consi-
deradas como "greenstones" e areas tidas como migmatitos fo-
ram mapeadas como granulitos ou granitdides. Na borda da Ba-
cia do Parana, projeto de mapeamento‘1:50.000, do DNPM/CPRM,
de Szubert e Toniolo (1982) e alguns furos de sonda (Gil e
col, 1892), abrangeram principalmente a Formacao Rio Bonito,

visando a prospecgao de carvao.

0s dados geoguimicos foram obtidos a partir dos
trabalhos do Projeto Cobre (Szuberﬁ e col. 1977), do Levanta-
mento Geoquimico do Escudo sul-Rio~-Grandense (Szubert e col.,
3976) para O convénio DNPM/CPRM, além'do trabalho de Kirchner e An-
driotti (1981).

0 Projeto Aerogeofisico Camaqua (Jackson e col.,

1973) na escala 1:200.000, forneceu oS dados de aeromagneto-

metria e aerocintilometria.
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A aeromagnetometria apresentou relevos magnhé-
ticos constrastantes, na regiao de Palma, entre parte dos seg-
mentos similares a "greenstone” (relevo médic a alto) e  os
diversos granitdides (relevo baixo a muito baixo), intrusivos
nestes segmentos. A parte norte do complexo granulitico '(re—
levo muito alto) se distinguiu do complexo migmatico-graniti-

co situado mais ao norte (relevo magnético baixo).

A cintilometria apresentou anomalia de Kem area
ocupada por complexo granito-gnaissico provavelmente signifi-
cando um rejuvenescimento do tipo feldspatizagao ou presenca
de corpﬁs de granitoides alcalinos (possibilidade mais remota)

nao mapeados.

Os poucos dados geocronologicos publicados fo-
ram fornecidos pélo trabalho de Dresh e col., 1973. Os textos
de Windley (1977) e de Condie (1981) facilitaram uma melhor
compreensao sobre 0s conceitos da geologia e geotectdonica da

crosta antiga.

Foram ainda consultados a nivel de informacgao
regional, auxiliando na compilacao geologica os seguintes tra-
balhos: Gamermann (1973) sobre a Formagao Rosario do Sul; Car-
raro e col. (1974) e Knijnik (1974) com os mapas ao milioné-
simo, da UFRGS e DNPM; Ribeiro e Fantinel (1978) e Ribeiro e
Lichtenberg (1978) sobre petrotectonica e geologia do escudo:;
Santos (1978) - mapa preliminar do escudo,1:250.000; Santos e
col. (1978) sobre a estratigrafia do eopaleozdico; César
(1980) e Issler (1982), sobre geotectdnica do escudo; Moreira

e Marimon (1982) sobre granitdides.

- 4.2 ~ Carta Metalogenetica

A carta nietalogenética apresenta  informacoes
sobre as substancias minerais da folha, incluindo localizagﬁo,
morfologia, tipo genético e associacao metalogenética/minera-

logica (ver convencoes do lado esquerdo da carta), de aproxi-
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madamente 140 mineralizacoes reunidas em quatro  grupos  de
substancias metalicas como ferro, cobre, ouro e molibdenio e
dez grupos de nao metalicas como asbesto, talco, antofilita,
feldspato, muscovita, carvao, folhelho pircbetuminoso, calca-
rio e metacalcario. Tais dados estao plotados sobre uma base
litoldgica com uma divisao tectono-geoldgica. As ‘convengoes
relativas a esta base litoldgica como a divisao tectono-geo-
logica, estratigrafia, idades, litologias, elementos estrutu-
rais e convencoes geograficas estao dispostas no lado direito

da carta.

A divisao tectono-geologica (fig.2) compreende:
I - c¢obertura superimposta final;
II - cobertura vulcano-sedimentar nao dobrada (sinéclise);

ITT = cobertura vuléano—sedimentar dobrada;

1V -~ complexo metamorfico-sedimentar similar a "greenstone
belt";

V = cinturac granulitico charnoquitico;

VI - nucleo de crosta antiga remobilizada;

VII- granitoides.

Na folha em questao a cobertura nao dobrada pre-

domina, distribuindo-se para aproximadamente 75% da folha, fi-

cando os 25% restantes com o embasamento que incluli todas as

outras unidades.

4,2.1 - Cobertura Superimposta Final

Esta unidade compreende os segmentos dos ter-
racos aluviais atuvais e subatuais dos rios Santa Maria, Ibi-
cui, Cacequil e Vacacai, bem distribuldos em guase toda a fo-
lha (com excecao do escudo) e cobrindo principalmente as ro-

chas da Bacia do Parana. Sao conhécidas somente  substancias
como areia, cascalho, usadas na construcao civil, nao aborda-

das nesta carta, alem de potencialidade para turfa.
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Existem ainda pequenas areas com arenitos  da
Formacdo Santa Tecla, do Tercidrio, sem substancias minerais

conhecidas.

4.2.2 - Cobertura vulcano~-sedimentar nao_dobrada

Trata-se das rochas sedimentares e do basalto
toleitico do Paleozdico-Mesozdico, que formam a Bacia do Pa-
~rand e ocupam 75% da area do mapa (oeste, norte e  nordeste
da folha). Esta parte da bacia apresenta uma feigao estrutu-
ral, de direcdao NW, chamada Arco do Rio Grande. Existem as O-
corréncias de folhelhos pirobetuminosos (estratiforme, exten-
sivo, aflorante), portador de Oleo (detalhadas pela Petrobras,
por Padula, 1968 e 1970) e as camadas nao economicas de car-
vio, aflorantes (Szubert e Toniolo, 1982) ou em subsuperficie
(Gil e col., 1982}).

4.2.3 - Cobertura vulcano-sedimentar dobrada

Esta unidade ocupa 20% do escudo. Possul idade

estimada do Proterozdico Superior a Cambro—-Ordoviclano. Estao -
representadas principalmente pela associagao vulcanica ignim-
britos-rioliticos e andesitos (?) (provavelmente plataformais,
subaéreos) das regides de D.. Pedrito.e ::Ramada. Existem ainda
pequenas areas contendo predominantemente arenitos arcoseanos,

provavelmente subaéreos, com alguma possibilidade de conterem
sedimentos @ finos, redutores; . pertencem ‘4" Formacao Ma-

rica .ou:Pessegueiro  (Santos e col. 1978). =2

Nesta unidade sao conhecidos somente minerxall-
zagoes de pirita (irregular/disseminada) nas vulcanicas de Dom
Pedrito. Na folha de Cachoeira do Sul, vizinha a leste desta,
as coberturas dobradas tém grande distribuicaoc em area. Pos-
cuem muitas ocorréncias e algumas jazidas de sulfetos de Cu,

Pb e %2n (Ribeiro, 1978; Ribeiro e col., 1980 e Santos e Cha-
ban, 1978).
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‘ 4.2.4 - Complexo vulcano-sedimentar similar_La "greenstone
belt".

Representam aproximadamente 15% do escudo. Eg-
tio situadas no extremo leste da folha. Sao formadas pox uma
seqliencia, de extensao continua (Palma, Passo do Ivo, V. Ru-
fino), metavulcano-sedimentar, supostamente de idade arqueana,
provavelmente tipo "greenstone belt", facies xisto-verde, lo-
calmente anfibolito. Compréende metassedimentos (peliticos
clasticos, calcisilicaticas), metacalcarios predominantemente
calciticos marmorizados, metacherts, formacoes ferriferas ban-

dadas da facies silicatica-oxidada, rochas metavulcanicas fel-

sicas a basicas, mataultramaficas (extrusivas/intrusivas) ti-
po serpentinitos e xistos magnesianos, granito—-gnaisses anti-
gos incluindo metatonalito. A seqliéncia esta cercada de cor-
pos graniticos, intrusivos, de tamanho variavel, alguns den-
tro da propria seqliéncia. Todo o conjunto se encontra defor-

mado de modo polifasico, com no minimo tres fases de deforma-

cao e bastante fraturado, com fraturas N300-450E predominando,

ficando a estratigrafia original gquase que totalmente oblite-

rada.

A grande concentracao de mineralizacoes meta-
licas (72%), do tipo remobilizacao hidrotermal filoneana ou

disseminada irregular (Au, Cu, Mo, Fe) e raramente estrati-

forme (Fe), se encontra nesta segliencia. Metade das minerali-
zacoes nac metadlicas como marmore (estratiforme), talco e as-
besto ({irregulares metamorfogenicos), feldspato (filoneano
pegmatitico), também se localizam nesta unidade. A guase to-
talidade destas mineralizacoes se encontra descrita por Szu-
bert e col., em 1977.

Existem ainda segmentos descontinuos, orienta-
dos segundo O alinhamentoﬂw;Sﬂconstitﬂindoédiagoﬂél'Ea folha.
Formam uma faixa com menos de 2 km de largura (Batovi, Ibare,
Arroio Marmeleiro). Nas areas em questao a seqﬂéhcia esta in-
completa, constituindo-se principalmente de £filitos, metas-

siltitos, metarcdsios, metagrauvacas, e de modo esparso, de
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marmores, metagranitoides e muito subordinadamente metaultra-
maficas, extrusivas e/ou intrusivas. Nesta faixa sao conheci-
das somente ocorréncias estratiformes, de metacalcario (Bato-

vi).

4.2.5 - Cinturao granulitico-charnoquitico

Esta unidade se estende na area do embasamento
(ocupa 12% deste) do centro do mapa (localidade de Batovi) a-
té& o S-SE se proldngando para fora da folha. Foi denominado
de Complexo Granulitico Saﬂta Maria—-Chico poxr Nardi e Hart-
mann (1979). Este complexo faz parte de um cinturao movel, de
idade atribuida ao Argueano, constituido por gnaisses felsi-
cos e maficos, ultramafitos, anortositos, metalherzolitos ,
quartzo-magnetita gnaisses e formagoes ferriferas bandadas .
Apresenta-se polideformado e morfologicamente bastante arra-
sado. Existem pequenas intrusoes de granitoides tardi a pOs-
tectOnicos e de diques NE de riolitos e andesitos, com idade
do Proterozdico Superior a Cambro/Ordoviciano. Nesta| unjdade;
sao conhecidas somente duas mineralizagoes de ferro, estrati-
forme, metavulcano-sedimentar e esparsos feldspatos filonea-

nos, pegmatiticos, e lentes estratiformes de marmore.

4.2.6 - Nucleo de crosta antiga remobilizado

Possuem idade estimada do Arqueano remobilizaF
do ou nao, no Brasiliano. Sao areas descontinuas que se  dis-
tribuem no N e E do escudo, ocupando de 10% a 15% deste e se
prolongando para fora da folha. sao formados . por complexos
gnaisses migmaticos, as vezes porfiroblasticos; freqlientemen-
te sio polifasicos, bandados com estruturas heterdfanas. De
facies anfibolito, contém corpos de ultramdficas. Nao sao co-

-~ - o - - w—t l
nhecidas ocorréncias metdlicas, somente de marmore| (duas)len-

ticular.

17
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4.2.7 - Granitoides

Estes perfuram todas as outras unidades do es-
cudo se distribuindo em 30% de sua superficie. Sao predomi-
nantemente intrusivos, pOs-tectonicos ou anorogenicos e  de
quimismo calco-alcalino a aléalino.'Existem duas mineraliza=
coes hidrotermais de Mb, irrequlares, disseminadas em grani-
toides pésjtecténicos~(Granitos Jaguari e Saibro) e um filao
de Au (Estacdo Vauthier) encaixado em rocha sub-vulcanica age

sociada aos granitoides.

Como se observa no mapa existem grandes areasg,
como a da Bacia do Parana, sem mineralizacgoes,. em cantraste
com uma aArea pequena, do “greenstone", com acimulo de ocorréns

cias.

4.3 ~ Carta de Previsao de Recurgos Minerais

3 L

-'
=

Este mapa apresenta os dados mineiros de cada
mineralizacao e uma previsao de favorabilidade para prospec-
cao nas diversas unidades geotectdnicas, de acordo com o am-

biente geoldgico, e baseando-se no mapa metalogenético,

No lado esquerde do mapa ha uma nota explica-
tiva com as caracteristicas especificas das areas favoraveis
para exploracao mineral discriminada para uma ou um grupo de
substincias minerais (ou elemento quimico) afins, com  tres
graus de potencialidade (potencialidade 1 - grande; potengia-

lidade 2 - média e potencialidade 3 - pequena).

' 0s crité@rios de potencialidade e demais defi-
nicoes como “"status" de concentragao mineral, por  exemplo,

estao apresentadas do lado direito do mapa.

Na folha de Sao Gabriel predominam de modo ab-
soluto as ocorréncias e indicios, havendo apenas uma mina em

atividade e cinco abandonadas, de marmore para cimento; una
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mina subterranea abandonada e trés garimpos de Au, também a-
bandonados. Existe somente uma jazida conhecida de folhelho

pirobetuminoso, contendo uma réserva de 700 milhoes de barris
de o6leo (Padula, 1968, 1979).

Nesta carta se destacam as areas ~ do suposto
"greenstone" (éreas de Palma e Vila Rufino) com potencialida-
de 2 ou 3 para Au e em areas mais restritas para Zn (?) ,
Ni, Co, Cr. Outros segmentos descontinuos deste greenstone
(Batovi, Ibaré, Arroio Marmeleiro), com predominancia de me-
tassedimentos e sem ocorréncias, mantem-se com potencialidade
3para Au e em duas areas pequenas para Ni, Co e Cr. Ainda no
"greenstone" foi prevista potencialidade 1 para metacalcario
(para cimento ou corretivo de solo) nas areas de Palma e Ba-
tovi e potencialidade 2 para talco e asbesto em Palma e Vila

Rufino.

Excluindo o "greenstone" aparecem, ja num pla-
no bem menos destacado, os granitdides pds-tectonicos e um a-
norogénico com potencialidade 2ou 3 para Mo, (2 ocorrencias), Sn,
W, Mo, Nb, Ta e uma rocha subvulcanica associada aos granitdi-
des, com potencialidade 2 para Au (uma mina abandonada - Es-
tacio Vauthier). No complexo granulitico sd com 2 ocorréncias
conhecidas de Fe, existe uma area com potencialidade 3 para
Cr-Ti, nos anortositos e Ni-Cu nos maficos - ultramaficos que

compoem este complexo.

Na previsao e planejamento com relagao aos gra-
nulitos e "greenstones"” utilizou-se como brientagéo os traba-
lhos de Anhaeusser (1976 e 1981), Condie (1981), Fripp (1975),
Watson (1975) e Wilson (1974) e genéricamente Smirnov (1976).
Também foi usado como comparacao e orientagao o trabalho de

Silva e col. (1982) no escudo catarinense.

Nas seqliéncias de cobertura dobrada foi  pre-
vista potencialidade 3 para Cu, Pb e Zn em pequenas areas da
parte sedimentar (Formagao Marica ou Pessegueiro, de Santos e

col., 1978) e também uma area das vulcanicas de Dom Pedrito

19



O

CPRM

em funcaoc das ocorréncias de pirita, apesar de ambientes Su- -
postamente desfavoraveis (subaéreos) para sulfetos (ver Ribei-

ro, 1978, com citacglGes de Pelissonier, 1972).

Na Bacia do Parana além de potencialidade 1 pa-—
ra folhelho pirobetuminoso, ja ha muito conhecida, foi estima-
da potencialidade 3 para as seguintes substancias: carvao e u-
ranio na borda (pouca expectativa) e mais para o interior da
bacia na possibilidade de encontrar-se em subsuperficie um am-
biente deltalco, fosfato na facies marlnhockaFormagao Palermo;
‘calcadrio na Formacdo Irati; e Cu, Pb, Zn nos "red beds" -das
formacoes Rio Bonito, Estrada Nova e Rio do Rasto e nos "fo-

lhelhos negros" da Formagdo Irati.

Com relacdo as:previsdes-e ao:planejamento: .nas
seqliéncias de cobertura , dobradas ou nao, além das referén-~
cias ja citadas, foram utilizados 0OsS conceitos de Samaﬁé(19ﬂﬂ,
¢ Santos e Chaban (1978) em estudos realizados na reglaode Ca-

gapava do Sul a E desta folha.

4.4 - Carta de Previsdo para Planejamento de AgOes Governa-

mentais

Esta carta sugere um programa de trabalhos geo—
logicos em varias areas, delimitadas a partir das duas cartas
anteriores, visando a indicacadao de areas-alvo para a descober-
ta de novas mineralizagdes, baseado em critérios essencialmen-
te geologicos. E proposta uma programacido (nota explicativa no
lado esquerdo da carta) que leva em consideracic os -trabalhos
eéxecutados e as caracteristicas geoldgicas (ambiéncia) de ca-

da area, de acordo com a unidade tectdéno-geoldgica a que cada

area pertence.
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As areas sugeridas variam desde aquelas con-

sideradas como altamente favoraveis e relativamente bem conhe
cidas (por exemplo, o "greenstone" de Palma - area VI, com u-
ma programac¢ao, na escala 1:25.000 ou maior,a nivel tatico) ,
até aquelas menos favoraveis, pouco conhecidas (por exempilo |,
as areas XXII e XXIII, da Bacia do Parana, com uma programa-

cao, na escala 1:250.000 e 1:50.000, a nivel estratégico).

Os trabalhos geologicos de exploracgao, podem
incluir conforme a area, mapeamento geoldgico, prospeccao geo—

gquimica, geofisica, sondagem, cadastramento de ocorréncias

minerais, datacgao geocronologica, etc.
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ABREVIATURAS E CODICOS UTILIZADOS NA LISTACEM

TIPOS GEHQTICUS.HASIHINERAleagﬁES STATus_Pé_FIHERALEZQSQEg
I -~ Residual detritico = "placer" | 1 - Ocorréencia
La - Residual decritico aluvionar 2 - Depdsito
4 ~ Residual detritico etavio-coluvionar 3 - Jazida
11 - Supergenico | 4 - Mina a ceu aberto em explotagao
[la - Crosta latericica | 4a - Mina a ceu aberto abandonada
ITb - Chapeu de ferra - * 5 - Mina subterranea em explotagao
"Ilfa - Sedimentar | : 5a - Mina subterranea - abandonada
IIlb - Sedimentar-Matamorfico 6  CGarimpo a ceu aberto em explotagao
IVa = Vulcano-Sedimentar | 6a - Carimpo a ceu aberto abandonado
Ivb -~ Uulcana-SEdiiéntar-HEtaerEicu - 7 ~ Carimpo subterraneo em explotagao
Va - Vulecanico , - 7a - Garimpo subterraneo abandonado
Vb ~ Vulcanico-Metamorfico
VI - Hidrotarmal ~
| VIT . - Pezgmatitico/Pneumatolitico SUBSTANCAS MINERALS
VIIa - Pegmacicico atf - antofilita
VIib - Poeumatolictco atg - antigorita
VIlla - Pluténico Ao~ ourD_
VIIIb - Plutdnico-Metasarfico bn - bornita
IX - Metassomatico cl - clnrit? *
X - Metamorfogenico . & T ca%coplrlta
X1 T N3o especificado - . . €rc — crisocola
ct - crisotilo
cta - calcita
cv - carvao
dm - dolomita
ep - epidoto
fd - feldspato
f1 - fluorica
fp - folhelho pirobetuminoso
ga — galena
; gr - granada
IDADES DAS ENCALXANTES | he - hematita
11 - limonita

Q - Quaternario

P ~ Parmlano mcb - mat. carbonosa

PsCbO Proterozoico Superior = Cambro-Ordoviciano | mb -~ molibdenita
AsPi{B) - Arqueano Superior a Proterozdico Inferior, retrabalhado no Brasiliano mg - wmagnetita
. A \[) - Arqueano Indiviso, retrabalhado no Transamazonico | mq - malaguita
mrg — materia organica
my - muscovita
nd - neodigenita

OpcC — Opacos
pi - plrita

pit —- pirrotita
plg - plagioclasio
qz — quartZo

§c =+~ sericita

6p - serpentinita
tl - talco

trm - tremolica
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Asbesto
Asbesto
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Gabriel

Gabriel.

Gabriel
Cabriel
Gabriel
Cabriel
Gabriel
Gabriel
Gabriel
Gabriel

Cabriel

Gabriel

Cabriel

Cabriel .

Gabriel

Cabriel

Gabriel

ﬁlbriel

Cabriel

Gabriel

Gabriel
Gebriel

Cabriel
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Gabriel

GCabriel

Ss0 Gabriel
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R5
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Locatizaglo

NE de Sao Cabriel
Tiaraju
Tiaraju

NE de Sso Cabriel

NE de Sao Gabriel
NE de Sao Cabriel
KR de Sa0 Gabriel |
NE de Sao Gabriel
NE de Sso Cabriel
N de Rufino Parias
Vila Rufioo

Vila Rufinmo

Sanga da Pedra (Batovi)
Sanga da Pedrs (Batovi)

Vila Rufino

Vila Rufino

Arroio das Canas

W de Batovi - fio Sln-

ta Maria
Estancia do Meio
Batovl

Flavio Azenbuja

Cerro do Quro
Batovi T

Cerro Batovi
Batovi (Waik)
Batovi (Céu aberto)

Batovl {Ceu aberto)
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54°12'30"
54%06°48"
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$4%04 43"
54% 212"

54935%1"
54929 39"
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54%27125"

54 %2804 "

54°26 44"

s&%27'33"

54 %26'41"
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Estratiforme
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Estratiforme
Estratiforse
Irveguliar

Piloneamw

Estratiforme
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Lenticular

Estratiforme
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Estratiforme
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Estratiforme
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Estratiformm

Detritico bandado
Detritico bandado
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Detritfico bandado
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Rosetas & lamelas
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:IIII
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Mctacalcario
/metadolomi~
to

Metacalcario
/metadoloml~
to

Metacalcario
oetadolomi~
to '

Feldspato
Feldspato
Talco
Feldapato
Pirita
Feldspato

Cobre

Cobre

Cobra
Cobre

Ferro

Cobre

Cobre , ..;
Folhelho pl-
robetuminaso
Carvao
Carvao
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Talco

Talco ,°
Cobre

Ferro
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Ferro
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Sgo
Sao0
Sao
Sa0
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SAO GABRIZL

Gabriel

Gabriel

Cabriel
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Gabriel
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Pedrito .
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Batovi (Ceu sberto)

Batovi (Ceu aberto)

Batovi (Figueiras)
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i Passo
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Cerro

Cerro

Cerro
Cerro

Cerro

Cerro

Cerro

do Ivo

do Ivo
do Ivo
do Ivo
do Ivo
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do Ouro

do Duro

'do Ouro

do Quro

do Ouro

do OQuro

do Quro

(Palma)

(Palma)

(Palma)

(Palma)

(Palma)

(Palma)

{Palma)

NW de D, Pedrito

Estancia Pormosa

Estacao Suspiro

S, Zelia (Palma)

W do C.daCruz (Pslwma

W do C.daCruz (Palma

R de Palma

Cerro da Cruz (Palna)

5. Zelia (Palms)

Arrolo Vacacai (Palma)

Arroio Vacacal (Palms)

R de Palma

COORDENADAS
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30°33%13" | 54%26°57"
30932'56" | 54°25'48"
30933'20" | 54%26'00"
30°933°50" | S4°12'24"
30934°10" | 56%12'49"
30934°'04" | 52°12'19"
30°34724" | 54°13'16"
10°34751"™ { 54°13'12"
30°34'55" 1 54°12'06"
30%33'48" | 54°06'36"
30%34%04 | S4°06'21"
30%34124" | 54%°08%28"
30934120" | S4°07'06"
30°34131" | 54%05'37"
30°34%48" | $4°04'01"
30934°56% | 54%06'15"
30°47'31" | s4ts1'2
30° 34708 | 54°35'56"
30° 38'09" | 54923'10™
30* 36141 | 54°13°29"
307 35'34" | S&° 06'41L"
30° 36'13" | 54°06'24"
30" 36'24" | 54'06'32"
30® 36754" | s4' 0742
307 3703 | 50°13'A7
30 37148" | S4Y13'21"
20° 38'02" | 54'13°29"
3P 38'02 ] storr21l”
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Estratiforme

Estratiforme

 Estratiforme

Filoneanw
Filoneamo
Irregular -
Filoneano
Irregular
Filoneano

Irvegular
Irregular

Irregular
Irregular

Irregular
Irregularx
Irregular
Estratiforme

Estratiforme
Estratiforme

Irregular

Irregular

Irregular
Irregular

Eztratiforme

Irregular
Irregular
Irrsgular

Irregular

Macico
Bandado

Sandado

Xistoso

Disseninagoes

Porfiroblastos eu-
adricos

Diu::mlnn;n-l e
venulas

Bandado

{ Bandado )

Disseminacoes en
tocha cataclasada?

Xistoso

'Xistoso

Disseminagoes
zones de falha

£

Bandedo (?)

Disseninacoes en
rocha cataclasada?

Disseminacoes e
rocha cataclassdal

Disseninacoes em
tochs cataclassda?

Pnrfirdblllinl eu=
edricos

II1 |[cts. dm, qz,

Projeto Mapos Metclogenéticos e de Previsdo de Recursos Minerals

tl, opc, mch,

tl, ope, mh,

11 |cta, dm (7)
Vils |£d, qz, plg, mu, gr.
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VI 'pi. pit.
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, _
VI Cp. pil
vl |ep, pi.
vi |cp, pi.
vl |ep, Pi.
Vi {mg , he, sp, tl, ¢l cta/dm.
vI pi; tp. h"i
Vi jcp, pl.
111s {cleo, fp.
I1la §cv.
I1la | cv.
Vil |cp, Pi.
X tl, &P,
X |tl, cl, sp, cta/dn
vl {pl, ¢p, mg.
IV (&g, 92, ¢l, gr (1)
¥i CPs pi.
vl CP. pii
VI CPy Pi-
vI “, h.vl'

Sericita-clorita
xisto/filito

Sericita-clorita
xisto /filito

Sericita-clorita
:%ltn}filitu
Granitoide
Granitoide

Xisto magnesiano
Granitoide
Metaperidotito
Granitoide
Cranito-gnaisse
Xisto magnesiano/
ultramafica
Cranito-gnaisse

Granito-gnaisse

Serpentinito/xis~
to magnesiano

Quartzo-biotita~-
muscovits xisto

Metassedimento/
xisto magnesiano

sP1(8)

oPi{B)

AsPi (B)

PaCO
PasCHO
sPi(B)
PsCbO
sP1(B)
PsCb0

WaPi (B)

sP1(B)

sPi (B)
sPi (3}

sPL (B)

sPi(B)

sP{ (B)

Folhelho e calcarid P

Silcito
Siltito e folhelho

Cranito-gnaisse

Serpentinito

Clorita-talco-ser
pentinito,

Serpentinito

Magnetits—qzito

Graoito-~gnaisse
Cranito-gnaisse

Hﬁtlvultinicl a~
cida

Serpentinfito/x{s~
to magnesiano

sPL(B)

sPi(B

AsPi (B

sPi (B)

sPL{(B
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Talco

Talco
Cobre

Ferro -
Cobre
Perro
Talco
Ouro
Cobre
Cobrea
Asbesto

Cobre
Cobre

Ferro
Cobra

Metacalcdrio

Cobre

Yerro
Metacalcario
Metacaledrio

Metacalcario

Cobre

Ferro

Ferro
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" 8X0 CABRIEL

$30 Cabriel

Sao Gabriel
Sao Gabriel

§ao Cabriel
Sao Gabriel
Sa0 Cabriel’
Sso Gabriel
Sso Gabriel
Sao Gabriel
Saoc Gabriel

Sso Cabriel

Sao Cabriasl
Sao Cabriel

Lavras do Sul

Sao Cabriel

Sso Gabrial

| Sao Gabriel

Sso Cabriel

Sao GCadbriel

Sao Cabriel

Sao Gabriel

Sao Cabriel

Sao Cabriel .

Cabriel

RS

7

&

&

RS

RS

7

NE de Palma

NE de Palma
Arroio do Ingd (Palma)

Cabeceiras do Vacacal
{Palma)

Cabeceiras do Vacacal
(Palma)

Cabeceiras do Vacacai
(Palma)

Cabeceiras do Vacacal
{(Palma)

Cabecelirss do Vacacal
(Paloa)

Arrofo do Inga
Cabeceiras do Vacacal
(Pslma)

Cabeceiras do Vacacai
{(Palma)

" Arroio do Inga (Pelwma)

Arrolo do Inga (Palma)

Arroio Ivaro

W da Vila Paloa

W da Vila Palma

W da Vila Palma

W da Vila Palma
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Vila Palasa

Vila Paluma

W da Vils Pslma
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30°38'07" | $4°07'03"
30°38°'25" { s4'08'29"
30°38°28" | 54904's55"
3073914 { 54909°'SI"
30°35%23" | 54%09'29"
30%39*12" | 340910
30%39'05" | s4%08'17"
30%39'03" | 54%07'06"
36°39105" | 54%05'07"
30%39%%2" § 54°07'12"
30°39'54" | 54%06'57"
10%39°38" | 54°05's52"
30°40°'02" | S4%06°16"
30°40434" | $4%29'17"
30%0°13" | 34%14'26"
3040111 | 54%13*28"
30%0%37" | 54°13's51%
30°%50°42" | 54%12'58"
30%0'43" | s4%12'22"
30%40°30" | 54%11'107
4
30%60°47" | 54%11'44"
30%0°'57" [ 54%13°'51™
30%0'54" ]54%13%12"
30%1'08" |S4'13'19%
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Irregular
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I!ltrltifornu
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Irregular
Irregular
Filoneano
Irregular
Irregular
Irregular

Irtvegular
Irregular

Estratiforme
Irregular

Estratiforme

Irregular

Estratiforme

Estratiforme .

Estratiforme

Estratiforme

Irregular

Eltfltifnr-:

Estrastiforse

Xistoso

Xistoso

Bandado

Dissemioacoes en
zona de falha

Xistoso

Disseminacoss en
gona de cataclase

Fibroso

Disseminagoes
Dieseminagoes

Bandado
Disseninagoes

Granoblastico/ban-
dado(?) :

Disgeminado

Bandado

Granoblastico/ban~
dado (1)

Granoblastico/ban~-
dado (1)

Granoblastico/ban-
dado (1) '
Disseninado

Bandado

Bandado

X
vl
IVb

Vi

Vi

VI

V1

VI

VI
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V1

11D

VI

IVd

111b

IIT®

IIIb

Vi

3
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tl,

tl,
pi,

™R,

pi,

mE,

tl,

qt, cta /dn, opc

CPe
he,

qs.
cP.
he, sp, tl, cl, cta/dn,
cta/da, ope

pi, cp (?), qz(?)

cp, bn

CPe

atg, cre

pi,

pl,

“cp, he(?),

ep, he(?), pit(t)
pit (7)

ng, he(?), qz.

pi, ¢p.

cta, da.

CPy

pi.

he, qz, cl.

cta, dm, t1(?), stg (2)

cts, dm, t1(1), atg(?)

cts, 4m, t1(?), atg(?)

pi, cp.

ng, be, qz, <l.

{mg, he, gz, cl.

Talco-carbonato
Eiltﬂfnerpentini-

Xisto magnesiand

Calcigsilicatica

Magnetita-quartei
to

Metabasica
Metabasica

Serpentinito carb.
-talco xisto

Metadacito/caleis
silicatica

Quartzo-biotita~-
clorita xisto

Metadiorito/xisto
pagnesiano

Serpentinito

Metsreanito(?)
Calssicilicatica

Quartzo-mapgnetits
gnaisse{granulito

Metavulcanics {o-
termediaris

Metabasica

Cranito gnaisse e
metavulcanica io=-
termediaria

Quartzito ferru-
ginoso

Quartzito/metaba~
sica

Quartzito/metaba-
sica

Quartzito/metaba-
sica

gesuvulcinicu gcl-
Alx1s5to magnesis
0o

Quartziva . ferru-
ginoso

Quartzito ferru-
ginoso
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sPi (B}

sP1(B)
sP1 (B

sPi(B)
sPi (B
sPi (B
sPi(B
sPi (B
sPi (B
sPi{B
Pi(B

Pi (B

sPi (B

A(T)

«'1 (8)

sPi (B

sPi(B)

aPi(B
sPi (38
sP1(B

sPi (B
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80 {Cobrs

|

Bl [Oure

denio=Ouro

83 Cobre

84 Cnbra‘
85 {Cobre
86 [Cobre
87 {Cobre

88 (Carvao
89 |Feldspato

|
90 |Feldspato

91 [CobTe

92iCobre

93|Talco

95 |Talco

36 iTalco

! .
97 {Asbesto

|
. 98 |Cobre

99 {Ferro

100 Clrviﬁ

101 {Molibdeaio

1021Piritl
103|Pirita
104 |Pirita
105 Pirita

106iPirita

SAD GABRIEL

_Siu Gabriel

l
§a0 Gabrisl

82 {Cobre~Molid= | Sac Gabriel

Sac Gabriel
Szo Cabriel
Sao Gabriel
Sso Gabriel
Sap Gabriel

Lavras do Sul

Lavras do Sul
Lavras do Sul

Sao Cabriel

Sao Cabriel

Szo Gabriel

Qﬁlﬂetlcalcifiu Saoc Cabriel

Sso Gabriel
Sao Cabriel
| Sao Cabriel

| Sao Gabriel

Lavras do Sul

lLuvrll do Sul

Lavras

Lavras do Sul
Lavras do 5Sul
Lavrss do Sul
lavras do Sul

leril do Sul

do Sul -
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SWdaV, Paloa 1 30411 26"

Eat. Cerro Verds (Si1=[30%40726"
veirinha

gst. Cerro Verde (8i1-]30%40'24"
veirinha)

Est. Cerro Verde (Si1-]|30°40'26"

| Arroio o Inga (Falma)|30°40%40%

E da Vila Palza 30°41'02"
£ da Vila Palms 30°51'07"
E dl'Vill PllIl. 30%41'35"
Pazends Eldorado 30%42'14"
Arroic Ivaro 30%42'07"
Arroio Ivarc 50“&2'19“
SWdaVila Palms 30%41'46"
SWdaVila Palma 30%41%56"

SWdaVila Palma | 30%42'09"

SWdaVila Palma '130%42'20"
S da Vila Palma 30%42'20™
S da Vila Palma 30%42'33"

' § da Vila Palma 309421 50"
S da Vila Palma 30°4300"
Arroio Jaguari 30%53°15"
SE da Faz. Eldorado 30%4'11"
FPaz. Meie Lua 30%46' 36"
Passo do Outerresz (S. |30°50°38"
Luzia) .

Panso dn.Guterrez (§8. 30%s0%35"
Luzia)

Passo do Gut:rre:‘(s. 30%s0t28"
Luzia) .

Passo do Guterres {ﬁ. 30%50° 28"
Lusia)

Passo do Outerres (5. | 30%50'29"

Luzia)

LR o [ ]

54*13'39"%

54%09'51"

54°09'03"

54%08%13"

54906'01"

54°04'42"

s4904'12"

54%04728"

) 54%38°% 29"

s&4¥26'01"
54%25%42"
54%13'18"

55%12'23"
54%12'50"

54°13"17"

54912%20"

54%12'24"

154°%12 26"

54912%37"
s4°21'59"

54°33'48"
S4901 29"
54%32%22"

s4%31'54"
54931 36"
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Estratiforme
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Estratiforme

Estratiforme
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Irregulsr
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Disseninacoes

Zona de falha

Bandado

Disseminacoes ea
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Cranoblastico/ban~
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Xistoso

Xistoso
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Disseninagoes
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cta, dm, t1 (?), atg (D)

tt, sp (7)
tl, sp ()
Itg' ct .

pi, cp, he (1)
mg, he.

ev, pi (V) -
sb , 'Pi ?), ¢l (D
pi, ii.

11.
1. .
pi, 1{ -

1i.

Calcissilicatico/ lAsPi(B

{xisto magnesiano
|

Serpentinito IAsPi (B)
! . .

Serpentinito ‘AlPl(B}
Serpentintito AsPi (E)

Metabasica/serpen = [AsPi(B)
1tinitu

Gpajsce felsico e | A(T)
nafico _{¢. granu- -
1t1C0)

Arenito/siltito P
Pertita granito PaChl

vulclnuclilticg a-{PsCHO
cida intermediaria
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tico
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[x1sto magnesisno
pi, Au, cpl(?), qs. stabasica sPL(BY 7a
ep, bn, mb, Au, mg, pl, nd Metadaeics sPi(B) 7s
qr, £, cts, ep. .
pi, cp. stabasica/metasse-jAsFi (B} 1
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oi, cp, plt, he. slcissilicatica/ MsPi(B)Y 1°
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ﬁf. pi, he. alcissilicatica/ WsPi(B) 1
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pl, cp, he () alcissilicatica/ aPi(B) 1
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'pi, cp, he. IBiotita-actinolita JAsPi(B)] 1
ixisto |
‘ cv, pl (?) rrenitulailtim P 1 Leito ¢/0,20 m de e3p.
fd, qz; = (1) Cnaisse mafico A(T) 1
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£d, qz, m (?) naisse Mafico A(T) 1
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i ‘ - {AsPi 1
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pi, ¢p. etabasica sPi(®] -1
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107 | Pirita

108 | Pirita

105 Pirita

110 | Marmore do-
lomitico

111 | Pirita
112 ] Pirica

113 §{ Pirica
114 | Pirita
115 Feldsp;;u
116 } Marmore
117 | Quartzo
118 | Feldspato
113 | Peldspato
120 { Peldspato
121 I!tld:pltu
122 | Yeldspato

1231 | Marmore

124 | Peldspato

125 ] Peldspato -
- Muscovita

126 | Quartzo

127 | Feldepato
128 | Feldspato
129 | Muscovita

|
. IJOi'reldipltuf

] 131 | Feldspato
132 ] Feldspato
133} Feldspatro
134 | Marmore
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Lavras do Sul

Lavras do 5Sul

D.

D,

D.

D.

| D.

Lavras do Sul

D.

D.

D.

D.

D.

D.

D.

D.

D.
D.
D.

D.

j D

D.
D.

D.

Lavras do0 5ul

SAO CABRIEL

LocALiZAGAO
n LOCAL

BUNICIPIO

| Livras do Sul

"Lavras do Sul

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito

Pedrito
Pedrito
Pedrito
Pedrito
Pedrito
Pedrito
Pedrito

Pedrito
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RS
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Paaso do Gutarre: (8.
Luzia)

Fasso do Guinrra: {S.
Luzia)

l

Passo do Guterree (S.
Luzia)

| Coxilhs do Tabuleiro

Anselm Vale

Anseloo Vale
Ihnjelmn Vale
Anseloo Vale

| Arroio Taquarembozinho

r

Arroioc Taquarembo

Arroio Taquarembozinho
Arroio Taquaremborzicho
Arroio Taquarembo

Arroioc Taquaremborinha
Arroio Taquaremborinho
Arroio anulrembﬁtinhn

Arroio Taquareambo

. Arrvoio Taquarembozinho

]
'

Arroio Taquarembozinho

Arroio Taquarembozinho |

| Arroio Taquarembazinho

Arroio Taquarembozinho

tnrrniu'quuarembEziﬁbn

Arroio Taquarenbozinho
Arrﬁin Taquarembozinho
Arroio Taquarembozinho
Coxilha do Tsbuleiro

+
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30%50°' 27"

30%50'57"

30°51 100"

30°50*s51"

30%53°'54"
30953 39"

30%53423"

30°53%48"

30%53'18"

30952'41"

30*53'26"

30°53'33"

30°53'26"

30953'56"

30°53'50"

30953'45"

Arroio anunrembﬁ:inhﬂ1 30°53'30"

30°53'59"

o'sat1 ™

30%54131"
30%54'16"
30%54718"
3055 00"
30°55'08"
30°%5'03"

30%s5'10"
30°55735"

30¢53*30"

54930'19"
54932702"
54931 40"

55'13'56"

54%39114"

$4%36'54"
55'36'3}"
54%36"33"
5428 24"
54°23'32"
54%27s50"
54927'01"
54925'20"
54%29°09"
54%28'13"

54°27'371"

56426 °45"

54924146"
$4°28'07"

54926377
54%26'22"
54%25'59"
5492928
54%27°32"
5426 105"
54%25' 22"
s4%25'05"
S4°11'30"
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Irregular

Lenticular

Ivregular

Iryregular

Irregular

Irregular
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Filonesno

Estratiforme’

Filoneano
Filoneano
Filoneano
Filoneano
Filoneano

Filonesno

Estratiforoe

Filoneano

Filoneano

Filoneano
Filonezno
Filoneano
Yiloneaoo
Piloneano
Filoneamo
MHloneano

Fiioneano

Estratiforme
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Grificl;

Bandada

Bandada

| vila

vt |pi, 11i.
vi {pl, 11.
vr lpi, 11,

11ib {d=m, cta, qt*.

vi jpi.

vl 'Pi.

vi |pi.

vi {pl.
Viia Ifd, qQz ¢ mu.

ITIb |cta,dm, q:,:.:l.l'- fa, pi (1).

VI QL e«

vila |fd, qz e mu.
Vila |fd, qz e mu,
Viia 1£d, q¢ e mu.
Vila [£fd, q¢ e ou,
Vila 1£f4, qz e mu.
111> [cta,dm,qe,cl fd,pi (2)
£4, qr & mu.

Viia §fd, ¢z, mu.

Vi qz.

Viis | fd, gz, =u.

viis ( fd, qz, wmu.
VI11(?) ] ms, £4(7), qz(?}.
Vils | £4, qz, mu.

Viia { fd; qf; mx:

?II.. fd' qE, WJ.

{ vila | £4, gz, wu.

IITb | dm, cta, qc (7)

1gnimbrito rioli~-
tico

Vulcanoclastics &=
cida~intermediaria

Ignimbrito riulf-
tico

Cranito-gnaisse

1gnigbrito rioli-
tico

Andesito hidroter-
malizado

Andesitg hidroter
malizado

| Andesito hidroter
malizado

Cnaisse felsico e
mafico (granulito)

Cnaisse felsico el

mafico (granulito)

Cnaisse felsico
mafico (grenulito)

Gnaisse felsico
nafico (granulito)

Cnaisse fEluicE
mafico (granulito)

Cnaisse felsico
mafico {granulito

Gnaisse felsico
mafico (granulito

Cnaisse felsico
mafico (granulito

Cnaisse felsico
mafico (granulito

Cnaisse fclsico
mafico (granulito

Conaisse felsico a
mafico (granulito

Cnaigse felsico a
mafico (granulito
Cnaisse felsico a
mafico (granulito)
Gnaisse felsico s
mafico (granulito)
Gnaissc [celsico a
mifico {granulito
Gnaisse felsico &
aafico {granulito)
Gnaisse felsico a
gafico {(granulito)
Gnsisse felsico a
mafico (granulito)
Cnalsse fel