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1. INTRODUGAO

0 poco Htubular profuvndo IT-01-RS foi construido pe

1a CPRM na Estancia Sao Joao, localizada 12 Distrito de .- Ihagui
(Itaporord), através do Contrato ne003 /PR/84, celebrado  entre

o CPRM e o Sr. Joao Walter Santos Lima.

Este poco de captacao de agua subterr&nea,parawfiﬁSf
ge irrigaé;éo, apresentou resultados hidrogeoldgicos muito bons
destacando-se uma capacidade especifica de 7,14 In3/h/m e wn nivel
estidtico elevado (15 m). Tem uma profundidade final de 170 m,dia
metros de perfuracao de 12.174" e de revestimento (filtros e tu-
bos lisos) de 6", este Wltimo somente no intervalo do arenito Bo-

tucatu.

A perfuracao deste pogo comegou em 03 de abril de
1984, concluindo~se as operagoes de completacao e teste de bombea

mento em 21 de maio de 1984,

Uma sintese dos dados de perfuragao, revestimentos,
filtros, estratigrafia, perfis geofisicos e hidrogeologia aparece

no Perfil Descritivo do Anexo 1.

2 SUMARIO BSTRATICGRATICO

Estratigrafisa
Foxﬁag;ég Prof. Altitude Espessura
Serra Geral Om 74,0 m 112 m
Botucatu 112 m -38,0 m 55 m

Rio do Rasto 167 m -93,0m penetrou 3 m
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Litologias

Formagao Serra Geral

0 IT-01-BS atravessou 3 derrames basalticos, de acor
do com & descrigﬁo das smostras de calha, 0s duals estao indicados
no perfil litoldgico do Anexo.X O primeiro e o terceiro derra
me basilticos estao misturados com fragmentos de arenitos  duros.

e silificados, formendo wma verdadeira rocha migta.

Formacio Botucatu

A formagzo Botucatu apresenta no IT-01-RS uma espes-—
sura de 55 m, estando composta exclusivamente por arenitos  finos

a muito finos, com poucos graos médios e matriz siltica.

Os srenitos tem cores claras, entre o amarelo e 0O

vexrmelho, balXxa consolidacao e c:ompoaigﬁo essencialmente quarvzosa.

Os oraos 20 Subarredondadogs bem classificados e com esfericidade

e

meédia.

Formagao Rio do Rasto

0 término da perfuragao do IT-0l-RS se deu possivel-
mente na passagem da formagao Botucatu para a formagao Rio do Ras-
to. HWos Wltimos 3 metros da base verificou-se um en durecimento na

perfuracio e wm leve aparecimento de argila, que indicem a passa -
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gem gradual'para o Rio do Rasto. ‘

3. HIDROGEQOLOGIA

3.1, ~ Locagao e Construgao do Pdgo

Foram feitas 4 locacoes na area da Estincia S3o Jodo.
A locagao escolhida situa-se sobre uma fratura fotogeoldgica, cexr
tamente résponsavel pela grande contribuicaoc aguifera dos basaltos
neste pogo. Um teste informal de .. vazao realizado no intervalo
de rochag basalbticas, antes de atingir o srenito B-otucatu,' revelou

ums, vazg.o da ordem de 25 m3/h.

A construgao 4o IT-01-ES seguiu o projeto basico que

vem. gende adotado pela CPRI I’lﬂs_pagds: da Hronteira Oeste dd :BEstado, ou

1seja: perfuragao em 12.1/4" de todo o poge e revestimento em 6"

(filtros e tubos lisos) integral do intervalo de arenitos subjacen
tes hs rochas basalticas. Na parte superior do revestimento usou-
se 17,52 m de tubos lisos de 8", por medida de seguranga no caso

de ser necessaria a descida de bombas de 7" até o interior desga

tubulacaoc (Anexo I1).
3.2. — Regultados dos Tegtes de Bombeamento

0 desenvolvimento e as medidas de vazao do pogo fo-
roam realizados com compressor de ar (ver anexo II), adotando—-se 0s

seguiﬁtes procedimentos:
~ tubos de injecao de ar AW colocados até 90 m de profundidade;

r it r
- descarga d'agna através de tubulagao de 6%, com tubos até
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120 m de profundidade;

- medicoes de nivel d'agua através de tubos BW, por dentro dos

tubos de 6", a 160 m.

Este po¢o apresentou um dos valores mais altos de ca
pacidade especifica (7,14:m3/h/ﬁ) j4 obtidos em pogos profiumdos da

regiﬁo. Outras caracteristicas que devem ser destacadas do IT-Cl-

RS sao:

- para efeito de cédlculo da capacidade especifica, considerou-
se o nivel estdtico 2 15 m de profundidade; a contribuigao aguife

ra da segao basdltica certamente €& a responsavel pela elevagao 4o

nivel estdtico até profundidades da ordem de 10 m;

- considerando a capacidade especifica e a posigao da rosca es

guerda (102 m) deste poco, a.potancialidade aquifera desta locacao

”

e da ordem de 5802m3/h{

- a vazao exploravel do IT-01-RS devers ficar em torno de 300-

3,3, — Andlises da agua

Andlises Quimicas (mg/1)

Séaio em Na' - 36,0
 Potasio em X - 4,3
C&lcio em Ca' ' = 59, 3
Magnésio em Mg - 14,9

B Sulfatos em SOZM - 10, 0
Cloretos em CL = 20,9
Alcalinidade total - 230,0

Dureza total - 200, O
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Residuo total a 105°C - 337,0
pH | - Ty T
Condutividade elétrica - 420,0micro-mho/-cm
SAR (Sodivm —adsortion~ratio) - 5,9

Os resultados das andliges quimicas da amostra de
agua coletada no IT-01-RS mostram baixos valores de potassio, sul
fatos e cloretog, e relativamente altos de sdédio, cé&lcio, magnésio

alcalinidade total e dureza total.

Surpreendentemente ,--;Os=re'js‘izltadas:.-da amostra de aguae 4o
pogo antigo (ver anexo IIi), existenté:na sede da propriedade do
Sr. Joao Walter Santos Lima, apresentaram valores baiXxos de célcio,
alcalinidade total e dureza tetal. Como este po¢o esta aberto '
guase que.exclusivaménte em rochas basélticas,1cam pequena penetrsg
¢80 no arenito Botucatu, esperava-se valores mais altos para 0S
elementos guimicos acima citados, tendo em vista a maior infiven -

cia das rochas basalticas.

Para irrigacdo, a classificagao mais usada € a do
"J,3.8alinity Laboratory",que considera a condutividade elétrica e

a razio de adsorcio de sdédio ( SAR), cujo cdlculo & expresso  pela

férmulac
. |
SAR = Y& __ = _ 3. -3 5,90
Va/2(ca’™ + g™ [ 1/2(59,3+72,9) . 16,1

Estes valores de SAR 5,90 e de condutividade ele-—

-

trica (420 micro-mho/cm) indicam que agua do IT-O01-RS pertence  a
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classe 02—81, com baixo risco de s6dio e risco médio de saliniza-

cao em solos com baixissima permeahilidade.

En sintese, as aguas que contém ions de calcio e de
magnééio em quantidades iguais ou superiores as de sdédio se pres
tam para irrigacao, pemmitindo o bom smenho = da terra, sem pre
jufﬁo de sua permeabilidade. Recebendo so6dio em excesso das  a-
suas do pogo, as argilas do solo passam a reter.sodio, tornando -

' . ’ . . .
se escorregadios quando umidos e muito duros quando ressequidos ,

dificultando o cultivo da terra.

4., CONCLUSOES

+a) 0 IT-01-RS foi executado de acordo com o conhﬁcimeg
to maié.mgdernb de construcdo de pogos tubulares de captagao  de
bdoua subterrinea, com penetragao em todo o aquifero Botucatu, sob
cobertura de rochas basdlticas. Na completagao do pogo usou-se
filtros espiralados Prominas, de aQO'galvanizadq e aberturas de
0,75 mm, e areia para pré~filtro tipo "pérola", provenient¢ 3o
Rio de Janeiro. -Na perfuragao do arenito Botucatu utilizou—se
fluido de perfuragio & base de "polysafe", que nao provoca danos

ao aqlilifero.

b) As principais caracteristicas hidrogeoldgicas do
IT-01-RS s20: |
- ni{vel estidtico relativamente raso, a 15 m, desconsiderando-

se ag aguas provenientes da segao basaltica, mais arenitos inter-

tripicos, que elevam este nivel a poucos metros da boca do pogo;
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- agqttifero Botucatu estrubturalmente baixo, com cota do seu

topo a2 —-38 m em relagao ao nivel zero do mar;

— capacldade especifica de 7,14 m3/h/m', uma das mais altas ja
verificadas em pocos tubulares da regiao da Fronteira Oeste do

RS

c) Com base nesta capacidade especifica e para wma po

tencia de motor de até 120 HP, sugere-se a utilizacao de uma bom-

ba submersa de iO"*_(motOr de 120 HP), a ser colocada a 55 m. de

profundidade e com uma vazao prevista de 320 mB/h.

d) A Adgua do IT-01-RS é levemente alcalina (pH=7,7) e
bicarbonatada, nao apresentando nenhum inconveniente para ﬁso
doméstico. Para irrigagao, de acordo com os critérios do "U.S .
Salinity Labe:ratory‘: esta agua pertence & classe C,~S,, podendo
ser usada em praticamente todos os solos, com culidados apenas .em

solos de muito baixa vermeabilidade, onde existe risco pequeno de

salinizagao.
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PERFIL DESCRITIVO DE POGO TUBULAR
DE CAPTAGCAO DE AGUA SUBTERRANEA

ANEXO I
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-  COMPARKIA OF PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
Suuenntendencpa Regional de Porto Alpgre

At o wller e  m flp y p — “m-*‘ 1 LI -

PERFIL DESCF!ITIVD DE POCO TUBULAR
DE CAPTACAODO DE AGUA SUBTERFIANEA

" Y | i e T 1

-I_-.-I-F‘“H L RL _RLLE L

POCO IT - O] - RS | ESEHAQH%HM‘LJDEDD h ANEXD |
Perfilagem geofisica — {ecnico responsavel: Paulo Rogerio R. da Silva

H”I_.I'l'l mlm

- | , B Ntith LAMA o P R | | RTY CALIPER
PROJETO POGOS TUBULARES PA- — .
RA AGUA SUBTERRANEA NA FRON Escala de seasthilidade | scms/div 20mv/div - | 20 H55 - 3 bragos
TEIRA OESTE DO RIO GRANDE p : '
onstante *o tem 1 _ -
DO SUL C st_anre 1empo S 18 | 1S
l , Velocidade de registie | 3,0m/min 3,0m/min | 3,0m/min - 3,0m/min
LLIENTE:  Jodo Walter Santos Iira Prot. Incial PeFinal | 1,0/169m | 18,5/1€9,5m |18,5/169, 5 - |1,5/168,0m

S0nga

FINALIDADE: Irriqacao de lawoura de arroz Mount Sonris IT, n® 594

Ehﬁfﬂ il P[U]ﬂt Roque Mauro Eckert
Prejeto de Construgin: Eugenio Szubert

Jescrrgdo Tilslogica. Roque Mauro Eckert

Profundrdade final: 170,0m
Diametros: 121/4“ perfuracao

I | Mumicipte: Itacui, RS
{003i10ile: Estancia S3o Joao do Ibicui

‘Cogrdenadas pianas Jx. 6755900
fara UTM - ]E- 952600

6" revestimento e filtros

|
|
i
|
5
E
'
F
t
i Desenno. Yisig: Sanda- | t
(ota da baca. 74,0m inic.g- 03.04.84 Tetmiag- 21.05.84 |
| | A~ e A SUIU Te | A | _E
| o ste de Bambearento Tubos de injecao AW a 90m = 15, 1
| E Siltito _ Tubos de 6", a 102m, para descarga d'aqua N.D. = 26,20m |
| , Com Comoressor de ar Wabco Tubos BW, por dentro tubos 6" a 180m, para Q. = 80m’ /h i
; H Arenito | | medigoes de nivel d'acua | ~ Qesp = 7,14’ /h/m E
viv'vYy] Basallo | |
= - —_— _ g
p Perrtel DESCR I GO0 E§ ] PERELTS GEOF ’
| : - GAM A CALIPER POT. ESPONTANEO " RESISTIVIDADE RESISTENCI !
; LITOLOG. ,  COMPLETACAO '-—"M-J e rCa— higiradheisthinnd RS YRR o R ,
M~ ;f; Ik I SR E— T 1 T 1 : | r == 1 ! T
|~ 3 3 | FORMACAO SERRA GERAL 0,0m (74,0m)
LY., & EE : ) Solo argiloso e fragmentos basalto alterado {
vV v S s : Perfuragao: 17" ate ém. t
| A < . " ' . |
_i VVV 3 “* X : Revestirento: 14 Basalto alterado, misturado com arenito duro. {
LT & : ' -'
WVLLF : .E
E V - II | - x ~I E
vV v ( N i
v 1 | — |
V.V { — |
1V : | 4L
Y \_ |
S, | 2 l
* V V i | | J Derrame .basaltico, cinza escuro : !
1 v [+ 1 \% acastanhado e alterado, entre 18 e 60m. 1 t
: } . 4
v v ’ ' F
- \ 1
; 12 /4“ i
N S |
: > -
VAR i % ' f
\'} L |
: | — :
] v ; . = Rocha rmista, basalto fino e arenito é\_ i
1 v | -2 511:Lclflcado avermelhado, entre 60
vV VI .. (" | e 87m. ‘ I
V ‘ ' _— ‘
J A | N _ o |
MVE 4 -: 5
| VVV r : E
' . ; - :
Vv, ! - 11
Y, ' ¢ R
vV V : ‘ Derrame basaltico, enflre 87 e 112m, textLﬁ'é I ;
iV 5 fina, parte granular {e pouco alterado. |
v v .‘ - ;
! } -
| v . _l.
A ¢ g
| V [ . ‘G. , I.
J
v v — Rosca esquerca
1V o ;' | *
I V V °F I { P
1Y, ' i
1y v | 0. !  Tubo liso, sem cos—
: | tura com rdﬁﬁ 4
ry v ° g { " AD POTUCATU I
..... D - [ & lum 8 (17 '5:“2———':_::- EDPM@D T{" 21.[‘( M —_—
;. I: ﬂ‘ '. :...P : 5—5
Pen e o ° e Arenito friawel, fi- | b
“meaa o 0 ":...__1 : no a muito fino, nat::_zé argilo-siltica *
oLl eeq Po o Y, cores claras
o PR I o I J_,_._.--"' : k
R S ) s | ’ |
: ae e o, ICH 126.00 : Tubo liso, 6 (6,06m)
1B o —b o = |
i PR ™ e— .
AR 2 3 | L L
S Hges = - I | ~
------ 8 ! Filtros Pro-_ =
ses - °E—°. “._minas, 6" i
140 AL E— -
B N TP, ° IIL__..,-‘2*a.bertu:::.f;?l 0,75 ' |
| Pl— ] ¢ (37,85m) | Arenito essencialmente
10NN bofl—p o | S quartzoso, como acima.
3 PR Dnul > | | ;
1 o F—°, S . - _
2 e o T o -~ Prée-filtro: fareia selecionada, | | -
o 101 s7es > tamanho 1-2rmy tipo “"ovérola", origem .. i
! ..... ﬂa Un t.lh RJ SaO GOI](}E!. L
R I N L | f
b ed pe 3 B’ | .
f e PC 0 Of—161.86 : | . " | *
S EERER: KA  _ Tubos lisos, /6" (10,01m) : . ____
.t : ﬂ aﬂ 'I e S - -
fle cnsa O .. I T — r
E . uﬂu o a E ’::*:: : | — _—
i a | Arenito avermelhado, malor
GAM A CALIPER -3 _ RTC

teor em arqgila, mais resis-
tente a perfuracao.
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RELATORIOS DE 7ESTES DE BOMBEAMENTO

CANEXO II




=2y COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

FELATOCRIO DE TESTE DE BOMBEAMENTO

pogo: IT-01~RS - wuniciero: Ttaqud ,12distrito , Itaporord

tesTe ne 02 pata: 20, 05,84 - LocaLbacE: Egtingia Sao Joao do Ibicui
proFunoiDaDE ToTaL: 170,0 m INTERESSADO: Joaop Walter Santos Lima:
DIAMETRO: &M (revestimento) " TIPO DA BOMBA:  Compressor de ax VWabco
LivoLocia: Arenito Botucatu PROFUNDIDADE: injetor de ar AW a S0 mn prc:f.
+ ELE"{ECEG:_ 74, O m_ OBSERVADORES; SZUBERT .

CRONGLGGIA - DO T E 5 7T E
niver esTaTico: 15,00 m  wicic 00 BOMBEAMENTO: 03:30 hs

FIM DO BOMBEAMENTYO: 14:00 hs

capactoape: 80 mB/h' REBAIXAMENTO: 11,20 cnpncmnué ESPECIFiCALT, 14 113/1]/%1
AMOSTRAGEM: ~ * . " (7., it DESERNCOES . Vazao constante de 80 m /h

durante todo o teste.

ilkenlaiinler sl

L, e

MEDIDAS DE REBAIXAMENTO| - | - MEDIDAS DE RECUPERACAO

{L'f,fﬂfgﬁ | Nl'uELﬁa’Gun_ nsanmr;mmm - TURBIDEZ m'vELm D'AGUA ';BE;:;LUIE:E&":DJ
05 - 25;60 10,60 |pouco turva,tr.arefa  10%=15,25 1 0,25 m
10 | 25,68 |10,68 | 4gua 1{mpida 30'=15,05. 0, 05 m=.
15 25,75 10,75 " | eor=14,98 | -
30 | 25,83 10,83 L 120'=14,83 ~
50 , 25,95 | 10,95 . | . 150'=14,75
) 120 ) 26,18 11,18 oo |
180 26,20 {11,28 o
270 26,20 | 11,20 "

.1, 0 nivel edtatico fof consilderado a 15,0 m pa aieita de cé.lc 1o de

rebaixsmenjto e de chpacidsde especifica, uma)vez que ha muitja con-

. tribuicao |aguifera dos bagaltos, elevendo o ivel estatico.

o

2, A potencidlidade aguifera |do local deste pog e da ordem de 1580 m3/h.
A vazao edploravel o IT-J1~RS deve;'é. ficar torno de 300 }- 360 m3/h
com bomba |submersa kolocada entre 5'0 e 55 n fle profundidade motor de

120 HP),

el -




Al COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAILS

RELATCRIO DE TESTE DE BOMBEAMENTO

pogo; IT~01~RS 3 MUNICIPIO: Ttagui, 12djistrito, Itaporord
restene QL paTA: 19.5,84 - vocauLinape: Bgtancia Sao Joao do Ibieguld

profFuNDDADE ToTaL: 170, 0 m INTERESSADO: JOo20 Walter Santos Lima
DIAME TRO: 6"(revest:i1nento) Yiro oa sovea:Compressor de ar Wabco
LitoLosia: Arenito Bobucatu erorunpiDade: injetor de ar AW a 90 m prof.
ELevacdo: 74,0 m OBSERVADORES: SZUBERT .
CRONOLOG 1A DO T ES T E

NiVEL EsTATICO: 14,60 m INFCIO 00 BOMBEAMENTO: ]5: 00 hs

‘ iy FIM DO BOMBEAMENTO: 19: 00 hs
capacioane: 80 m3/]:1' REBAIXAMENTO: 1] , 78 CAPACIDADE ESPECIFICA: 6,79 m>/h
amosTraseM: 01 amostra coletada OBSERVACOES Vazzo constante de 80 m”/h . durante

- a-2 hs de teste. ) | todo o tegstes

—

egelienifankis

ﬁémnas DE REBAIXAMENTO MEDIDAS DE RECUPERACAO

J,,',—:Nhﬁ?{?ssl Ni‘VELﬁ?’AGUA HEBAD?:AENTG - T‘U.RBIDIEZ erztl._n D'AGUA | ;BE.;:;:UAAT'E::“W
oL 17,7 (?)| 3,10fwito turva,tr.arei 5t=15;40 m 0,80 m
03 26,25 | 11,65 " J 10'=15,22m | 0,62 m
04 - |es,40 - | 11,80 ! o | 15'=15,10m |- 0,50 m
05  |26,53 11,93 | pouco . "* " 30'=15,02 m | 0,42 m
10 26,78 12,18 v w'{ 60'=14,98 m | 0,38 m

20 - 26,85 12,25 |4gua 1fmp.s/areia | 120'=14,90 m 0,30 m
40 126,89 | 12,29 " -
60 26,85 12,25 .
- 126,50 11,90 | o
26,40 11,80 " .
26,38 11,78 oo
26,38 11,78 | " -
26, 38 11,78 "

L .

Saida_d'égua por 6", com ‘tubulag'éo 2 120 m profmdidade
| Medicdes do nivel d'dgua através tubulagao BW, por dentro tubos de 6", a
160 m profundidade.
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RESULTADOS DE . ANALISES QUIMICAS

ANEXO 11l
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Laboratsrio de Andlises Puimmicas Lida.

Consultoria e Assisténcia téenica - Anéliae fisico-quimica e bacterioldgica de dgua
Analises industriais - Controle de piscinas - Sotugoes para analises
Rua Buarque de Macedo, 18 - Fone:22-7259 ¢ 22-7555 - Porto Alegre - RS

Inscricac n2 2197/84.

Procedéncia: CIA. DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM

oL

SUREG ~ PORTO ALEGRE

Tipo de amostra: Agua de Pogo

-L.ocal de coleta:'IT - 01l - RS

Data do recebimento: 28/05/84

RESULTADO DA ANALISE

PH ceecacasns cmeauwae csseasocoas “eseeescsassensoeaan . 7,7
Alcalinidade total ........ g/l CaCO3 ..........;. 230;0
Dureza total ......... vesa-- mg/1 CaCOy ..... ctasanse 200,0
CAlCiO vvvevcncas ceseecseces MI/L CA tanvevenaciavas 59,3
Magnesio ...... wenoesccaces MI/)L MU w-vmeenacacanes 14,9
SOAiO v eeannnnn e teecaeanna mg/i Na -v... Ceeeeeeee. 36,0
POLASSI0 cveeceanacocasecee MG/L K (iuuee.. cecacsas 4,3
Sulfatos .eeeecanee cereacan mg/ 1 SO4f- ceacneneeuea 10,0
ClOretOS .ceeeoeceess oo MG/L Cl i e nencannans 20,9
Condutividade ...ceae-e oo e micro+mho/cﬁ ....; ..... .~ 420,0
Residuo total a 105°C ..... MG/l veccecensnscacannsnea 337,0

Porto Alegre, 18 de julho de 1984.

Ez . é.’ /Z -
Qu%gneltl

“ng? Quimico - CRQ.Y 05300718



|l, Laboratorio de Andlises Quimicas Lida.

Consultoria e Assisténcia técnica - Andlise fisico-quimica e bacteriolagica de agua
Analises industriais - Controle de piscinas - Solug¢des para andlises
1\ | Rua Buarque de Macedo, 18 - Fone:22-7259 e 22-7555 - Porto Alegre - RS

Inscricao ne 2196/84

Prﬂcedénrcia: CIA. DE PESQUISA Dk RECURS0S MINERALS - CPRM

SUREG - PORTO ALEGRE

Tipo de amostra: Agua de Poco

+

Local de coleta: Pogo: Antigo - Joao Walter Santos Lima

Data do recebimento: 28/05/84

L

RESULTADO DA ANALIS:

PH teccccostecacsencosssasssacsonsscscoscsascass csea 6,0
Alcalinidade total ....... mg/1l CaCO3 ......... 48,0
Dureza total ...eceacece.. mg/l CaCOy +.ivennsn 52,0
CE1CIO0 weveececaonrancanee MI/L CA wermennnnnns 8,8
MAgNeSiO .eececacecccacace MI/L MU ereonanacoas 8,6
SOAIO e e e e anaannaan. mg/l Na ..... ....;.. 11,5
POLASSIO vieceecnsecacnases Mg/l K ..........1... 1,3
SULFALOS wvmvnevenennnnenns mg/1 504"_ ......;.. 3,0
.j ,_Cloretos cecesceceaccn-neass Mg/l CL ccececrsoa- 7,4
ﬁ Condutividade .eaeeceosaass micro—mha/ﬁﬁ ceaaean 145,0
Residuo £ixo a 600°C ceev. MA/L ceeecenentneenn 180,0

Porto Alegre, 18 de julho.de 1984.

Eng? Quimico - CRQ-V 03300718



