COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
DIRETORIA DA AREA DE PESQUISAS

DEGEC

PROSPECTO SALITRE - SAIS RECENTES NA
COSTA E SALITRE NO INTERIOR DO PIAUI

RELATORIO FINAL

Bernardino de Moura

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE FORTALEZA

MARGO
1980



PROSPECTQ SALITRE - SAIS RECENTES
NA COSTA E SALITRE NO INTERIOR DO

PIAUT
RELATORIO FINAL

.96

CPRM—=DIDOTE
ARQUIVO TECNICO
Relatorio e Ma#‘?
- O

.2 do Voiunics: | Vi v

COMEIDENCIA L




APRESENTACAQ

Este trabalho trata do Relatdrio Final do Pros-
pecto Salitre-Sais Recentes na Costa e Salitre no Interior
do Piaui, visando 3 viabilidade econdmica de sais de  potas

sio em lagoas da costa e do Sul do Estado.

Integra o seu conteldo, além do prdprio texto, ma
pa de localizagdo, mapa geologico das Folhas de Curimata,
Parnagud, Bitupitd, Chaval, Cocal e Parnaiba, resultados das
andlises quimicas de dgua e de sal feitas pelo  Laboratorio
Mineral da SUDENE-Recife.

Os trabalhos de campo, integracgao e interpreta

gao estiveram a cargo do Gedlogo Bernardino de Moura.
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1. RESUMO

Este trabalho trata de uma pré-pesquisa em lagoas
da costa e do Centro Sul do Estado do Piaui com o objetivo
as suas possibilidades de salitre e outros sais recentes,
principalmente os solUveis de potassio, para que posterior
mente pudessem levar a cabo pesquisa detalhada, e eventual

lavra.

Observacdes e estudos das areas, tambem da geolo
gia tanto local como circunvizinha, bem como do ambiente
atual e dos ambientes propicios & deposicao de evaporitos,le
varam a conclusdo de que aquelas lagoas nao portam salitre
nem outros sais de potdssio de rendimento economico. Em con
sequéncia, a linha deste relatorio € discutir e dar explica
gOes aos fendmenos que inibem a acumulagao desses sais nas

adreas deste Prospecto.



1. INTRODUGAO

.Noticias na literatura geologica de existéncia de
sais em lagoas do Estado do Piaul, em que sais de potassio
também ocorreriam, bem como a carencia de nitratos em nosso
Pais, moveram a CPRM a fazer esta pesguisa para determinar

se aqueles sais oferecem viabilidade economica.
1.1 Localizagao

Duas areas foram selecionadas para as pesquisas.
Uma na faixa costeira, entre as coordenadas de 2930 a 3°930°
de latitude sul e 41°%00' a 42%00' de longitude WGr, compreen
dendo as folhas de Chaval, Cocal, Parnaiba e Bitupita. A ou
tra, no Centro Sul do Estado, limitada pelas coordenadas de
10°00' a 10°30' de latitude sul e u4%0p' a 45%00" WGr,corres

pondente as folhas de Curimatd e Parnagua.
1.2 Vias de Acesso

0 acesso para as lagoas de Salgadinho e Joao Ben
to a partir de Parnaiba - PI pode ser feito inteiramente por
estradas asfaltadas. Seja pela BR-343 até Luis Correia, e
dai'pela PI-116, num percurso de 42 e 47 km,respectivamente,
ou pela PI-210 até o povoado de Camﬁrupim, e a seguir, pela
PI-116,. Utilizando-se esta segunda opgaoc, as lagoas de Jodo
Bento e Salgadinho distam de Parnaiba 62 e 69 km, respectiva

mente.

As lagoas do Sul do Estado tem a cidade de Curima
t4 como ponto de partida para seu acesso. Em relagdo a Tere
sina, de que Curimatd estd 792 km ao sul, o trajeto se faz
por estradas federais e estaduais asfaltadas, via Floriano,
Canto do Buriti.e Bom Jesus, até a cidade de Redengdo do Gur
guéia. Desta a Curimatd, segue-se por estrada de terra  com

extensao de 85 km. Parnagua dista 50 km a sudoeste de Curima



ta, também por estrada de terra. As 32 lagoas estudadas nes
sa drea sul estdo situadas num raio de 80 km de Curimatd,sen
do alcangadas por uma rede de estradas carrogaveis vicinais,

a maioria trafegivel somente durante as estagoes secas.
1.3 Aspectos Fisiograficos

A area norte do Prospecto situa-se em uma plani
cie costeira cenozdica, de altitude maxima em torno de 30 m,
limitada ao sul pelas formagdes paleozbicas da Bacia do Par
naiba enquanto para o leste e para o ceste vai além da area
estudada. F dissecada por riachos intermitentes que ou desa
guam diretamente no mar, formando estuario de certa ampli
tude ou em lagos fechados. Os de interesse deste trabalho
530 o riacho Baixa da Velha e o riacho Baixa do Salgado que
alimentam o lago Sobradinho, e o rio Sdo Miguel que desagua
no Lago Jodo Bento. Sdo riachos de pequena extensao, em tor
no de 40 km, e compoem pequenas bacias contiguas que no con
junto formam uma area de drenagem de aproximadamente 300 Km?.
Essas caracteristicas ndo oferecem fontes ideais' de  supri
mento de sal de precipitado. Outro fator a complementar esse
pormenor € a existencia de cobertura vegetal em toda a super
ficie do terreno (exceto onde predominam as dunas), e também
a litologia, principalmente de sedimentdrias clasticas, ro
chas ja meteorizadas na fonte. 0 clima € seco, do tipo Aw de
Koppen, com precipitagoes anuais irregulares e em torno de
2.000 mm.

As chuvas comecam em novembro e terminam em abril,
sendo mais abundantes nos dois ultimos meses. 0 estio vai de

maio a cutubro.

Quanto a area sul, o clima & semelhante, diferin
do apenas nas precipitagdes pluviais, que sao maiores e ‘tor
renciais. A sua topografia, entretanto, apresenta dois ni-

veis de aplainamentos. Um forma as chapadas, de altitude em



torno de 500 m, formada de rochas clasticas da Bacia do Par
naiba, de que na drea restam apenas testemunhos. 0 outro, de
altitude em torno de 350 m, € uma planicie de erosdo que ca-
minha para o estagio de maturidade. £ neste que fluem 0s
rios principais que formaram as lagoas estudadas. Quanto a
sua geologia, o contacto da Bacia do Parnaiba com o Pré-Cam-
briano localmente passa na area, de modo que sua litologia
compde-se de rochas do Paleozdico, e do cristalino, dos me-
tamorfitos do Grupo Lavras e do Grupo Bambui. A sua vegeta
gic & mais exuberante do que a do Norte e cobre toda a super
ficie do terrenc, do mesmo modo. Nas chapadas predomina 0
cerrado enquanto nas partes baixas a vegetagao de mata Umida
& abundante. A existéncia de sais também esta condicionada a

esses fatores.
1.4 Trabalhos Anteriores

A existéncia de salitre no Piaui foi observada a
primeira vez em 1916 pelo Dr. Vanzeloti que afirmou a ocor
réncia de extensos depdsitos no Vale do Gurguéia, nos munici
pios de Jerumenha e de Bom Jesus. Também nos municipios de
Urugui e Santa Filomena, ainda em 1916,registrou-se salitre,
Oliveira (1940). Baseado nessas informa¢oes o DNPM, em 1939,
organizou um trabalho de campo com a finalidade de averiguar
possibilidades econdmicas dessas ocorrencias de salitre. Es
sa pesquisa terminou por concluir que o salitre existe sO em

eflorescéncias sem significado economico.

Ferreira, (1967), fez um estudo da geologia do
Norte do Piaui onde emitiu hipoteses a respeito dos sais dos
lagos Sobradinho e Jodc Bento. Segundo ele, o sal existente
naqueles lagos vieram do mar antes de processar-se O isola
mento do prdéprio mar com os respectivos lagos. Afirma tam~
bém, ainda sob hipdtese, que as aguas ascendentes podem  es
tar a transportar sal em dissolugdo oriundo de camadas de

sal infrajacentes ou da meteorizagdo dos feldspatos do grani



to porfiro que ladeia a regiao. Entretanto,ele € taxativo ao
dizer que se ndo houver camadas subjacentes de sal, aqueles
lagos nao tém interesse econdmico. Para comprovagao recomen

dou sondagens.

0 trabalho mais recente e o mais pormenorizado a
respeito dos lagos salgados da costa do Piaui & o Relatdrio
n? 11.529 do IPT - Imstituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Es
tado de Saoc Paulo S.A., intitulado "Estudo sobre a Salinida
de da Area dos Lagos Sobradinho e Joao Bento, Municipio de
Luis Correia - PI". Ele foi realizado para a Cia. de  Desen
volvimento do Piaui - COMDEPI, em 1978, e constam de levanta
mentos topografico, geofisico, geologico (sismica e eletrorre
sistividade), hidrolégico, hidroquimico e sondagens. Desses

estudos ele deduziu os seguintes dados principais:

19) - "0 Lago Joao Bento ocupa um paleovale saturado
de solugdes muito concentradas de sais que fluem

em diregdo ao mar.

29) - "Existéncia de dois aquiferos separados por  uma
camada conglomeratica ferruginosa. Esses aquifg
ros est3o situados nas areas dos lagos Jodo Bento
e Sobradinho. 0 aquifero superior & descontinuo,
origina nascentes nos vales onde aflora o conglo
merado, € controlado por dois divisores de agua
subterraneos, apresenta duas diregoes preferen
ciais de fluxo e caracteriza os dois lagos como

nivel (?) de base local.

39) - "0 aquifero inferior situa-se entre o cristalino
e a camada de conglomerado ferruginoso; € do tipo

confinado.

49) - "Presenga de sedimentos saturados de salmoura pre

enchendo palecvales sob os dois lagos. Esses sedi



59) -

6Q) -

7?2) -

8e) -

ge) -

1093~

119)-

mentos sao recobertos por uma camada de 2-6 m de

argila organica.

"No estudrio de Jodo Bento h& intercalagao das

surgeéncias de salmouras com O mar e quando as ma-

rés sdo grandes (de sizigia) elevam o nivel do a-
”» + - - 2

quifero originando surgencias de salmouras, de

preferéncia nas bordas do lago.

"0 agquifero inferior e as salmouras confinadas
~ - . - - - 03
compoem um SO sistema aquifero que e constlituido
de agua doce (ou levemente salobra, contida nos
sedimentos mais antigos) e de salmouras de alto
conteludo salino existentes nos sedimentos mais re

centes dos paleovales.

"0g teores dos residuos secos do aquifero supe
rior, determinados por condutividade eletrica, va
riaram de 170 mg/l a 2.000 mg/l, com anomalia de
9.500 mg/l no extremo sul da area e 4.100 mg/l no

noroeste.
"0 Lago Sobradinho tem baixa salinidade.

"As salmouras subjacentes do Lago Jodo Bento tem

salinidade 4 vezes superior a da agua do mar.

"As reservas de sais em éolugao no Lago Sobra
dinho, em um volume de agua totalchal?.BEM.BOOms,
sdo as seguintes em tonelada: CaCO, 670,88; Caso,
8.721,47; NaCl 38.240,29; KC1 670,883 MgCl

8.721,47; caCl, 5.367,06.

2
2

"0 IPT, (1978), terminou o seu relatorio com as

seguintes conclusdes a respeito dos dois lagos:

a - Sobradinho & alimentado por aguas continen



tais gque vazam para o mar nos grandes inver
nos. Esse vazamento deixa intacta a saliniza
¢do do aquifero inferior nos paleovales, que
aflora nos veroes excepcionais. A  concentra
cao salina, 10 vezes inferior a do mar, leva
a um teor baixo que ndo permite a exploragao
econdomica. A origem marinha postulada para o
sal, bem como pequenas possibilidades de repo
sicdo dos sais, visto tratar-se de lago isola
do, tambeém afirma sua anti-economicidade. Sua
produgdo de sais estd condicionada a periodos
excepcionalmente secos, quando a concentragao
das suas -aguas supera a da agua do mar. Nao
hd corpo salino de interesse em profundidade.

Seu sal € de origem marinha.

b - Lago Jodo Bento: ndo armazena lamina de Aagua
por causa da inexistencia de barreira. Esta
sujeito as dguas da chuvas e a influencia das
marés. Anualmente apresenta o fenomeno das sur
géncias. N3o apresenta sais de rendimento eco

nomico".

No paragrafo das sugestoes o IPT, (1978), recomen
da outras e maiores investigagdes na area desses dois lagos
visando localizar outro paleovale, com sondas rotativas; se
esses novos trabalhos forem positivos devem ser estendidos
aos demais lagos e estuarios do litoral do Piaui; também
que, se os resultados finais desses futuros trabalhos nao fo
rem suficientes para o abastecimento de um complexo indus-
tprial, as salmouras deverao ser aproveitadas para produgac
de sal comum (NaCl) pelo meio convenciocnal das salinas.— A
conclusdo do IPT, em suma, Jodao Bento e Sobradinho naoc  tem

sal de rendimentoc economico.



2. METODOLOGIA E DADOS FISICOS DE PRODUCAQ

As atividades do Prospecto tiveram inicio em 15 de
setembro de 1979, constando inicialmente de fotointerpreta
c3o, andlise da bibliografia disponivel, confecg@o de mapa
de.localizagéo e selegdo das lagoas a serem visitadas, cuja
idéia inicial era observar o maior numero possivel delas,mas
os 28 dias de campo, efetuados em outubro, so permitiram es-

tudar 55 das 106 escolhidas.

0s trabalhos de campo consistiram de breve estudo
dos aspectos geoldgicos das lagoas selecionadas e das areas
circunvizinhas visando a possibilidade de existéncia de sali
tre e de sais sollveis de potdssio, bem como a obtengao  de
dados para ajudarem a formular explicagles para a presenga
ou ausencia desses sais, Foram sacadas 5 amostras de agua e

uma de precipitado salino para analises quimicas.
2.1 Relacao das Lagoas Estudadas
A lista abaixo & uma relagdo em ordem alfabética

das lagoas estudadas com algumas das suas caracteristicas

principais no campo deste ProsPecto:

UNIDADE SALINIDADE
NOME DA LAGOA FOLHA GEOLOGICA ° DA AGUA
Agua Branca Curimatd | Serra Grande Doce
Amarela Bitupita Barreiras "
Aninga * Cocal " -
Araras Bitupita " Doce
Boca da
Caatinga Curimata Serra Grande "
Bom Jesus " " "

Continua



Lista das lagoas estudadas, continuagao

UNIDADE SALINIDADE
NOME DA LAGOA FOLHA CEOLGGICA DA AGUA
Cachoeira Parnagua Serra Grande Doce
Camurupim Bitupita Barreiras "
Camelo Chaval Cristalino "
Canabrava Curimata Grupo Lavras "
Candido Chaval Barreiras "
Cangalha Bitupita Barreiras Salgada
Canto do
Morro Cocal Barreiras Doce
Caruara® Curimata Grupe Lavras -
Casa Velha Parnagua Serra Grande Doce
Cercado® Curimata Grupo Lavras -
Comprida Ocid. " Serra Grande Doce
Comprida Orie.¥* " Grupo Lavras -
Diclino* Parnagua Serra Grande -
Escavado " " Doce
Espinheiro® Curimatda Grupo Lavras -
Fora (norte)#* " " -
Grande (ou
Cadoz)*® Cocal Serra Grande -
Ibiraba Curimatd " Doce
Isidoro Bitupita Barreiras Salobra
Jabuti Parnaiba " Doce
Jatoba Curimata Serra Grande "
Jodao Bento Cocal Barreiras Salobra
Lagoa Grande* Parnagua Serra Grande -
Mato Curimata " Doce
Mato (sul)*® Chaval Cristalino -
Missao Parnagua Serra Grande Doce
Mutucas Parnaiba Barreiras "

Continua
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Lista das lagoas estudadas, continuacao

UNIDADE SALINIDADE

NOME DA LAGOA TOLHA - "~ GEOLOGICA DA AGUA
Pajeu * Bitupita Cristalino -
Parnagua Parnagud Serra Grande Doce
Pedra (sul) Chaval Cristalino "
Pemas Bitupita Barreiras Salobra
|Piacava Curimata Serra Grande Doce
Picada " " "
Piripiri * " " -
Porteiras " " Doce
Portinho Parnaiba Barreiras Salobra
Prado Cocal Cristalino Doce
Prata Parnaiba Barreiras "
Rego * Curimata Grupo Lavras -
Remédios Bitupita Cristalino Salobra
Saco Curimata Serra Grande Doce
Salina " Grupo Lavras "
Salobra * " " -
Santana Bitupita Barreiras Salgada
S3o Joseé® Chaval " -
Sobradinho Parnaiba & Salobra
Vargem de

Pedra Curimata Grupo Lavras -
Varzea " Cocal Pimenteiras -
[Vermelha Parnagua Serra Grande Doce

(#*) Lagoa seca na ocasiao (out.

79) da visita.

As 55 lagoas acima estdo localizadas nos mapas

nexos, com a seguinte distribuigac:30 no sul do Piaui,

das

quais 22 estao na Folha de Curimata e 8 na de Parnagua.Nesta,

duas estavam secas e 6 com agua, no momento da visita. Na de

Curimata, 9 estavam secas e 13 com agua. Em todas as

gue

continham agua, a agua era doce, sem sal detectavel ao pala-

11




dar. A Lagoa de Parnagua serviu de padrac para o teor salino
de todas elas, de modo que uma analise quimica foi feita, cu
jos resultados estao adiante. Por essa analise observa-se
que se trata de uma agua que se pode considerar potavel, des

de que seja tratada.

Das 25 lagoas do Norte, 6 estavam secas e 19 com
dgua. Destas,ll com dgua doce, 6 com agua salobra e duas com
dgua salgada, distribuidas nas folhas de Bitupita, =Chaval,

Cocal e Parnaiba.
2.2 Caracteristicas das Lagoas e Origem

Essas lagoas aprasentam algumas caracteristicas
que além de lhes serem comuns contribuem para explicar a au-

sencia de sais soluveis de potassio de rendimento economico.

A primeira dessas caracteristicas & a litologia
local e eircunvizinha. Todas as lagoas estac situadas ou em
rochas sedimentarias cldsticas ou em rochas cristalinasj;umas
poucas em clasticas metamorfisadas. As rochas clasticas sao
produtos de meteorizagdo na fonte, fenomeno que as destitui
de parte ou de todo o seu sal. As cristalinas, ao contrario,
sao a origem de todo o sal existente na crosta terrestre,
mas nas areas do Prospecto os agentes atmosféricos produzem
mais a meteorizagdo mecanica e menos a meteorizagdo quimica.
Fm todo ambiente em que a meteorizagdo mecanica sobrepuja a
quimica, a erosdo & maior do que a sedimentag@o. A consequén
cia imediata desse axioma & que as rochas em semelhante am
biente se Qesagregam mais em fragmentos e menos quimicamen
te, e que seus cristais sd3o levados inteiros para fora, e
pouco, ou nenhum, sal fica para os lagos. As rochas metamég

ficas, aqui, comportam-se a maneira das gsedimentarias.

Qutra caracteristicas & o clima. Ele & quente, se

co, e com chuva anualmente, amiude torrenciais. Esse fator

12



contrapoe-se a acumulagido de sais nas eflorescencias que
ocorram em ambiente de erosido; esses sais serao levados  pe

las aguas de escoamento.

A vegetag@o tambem inibe a ascendeéncia de sais so
ldveis; ela cobre toda a superficie das duas areas do Pros
pecto. Nas regioes em que o clima permite o desenvolvimento
vegetal, os sais oriundos da meteorizagac quimica do sub-so
lo em vez de precipitarem na superficie sdo levados em disso

lugdo para os rios pelas aguas vadosas.

As dimensoes das lagoas & outro fator que também
inibe a possibilidade de sal. Todas elas sao pequenas em Tg
lagdo as jazidas de sal conhecidas no mundo. As maiores 1a
goas do Prospecto sdo a de Portinho, Sobradinho e Jodo Ben
to. Sobradinho tem as seguintes dimensdes médias: profundida
de 3 m3 largura 486 m; comprimento 12.300 m. Joao Bento, res
pectivamente, 2 m, 486 m e 6000 m. As demais menos ainda,com
dimensces em torno de algumas dezenas de metros, exceto a de
Parnagua, mas ela € de dgua doce. Lagoa alguma com essas me
didas e com essas caracteristicas & conhecida como portadora

de sais soluveis de rendimento economico.

A Ultima das caracteristicas aqui mostradas, e a
mais importante de todas, & as lagoas serem leito de'rios,ou
riachos, e a maioria delas ser aberta. A diluigao de um sal
em um 1liquido é fendmeno regido pelas leis das solugdes, e ©
precipitado pouco cu nada tem a ver com a erosao. De modo
que, nc ambito das lagoas abertas deste Prospecto, se a sali
nidade de algumas nos periodos de estiagem aumentar ate o
ponto de precipitar, e chegue a acumular no fundo, o sal
assim permanecerd somente enguanto a concentragao for maior
do que o solvente. Quando, na estagaoc das chuvas, entra agua
nova nas lagoas a concentragao diminue e pode chegar ac pon
to de diluir o sal antes precipitado. Se a lagoa for aberta,

o sal diluido & levado para o mar.

13



Com excecac de trés, as lagoas sao abertas. Como
elas sao leitos de rios, nas chuvas torrenciais tornam-se
caudalosos, enchem as lagoas e vazam, e levam 0 sal que pos
sa existir. As trés lagoas fechadas também transbordam, nes

sas condigoes.

Quanto a sua existéncia, todas aquelas lagoas sao
de origem fluvial, produto da erosac. Essa dedugao e sacada
do fato de elas ocorrerem em rochas que nao sofreram tecto
nismo, orogénese, subsidéncia nem vulcanismo posteriores a

epirogenese das bacias respectivas.

1y



3. GEOLOGIA REGIONAL

Na regido Norte do Estado do Piaui = as rochas a
florantes mais antigas sdo formadas pelo embasamento  pre-
cambriano representado por migmatitos diversos. Acima do
cristalino ocorrem sedimentos paleozdicos da Bacia do Meio
Norte, e em alguns sitios ocorrem também o calcario Pirabas
e os clasticos da Formacdo Barreiras, ambos do Terciario, a-
lém de aluvides recentes, e dunas em toda a superficie desde
a costa até cerca de 10 km para o interior. Alguns lagos

tém sua origem relacionada a essas dunas.

Na regido sul, as rochas mais antigas pertencem
também ao embasamento cristalino, representado por migmati
tos do Grupe Minas, encimados pelos clasticos metamorfisados
do Grupo da Lavras. Calcarios do Grupo Bambui também se mani
festam, especialmente a nordeste na Folha de Curimata. Essas
treés unidades litoldgicas, nos mapas anexados, estao referi

das sem distingdc como Preé-Siluriano.

0 Paleozdico & representado pelos clasticos  das

formagoes Serra Grande, Pimenteiras, Cabegas, Longa, Poti e

Piaui.

0s mapas anexados sao do Projeto Global e do Pro-
jeto Jaibaras, cuja geologia foi emprestada a este Pros-
pecto.
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4. SUBSTANCIA PESQUISADA

Tendo em vista o sal gema, em que 0OsS cloretos,
principalmente o de s0dio, ser abundante nas salinas da re-
gido estudada este Prospecto visou apenas o potassio nos sa

litres e noutros sais sollveis, cujo modo de ocorrencia & me

lhor entendido partindo-se da sua origem.

L.l Salitres. Nitrogenio, Potassio. Consideracgdes Ge-

rais

0 potassio e o sddio existentes nos sais dos eva-
poritos provém (mais ou menos em partes iguais) da meteoriza
¢ao dos silicatos, de que os feldspatos saoc os maiores forne

-—cedores. Entretanto, a quantidade de ééﬁio na agua do mar &
30 vezes superior a de potassio. Essa diferenga ocorre por
que o cdtido de sodio & transportado pelas aguas enguanto o
de potassio sofre adsorcdo pelas argilas. A consequéencia e
baixo teor de potassio nos evaporitos. O nitrogenio, por sua
vez, nac forma minerais cristalizados diretamente do magma,
contudo, ele ocorre como sais de amonia com quantidade em
torno de 1% de algumas emanagdes vulcanicas. Por outro lado,
a maior parte do nitrogenio e oriunda da atmosfera e chega
aos sedimentos (sob a forma de compostos organicos) por meio
do metabolismo dos vegetais. Esse modo de ocorrencia e a
grande solubilidade dos seus sais fazem com que seja muito

pequena nos jazimentos marinhos a quantidade de nitrogénio.

0 salitre € um nitrato em que o radical metalico
& o sddio ou o potdssio. 0 de sddio (NaNO,) & conhecido como
"salitre do Chile", enquanto o de potdssio (KNO,) & conheci
do s6 como "salitre". A importancia desses dois nitratos re
side mais no nitrogenio, menos no potdssio e pouco no sodio,
pela razdo de o sddio ser abundante no sal gema, em forma de
cloreto., Andalises quimicas mostram o sal gema portar 30 ve-

zes mais sédio do que potassio.
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0 salitre, nitrato de potassio ou simplesmente
- -~ - -

nitro, ocorre como eflorescencia no solo de palses quentes,
amilide nas imediacdes de locais onde haja matéria  organica
em decomposigdo que s3ao transformadas em nitratos pelas bagc
térias nitrificantes. O salitre & tambem obtido  artificial
mente tanto em nitreiras como em laboratdrio. E usado, na
maior parte, na fabricagdo de pSlvoras, na conservagao de

carnes e na medicina.

0 salitre do Chile, nitrato de sédio (NaNO,),exis
te em grandes quantidades no Chile, Peru, Bolivia,Argentina,
Califérnia (EUA), cujos jazimentos sdo consequéncia exclusi

vamente de determinado ambiente.

A maior parte do nitrato de sddio & usada como
fertilizante. £ importante também para a obtengdo do nitrogée
nio, fabricagdo de dcido nitrico, &cido sulfirico, nitrato
de potassio, arseniato de sodio, nitrito de sbdio, vidro, fo
gos de artificio, conservagdo de carnes. A produgao mundial
de nitrogénio puro & de varios milhdes de toneladas, para

a qual os nitratos do Chile contribuem s& com 8%.

Para dar exemplo do modo de ocorreéencia de sali
tre, este Prospecto tomou como padrac as jazidas do Chile.La
o salitre ocorre em grandes bacias planas, fechadas, de di
mensdes em torno de 700 km x 50 km, nas encostas andinas, em
regides desprovidas de vegetagdo em que as precipitagdes plu
viais s3o pequenas e, a miude, a intervalos de 8 anos. — Es
se ambiente n3o existe no Piaul. Os processos pelos gquais o
sédio, o potdssio e o nitrogénio chegam as bacias para forma
rem os salitres & assunto da geoquimica, mas ja foram cita

dos, sucintamente, linhas atras.

A seguir,a-titulo de ilustragdo, a sequencia es

tratigrafica de uma jazida do Chile, de salitre:

1 - Fina camada (areia e seixos) de cascalhoj
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2 - Camada de espessura variavel de 50 a 150 m
composta de cascalho (areia e seixos) cimenta
do com argila, sal e nitrato de sodio. Essa
camada & conhecida como crosta e porta de 5 a

10% de nitrato;

3 - Uma camada branca conhecida como "caliche",de
espessura igual a anterior. Contém 20 a  30%

de nitrato de sodio.
4 - Camada de sal semelhante a crosta, 2a. camada

5§ - Leito basal de xisto, ou calcario.

0 salitre do Chile comercial, depois separado das
suas impurezas (cloreto de sodio, sulfato de sodio, sulfato
de cilcio, iodato de sddio, perclorato de sodio, material in

sollvel, etc.) contém 95-98% de nitrato de sodio.

4,2  Produgiao Mundial de Fertilizantes Nitrogenados e

Potassicos

0 movimento de fertilizantes nitrogenados e potas
sicos no Brasil em 1877, segundo o Anudrio Mineral Brasilei

ro, 1978, p 207 a 209, foi o seguinte:

Nitrogenados: produgao 231.367 ton; exportagao 1 tonj; impor
tagao 1.398.960 ton.

Potassicos: Producdo 0 ton; exportagdo 0 ton; importagao
1.606.471 ton.

Reserva medida (carnalita, KCl.MgClz.SHQO) no Estado de Ser
gipe: 2.011.600.000 ton.

A produgao mundial de K,0, Bateman (1957) p. 866,
& de aproximadamente 4.000.000 ton. distribuidas entre Ale
manha, Franca, E.U.A., Rissia, Poldnia e Israel, os princi

pais produtores. _
A produgdo mundial de nitratos e de nitrogenio. e
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& de varios milhdes de toneladas, Bateman, (1957), p.875, de
cujo total 75% sd3o oriundos da atmosfera e 25% de minerais.
Destes, 17% extraidos da hulha e 8% de nitrato do Chile.

4,3 Resultados Obtidos

Inicialmente um quadro com os resultados das 5 a-
nalises quimicas de agua, e a seguir uma analise quimica de
um precipitado salino, todas feitas pelo Laboratérioc de Ana-

lises Minerais da Sudene-Recife:

em m /1
Lago Jodo | lago Sobra| Lago Sobra- Lagoa Lagoa de
‘Bento dinho Brago | dinho Brago Pemas Parnagua
BE-541 oeste leste BE-761 | BE-721
BE-971 BE~972

Ca - - - - ' -
Mg 4.957,20 177,39 179,82 1.506,60 6,80
Na 36.000,C0 1.040,00 1.040,00 13.800,00 7,70
K 1.000,00 41,00 39,00 390,00 6,30

Te - - - - -
FO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
c1 | 68.000,00 | 2.800,00 2.600,00 26.000,00 4,50

SOH - - - - -
HCO3 61,00 o 134,20 ‘ 134,20 90,28 107,36

co, - 0,00 0,00 - -
Resultado da analise quimica de uma amostra de

precipitado salino do Lago Jodo Bento, amostra BE-544, feita

pelo Laboratdrio de Andlises Minerais-Sudene-Recife, Em %:
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ResIduo insoluvel em agua 20,00

Cilcio em Ca, sollvel 1,75
Magnésio em Mg 0,78
Sddio em Na 26,57
Potassio em K 0,18
‘Cloretos em Cl 41,00
Sulfatos em 30, 5,30
Fosfatos em PO4 0,00
Carbonateos em CO3 0,00

Foi mostrado que as lagoas deste Prospecto sao de
dgua doce, salobra e salgada. As doces, como se discutiu no
item 2, e se observa na anilise de agua de Parnagua, tomada
como padrdo, ndao oferecem condigbes para sais. As salgadas,
pela razdao de serem abertas ao mar, também se incluem entre
as semambiente para a deposigado de sais. Restam as salobras.
Esta s3o em numero de 6: Isodoro, Joao Bento, Pemas, Por-
tinho, Remédios e Sobradinho. O sal que elas portam esta di
luido nas suas aguas, cujo teor & variavel de uma para outrsa,
de modo que -a de maior salinidade é a de Joao Bento, e a que
tem menos, Portinho. Dentre estas, os Lago Joao Bento e o
Lago Sobradinho, por apresentarem uma crosta de precipitado
salino gquando secam durante estios muito prolongados, sdo 08
Gnicos considerados merecedores de atengao. Durante os tra

balhos de campo eles estavam com agua.

As analises quimicas feitas pelo Prospecto mos
tram existir em solugac, no Lago Jodo Bento, por litro de
agua, 68g de Cl, 36g de Na, lg de K, enquanto no Lago Sobra
dinho esses valores sao 26 vezes menores, aproximadamente. O
potassio, Unico catido que interessa aos objetiﬁos do  Pros
pecto, com lg/l em Jodo Bento, uma quantidade muito pequena
no ambito do lago, & mais abundante em forma de cloreto. An-
tes de precipitar potdssio, todo o sodio combina-se com a
maior parte do cloro para (NaCl) halita. O cloro deixado 1i~

vre pelo sodio formarda primeiro a carnalita
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(KC1.MgCL.6H,0) e s6 depois & que a silvita (KCl) precipita
ra. Dentre os sais de'evaborito, os de potassio sao os mais
soliiveis e em consequéncia os ultimos a precipitarem. Alem
. desse fato, a agua normal do mar sb contém, por volume, 5%,
ou menos, de KCl. Jodo Bento e Sobradinho sdo lagos de estua
rio que foram isolados do mar muito recentemente, de modo
que n3o houve tempo bastante para enriquecerem-se de sais de
origem continental. Nitratos e outros sais de nitrogenio nao
ocorrem nesses lagos. O intento de lembrar esse mecanismo e
mostrar que se pode obter sais soluveis de potassio mais fa
cilmente nas proprias salinas da regiao do que nos dois la

gos.

A analise quimica do precipitade salino de Joao
Bento foi amostra do sal precipitado na margem do lago a me
dida em gue a agua ia baixando pela evaporagao. Ela represen
ta, de fato, o teor de sais existentes no Lago Jodao Bento se
toda a agua fosse evaporada. Observa-se, nessas andlises,que
mesmo abstraindo-se os 20% do residuo insoliivel em agua exis
tentes na amostra do sal, os 0,18% de potassio € quantidade
muito pequena para rendimento economico porque essa porcenta
gem permanecera mais ou menos invariavel. 0 Lago Jodo Bento
tem o comprimento de 4.000m e a largura de 500m, aproximada

mente.

A salinidade do Lago Sobradinho & 26 vezes  infe
rior 3 de Jodo Bento mais Sobradinho & lago cerca de 5 vezes
maior do que Jodo Bento. Mesmo levando-se em conta que a sa-
linidade & funcio da concentragdo, deduz-se das analises que
Sobradinho também naoc oferece sais potassio para que se pla
neje sua lavra. 0 IPT, (1878), por outros meios (vide item
1.4) chegou a essas mesmas conclusdes, entretanto, ele calcu
lou uma reserva estimada dos sais em solugdo nas aguas de So

bradinho, pela qual determinou 670,80 ton de KCI.

0 IPT, (1978), fez um trabalho de certa envergadu
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ra, usando sondagem, geofisica (sismica e eletrorresistivida
de), hidrogeologia e hidroquimica. Por cujos resultados de
terminou, a respeito do sub-solo de Joao Bento e de Sobra-
dinho, a existéncia de paleovales preenchidos com sedimentos
saturados de salmouras de alta concentracao salina, e a exis
téncia de dois aquiferos; um inferior, outro superior em re-
lagdo a uma camada conglomerdtica ferruginosa, ambos com sal
mouras. O aquifero inferior e as salmouras compoem um SO sis
tema aquifero, IPT, (1978), p.40, que & constituido de agua
doce ou levemente salobra contida nos sedimentos mais anti
gos, e de salmoura de alto conteudo salino existentes nos se
dimentos mais recentes dos paleovales. Todavia, ao concluir,
afirma que os dois lagos ndo tém sal bastante para um empre
endimento econdomico. Por outro lado, recomenda novos traba

lhos com vistas as salmouras subterraneas.

Jo3o Bento e Sobradinho sac lagos, situados em
leitos de riachos, de @guas oriundas do mar. Eles eram estua
rios com influéncia também do mar de que foram isolados pe-

las dunas, cujas aguas, anualmente renovadas pelas chuvas, s6

raramente evaporam por completo, gquando ha estios prolonga
dos. A Gltima vez que secaram foi em 1958. Entdo, em Jodo
Bento, o sal precipitado formou uma crosta de espessura me-
dia 20 cm. S5 essar crosta, e nessas oportunidades, & que
tem viabilidade de rendimento econdmico, mesmo assim, para
sal gema. |

5. CONCLUSJES E RECOMENDAGOES

As analises quimicas, bem como os demais dados ex
postos e discutidos, levam a conclusao de gue as lagoas e la
gos das areas deste Prospecto ndo sdo portadoras de sais so-
liveis de potdssio para rendimento econdomico. Em consequen
cia, nao se recomenda novos trabalhos com esse objetivo nas

respectivas &areas.
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7. ANEXOS

1 - 4 mapas do Projeto Jaibaras reduzidos para uma escala
aproximada de 1:250.000, folhas de Bitupitd, CGChaval,

Cocal e Parnaiba.

2 - 1 mapa do Projeto Global, escala de 1:500.000, folhas

de Parnagud e Curimata.

3 - 6 andlises quimicas feitas pelo Laboratdrio de Anali

ses Mineral da Sudene-Recife.
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CONVENGOES GEOLOGICAS

~ Contato definido
Contato aproximado
Falha definida

Tragos de foliagdo

Falha com indicagdo do movimento dos blocos

CONVENGCOES TOPOGRAFICAS

Sede municipal
Vila, povoado

Localidade, fazenda

Formagdo Piaui:

Formagao Poti:

arenitos esbrang.

Formagao Longa

embasamento cristalino.

Estrada secundiria de ferro
Estrada municipal, caminho
Rio, riacho, perenes

Rio, riacho intermitente
Lagoa

Limite interestadual

Lagoa estudada
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arenitos e siltitos, cremes e avermelhados

e siltitos avermelhados

cruzada
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