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1. INTHRODUCAO

0 objetivo do presente relatorio é apresentar
os resultados de sondagens e ensaios de penetragao dinami
ca, realizados pela Companhia de Pesgulsa de Recursos Mine

rais — CPRM - Superintendéncia Regional de Goiania, para as

Centrais Elétricas Matogrossenses S/A — CEMAT, ao longo do
tracado projetado, para uma linha de transmissao de 138 -KV,
ligando Caceres a IV Marcos, ﬁassandﬁ por Mirassol D'Oeste.

No periodo de 01/06/85 a 27/06/85, foram exe

cutados 27 furos de sondagem com SPT, distribuldos ao longo

dos trechos: SE de Caceres-Rio Paraguai (O3 furos), Rio Pa

raguai-BR-070 para Bolivia (01 furo), BR-070 para Bolivia

_IV Marcos (23 furos) - Anexos I e II. Os trabalhos de egS
critorio, para compilagéo e analise dos dados de campO e

elaboracdo do relatdério, desenvolveram-se na primeira guin

zena de julho/85.

1.1. Corpo Tecnico

Autores: Jamilo José Thomé Filho

Waldemar Abreu Filho
Coordenador: Odair Olivatta

Supervisor: Idair Alves Brandao

1.2. Responsavel Técnico

José Carlos Rodrigues de Mello - Superintendente

Regional de Goiania
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1.3. Documentos
Carta-Convite 053 DVLC/85
OES ne C18/DESL/85
Especificacbes Técnicas: Normas Gerais ne

001/DESL/85

2. LOCALIZACXO

A partir'de Caceres em diregao a IV Marcos, ©
tracado da linha de transmiss&o segue mais ou menos parale
lo, distante 1,5 km ao sul do ultimo trecho asfaltado da
BR-364, até o trecho de terra gue liga essa rodovia a cida
de de San Matias na Bolivia. Dal inflete para NW em  dire
cao a Mirassol D'Oeste, cruzando novamente a BR-364, no
Km-30. Proéximo a Mirassol D'Oeste o tragado cruza a  rodo
via MT-126, passa a oeste do campo de pouso desta cidade e

segue em diregao a IV Marcos.

L
G

OLOGIA

Ao longo da linha de transmissao, ora projeta
da, a geologia se faz representar pelo Complexo Xingu, for

macoes Puga, Araras e Pantanal.

O Complexo Xingu localiza-se proximo a cidade
de IV Marcos, extremo noroeste da referida linha e compreen
de o embasamento cristalino, constituiao de biotita-gnais
ses, migmatitos, leptinitos, cataclasitos e granitos anaté

xicos. Intrudidas nesse complexo, encontiram-se intrusivas

anfiboliticas e graniticas.
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Seguindo-se no rumo sudeste, wo redor da clda
de de Mirassol D'Oeste, afloram rochas da Formagao Puga re
presentadas por paraconglomerados marrons e arroxeados, mul
to él‘berados, com matriz predominantemente siltico—arenosa.
A Formacio Araras constitui a serra do Padre Inacio e en

globa margas, calcarios, dolomitos e arenitos.

Continuando no mesmo rumo, até a cidade de Ca
ceres, encontram-se sedimentos inconsolidados da Formagao
Pantanal, constituindo-se de areia média a fina nas partes
mais elevadas e sedimentos siltico-argilosos e arenosos

crosseiros nas calhas dos rios.

"xceto no trecho do Pantanal (Formagao Panta

[ I

nal), a descrigao detalhada das amostras obtidas nas sonda
gens, nao coincidem com as litologias acima descritas, devi

do ao fato de os furos de sonda ficarem restritos aos solos

desenvolvidos sobre aquelas unidades.

4. EQUIPAMENTOS

Os eqguipamentos utilizados na sondagem € Trea

lizacao dos ensajios penetrométricos, estavam de acordo com

o disposto nas especificagoes da CEMAT e com a Norma MB

_1211, da Associagad Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Como elementos de apoio, contou-se ainda com
um jeep Toyota, equipado com um rebogue pipa de capacidade

de 1.800 1 e um caminhzio Mercedes 608 D.

5. METODOLOGIA

As sondagens foram injciadas cOm uso de trado
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concha, até¢ a profundidade de 1,00 m, quundo colocou-se 0
primeiro segmento de tubo de revestimento, dotado de sapata
cortante e procedeu-se O primeiro ensaio penetrometrico. O
ensaio penetrométrico SPT (Standard Penetration Test) cons
tituiu-se na queda livre de um peso de 65 kg, de vma altura
de 75 cm, sobre uma coluna de hastes padronizadas, tendo na
extremidade inferior um barrilete bipartido, também padroni
zado. O teste constituiu-se na verificag:“éo do numero de

.

golpes necessarios a cravagao de 45 cm de amostrador, c:ﬁmtg
dos os golpes necessarios a cravagao de cada segmento de 15
cm. Para se obter o indice de resisténcia a penetraczao,
considerou-se a soma dos golpes necessarios a cravagao dos
30 em finais do amostrador. Nas formagoes muito moles, on
de com © simples apoilo do martelo sobre as hastes, 0 barrl
lete penetrou no solo, ou gquando com um unico golpe ocorreu
penetracao de mais de 15 cm do amostrador, anotou-se no bo
letim, sob a forma de frag¢ao ordinaria, os dados  obtidos,
tendo no numerador o numero de golpes e no denominador a pe
netragao. |

Os ensaios foram iniciados, sempre, a profun
didades medidas em metros inteiros, ou seja de 1,00 m a
1,45 m de 2,00 m a 2,45 m e assim por diante, perfuraﬁdo—se
entre um ensaio e outro, com trado helicoidal ate atingir o
nivel d'agua e com trépano e circulagao de agua, abaixo do
nivel d'agua.

Nos furos onde a colocagao de segmentos de re
ﬁestimento de 3,00 m ou mais, tornou-se problematica, fez
~se uso de lama bentonitica para evitar desmoronamento e
distorcao nos dados dos ensaios.

De cada ensaio penetrometrico, foram  coleta
das amostras, que acondicionadas em frascos plasticos cOom

tampa ermética, foram enviadas para descrigao.
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Oz pgralicos de penebruagno upresenlbudog repre
’ P . —
sentam o numero de golpes necessarios a cravagao dos 30 cm

finais do amostrador.

5.1. Paralizaczo dos Ensaios

- Conforme especificado na OES n? 18/DESL/85,
Anexo 1, que altera os itens 2.2.10 da pagina 7 e 2.4.1 da

pagina 8, os ensaios foram paralizados guando:

2) se obteve, em dois ensaios consecutivos, a
penetragio do barrilete inferior a 30 cm, para 13 golpes

consecutivos;
b) quando se atingiu 10 m de profundidade.

6. TRABALHOS EXECUTADOS

Foram execubtados 27 furos de investigag¢ao da
resistencis do solo, totalizando 196 m, cujos resultados
sho apresentados em boletins de sondagem individuais. Os
furos foram numerados pela ordem de execucao, de 01 a 27,
cujos dados de profundidade, iocalizagﬁo, cota e trecho da
linhha em que se encontram, sao apresentados na  Tabela
1. Apresenta-se, ainda, uma tabela onde consta © resumo
dos dados obtidos de cada furo (Tabela 2). |

Nas locagoes S12 e S34, do trecho RiO Para

guai-BR 070 para Bolivia, nao foram realizados ensalos, de

vido as mesmas se situarem em areas totalmente alagadas,

nZo sendo possivel o acesso a elas, nem a local pProximo.
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TABKLA ) CPRM
[ PROFUNDIDADE | LOCALIZAGXO | COTA —
FURO N2 | pINAL (m) | (ESTACA) (m) 1RECHO
01 10,00 ) S20 Z;lagaceres—ﬂlo Para
02 6,45 527 ;
03 .45 | s4 K
o4 10,00 S46=MV2 . iiﬁfgﬁfﬁfﬁ 070
I‘ 05 __1_0—_00 S152=MV11 -EII{XOI.\T‘T(;I‘E% a Bolivia
| 06 10,00 5225=MV19 "
o7 6,45 S238=MV21 ]
08 10, 00 524 9=MA22 "
I_—09— 6,45 5267=MV 24 w
11 6,15 S376 314,47 "
12 10,00 S46=MA3 207,15 "
[ 13 10,00 §29-MA2 203,68 |
| 14 ) 3,45r S12 N 195,46 "
15 10,00 S66=MAS5 209, 31 "
I 16 10,00 58 3=MAb6 é11,12 " B
o T wom [ [aem | v
18 8,45 5185 209,53 o
19 8,45 5204 223,94 " e
| 0 10,00 S401=MV 36 289,59 " l
1,45 S4.32 290, 98 :

1,45

o i



264,47

Bit 070 pera Bolivia
-IV Marcos
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) ]S.P.T. = 8

MATERIAL 110 NIVEL DE

S.P.T.
FURD | MATOR | ATINGIDO | ATINGIDO A m RESISTENCIA MAIOR
VAIOR A m
0l 28 9,15 5,15 Cascalho
02 4,15 Areia fina
03 4,15 Argila dura
04 7,15 Areia com cascalho
05 1 4415 | Areia fina
06 - Areia fina
o7 4,15 Cascalho
08 6,15 Argila com seixos
09 3,15 l Argila arenosa dura
10 5349 24 3,15 2,15 Argila dura, com s€ixos
. S

11 5376 30 6,00 1,15 Rocha

R S i I A S
12 S46=M3 4 2210 - Solo areno—argiloso

— L | o
13 S29=MA2 5 1,15 - Solo areno-argiloso
14 S12 l 32 3,15 1,15 Argila
15 S66=MAS 4 9,15 - Solo areno—argiloso
16 S83=MA G l 3 ‘ 7,15 - | Solo arenc—-argiloso
17 S104=MAT 4 t 8,15 - Solo arenoso fino
18 5185 ‘ 30 8,15 | 6,15 | Argila dura
19 S204 33 8,15 ! 6,15 ' Argila com seixos
—~ l — — 1 — — —

20 SA01-MV36 10 4415 1 4,15 Solo areno-argiloso

R — i, s4—
21 $5432 | 26 1,15 1,15 Areia com cascalho J_J




| J
22 S416=MA 37 1,15 Solo areno-argiloso
— | - ‘ Solo argilo-arenoso, par
23 5316 2515 cialmente lateritizado
24 S329=V29 20 2,45 ] 2,45 Cascalho
25 S133=MV9 16 9,15 7,15 Solo siltico argiloso
A F N S
I 26 S161=My12 { 18 9,15 6,15 Areia fina
] B Solo residual, em aflora
27 5286=MA26 l - - - mento de CalCE?LI'iD —
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Boletins de Sondagem Geotécnica
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BDOLETIM

DE SONDAGEM GEOTECNICA
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Quatro Marcos : ICL'ENTEZ - CEMAT ]

PROJETO.
. » ' - . » .
LOCALE SE Caceres-—Rj_o Paraguai MUNICIPIO. (Caceres ESTADO. MT
FURO N2  (01=520 PROE FINAL.  10.00 m INICI0 03/06/85 TERMINO. 03/06/85
- —— T -
COTA DA BOCA DO FURO: L849?95~m_ EM RELAGAD AO RN: ] ]
INTERVALO PENETRAGAO 5 2l5 = ¢
- N2 DE GOLPES GRAFICO |, =<| of .
- o 29 a® DESCRIGAO DO MATERIAL
3° PENETRACOES |2 &z 3
]
10 20 30 40 = o)«

Solo cinza, argiloso, plastico,

-
s
¥
(1)

=

r

&

1o cinza, Eno—argilona, texiura {ina, nme*
anazente cospacto,

>

Solo ciﬁz;-_, arendoeo, textura fﬁm, nole,

Solr szmarelsdo, arenoso, textura fina, mediamy

an

xente coapacto,

-

b=t
]
-
H
o

——
-

olo cinrza, srerc-argilcso, texturs fina,

cTR
pacto,

olo esbranquicado, srenoso, textura fins, ben
seleciopnado, compacto, |

Solo eah;quiga&;, arerosd, textura fing, bax
ss8lecionado, coapacto,

Cagcalkto cinza-claro, con seixos dGe quartzo Ee

ate 5 cz, svbangulosos e subarredondados, d<&is
persos nuag Eatriz areno-argilosa fina, bex
classificada, perfazendo aproxicadarente 232

= -] |
_ - _
o %
>
.n |

=8R8 8] #8258 2[8]2]8] 2[9[ &[] ]

do_ to_tal do solo,

Nivel d'agua: 0,87 m em 03/06/85 e 1,00 m em 25/06/85

_ il o ————

DESCRICAO DE:
WALDZIAR ABREJ FILHO

AMOSTRADOR:. @int. = 34 9 mm E QExt. 50,8 mm REVESTIMENTO:. dint.2 76,0 mm

SP:=Sondogem o Percus

MARTELO PADRAD: 65 kg ALTURA DE QUEDA. 75 ¢m

TH: Tredo Hellcoidol CAx Circulagao de hguo.

e s anlinienii

s CO TCt Yeado Conrcho

T-—. .




o

BOLETIM DE SONDAGEM GEOTECHNICA CPRM

PROJETO. Quatro Marcos : CLIENTE. CEMAT
LOCAL. Caceres-Rio Paraguai MUNICIPIO. Caceres ESTADO:

FURO N2. (2-S27 PROE FINALD € 45 n INICIO.  04/06/8 | TERMINO: 06/8
. COTA DA BOCA DO FURO: 83,95 m  EM RELAGAO RN:
a L
. INTERVAL O PENETRAQAO ngng
N2 DE GOLPES GRAFICO <| &, -
| - = S Zlg<? DESCRIGAO DO MATERIAL
. PEHETHA oss E;‘;;EE
10 20 30 40| af< L

Solo cinza, arenc-argiloso, textura fina, pon
c0 compacto,

3

EOECEEEOSCEDER

_Iﬂlﬂlﬂlﬂlﬂlﬂ puosTha v

So"o cinza-escum, com muita mutt-i: o-ganic:a,
argiloso, plastice.

-
-
O

-
I
\J1

13

———

Solo marron, compreendendo selxos de quariszo
de 2 cm, dispersos numz matriz argilo-arero
sa de nedia consistencia, perfazendo 40% do to

O
IIEE
=
\n

“B
I
\Un

~ -

e
- — Tt S gl

Solo ;renouo, azarelacdo, textura fina, nediang
mente comprcto,

LJ
LY ]
I
N

3 &8

N
S

Sole amarelado, areno-argiloso, textura fina,
nedi ananente conpacto.

4,45

.
S
\n

o | “»

-,
O

Solo cinza, aremoso, textura fins, bem seleciyp
aado, conpacto.

D
C

OC

Solo arenoso, esbranquigado, bea selecionado,

textura fina, suito coapacto.

- -
IIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|||||||“IIIIIHH'NI'II|Hi|IIIIIIHHHIIIII

Nivel d'dgua: 1,80 m em 04/06/85 e 2,00 m em 05/06/85 B R

AMOSTRADOR” @iInt. =t 349 mm E QGExt. £t50 8 mm REVESTIMENTO:. FInt :t 76 Omm DESCRI(;:AO DE.

MARTELO PADRAO:X 6% kg ALTURA DE QUEDA 7% ¢m SP:* Sondagem o Percus WALDEMAR ABREU FPILHO

200 -"TCtTrOdn Concho THs Yrodo Helicoidal CA: Circulogoe de lguu.

-
-
l |
.-I
l
-
L
-
' L ]



BOLETIM DE SONDAGEM GHOTECNICA

- r=irrreesenlil ey e—— e

PROJETO. tmatlro [arcos

LOCAL. OF Caceres—Rio Paraguai

_L-‘—-

Q- » ™
FURO N2. 03=54 PROE FINAL. 5§ 45 p _-
COTA DA BOCA DO FURO. 94,31 m EM RELACAO AO RN
'NTERVAL O PENETRACAO - 3§§:5 2
GOLPES ] GRAFICO «| wE Z -

Eﬂ ~—r—=3 Sggig - | DESCRIGCAO DO MATERIAL
DE A [ 2= 3° PENETRACDES E;gig s
- o =

(m) (m) |5 cm |15 cm 10 20 30 .40 (= &< < ) ~

5.00 Sels cinza-clzro, argilc-arencsd, =muito mole,

TC 1

Idex,

]

|
T
SO

Idex,

i
4 Solo cirza-clavo, sryilo-arencess,consistencia

pedia.

)
i
BRI

9 10 \\ SP Sale cinza-clare, argiless, duro,
) \
| CA
\
14 17 , SP Scole azarelade, arcileso, Quro.

|
{
!
|
i

.

Xivel d'igua: 1,00 m em 04/06/85 e 1,50 m em 04/C6/85

Rl il

. puruliial

AMOSTRADOR. Cint. 2 34,9 mm E ¢Ex1.:50,8mm REVESTIMENTO! ¢irnt. 2 76,0mm DESCR]QE{O DE.
MAETELO PLCR20 65 hg ALTURA DE OQUEDAl 75 cm  SP:Sondogem o Percus | WALDENAR ABREUJ FILHO

1Cco TCe Yreda Cencho TH: Trodo Helicoldal CA: Circuvlo{oo ds Lgun

il -l e L] -l 2w ey el S b

—ag—

- l— -— il

bl
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CPRM
PROJETO. Qualro Marcos - |CUENT E. CRMALT
LOCAL. R4io Paraguai-BR-070 para Bolivia |MUNICIPIO: Caceres ESTADO. MT
FURO N2 04=546 PROF FINAL. 310.00 m INICIO:  05/06/85 TERMINO. 06/06/85
COTA DA BOCA DO FURO: 200,02 m EM RELACAO AO RN
I - - - e . —
INTERVALO PENETRAGAO c<loz el 2
DE GOLPES | GRAFICO <" wEl = _
- 3o Z[9<8 - | DESCRIGAO DO MATERIAL
29 3 0 - = o 2l >N w
¢ PENETRACOES p_g_:gas O
wi> - o]l =
15 ¢m 15 cm 10 20 30 40}= o« d
Cascalbe amarelade, ccx= seives de ste 1 c=,
TG 1 | disperses ruza matriz argciless, perfzzends 423%
da tctal de solaa
i oP 2 Selze amarslade, arenc-argilcss, pouce cozras
l CA te, benm clessificadse.
l .
| P 3 | Sole anarelade, arenz-argiloss, pouce  compas |
t2,
| CA
4. Idemn |
lden,
1
faen.
8

Cescslhe avernelhadc, con seixos de ste 2 c=,
disperses numa natriz argilesa gue perfaz e=r

ca de 20% do tetel 4o sole. Os seixes zae rl';'
quartze, apresentando-se subarredendados a sTD

anculoses, _ |
9 Scle srcile-arenoeo, cirnza-clare, pouco compaz
to,
10 Idﬁmn -

BRIR[8[R|R[R|S|=[8[2[92H[ 2

Nivel d'dgue: 3,00 m em 05/06/85 e 3,00 m em 06/06/85

APy A ' " — - il

l—

AMCSTRADOR. @int. 2349 mm E @GExt.z250,8mm REVESTIMENTO. JInt.t 76, 0mm DESCR](;AO DE.

WALDINAR AFREUD FILHO

MARTELO PADRAO. 63 kg ALTURA DE QUEDAl 75 ¢cm SPrSondogem o Percus

'O TC» Trodo Cercha TH: Trodo MHelicoldol CA: Circulocao de !aguu,

dl— e e e sl i, il — - ——

.

b
b a
v
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l BOLLTIM DL SONDAGLM GILOTLCLCHICA
l PROJETO.  Quatro Marcos * CLIENTE. CHMAT
LOCAL. BR-070 para Bolivia-IV Marcos IMUNlCiPIOZ Caceres |ESTADQZ ] M_‘I‘ B
' FURO N2 0.5:_5152_4_ |PROE FINAL: 10,00 m ]INICIOZ O'Z/O6f8§ ITER*EAINF);O7/O6L85
COTA DA BOCA DO FURO! 219,50 m EM RELAGAO AO RN: ]
l INTERVALO __PENETRAGAO DE:?E-E z
o) w < -
N© DE OOLPES CRAFICO lo2lo®ol *| peEsCRICAD DO MATERIAL
o 0 30 29 E 3'- O o el v _
DE A 15 - - PENETRACOES |~ |2 2 g ©
N o =
' (m) (rn) 15 cm 15 cm 15 cm 10 20 30 42_511; < . B
0300 Sele axarelads, arenese, granulaq;a fira, pou
I TC | 1 | co cozpacto,
1,00 ]
1,00 1,45 2 3 4 : SP 2 Sele amzrelads, zrenese, granulagac fina, peuco
2 ~ | corpacto,
I -" 2,00 ] l i _ - _
| 2500 P i 3 Solo axarelado, arencso, crapulggao fina, =z
)2_7_5_,5 Z}- ﬁ3 S}Ei dianaxente conpacto.
24545 CA
' BL(X) _ - -
3’00 3;_45 2 3 4 l\ (9P 4 Iden,
o [
42_00 — \ VA —_— i -
4,0‘0' 4,4 2 6 8 ’*‘ Sele cinza-clare, arenese, oranulacaoc fina,
B T to
4’45 CA CORPDRCTO,
D, 00 ' _ , _
' 5300 45 3 4 I ! Solo cinra-claro, arenmoso, finc, medignsaente
5 45 . conpacto,
? CA
6,00 _ ca I
- =] [T
) |
L HEENE 2| 1]
A o
b 79 5 | s SP Toen.
. T i
7545 .
8,00 | - _
l | 8,00 8j 3 4 / Iden,
8.4 ’ |
_ 42 1 9. 00 ] A o _ -
l 9,00 .45 1 2 ! Sp 10 ole cinza-clnfn, anne—;rgilts.,grfn aceo i
— - na, pouco compacto,
9}45 : CA
10,00 N ; _ i,
' | Observacao: nao étingiu o nivel freatico - o :
£MOSTRADOR. @lnt. : 34,—;;"1 E ¢Ext.=250,8 mm " REVESTIMENTO: @lnt. 75_,-—6m‘m [)E_srcf?n thO DE:
MARTELO PADRAO. 63 kg ALTURA DE QUEDA. T35 cm SP: Sondogem o© Percus WALDE]\RR A BREU 1 LHO
CA: Circuvlagae de Lguu.

l 200 TCr Yrodo Conchg TH: Ttado Helicoldol




BOLLTIM DE LOHDAGEM OGLOTLOHNICA (‘)

CPRM
F"ROJETOZ F Quiatro Marcos - :_[CL'ENTE CEWAT _
LOCAL BR-070 para Bolivia-IV Marcos IMUNlCiPlOZ Caceres ]ESTiE)oJ_

FURO N° 06= 8225 IPROF FINALY 10,00 m INICIO:  08/06/85 ITERM'NO: 08Z06/85 _

COTA DA BOCA DO FURO: 225,63 m EM RELACAO

>
e
O
X
<

INTERVALO PENETRAGAC &alo z el 2
N® DE GOLPES | GRAFICO <| wEl = _
- 3 — 18 «xjlo 22 £ | DESCRICAO DO MATERIAL
DE A 12 22 32 PENETRACOES |C 2|z 23| &
i - . > il o {« E
(m) (rn) 15 cm 15 ¢m 15 ¢m ] 10 20 30 40 E‘;;_’u fi B - .
O,OO | | Solc cinza-cl..r'e, arencss, gra.nula‘,ao fizz,
TC| 1 | pouco compacto.
1,00 |
1,99 11,4 2 2 | dems
1,45 | ‘ :
2,00 ,’ T8 - o
2,00 2,65 1/65 a B Sp 3 Solo cinza-clgro, arenc-argilesc, fimo, nole,
=% 13 00 TH
3.‘!% 3 60 i — — SP 4 Sﬂlﬂ c1nzn-c¢a~a, lrﬁm:ll‘"llﬂal, E“IEUJIQIO f_-; .
3 '60 ’ na, Lole,
b
4’00 4_145 _1 B l- ! SP 5 Idtﬂ:
4,45 | CA .
5,CD 5’4; :!_ 1 | B Ssle mnnltdn, arensse, granulacao fina,fofc.
6,00 B |
6’00 6 4 2 2 .} 7 Sele cinza-clln, ATSNess, arencsoc, F_,rmulat;a_
6 25 ; fina, pouco compacto, ‘
) ; CA
ol || | o |
7, 00 45 1 1 ! H S.ll cinza-clere, arens-argiless, Frazulacac
- ' z | | fina, mole,
1445 | .
242 18,00 o CA
8,00 s 45 P 2 } S_P Solo cinza- clam, ereno-argiloso, granulaga:
CA

. _ ' 9
| fina, consistencia media, |
8545 O O _ ' { - _ .
9,(]) 9 1 1 1 ,’ Scle cinza-clare, nrcmn granula;;o fina,
345 — _ pouco cozxpacto,
9}45 O o0 | C L

Nivel d'agua: 1,00 m em 08/06/J85 e 1,00 m em 09 06 8;5 |

el i el e - — - L L —

A inl—

el i o . L

ANMOSTRLDOR. €int. = 34 9 mm E CEx1.:5%50,8mm REVESTIMENTO: @ lint. : 76,0 mm DESCRI(}AO DE.
MARTELO PADRAO. 65 kg ALTURA DE QUEDA 75 ¢cm SP: Sondogem o Percus WALDEMAR ABREYJ FILEO
100 TCr» Trodo Contho TH: Trodo Hellcoidol CAs Circuvlagoo de Aguo

- S— il I

"".



BOLELITIM  DE SONDAGEM GEOTLCHICA (‘)

i — .

ICLIENTE:

— - S ——. I S—

CEMAT
£sTADO. M
TERMINO. 09/06/85

#ROJETO: Quatro Marcos
 ocaL: BR-070 para Bollvia-IV Marcos |MUN|ci'P|o: Caceres

FURO N2 o]_=_s"2_j,_8 _ 'pnog'rmnlz ) '6,_45 it IlNiClOi 05706/_85___,_

COTA DA BOCA DO FURO. 232,59 m  EM RELACAO AO RN:
v a PENETRACA O solz | 2
INTERVALO — - bk § 'LHO ﬂﬁEiE )
| - <I -
DE A 1= 2% 32 PENETRACOES E;i%g o
TR, L& =
(m) (m) IS ¢cm IS com IS5 em 10 20 30 40 Eﬂ-z < .
0,00 |
- TC | - 1 | Solo cirza-claro, argilo-grensso, role,
1,00 | | o —
1,00 1/30 | 1 | - 2
1’45 /3 - ‘i 7 Solo cinza, argiloss, rcle,
:
540 2400 1l | _ —
2,00 | 1 1 2 | 3
b i _
2 2’45 \ Id&ﬁ.
45 | 5 00 | | TH B ﬁ
3,00 \ SP . ..
3,45 344 2 3 3 \\ 4 Scle cirza, arsiloso, cozsistencia zedia,
2
4,00 ) N _
4’00 4,45 3_ 4 [ : Sclo cinza, argiloso, corsistercia rija,
CA
495 | o 00 _ o a - -
5300 2545 2 4 5 \ lder,
\
234 | 6,00| \ _ T
6,00 6 11 | 7 Cascalro azavelado, cor z=atriz arfilo-arexcsa,
14 perfazendo cerca ¢s¢ 207 do total do solo, sex
. do o8 seixoe de cuartzo con ate 2 ¢z, subaniu
loscs g eubarrecorigics, _

Nivel d'agua: 1,00 m em 08/06/85 e 1,00 m em 09/06/85

. i I SE—

P — P

prm—m p— . L R il

el e il —

AMOSTRADOR. @Int.* 34,9 mm E @Ext.: 50,8 mm REVESTIMENTO:. @Int.: 76,0 mm | DESCRI(}ExO DE.
MARTELO FADRAQ 653 kg ALTURA DE QUEDAI 7% cm SP: Sondogem o Percus WALDFELLR ABREJ FILHO
Helicoldol CAz Circulogoo de Aqun.

200 TCtr Trado Cenche TH: Trodo

. L
il T A— S - e el w— -
| ]
L ] u
L




DE LONDAGIEL A

HOL ETIM

PROJETO. _Qu;_i't,ro Marcos

LOCAL! BR-070 para Bolivia-IV Marcos

FURO N2 08=5249 IPROE FINAL. 10,00 m

COTA DA BOCA DO FURO: 246,21 m

PENETRACAO

INTERVALO o
. GRAFICO
DE A FE_I‘!ETE?}?{EJES
(m) (m) 10 20 30 40
\
l
/

EM RELAGAO AO RN:

W ol o
Cw<joxscl £
1" wE|l « _

8ele<® v | DESCRIGAO DO MATERIAL

|z & o

s S35 =

Z @d I
Salo smsrelado, arenoso, grarulagao Tina, x=%

TC 1 ] %0 =ole,

SP 2
Ide'ﬂn

TH

SP 3 | Soio smarelado, aremc-avgiloso, grazulsgac <
na, suito =mcla,

TH

SP 4 a8Calh0 Cinhzz, CO= 88iX0B Ge quartzo Ce ate

. ¢3, Sutarredoncacos,cispersos rnuig matriz  ar

T giimn cue perfaz cerca de 10 co total co s>
lo.

Solo cinza, arermo-argiloso, auito eole,

! Solo uln;el:da, areno-zrriloso, granulagad £3
na, consistencia media,

7 | Selo arenoc-arcilosc, acs™eiaco & sverselhado,
grenulacac fina, rijo.

CA

SP “ S0lo srgiloso, sverzellhado, T4 jo, )

.

Sclo nrgiloaa,mﬂemélhaérﬂjo, cox telxcs
nilizetricos de guartzo dispersos na ®assa a>

gilosa.

SP 10 ascalho averaelhado, bea ciaseificado, "serdd
03 seixos de quartzo uniforzes, atingindo )

| £z, bex arredondados e dispersos nunmg matriz

m.-%'ilou que perfas cerca de U do total &

s0l0,

il

— —— - W P T

.

ANMNOSTRADOR. €int. £t 34 9 mm E @GExt =250,8 mm

e ——

MARTELO PADRAOQO. 635 \g

THe Trodo

e —

Conchag

L00 TCs» Trodo Heticoldol

r—

.
LY
L

T Nivel d'agua: 2,00 m em 10/06/85 e 2,00 m em _11/05/85:_______

ALTURA DE QUEDA, 75 ¢m

REVESTIMENTO. (Jint. 276, 0 mm
SP: Scndogem

CAt* Circulogoo

DESCRICAO DE:
WALDEIAR APREJ FILHO

¢ Percus

Aguo

v e




FROJETO. quatro Marcos

BOL. 1T T1M

LOCAL.  BR-070 para Bolivi:}—-l\_f Marco

FURO N2 09=5267 ]PROE FINAL:

COTA DA BOCA DO FURO.

DL CONHDAGEM

GLOTECHICA

T6r3 45 m

o Imumcimo: Caceres

]CLIENTEZ CIMAT
ESTADO.

MT

TERMINO: 10/06/85

275}5 m EM RELAG

INTERVALO PENETRAGA O 83155 ¢ X
¥ L —
. DE GOLPES | GRAFICO <| ok 2 ;
o o T30 f 30 gaqs - DESCRICAO DO MATERIJIAL
DE A 7 3= PENETRACOES ';_:235 o '
) B wlS < o] =
(m) (m) (5 ¢cm |15 ¢m 10 20 30 40 a | <
0300 - Solo emareledo, nrao—aréilam,_gmiula;g fi]
- - - me | - 1 na, mediaranente compacto,
1,00 | >
/ . Iden,
, B
2 = 3 |
24,45 \ A 13en,
3,00 \ Sp 4 | Cascalho zvermelhads, lateritizado, =atriz sre
_ / no-arfilosg, com seixos de quartzo subarredoz
3,45 , . dodos de ste 1 cz, dispersos.
4’% / 5 5010 Q;Emf.'l}iﬂ.iﬂ’ liter'iti;ado,-l;‘gil:so, !'ijc.
!
4,45 1
|
5,00 Sclo everzelhaco, argilo-arendso,lateritizaco,
- \ rije.
0345 ~
\
6,00 Solo argilo-arecoso, cirza, duro, cor  miveis
. - dominantemente arenosos, lateritizades,

_Observagéo: nao__a’_c_ingip O n_i_j_.re_;L f_reético

INICIO: 10/06/85
0 AO RN:

D |

AWCSTRADOR. (@Int. =z 34, 9 mm E @Ex1.250,8 mm

MARTELO

V00 YC+* Yredo Concho

e by, e

i

el —

PADRAQD . €9 Xg

L
-

TH: Yrodo

— S— e i — N

T —

ALTURA OEFE QUEDOA TS5 ¢cm

Helicoido)

L i il

REVESTIMENTO. Jint.z 76, 0mm

CA: Circulo¢oe de

DESCRICAO DE:
WALDEMAR ABREU FILHO

SPrSondogem o Percus

Lgun

M A e




HOLLTIM DL SONDAGEM GLOTECHICA ‘

PROJETO. Quatro Marcos
LOCAL. BR-070 para Bolivia~IV larcos

MUNICIPIO!  Mirassol

FURO N2. 10=5349 PROE FINAL. 3,45 m
COTA DA BOCA DO FURO: 284,62 m EM RELAGCAO AO RN
- NE T F ' W ol o - ] )
' NTERVALO PENETRAQAOI 535’.52 :
AF | < | -
DE_COLPES ] OF IO loZloSol | pESCRICAD DO MATERIAL
2® 3% PENETRACGES |C 2|2 23| & - |
- — cls 5 5l =
I5 cm 10 20 30 40 |= a |« < . N _ .
' Solo cinza, argiloso, consistercia media, eco=
seixos milimetricos de guartzo, dispersos xa
TC 1 ratriz argilﬂsa.
1,00 _ .
1300 Solo cirzsz-a=zreledo, argilcso, conaistencis s
1 / 2 3 4 \ di..l
\

Solo cinze-ararelado, arziloso, rijo, com sei
xos milimetricos a centimetricos de quartsz:,
svbarredondados, Giapersos na nmatriz argilo=z.

90 8|9

Solo cinza-escuro, argiloso, dure, coz seixcs
xilicetricos a centimetricos de quartzo, an—
losos, dispersos na ratriz argilosa,

Uy, N
I~
ol &
L/ v/
o o O
\N -
\O
l_l
m
-
al @ | ¥
b
B

— - sl

Nivel d'agua: 1,00 m em 11/06/85 e 1,00 m em 12/06/85

I

e S — A—— il - e S sl kil - — WW

.

AMOSTRADOR. (int. = 34,9 mm E GBExi,r50, 8 mm REVESTIMENYO:. @int.: 76,0mm DESCRICAO DE.

ALDEMAR ABREU FILHO

MARTELO PADRAOD. 63 kg ALTURA DOE QUEDA 73 cm SP: Sondogem © Percus

1GO YCs+ Ticde Conche TH: Trodo Hellcoidaol CA: Circulegao de boua

gl o o




/
BOLETIM DE SOHNDAGEM GTLOTIECNICA

L ]’CLIEN'—TEZ CEMAT
MUNICIPIO. Mirassol D'Oeste I[—:smoo: MT

INICIO: 12 05185_ | lTéRMlno: 12/0—6/85

N R ——— . e p——— pe—— SR WS —

PROJETO.  patiro Marcos
LOCAL® ER-070 para Bolivia-IV larcos

FURD N9 1_1:_:_5376 IPROE FINAL. ] ézls m

L o

COTA DA BOCA DO FURO: 314,47 m EM RELAGCAO AO RN:
' Ny PENETRAGA O ag2lx . .| =
INTERVALD N® DE GOLPES - GRAFICO BRI .
< P < _

— r - - - 33 Sgggg E DESCRICAO DO MATERIAL
DE A ' - J >° PENETRACOES |r “{Z a ¢ O
- T wi> -4 o] =

(m) (m) IS tm [IS tm IS cm 10 20 30 49 | < a |« ) 1"-" L L _ _

Solo anarslc-aver=elhaco, srenosc, bex claasi
ficade, granulsgao fina, pouco cozpacteo,

|-

Solo avermelhado, lateritizado, duro, mal clas
sificado, cox sSeixos milisetricos a centimetri
¢cos de quartzo, angulosos, disper=02 RUEa 22

triz sareno-argilosa,

Qlo-lateﬂtiza;ﬁo, coz seixog cispersos en 3
triz areno-arzilosa, comsistencia nedia,

|
|

TCez,

Solo acarelo-averzelhado, argiloso, cglaigt;_l_

Cit E;dil.-

il

Solo :xarel:&o; arencso, ben classificado,cox
pacto, gramulacao fina,

NEEECNEERENL

Roehs dura,

ROECEEEEEEEEE

Observacao: nao atingiu o nivel freatico

. e e S N el —— i T —— L S R R e "

kel

iy iy e e —.

ANMOSTRADOR” @int. 2 34 S mm £ gExt. =23%0,8Bmm REVESTIMENTO:. dInt.276,0mm DESCR[(;AO DE.
MARTELO PADRAO: 65 kg ALTURA DE QUEDAI 75 cm SPrSondaogem o Percus WAL DEMAR ABREU F1LHO
00 YC:* Trodo Concho TH: Tredo Heltcoldol CAt: Circulogaoo de Aquﬂ

*
L 2
L :
-
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BOLETIWM DL SONDAGEM GIEOTLCHICA

PROJETO.  Quatro Murcos - ICLIENTEZ CIJIAT

LOCAL: BR-070 para Bolivia-IV Marcos IMUN'C'P'O Caceres I ESTADO.

FUROD N9 N2 12=546 |PROF FINAL: 10,00 m |INlCI0 13/06{85 ITERM'NO 1 {05/85

COTA DA BOCA DO FURO: 207,15 m EM RELAGAO AO RN:

o 3

il . i

PENETRA AO wole | g
'NTERVALO ° DE 'GOLPES : GRAFICO GEEEE x
— N= © © - A
28 E 39 g‘;g;% ~ | DESCRIGAO DO MATERIAL
PENETRACOES |» E§3£ =
10 20 30 40}% a|« < - _ _
| Solo cinza-claro, argilo-arencsoe.
TC 1
5 Solo cinza-clar0, &renoso, STatuies#o fina, te=
classificado, pouco compacto,
B
3 Solo ci;za-&;;mlndo, arenosc, grasulzgao firs,
bexr classificado, pouce compacio,
TC
SP 4
Idﬁml
CA
Salo ci}.za-?i:m, llrtno-l!?;if;;t), gmul-ag;u i
na, pouco compacto,
- -
| [6
Idﬁm-
Iden.
H
Idﬁﬁl
-
= 5]
I
i e
} Solo amarelado, areno-arziloso, granulag¢ao 71
- na, pouco cormpacto,
ol [
Observacao: nao atingiu o nivel fredtico i B _ -
ANOSTRADOR:. @int. z 34,9 mm E GE:t.--T;O.,B mm REVESTIMENTO Glnt.=7g.0mm DETSCRIQJEO DE.
. WALDEMAR ABREU FILHO
MARTELO PADRAQ . 63 kg ALTURA DE QUEDA 75 c¢cm SPz Sondogem o Percus |
XX YCt: Trodo Concho TH: Throdo Helicoldol Car Circulogoo de . Lgun.

Jra—

LY wili— g

L — — el =l - * s
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BOLLTIM DE SONDAGLM GHFOTLOUHICA

CPRM

il i

ifempien. —— sl —— T
e = e—— — e S— -

_]CLlEHTE: CIMAT

LOCAL’ BR__Q-'?O Ta BOliVj.a—'Iv Margos MUNICEPIOI CéCBTEI?B ESTﬁDO. MT
FURO N2 13=829 IPROE FINAL: 10.00 m INiC!OI 14 06 85 TERMINOZ ] 15/06/8

PROJETO. Quatro Marcos

A— el —

COTA DA BOCA DO FURO. 203,68 m EM RELAGAO AO RN
- PENETRACA O solc_ | %
NTERYAED N® DE GOLPES Ic GRAFICO SRS -
: L RA < _
539 Se«log - | DESCRIGAO DO MATERIAL
2° 5. 84 - " © wiz 2 o
PENETRACOES |r glZ < gl ©
wl> 1 o =
15 ¢cm |15 ecm I0 20 30 40 {= a|« < - L _ L _
S0l0 einza-claro, nrtno-—argilom,granulaq;o £
TC na, pouco combpacto,

S

Iden,

Solo cimze-clare, argilo-srenocso, nuito mole,

Idtn,

Idex,

F—— — - - - - Jg e

Idﬁll

Solo einrza-claro, areno-argilosc, pouco compac
to. .

l1den,

_ .

Solo ararelado, areno-argiloso, granulagao fi
na, peuco cozpactoe,

BIEHEBEEAEEREIEE

I I 3 0 2 O A N 0 N S I S S
B
I

_vae:!.r d'agua: 3,00 m em 14/06/85 e 3,00 m em 15/06/85

— S — e e s P e s ——r - o P =l el ol e e e S e - e e — S—

AMOSTRADOR. @int, * 34, S mm E ¢£Ext.250,8mm REVESTIMENTO. CInt.2 76 Omm DESCRIQAO DE.
MARTELO -PADRAO 65 kg ALTURA DE QUEDA 7S ecm  SP:Sondagem o Percus WALDEMAR ABREU FILHO
200 TC+« Tiado Contho THe Trode Hellicelgol CA: Circulcgeo Ge Lcun.

.
»



oLt TIM DE SOHDAGEM GIOTLCHICA {‘)

CPRM

PROJETO: Quatro Marcos . CLIENTE. CEMAT

LOCAL:  BR-O70 para Bolivia-IV Marcos  |MUNICIPIO.  Chceres
FURO N©: 14=512 PROF FINAL. 3,45 m INICIO: 15/06/85 TERMINO 15{06/85

COTA DA BOCA DO FURO: 198,46 m EM RELAGAO AO RN:
' PENETRAGAO o4 -
NTERVARC N® DE GOLPES GRAFICO ol* wEl -
- =3 1o 5|3« ~ | DESCRIGAO DO MATERIAL
DE A | 2-r f‘" PENETRACOES ;i‘EE E -
IS em 15 ¢cm 10 20 30 40 Ei B 'ﬂ

Solo cinza, argiloso,

=
Ca
p—d

1,00

Solo cinza, argiloso, rijo.

N~
\
\

\

1,45

2 .00

l
|

4
Q.
B
=
.

4 Solo cimza-argileso, duro,

B N 0 N B G T O v s =
OH
o ¥
o 3
O‘-—i‘
3

Nivel df a._g" s 1 :(50 m em 1_5/06/85 e 1,00 m em :_16/06[85

L]
il = TR T ml o - A N e e m—

— ——

AMOSTRADOR. @int. : 34,9 mm E (Ext. 50,8 mm REVESTIMENTYO: Jintz76,0mm DESCngﬁO' DE.

MARTELQO PADRAO. 63 kg ALTURA DE QUEDAI 73 cm SP: Sondagem o Parcus

WALDEMAR ABREU FILHO

N - e

L

100 TCt Trado Concho TH: Trodo Helicoidal CA: Clrevlagco de Louu.

B I ) BN D = B B = =
2 P P
s e ] [8|BI|8|R[8
|



N TN Gl B G I S OGN R B OGS ae e e

HOLETIM DL SONDAGEM GFOTIFCHICA

PROJVETO. Quatro Marcos : |CJL3ENfE:F]%IMT )
LOCAL: BR-070 para Bolivia-IV Marcos lMUNlCiPlO' Céceres ESTADO. MT
FURO N9 1 =566 PROE FINAL: 10,00 m [m C10: 17{06/85 ITERMINO 17/06/85

COTA DA BOCA DO FURO: 209,31 m EM RELACAO AO RN:
INTERVALO PENETRAGAO 53|65 o Z
i O 3 ¢
DE GOLPES | GRAFICO |, =| %Ef & _
—>—f 3212 5|3<S| = | DESCRIGAOD DO MATERIAL
PENETRACOES E;gi’;e o
wi> - o] =
Z o« <Y

10 20 30 40

Sclo ansreladc, arenoso, granulacad fina, bex

1 classificade, pouco compacto,

t .

[ 2 IEQIn

l

! - —— -~ —
3 Idll-

i S —

—— g

Solo ararelado, ami_g-argilom ,_g-rmzﬁ.acm v |
L2, nuito mole,

Solo cinza-elzro, areno-zrziloss, Franul gz as

. fing, nuito zole,

lde=, consistencia mole,

I

Idaﬁ.

ainie i =

Solo cimza-claro, areno-argilcso, grasulagss i
na, conzistencia zedia,

- .

- —— e _-ﬂ"'
[ ]

Iden,

—— -

an
2
o
2
®

ECEEECBNB0EIEOE0EEN
EECHCHEND

Observagao: nao atingiu o nivel freitico

— - e e e S ey _ — s e e e e — —— ———

S EEEEEEEEEEE—. T T T e

AMOSTRADOR. @int. = 34,9 mm € @FEx) 50,6 mm REVESTIMENTO:

Gint.: 76,0 mm DESCRICAO DE.

WALDEMAR ABREU FILHO

MARTELO PADRAO: 65 kg ALTURA DE QUEDA T5 c¢m SP:5Sondogem @ Percus

100 TC:» Trndn Concho TH: Trcde Helicoldal CAr Clreculegoao de Loun.

%

e e

hd
A
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,
HOLETIM DE SONDAGEM GLOTLCHICA

CPRM
PROJETO! Quatro Marcos - CLIENTE.  CEMAT
LOCAL: R-070 para Bolivia-IV Marcos £5TA0:  NT

FURD N2 76-583 PROF FINAL. 10,00 m INiC10:  18/06/85 TERMINO. 18/06/85

COTA DA BOCA DO FURO: 211,12 m EM RELAGAD AO

INTERVALO PENET_RMFAO'
N® DE GOLPES GRAFICO

a F 39
PENETRACODES

I»

DESCRIGAO DO MATERIAL

€
E
o
.
E
Lo

RN.
-
a
6
B
B
8
-
9
-

3
w
o
I
>
<
-

PERFURACAD

r
o
a
o
Or
Z
«
>
|

10 20 30 40

Solo amarslado, arenoso, granulagao fina, ammi
to mole, ‘

-

] Id.nl

iyl

Solo azarelado, artlo-argilaao; éraiulnqio 74
xa, nuito mole,

o

lo amarelado, aremo-argiloso, gramulecao £i
na, nole, |

- = - et < |
L
O

o [B[RERIRIR[RN|RI8IR8|RINR[939] 3

Nivel d' a: 2.00 m em 18/06/85 e 2,20 m em 19/06/8

AMOSTRADOR. @int. *r 34,9 mm E @Ext, +50,8mm REVESTIMENTO. Jint.2 76,0 mm DE SCRI(;AO DE.
MARTELO PADRAO . 63 Mg ALTURA DE QUEDAl T3S cm SP:Sondogem a Percus WALDEMAR ABREJ FILHO
s00 YC+ Teedo Conthe TH: Trado Helicoidal CAr» Clreviagoo de lgun.

v
g -
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!
BOLLTIM DL LONDAGLM GLOTLCHNICA {‘)

CPRM
PROJETO:! Quatiro Marcos | o ICL'ENTEi CEAAT
leocaL: BR-070 para Bolivia-IV Marcos MUNICI'PIPI Chceres ESTADOZ MT
FURO N® 17-5104  |PROF FINALI 10,00 m INICIO: 19/06/85 TERMINO: 19/06/85
COTA DA BOCA DO FURO. 214,21 m EM RELAGAO AO RN: -
PENETRACGA O 2ls . ®
N® DE GOLPES EDE‘; .i:. DESCRICAO DO MATERIAL
DE A E’Eﬁ-ETEIA%-{?ES E%Z: o
(m) (m) B o 20 30 402 2|27 ° = -

Soloiln:rtladc, arenoss, bex classificado, gra
1 nulaceo fira, pouco compacto,

Jden,

e

]

4—_,“

Iden,

L

3010 cinzz-claro, arenosc, granulagad fina, 10
fo,

Ic‘:em-

-
Da
L
-
»

'\I'l"h. — T il A L S l—- = il ol Al gl il

o A~

Idl?!l

-

Solo cinza-clarc, arenoso, fino, poucc compag
4 '
tc

‘#

e

o

010 cinza-claro, arens-argiloso, granulggad

fina, pouco cozpacto,

ElEEEELEUEUECEDEERE
 —
18] fol Jol s Jol Jul s [of |«
4
. g,
:

! | |

Observagao: nao atingiu o nivel freatico

. e S . A el = e — e

AMOSTRADOR” @int. = 34,9 mm E CExt . +50 8 mm REVESTIMENTO. dInt.z276,0mm DE SCR[QﬂO DE:
w
MARTELO -PADRAQ. 63 Mg ALTURA DE QUEDA 73 tm SP:Sondogem o Percus HALDEIMAR A BREU FILHO

$00 TCYy Trodo C(cncho TH:z Trado Hellcotdol CAr Circutlogoo de Aquu

— ki, A _ T

.



BOLETIM DE SONDAGEM GLOITECHICA

e d—— il — - —

PROJETO.  Quatro Marcos B - CLIENTE. GIMAT
LocAL: BR-O70 -para Bolivia~IV Marcos MUNICIPIO. Caceres ESTADO. MT

FURO N%° 18m518 PROE FINAL. 8 4c n INicI0:  20/06/85 TERMINO. 20/06/85

COTA DA BOCA DO FURO. 209,53 m EM RELACAO

INTERVALO PENETRAGAO

© DE GOLPES GRAFICO

239 E 19°
PENETRACOES

10 20 30 40

>
I»
O
P o)
<

DESCRICAO DO MATERIAL

PERFURACAQ

<
E
2
.
E
L%

1
=
.
=

&
O ¥
ﬂ..u
o
O
e
<
<
S =
L =4

Solo cinza, areno-argiloso, granulacac
na, pouco compacto, |

<

b by
| [N

Idﬂﬂ-

aiphl=

Solo cinza, argilo-arenoso, =mole,

Solo cinza-claro, arenc-argiloso, granulscas
fina, poueo compacto,

0lo cinza-~claro,contendo matriz argilosa, ==
de se encontranm dispersos, seixos ¢e guariz:,
subsprredondsdos, de tatannos nilimetricos 2
centinetricos, Apresenta-se mal classificz,
do, com consistencia mecia.

Solo cinza-clero, areno-argiloso, granulajgac
fina, mole,

Sole amareledc, argiloso, ntdianue-ﬁte CSE
nistente.

[y O B . B,
-

o
1

Solo smarelado, argiloso, duro,

1 _
IR IS R R R R G

-
4 -) | L - N N

Iden,
Nivel d'adgua: 0,5 m em 20/06/85 e 0,5 m 21/06/85
1V gua - 9 — 2./ — e — —
AMOSTRADOR. @int. = 34,9 mm €E @Ext. 50,8 mm REVESTIMENTO: UlInt.: 76,0 mm DESCRle\O DE.
MARTELO PADRAO:. 63 kg ALTURA Dt QUEDAl 75 cm SP: Sondogem @ Percus WALDEMAR ABREU FILHC
100 TC:* Trodo Concho TH:= Trodo Helicolidol CAz Circutogoo de Aoue.

Sl — sl

e ——

-
>
o

R I R S Ik & S A T S N T G I E O T E E o s
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s~ ol &
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BOLETIM DE GONDAGEM GEOTECNICA

PROJETO. Quatro Marcos . CLIENTE.  CEMAT

LOCAL. BR-070 para Bolivia~IV Marcos MUNICIPIO.  (Aceres ESTADO:
FoRo W To.5004  [PROF PWAL g4 m  [WEO 5y /ogjes  [rERmio_21/06/65

COTA DA BOCA DO FURO: 223 .94 p EM RELAGAO
PENETRAGCAO

NS DE GOLPES GRAFICO

5~ f 30
PENETRACOES

Ig

>
Q
2
<

I 3 = % O 9 I Y I N I M I S A e

I

INTERVALDO
DESCRIGCAO DO MATERIAL

ecm /10 min,

O
o~
L & g
L
)
-
LA,
 +
Lt
a.

AVANGO POR
-LAVAGEM

-
»
}_J
~
\N
ford
™~
R
\n

10 20 30 40

L J

Solo azarelado, areno-argiloso, granulagas 2
A3, nuito mole, ' T . K

3

Iden,

N b=t
w |
S| &
N "N
r
g 1S
i
.

A/

O

N
3 &

Y
“
-+
\

I
5
@
o
>
o
\J)
I

s -
U W w
W/
O

S
“j
N
\n
\n
“
l—l
oo ~) )
'

\N
@
S
-
o
\N

b

N

\N
‘O\
&S

"Solo amarelado ¢ avermelbad, argiloso, consi
tencia -nedia, con seixos milimetricos de quari
‘2o, subamguloscs, dispersos na natrisz argilosa,

ON
“
L
\n
-] N
» -
8 s
\n
l'

E

Iden,, con consistencia r'iji.

I
-,
=
\)
“03
S

8

| [BIFBF|RRRR[|RR|B¥[S|8] 8

-. - - - '
‘ ' L]
. -

AMOSTRADOR. @Int. = 34, S mm E PBEx{.250,8 mm REVESTIMENTO:. dint. = 76,0 mm DESCRI(;AO DE.

MARTELO -PADRAODO: 65 kg ALTURA DE OUEDA' 75 ¢m SP: Sondogem g Percus WALDENAR ABREJ FILHO

X1 TC*Trodo Concha TH: Trodo Helicoidol CA: Circulogoo de Loun.

v
v




BoOLLCTIM DE LOHDAGEM

PROJETO. Quatro Marcos

LOCAL! BR-070 para Bolivia-IV Marcos

FURO N2 20-5401 PROF FINAL. 70.00 m

COTA DA BOCA DO FURO: 289,59 m  EM RELAG

INTERVALO PENETRAGAO
- N® DE GOLPES GRAFICO

2% E 39
PENETRACOES

10 20 30 40

pu 3

O
wac{
>
-
14 4
-
TS
x
W
o

IB b

3

—-ll

——

6,45
54 7200‘
7’_00 7,45
g0 | |
Pl 3| 41 6 |
5,45 9,00 | A

b

fred
uO
S

o (BR[EN[RR[RR(R|R[R (R 2R H|S)E]R

“B
I
\U

S

Observacao: nao atingiu o lengol freati

AMOSTRADOR @int. * 34,9 mm £ @Ext.:50,8 mm
MARTELO PADRAQ: 65 kg ALTURA DOE QUEDA 795 ¢m

s00 YCr» Yrodo Concho TH: Trodo Hellicoidal

GEOTLCHICA

MUNICIPIO
INICIO:  22/06/85

O

LAVAGEM
em /10 min,

| AVANCO POR

o fa] fel e
|
I
|
[

CPRM

CLIENTE. CHAAT
Quatro Marcos ESTADO. MT

TERMINO. 22 06/85

>
O
e
<

AMOSTRA N¢

DESCRICAO DO MATERIAL

5010 arenc-argiloso, vermello, grmulat;;n i §
1 | na, poueo cospacto,

Iden,

Iden, medianamerte compactc,

Iden,

Solo areno-argiloso, avermelkado e anmarelaic,
granulacaoc fipa, eediamazexie compacto,

Sclo argilo-arerozo, svernelhsado g ararelsc:,
2ediansxente compacto, con a fragad0 ° arencsa

ben caracter{stica, principalnente cdevido 2
granulonetria, .

-
-
o N
»
2

5610 amarelado, argilo-arenoso, nal Cll!!ifitj
co, medianazente compacto,con as fragoes fixa
e grosseira benm definidas; esta ultima ating=n |

do dimensoes de ate 1 ca,

o

Id&ﬂi

REVESTIMENTO . Cint.z 76,0mm
SP:Sondogem ¢ Percus

CAt Circulog oo de Ague.

DESCRICAO DE:
WALDEMAR ABREU FILHC

- i - e

] "
L}

L.
LR



BOLETIM DE SONHDAGEM GLOTECHNICA

e

PROJETO: Quatro Marcos | .. CLIENTE: CEMAT

FURO N2 2]1=5432 PROF FINAL. 1,45 m INICIO: 22 /06 85 TERMINOI 29 /06 85

COTA DA BOCA DO FURO. 290,98 m  EM RELAGAO AO RN: * | _
PENETRAGAO

NS DE GOLPES GRAFICO

PENETRACOES
(mﬂ (}n) 15 em

10 20 30 40

>t

INTERVALDO

PERFURACGAD
AVANGCO POR

DESCRICAO DO MATERIAL

LAVAGEM
em /10 min,
AMOSTRA N©

Solo avermelhgdo, granulagzo fina & grosseira,
mal claasificedo, compacto, con seixos de

quartzo, subangulosoa, de lta Sen,

= 5010 averaelhado e ﬂanlagu:. auno-afgilcso,
- ’??1 classificado, ngsnulaggn fina a grosseir;,
compacto, com a fracao grosseira constituida

de seixos subangulesos de quartzo de ate 1 cx,

-
“&
|
—

Observagles: 1 - (*¥) com alavanca
2 — ng_o atingiu o nivel ilz'reé‘tico

AMOSTH#DORT Pint. 2 34 9 mm E PCExt. 30 8 mm REVESTIMENTO. Tlnt, 2 76, Omm DESCRIQﬁO DE.
Y

MARTELO PADRAD: 65 ko ALTURA DE QUEDA. 75 cm  SP:Sondogem o Percus | WALDEMAR ARREU FILHO

300 TC*» Yrado Centho TH: Tredo Hellcoidel CAx Circulogoo e Lguo,

~
»

l i
l ’
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N
"



i
HOLETIM DE SONDAGEM GEOTLCHICA

CPRM

E— -
. P RESSRS RRE YR OFW R W Yr o S W W T ik e — e ——

PROJETO. nyatro Marcos : cuern_E; CIEMAT

LOCAL: BR-070 para Bolivia-IV Marcos MUNICIPIO: Quatro Marcos ESTADO. MT
FURO 'Ne: 225416 [PROF FINAL: o 45 m |miciol 23/06/8 TERMINO 23/06/8

COTA DA BOCA DO FURO. 264,47 m  EM RELAGAO

_INTERVA.LO PENETRAGA 0"
- N® DE ‘GOLPES GRAFICO

29 3°
PENETRACOES

>

*
| ]

>
O
=
<

O
oy
L& g
3
o
-
w
¢ o
tt
o

DESCRICAO DO MATERIAL

em /10 min.

AVANCO POR
LAVAGEM

10 20 30 40

(m)

E H
S0lo cinza, arenoso, ber classificado, grﬁnﬂi
¢30 fira, melisnamente conmpacto, bex trabalnp
TC do,
1,00
1,00
O icen, ~

Solo cinsza, areno-argiloso, granulacas fina,
coxpacto, ter trabalhado,

bt
O -J

L

Nivel d'agua: 0,50 m em 23/06/85 e 0,45 m em 2/

8

K

AMOSTRADOR". ¥int. =t 34,9 mm E QEx1.*50,Bmm REVESTIMENTO:. (Int. 2 76,0 mm DESCRIQ@O DE.

MARTELO PADRAOD . 65 hp ALTURA DE OUEDA 75 ¢m SP:Sondogem ¢ Percuy

WALDEMAR ABREU FILHO

ety il

100 YCs Trodo Conctha TH:t Trodo Helicoldol CAs Circvlog oo de Anuo.

¥
-
»
-

»
-
-
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-
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| ]
"



BOLETIM DE SONDAGEM GLOTECHICA

CPRM

PROJETO! Quatro Marcos CLIENTE.  CEMAT

LOCAL: BR-070 para Bolivia~IV Marcos ESTADO. MT
FURD N 23-5316 '“'C'° 24/06/85 | TERMINO: 24/06/85

COTA DA BOCA DO FURO: 320,07 m EM RELAGAD AO RN!:

PENETRAGAO solz ., ] %

INTERVALO | —— ¢ — oglozgl *
i > =35 S=|3<2 | DESCRIGAO DO MATERIAL

o [ 22 [ 30 | eeferhatoes 2223

wi> < o] =

Solo vermelho, argilo-arenoso, zedignazente com
pacto, Provavelmente s0le residual, sen ne
nhue tr‘mpcrtﬂ. ‘

2 S0l0 Yerwello, ATE 53-0_; consistercia recdia,
boa plasticidsde, Provavelmente scle resicuzl,

l_.l

S
-
N

serx menhum tramsports.
1,45
\
2,00 1
J
> 00 \ 1o versxelho, nrgi O-arenoso, parcialmenie 1
’ 2 \ SP 3 tarizado,,connstancla nedia, com seixos de
!45 qugrtzo, sub;*ndondaﬂou, dispersos,
2,45 \
\ Lo s
3,00 - -
QU \ 4 |
\ . Idea, con consistencia rija.

-
O

Obser ao _na2o_atingiu OMLQQ____________.-____ )

—-E-ﬂ-ﬂ

AMOSTRADOR. @int. : 34 9 mm € @Ex!.:350,6 mm REVESTEIMENTO. dint.z76,0mm DESCRICAO DE:

MARTELO PADRAO. 65 hg ALTURA DE QUEDA. 73 ¢cm SP: Sondogem @ Percus W_ALDEI\{AR ABREU’ FILHO

100 TC*» Trodo Conrche TH: Trogo Helicoldo) Cat Circviocao de Aguu.

il L - - —

h
*»

|
L
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l |

‘ l
I |
I j
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*
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DOLETIM DE SONDAGEM GEOTECHKHICA

PROJETO. Quatro Marcos -
LoCAL: BR-070 para Bolivia-IV Marcos
FURD N2 24=5329 PROF FINAL: 2,45 m INICIO" 24/06/85 'TE:R’MIN(J: 24/06/85

COTA DA BOCA DO FURO: 317,43 m EM RELAGAO AO RN
PENETRAGAO |

NS DE GOLPES GRAFICO

I

INTERVALO

O
B ¢
&
<3
o
-
W
4 ol
ud
o

DESCRICAO DO MATERIAL

AVANCO POR
LAVAGE M
em /10 min._

AMOSTRA N

| ' | 3% | penermagoes |2
; PENETRACOES |
. ll. . I - o
..1 00 | ‘ —
? 1 g 2 | 2 Idﬁﬂl
' \
1,45 .
\
| \ 1 Solo cinza-smarelsdo, consiituido por ua cascgg
T 12 | lho com seixos de gusrtzo, subangulesos de ate
. 2 ¢z, dispersos nunma matriz argilo-arencsa,
AMOSTRADOR. {int. ¥ 34,9 mm £ PEx1.=50,8mm REVESTIMENTO. (int.z276,0mm DESCRI(;E;O DE.
MARTELO PADRAO. 65 ko ALTURA DE QUEDAl 75 ¢m SPrSondogem ¢ Percus WALDEMAR ABREU FILHO
300 YCr» Trodo Conthae TH: Tiodo Hellcoidoa! CAx Circulogao de Louu.
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BOLETIM DE S

PROJETO. Quatro Marcos
LOCAL:

FURO N©:

25=5133

COTA DA BOCA DO FURO: 209,75 m
 PENETRAGAO

N
>
D
\N

O
i
R
Y N

~J
o
®

N DE GOLPES

Enﬂ
i5em |15 em
Tl |
R
1245 p ool |
P R

Wl | L

g:gg 3,45|1/25 | 1/20 \

moof |||

jﬁg 4,45 \:

slaed ||

5450 L | 2 :

2242 6,00 -

g

1 1,45

8, 0c

5, %) 8,4
8,45

\O

-
~—t
<P

pud
o
_ - < _
-
. " : _

\O

LY |

I~
J |

\O
B

o
\

* I—l : |

Observacao: nao ati:

BR-070 para Bolivia~IV Marcos

PRoF FIWAL 10,00 m | Wiio_25/06/83

EM RELAG

h

ONDAGEM

PERFURAGCAQ

GRAFICO

& E 32
PENETRACOES

10 20 30 . 40

o [elejelgle[u| |82 q B8] 2E S[Y8]8] 8

"

'

AMOSTRADOR: @int. 34,9 mm E @Ext.: 50,6 mm

MARTELO -PADRAO: 65 k¢

100 YC»*» Trodo Concha

’w.'

;
IFs
3

TH: Trodo Heticoldol

GEOTECNICA

MUNICIPIO:

>

h
H
D
ate
c+ 0
}
Q
O

REVESTIMENTO.

ALTURA DOE QUEDAl TS ¢tm

CA: Clrcutog oo dge

O

>
O
2
<

<
E
o
.
E
O

_
-
_
-
i
B
-
5
_
i
0
i .

@
© =
Q. W
o o
-
< o
£y

S o
-q

SP: Sondagem

@

CPRM

CLIENTE: CEMAT

_
TERMINO: 25/06/85

Caceres

DESCRICAO DO MATERIAL

sy

8610 CiﬁZI, argilo-areﬁouo, Mﬁiﬂtﬁldl r!_t'.i
" dia.

N

.Solo cinza, argiloso, consistencia media,

Solo c¢inza, areno-argilosc ,' granulacso fins,

COLSin t;ncit nedia,

S0lo cinzﬁclnm, s 1ti¢o-—trgilbao, ;ah T

Solo ecinza-claro, argilose consiuttnci-ah Be
dig, com seixoa xilizetricos de quartzo,subag

redondados, dispersos na matris argilosa,

- 5010 acinsentado e amarelacdo, duro, A

Solo cinza-claro, siltico-argiloso, duro,

DESCRICAO DE.
WALDEMAR ABREU FILHO

Fint. 2 76,0 mm
Percus

Ague.



BOLETIM DE SOHNDAGEM GFOTLCNICA

CPRM

CLIENTE. CEMAT

PROJETO. qQuatro Marcos | -
LOCAL._BR-O70 para Bolivia-IV Marcos |MUNICIPIO: Chceres  |esTapo: mP
FURO N2 26-S161 - |PROF FINAL: 10,00 m INiclo: 26/06/85 TERMINO. 267/06/85

COTA DA BOCA DO FURO! 221,18 m

- . PENETRAGAO

NS DE GOLPE GRAFICO

: E 32
- PENETRACOES

EM RELACAO AO RN:

IINTERVALO

0,00

PERFURAGAO

DESCRIGAO DO

MATERIAL

T
‘0
AMOSTRA N¢

g
O <
ﬂ.z—
W E
2
O g ©
z 2
< E
S
<X

10 20 30 40} | | o
Solo amarelado, arenoso, bea classificado, zrp
1 | nulscao fina, pouco cozpacto.,

= =
LY
LI

=

N
-
S
\N

| Iden,
Iden,

4,00 |
Iden,

Iden, nediananente e¢oapacto, .

Idemn, compacto,

g
— - et
e el
it
kg )
am—r ] .
I.—i"
-
-

ECEEELELELEEEEELREE

ol I T [ Tel de e e e

i ~ . - < ” .
Observacao: nao atingiu o nivel freatico

REVESTIMENTO:. @int.z 76,0 mm

AMOSTRADOR. @int. = 34 9 mm E @Ext.:50,8 mm

MARTELO

PADRAD . 65 kg

ALTURA OE QUEDA] 73 cm

SP: Sondogem o©

Ftrcu!

DESCRICAO DE:

500 TC: Trodo Concho

R
>
"

THM: Trodo

Helicoidol

CAr Circuvlagoo

- WALDEMAR ABREU F ILHO

de Loun




h

DOLETIM DE SONDAGEM GEOTECHICA {‘) - ®

CPRM

PROJETO. Quatro Marcos : CLIENTE. CEMAT |

o N Z7u5286  [POF FWAL 345 m  [WOO pyoe/ms  [Ténmmor 27/06/85

COTA DA BOCA DO FURO: 306,64 m EM RELAGAO

INTERVALO | ~ PENETRAGCAO

NS DE GOLPES GRAFICO

& g 30
PENETRACOES

10 20 30 40

-
o
X
4

-
s

DESCRICAO DO MATERIAL

o
o
O
wd
o
=
3
o
k)
O

AVANGO POR
(L AVAGEM
cm /10 min.

Scle cinza-escuro, asrgileo-srenoso, com pinias
esbranquicadas, constituidas de fragnertos an
rulosos de rocha carbonatica, o3 quais  podex
slcancar dimensces de ate 2 cE e que, agrezs
dos, constituez pequenos blocos (z-3 cm_),resi_g
tentes, Solo residuzl de alteragso de rochas
carboraticas. -

V"
s
S’

CBSERVACKO: No local, tem-se aflorazento de
blocos ée celcario, naoc sends cabivel a reali
zacso de ensaios penetrometricos,  Perfurcxu
-se uz 80lo rzso, entre matacoes, com ¢ auxi
lio de alavanca, por entre os fragmentos ce

rocha, ate stingir um satacao s 1,45 = Ce
profundidade,
Observacoes: 1 - (¥) alavanca |
| ' 2 — nao atingiu o nivel fredtico
AMOSTRADOR: @int. : 34,9 mm E @PExt.*50,8 mm REVESTIMENTO® @lnt.:76,0mm "DESCRICAO DE.

MARTELO -PADRAD: 63 kg ALTURA DE QUEDA: 75 cm  SPxSondogem o Percud | yALDEMAR ABREU FILHO
100 YC* Yeodo Concho THr Trodo Hellcoldal CAa Circu_lugaﬁ ge  Ague. . .

A
>
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	Anexos
	Boletins de Sondagem Geotécnica.

