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APRESENTAGAO

Atravées de contrato firmado .no dia 30/04/85 com a
Sucocitrico Cutrale S.A, a Companhia de Pesquisa de Recur-
sos Minerais - CPRM, se propos a.executar os .servigos de
perfuracao de um_pogo para captacao de agua subterranea, em
area de propriedade da contratante, no Municipio de Arara-
guara.

O presente relatorio reune os dados teéecnicos dos
trabalhos de perfuracao, completacido e desenvolvimento  do
poco (04-AR-03-SP.



SUMARTIO

1 - INTRODUCAO

2 - GEOLOG

IA

3 - DADOS CONSTRUTIVOS DO POGO

3.1 - Perfuracao

3.2 - Revestimentos e Filtros

3.3 - Encascalhamento

4 - DESENVOLVIMENTO E TESTES

5 - COMENTARIOS GERAIS

5.1 -
5.2 -
5.3 -

5.4 -
6 ~ OPERAC

6.1 —
7 - ANEXOS

7.1 -
7.2 -
7.3 -
7.4 -

7.5 -

Desenvolvimento da Perfuragac e Alargamento
Perfilagem
Resumo dos tempos

Egquipamentos utilizados
AQ ESPECIFICA

Prisao de ferramenta

Planta de localizacao
Perfil construtivo do pogo
Perfis eletricos

Grafico de penetragao

Cronograma de execugao



O

1 - INTRODUGAO

A Sucocitrico Cutrale, atraves do Contrato numero
043/PR/85, de 30/04/85 destinou a CPRM os servigos de perfu
racao, completacao e testes de um pogo tubular profundo em
sua fabrica, localizada na cidade de Araraquara, noroeste
do Estado de Sao Paulo.

O projeto da obra foi fornecido pela propria Suco
citrico Cutrale, tendo sido elaborado por sua  consultoria
técnica com base em levantamentos e estudos preliminares da
regido, que concluiam pela exploragaoc do sistema  Aquifero

Botucatu/Piramboia.

A construcac se ateve ac projeto apresentado, O
qual sofreu pequenas alteragoes decorrentes da estratigra-

fia encontrada em relacao a originalmente prevista.

2 - GEOLOGIA

0 perfil estratigrafico obtido na execugao deste

pogo mostra a seguinte sequencia:

0 - 30 - Sedimentos areno-argilosos, possivelmente origi
nados a partir do retrabalhamento dos sedimen-

tos do Grupo Bauru

30 - 120 - Formacao Serra Geral apresentando basaltos  de

coloracao cinza medio a escuro, com estruturas
macica e vesicular/amigdaloidal, alterados no

topo e base dos dois derrames detectados.

120 - 270 - Arenitos de granulometria fina a média, bem se-
lecionados, gquartzosds, friaveis, localmente

pouco argilosos da Formagao Botucatu sobrepos-—

tos a arenitos argilosos, siltitos argilosos e

intercalacoes arenoc congromeraticos da Formacgao

Pirambdia.

270 - 276 - Intrusiao de diabasio.
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3 - DADOS CONSTRUTIVOS DO POGO

(Mesa Rotativa = 3 metros acima da superficie)

3.1 - Perfuracao

A perfuracao iniciou-se no dia 21/05/85 e foi rea

lizada nos diametros e profundidades indicadas a seguir:

De 0,0m a 77,0m - g 17 1/2"

De 77,0m a 146,0m - @ 12 1/4°

De 146,0m a 276,0m - g 8 1/2¢

De 146,0m a 276;0m - @.12 1/4" -Alargamento com Broca'

De 122,0m a 270,0m - @ 17 1/2" Alargamento com Underrea
mer

3.2 - Revestimento e Filtros

O revestimento de superficie, isolando o  trecho
dos -sedimentos acima do basalto, foi instalado a profundida
de de 77,00 metros. Foram utilizados tubos @ 15" OD, espes

sura de 1/2", rosca e luva, cimentados em toda sua exten-
sao.

A coluna de produgao (camara de bombeamento reves
tida + revestimento de produqﬁo)'foi montada com tubos li-
sos § 8 5/8" OD, Schedule 20, espessura 6,35mm, ponta lisa,
intercalados .com filtxos ¢ 8", espiralados, perfil em "V",
aberturas de 0,75mm, galvanizados, reforcados e tubos lisos
g 6 5/8" OD, ASTM Al20, espesssura 6,35mm, ponta lisa, "in-
tercalados com filtros @ 6", espiralados, perfil em V",

aberturas de 0,75mm, galvanizados, reforcgados.

[T R T i R I

De 0,0m a 170,0m - g 8 5/8" OD
De 176,0m a 182,0m - @ 8 5/8" OD
De 194,0m a 202,0m - @& 8-5/8" OD
De 214,0m a 224,0m -~ @ 6 5/8" OD



De 248,0m a 255,0m - @ 6 5/8" OD

De 261,0m a 272,2m - @ 6 5/8" OD
TOTAL DE 184,0m - & 8 5/8" OD
28,2m - £ 6 5/8" OD
Posicac dos Filtros
De 170,0m a 176,0m - @ 8¢
De 182,0m a 194,0m - g 8"
De 202,0m a 214,0m - @ 6"
De 224,0m a 248,0m - @ 67
De 255.0m a 261,0m - g 6"
TOTAL DE 18,0m - 8"
42,0m - 6"

A coluna de‘produgéa_ficou depois de instalada
com extensio de 269,70m em relagao a superficie, com a base
a 269,20m e o topo 0,5m acima da mesma. A centralizagao da
coluna de producao foi assegurada com a instalacao de cen-

tralizadores tipo "Alga", altura de 1 1/2", a intervalos
de 25 metros.

'3.3 - Encascalhamento

No encascalhamento do espaco anular entre a pare-
de do furo e a coluna de producao foi utilizado Pre-Filtro
tipo Pérola, com granulometria variando entre 1 e 2mm. A
injecao do material foi realizada no contra fluxo e  foram
consumidos 45.600 kg de pré-filtro, ficando o mesmo a 2,00

metros da superficie sendo que este intervalo foi cimenta-
do.

4 - DESENVOLVIMENTO E TESTES

Imediatamente apos o encascalhamento a lama do po

co foi trocada por uma solugao de agua + soda caustica na
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concentracao de 2 g/1 (£ 2.000 ppm). Em seguida deu-se ini

cio ao desenvolvimento do poco por Air-Lift, ~ utilizando-se
o compressor da Sonda Failing CF-15.

O injetor foi posicionado a uma profundidade de
120 metros e bombeou-se um total de 12:00 horas, com uma va
Zao aproximéda de 30 m3/h, sendo que a agua se apresentou

limpa depois de 4:00 horas de bombeamento, sem presenga de
areia.

Para os testes de bombeamento instalou-se uma bom
ba submersa, fornecida pelo cliente, com capacidade de bom-
bear 60 m3/h._ Os testes foram realizados de acordo com

orientacdo da fiscalizagao da Sucocitrico Cutrale, segundo
a seguinte sequéencia:

" Rebaixamento com vazao maxima

Nivel Estatico - 38,30m
Nivel Dinamico - 72,54m
vazao - 58,4 m3/h
Duracao | - 30:00h

Recuperagao de nivel

Nivel Estatico Residual -  40,72m
Duracgao | - 5:00h

Rebaixamento .escalonado em 4 etapas, com duragao
de 1:00 hora cada.

E_Etapg_ Vazao - 36,0 m3/h
‘ Nivel D'agua. - 63,78m
a - 3
2= Etapa Vazao - 41,2 m~/h
Nivel D'agua - 65,58m
a | ~ 3
3~ Etapa Vazao - 47,3 m~/h

Nivel D'Agua - 67,73m




42 Etapa

Nivel D'agua

vazao
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57,3 m>/h

71,26m

Os valores medidos e calculados, referentes a ca-

da etapa do bombeamento sac apresentados na tabela  adian-
te:
N.E. = 38,30m
[ T N =
Vazao 'N.D. S s/0 Q/s Duracao
(m?/h) (m) (m) (m/m3/h) | (m®*/h/m) | (horas)
58,4 72,54 34,24 0,586 1,705 30:00
36,0 63,78 25,48 0,707 1,412 1:00
— e P e ————ra—_— a— - - ey - ——— —
i 41,2 65,58 27,28 0,662 1,510 1:00
— RN RO ! — - —
47,3 67,73 29,43 0,622 1,607 1:00
57,3 71,26 32,96 0,575 1,738 1:00
L _ — - N _

5 - COMENTARIOS GERAILS

i,

5.1 - Desenvolvimento da Perfuragao e Alargamento

A perfuragcao foi iniciada com § 17 1/2", em sedi-

mentos areno-argilosos, atingindo basalto alterado aos

30,0m e prossequindo até 77,0m, onde foi assentado e cimen-
tado o revestimento de superficie em basalto sao. Este tre
cho foi revestido com tubos lisos de # 15" OD, espessura de

1/2", rosca e luva, cimentando-se todo espacgo anular, com

pasta de 13,7 lb/gal através de plug de cimentacao consumin
do-se um total de 115 sacos de cimento. Prosseguiu-se a
perfuracao em # 12 1/4" até a profundidade de 146,0m, cor-
tando 5,70m de cimento (topo a 71,30m), 43,0m de basalto
26,0m de arenito Botucatu. -

e

Confirmado o arenito, reduziu-

se o diametro do furo para 8 1/2" e deu~se sequencia a per-
furacao até a profundidade final de 276,0 metros.
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A sequéncia de arenitos das Formagoes Botucatu/Pi

ramboia foram interrompidos aos 270,0m por uma intrusao de
diabasio, que se manteve até os 276,0m, sendo decidido pela
fiscalizagao do projeto o encerramento do furo nesta metra-
gem. Em seguida, apds a troca de toda a lama bentonitica
por polysafe (DMP 2000), o furo foi alafgado com broca para
g 12 1/4" de 146,0m a 276,0m e com underreamer para diame-
tro 17 1/2" de 122,0m a 270,0 metros.

5.2 - Perfilagem

Com a finalidade de definir os intervalos do agquil
fero onde seriam colocados filtros e tubos lisos foram cor-
ridos, logo apds o alargamento do arenito em g 12 1/4", os

perfis Gama, Resisténcia, Potencial Espontaneo e Resistivi-
dade 16" e 64". |

A coluna de producao foi parcialmente montada no

chao, enguanto se realargava o furo para § 17 1/2" com un-
derreamer. |

5.3 - Resumo dos tempos

ATIVIDADES HORAS
Perfuracio ..ueeeeeees.. e ereeeeeeaen e 129:20
AlargamentO .....ces0a. JA e s e e v e e e e e e e s e 6l:20
Manobrando .......... 6t eetvecse s ases s s e s neeneooe 42:25
CAZCULANAO et e i oo e s e caeesssasaseasaneasannnens 28:20
Preparando lama ......cccccceccsancsss Gt esec et aanena 20:25
Instalando tubo de hoca ..... Gt ececirsecncscoenneans . 7:00
Preparando para revestilYr ......cciucessasscesonnces 2:30
REVESEINAD 4o v v e etseeeenseaaecansnosnasnanssnnnss 8:30
Preparando cimentacao ......ccceeessnecensvecnsena . 2:10
CimentandO ...civeencccccnocsass cecscsacsses e ceess . 0:40

Limpeza de tangues ........cccetiicncsonnccnn toras 9:00

Aguardando pega do cimento .......... o e s s e e ea s nn .. . 23:00



Cortando c

Repassando

Perfilando
Preparando
Instalando

Descendo ¢

Injetando pré-filtro

Preparando
Preparando
Bombeando
Teste de p
Reparando
Reparando

Outros ...

5.4 ~

imento ....... S P 2:00
........................................ 24:50
.................................... cean 15:30
coluna de ProduUCAO . vsvrrossovennoooencss 62:00
coluna de ProduCaO . ..eviveeeenaocaonnns 11:20

auda ....ccc0000 a0 Creecscsasscansanes 4:00

.............................. 14:30
e injetando solugao de scda caustica ... 2:00
bombeamento (Air-Lift) .......ccccccacan 2:00

(BAir-Lift) .. ieeeneseaencnaccnsnnns . 12:00

FOAUGAO . vvvencnosnsacsssosnnacasssanssss 39:00

bomba de LaMA «eeeeeccoseroanonsnnnnanses 30:30

conversor de torgue et 41:30

......................................... 2:10

Equipamentos utilizados

1 Sonda T-50B-2 (c.c.: 8256) acionada por motor

Cummins NTA-855-C, Guincho 50 toneladas, c¢apacida
de ate 2.000 metros.

1 Bomba de Lama UPETRON, modelo 2PN-340, com mo-
tor MWM 380 HP. |

1 Desareiador CBV de 4 cones de 8" com motor Per-

kins 6 cilindros e bomba centrifuga Mission 5" X
6".

3 Tangues metalicos de lama com capacidade de

23.000 litros cada, com pistolas, peneira vibratd
ria e funil

1l Trailler - Escritorio. -

1 Conjunto de solda oxi-acetileno.
1 Maquina de solda.

Hastes de 4 l/ﬁ" IF.

Comandos de 6 1/2" e 7 1/4".



6 - OPERACAO ESPECIFICA

6.1 - Prisao de Ferramenta

Na manobra de subida .do underreamer de 17 1/2%,
depois do alargamento, O mesmo ficou preso. A profundidade
era de 111,32m, onde o-didmetro do pogo e de 12 1/47.

A ferramenta nao girava, nao subia, nem descla - e
a circulacdo era normal. Provavelmente a causa da prisao
se devia a fragmentos.de rocha, que acunharam a ferramenta

visto gue o corpo deste underreamer possui 12".

ApOs algumas tentativas de soltura sem resultado,
deixou-se circular e depois de 9:30 horas de prisac a ferra

menta foi liberada, com uma tragao em torno de 60 tonela-

das.
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ANEXO 7.2 - Perfil construtivo do pog¢o
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