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APRESIENTACAG®O

Com este Relatorio ficam concluidos os tﬁg
balhos de pesquisas iniciados pela CPRM, em agosto de 1970,
na area de 12.000~K‘m2 situada em torno da cidade de Manaus.

0 estudo da area resultou do convenio CPRY/
DNPM, visando a procura de materiais d; emprggo imediato na
construgao‘civil (areia, pedra e argila) bem como, materias
primas necessarias as industrias especializadas (areia para

vidro, argilas refratarias, bauxita, etc.).

rste fol dividico em quairo partes: a pqi
meira compreende o Relatorio propriamente ditod, sendo as de
mais constituidas pelos Volumes II, III e IV, anexos, onde
estao contidos respectivamente, os resultédos das analises
realizadas nos laboratorios, localizacao das estagoes e ©

N L]
correncias, e, mapas elaborados.

- - %
Deixamos patente o nosso agradecimento a to
dos aqueles que direta ou indiretamente colaboraram para o

exito deste trabalho. .

Os autores.

ME 7530.0210,03413
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RESUMO

Na area dg 12.000 sz situada em torno de

Manaus-All, ocorrem sedimenics de ambiente continental fluvi
al de idade Plio-Pleistocenica capeados ao longo das mar-
gens dos rios, igarapes e ilhas por sedimentos Holocenicos.
Esta’é banhada pelos rios Negro, Solimoes, Amazonas e seus

afluentes.

Observa-~se um verdadeiro escalonamento dos
tabuleiros e uma maior inelinacao nas suas vertentes W e
SV, bem como um - estreitamento dos .talvegues que se apresen
tam com encostas ingremes. A drenagem e ortogonal e contro-—

lada, provavelmente, por linhas estruturais.

=

Os sedimentos. situados ao norte dos rios Ie-
gro e Amazonas - sub-area I - e no interfluvio daguele com
o Solimoes s&0 mais antigos e se encontram em cotas mais e
levadas. Estao representados por arenitos e siltitos, capea
dos discordantemente por sedimentos argilo-arenosos. flas
"terras baixas" ou "varzeas" que constituemn a sub-area II
predominam os clasticos finos, cujas deposicoes atuais  de

siltes e argilas contribuem para a formagao das ilhas.

Nas terras filrmes predominam os argilo-mine’
rais do grupo da:caulinita com tragos de gibsita e, raramen
te ilita, e, ainda, feldspato e quartzo. As terras balxas
baniadas pelos rios Solimoes e Amazonas Sao ricas em cauli-
nita com tracos de montmorilonita e, raramente vermiculita,

. . ~ - A,
clorifa e guartzo. Aguelas voderao ser empregadas na cerami

- =i bt

A, .
ca vermnelha, ceranica branca de baixe temveratura, em refrz

Mod. Q02 - ME 7530.0210,0343
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tdrios e, conforme resultado da andlise por microscopia e

letronica, em papel e borracha. Estas sao aplicadas na cerd

. . . . F 4
mica vermelha, agregados leves e ainda como agentes tixotro
picos e descorantes. As argilas encontradas nos tabuleiros
apresentam possibilidades de serem exploradas como argllss a

luminosas.

Além das argilas, as rochas (arenitos,. silti
tos e argilitos) e areias constituem os sedimentos mais a
bundantes, sendo pofém escasso o cascalho. Tais materials
s80 os Unicos encontrados na area do Projeto, onde s2o  em
pregados . largamente na construgdao civil. O mercado ascenden
te absorve toda a produgdo, a gual vem sendo prejudicada pg
la falta de wm planejamento técnico das firmas que exploram

tais materiais.
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IIT - INTRODUCAO

En 1968 foi instituido pelo 52 Distrito Nor

-—
-
I

te do Departamento Nacional da Producao Mineral, o Projeto
Grande Manaus, gue visava intensificar a procura de  mate-=
riais de-emprego na construgao civil (areia, pedra vara

canstruggo, argila, etc) na area de influencia da SUFRAMA
(Superintendéncia da Zona Franca de Manaus) cuja superficie

2
abrange cerca de 12.000 Km .

Movidos por interesses mutuos atraves do
convenio assinado entre DNPM e a SUFRAMA em 18 de novembro
de 1963, ficou decidido que: o Projeto Grande Manaus seria
iniciado pelos estudos geoldgico, geotécnico e hidrogeologi

co do Distrito Industrial da ZONA FRAHNCA DE MANAUS.

Destes estudos foram registrados somente al
guns - dados quanto & localizagao e comercializagao dos mate-

", . r # f
riais de construczo além de 36 perfis de sondagem na &area
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do Distrito Industrial.

Finalmente, o crescimento da cidade de NMa-
naus e o rapido desenvolvimento do parque industrial amazo-

nense motivaram a extingao do PROJETO GRANDE MAINAUS em fa-

vor do PROJETO ARGILA, que alem da procura dos materials pa
ot . . . -, . %

ra a construcgao civil, estenderia seus objetivos a prospec-

950 de materias primas para industrias especializadas con -

forme abaixo discrinlinanos:?

a) Materiais de construgzo civil:
- rochas e cascalhos para serem utiliza-
dos como brita em concretvos;

- areias para concretos, argamassas e

-k
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-
-
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revestimentos;
. . ’ . A, |
— argillas para industria de ceramica ver

melha (tijolos,telhas, manilhas,etc);

b) Mateériais utilizados em industrias es-

pecializadas:

—~ areias para fabricacao de vidros e
fundentes;

- argilas para agregados leves;

- argilas para industrias de: papel, bor
racha, plastico, inseticida,tinta, etc:

- argilas para indistrias petroliferas
(agentes tixotropicos) e para indis-
trias metalirgicas (pelotizacao de mi-

. nerios);

~ lateritos aluminosos (bauxita).

Por forcgca do convenio elaborado entre DIPM
e CPENM ficou ao encargo desta Companhia, atraves de sua A-
gencia Manaus, a execugao do Projeto Argila cujos trabalhos

iniciaram-se, efetivamente, em 15 de agosto de 1970.

Em outubro de 1971, entretanto, foi deter-
minado pelo DNPM uma reformulagao e paralizacao do  Proje-
to antes da execugao de sua fase final, tendo a fase de can
po sido encerrada nos ultimos dias do mes de dezembro. PFi-
nalmente, o periodo compreendido entre os cinco primeiros me
ses do ano de‘l972 foram dedicados a interpretacao dos re-
sultados das analises a que foram submetidas as amostras co

letadas e a confecgao deste Relatorio.

Tomaram parte na realizacao do Projeto 0S

MT I535
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MARCELO ‘DE FREITAS MEDEIROS, ficando a cargo do primeifo

a supervisao e direczo geral dos trabalhos. Entretanto, em

virtude do afastamento do coordenador do Projeto, durante a

fase de processamentq-do-Relatério~Final, este fol substi-

tuido pelo gedlogo HMARC:
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IV. ASPECTOS GERAIS DA AREA

4.1 - Localizacao.e'vias.de acesso

;-,:.- __,d
BTl T e

A area do Projeto Argila Manaus situa-se em

torno da cidade de Manaus, AM (Vide Mapa I, p. 9), abran-
gendo cerca de 12.000 Km2. Esta compreendida entre os parale
los de 2°0 30'S e 30 24'S e 0s meridianos de 59O 251! e

600 30'WG, e para fins de estudo foi dividida em. duas sub-

areas: I e II.

R O S S - . -
. A . - ; - v R
o -;- -r“ -

A sub-area I, compreende as terras ao norte
da margem esquerda-dos rios Negro e Amazonas, gue se esten -
dem desde jusante da foz dofrio Cueiras e montante da 1lha
da Grande Eva até os limites setentrionais da area do Pro-
jeto. A sub-érea IT, abrange tddas as ilhas dos rios  Hegro
e Anazonas e as terras' ao sul da margem direita desses rios

% *

situadas a jusante da enseada do_Acajituba e a montante da

— —_—
L - iy - .
- | e

ilha da Crande Eva ate os limites meridionais.

”

O acesso na area e feito principalmente por
via fluvial atraves dos rios lNegro, Solimoes e Amazonas, bem
como seus parands e igarapes permitindo facil nagegagao, mor
mente no periodo de cheias onde a penetracao peios igarapés

r

e mais facilitaca.

Mao obstante a faciiidade'apresentada pelo

e T

N THI R o T 8 ' oo Cea ) -
: . 7
- I . o I - - ._ . | - - - -
— ' . . d g - . - .

scesso fluvial, a comunicagao para o interior da area  pode
_ . ~ ’ . o - _ '

ser feita {tambem por via terrestre atraves das rodovias
. . ' I . '

BR-319 (lManaus-Porto Velho), BR-174 (Manaus-Caracarai), LI—

10 (lianaus-Itacoatiara) asfaltada ate 100 Kn (Foto 2), AN-20

-
a= b
=

Mod, 002 NE T530.0210,0343
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(Manaus-Colonia do Aleixo), AlM-70 (Cacau Pereira-— llanacapu-~
ru), AM-450 (Taruma-Ponta Ilegra) toda asfaltada, estrada

. a l . . .
Claudio lMesquita, e, varios caminhos e picadas.

. " ” R e .
2 = Condlgoes soclo~econonmicas

A area do Projeto encontra-se envolvendo o
maior centro socio-economico da Amazonia Ocidental, a cida-
de de Manaus, que apesar da imensa floresta que a circunda,
mantéem atualmente todos os requintes necessirios a uma capi-
tal de estado brasileiro. Manaus, durante toda sva existén-
cia esteve dependente dos recursos financeiros oriundos de
um extrativismo primitivo. Apds a criacao ‘da Zona Franca em
28.02.67, o comercio foi ativado e intensificado, e foi

incentivada a instalagao de industrias de base na regigo. Ho

je, ja conta com industrias de porte como: SIDERAMA (Compa-
nhia Siderurgica da Amazonia, em fase final de montagenm), CO
PAM (Companhia de Petrdoleo do Amazonas, aivualmente controla-
da pela PETROBRAS), BRASILJUTA (Companhia Brasileira de Fia-
cao e Tecelagem de Juta), Fabrica de Teciﬁos Matinha S/A,-BE
TA (Confecgao de Jdias), PAPAGUARA S/A (Massas alimenticias),

’ . ’, . . . ’r ., .
alem de industrias de beneficiamento de materia prima COmo

castanha, borracha, madeira etc.

No tocante a atividade agricola, o princi-
pal entrave ao seu desenvolvimento e a alta acidez do solo
e sua pobreza em elementos como o potassio e o Ffésforo.  AS

Mo, i . . -
colonias garantem uma produgac regular de abacaxi, mandioca,

pimenta do reino, arroz, juta, castanha, etc. Atuvalmente so

& juta representa & agricultura em escala competitiva,

» . # . . . .
A pecuaria, tambem incipiente, vem sendo in
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FOTO . 1

Vista de lizanaus a margem esquerda do’ Rio Ilegro.

FOTO 2

Vista parcial ca estrada Ali-10 (lianaus-Itacoatiara)

)
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nas proximidades do Km 18, gque da acesso 2 area.
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- : | . - ’ ] ol - . "~
centivada, o que permitira nos proximosS anos uma produgao

que possa atender a demanda crescente.

Paralelamnente 20 desenvolvinento urbano e

- . P, I, " . -
agro-pastoril surgiu a necessidade de materiais carentes  as

construcoes de edificagoes e industrias oleiras. Como  medi-

da para solugEo do vroblema foi entac criada pelo Convenio
CPPH/DJPM o Projeto Argila dé Han%Es, visando a procura de
S -

J&Zld&S~d€SSES materiais que viessem suprir o mercado interno

da capital manauara.

4,3 ~ Metodo de trabalho

o7 . ¥ AT T -l .. .-
S - SRR e o LT To. et i
£ = - H r"" o - - - -t

As diferentes condicoes de acesso, topogra-—

fia, hidrografia e vegetacao, da area, crlaram condlgoes di-

rentea de trabalhos tornando nenpsqarln =] ﬁ1VJ%an deqTH e

-b

, ”
sub-area I e sub-area lIl.

Os tfabalhos de campo tiveram como base car-
tografica mapasﬁplénialtimétrices na- escala de 1:100.000 e—
xecutados: para a SUPRAMA pelos Servicos:- Aerofotogramétricos
Cruzeiro do Sul S.A., a’partir de fotos aéreas em escala de
1:50,000 obtidas em 1969; e, mapas restituidos de fotograrfi-
as aereas de escala 1:25.000 pertencentes ao INPA (Instituto
Hacional de-Pesquisa da Amazohia), os quais nao cobrem: to -

talmente a sub-area II.

Devido a maior facilidade de acesso imedia-

. . s ’ LS
to, o0s trabalhos foram iniciados na sub-area I, onde se fez
inicialmente o reconhecimento concdmitantemente a coleta  de

amostras, ao longo dos caminhos, estradas e 1garapes. As

Mad., GO2 NE 7330.0210.0343

T= . o - -
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FOTO

i Trabalho de reconhecimento. Amosiragen de solo argi-

~loso em peguena profundidade fazendo-se uso do traco-

boca de 1lobo.

FOTO

Amostras de argilas coletadas enm sacos plasticos de-

" vidamente etiquetadas.
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FOTO 5

. Trabalho de pesquisa onde se ve a perfuragﬁo de wm

furo de 16 metros de profundidade.

-l .- - - - o - I- - n L - -
—_ - - — d - - . - g - n)

- o
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T—r — ’ | — [y

FOTO- 6

Instrumental utilizado no campo na recuperacao dos

canos desgastados na atividade de periuragao.
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amostras colhidae foram enviadas ao laboratorio da Agencia
local, para serem submetidas aos ensaios com corantes organi
cos e teste de DTA, .com a finalidade de sélecionar qualitati
vamente areas ou ocorrencias de maior interesse economico.
Posteriormente, as amostras+selegionadasfforam submetidas a
outros testes tais. como: Anéliseigranulométrica,sedimentagﬁo
e pH. Algumas destas andlises foram repetidas em  laborato-
rios overacionais (LAMIN), visando confirmacgao e afericao
de métodos, onde tambem foi’ solicitado analise quimica quan-
titativa, hidratacao, rehidratacgao, queima e RX. Estes estu-
dos visaram separar areias com granulometria e composigao.in
dicadas para o fabrico do vidro, bem conmo ildentificar argi-

lo-minerais dos grupos Caulinita, NNontmorilonita e Ilita,

bem como as Bauxitas.

O relacionamento das atividades de campo e
) . . - o = . » -
laboratorio motivaram a divisao do estudo da-area em duas ﬁﬂ

gses: reconhecimento e detalhe.

Em novembro de 1971 partiu-se para o reco—
. ’ . ~ .
nhecimento da sub-area II e, simultaneamente, eram feitas

pesquisas na sub-area I.

Nzo obstante o encerramento dos trabalhos de
canpo ter sido programado para margo de- 1972, este fol ante-
cipado para dezembro do ano anterior, prejudicando desta for

ma o desenvolvimento dos trabalhos de campo e lazboratdério

. 4 . »
com prejuirzo- na fase de pesquisa da sub-area.Ill.

Para realizacad- dos trabalhos foram utiliza-

dos como meios de transportes: jeep, canocas ce madelira e bo-

. ) HE 7530.0110,6313
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QUADRO I - RECONHECIMENTOS E DETALHES

[ o i S - i A - el
' ;
- : " ANO  BASE |
DISCRIMINAGAO _ . TOTAL UNIDA
o | - DES
1970 1971 1972 |
AREA DO PROJETO . - |l - - ' 12.000 | Kme
| I R R
o | o ,
RECONHECIMENTO 650 | 2,726 - 3.356 | Km
~ LINEAR |
AREA TRABALHADA _* 1.230 5,824 - 7.054 | Kn®
- . ) e E— _
PROSPEC-| AREA : _ , 80 1 ~ 80 Km©
) | TADA - |
SEMI-DE-~ | i SN RN B
TATHE METROS
PERFURA o | |
| pos ¢/ - 1.592 - ' 1.392 | m
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- QUADRO II - E3TACO:

DISCRIMINAGAO

 ESTAGOES

ROCHAS

ARFEIAS
CASCALHOS

o B AMOSTRAS

—

ANNO

38

ARGILAS E
SEDIMENTOS |
o | B4y
ARGILO-ARE _
NOSOS
TOTAL 398 -

BACE

1971

ey |
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QUADRO IIT - (MEIOS DE TRANSPORTE)
T KM QU HORAS EM KIf QU HORAS t'_}j U {
| iv ‘;"t"; ' PNm 2 I
; | ' TRABALHO DE CAMPO BIt DESLOCANERTO - .
| ~ = T m 1 ] | i = D
P A0 BASE ANO BAS: 0 £ A
* T & D
O A ’ E \
. |
JELEP Kn
"—’ —
BARCO COM o _
- MOTOR DE 220 |2.089 Horas
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GUADRO IV - ANALISES

| ATO BA-| ATTO DASE 171 AHO RASE 1977
: T T — —____i . Y
DISCRIMINAGAO Sl ANTTAS B | ARGITAG T [ — R SR
T Szl 1y H WS W O Y ST N T O , ELA SR NS I IR O ].u LA
1970 ROCHAS - | | |
[ CALCA] JICC SED. MG JHOCHAD|CATCATHOS ,..,.:"D AT .

_ - _ _ f | ~ _ﬂ‘..;}r: :Ou[ b ) _ ’ 1 ! WLl L_:._JC'L.,.- o
ANALISE PETRO- - - 5
G_Tj { --1]-(- | |
.rﬁnql“ 1LIJI :?1 ufqrﬂlﬁu— M

T.ONETRICA

- | '
| 133 1 125 | 345

ENS. CON COﬁmy- ' | o |
TES ORGANICOS - EY. | 340 1072

— | I— | — pre—
:uTT DE pH - | _ }
b ' N F | T 197 I 19%
ANATISE DE | | . I |
415

DTA ~ : 10 ' |
— - S S N N
ANALISE DE HIX ] |

S | 4 S : J——
[ RE-IITDRATAGEC | |

L

| ARALISE DI SE- | 1 |
- ———t

D:T:T II: Tiﬁlczo — ?;2 1 10 1 . 1?5 ~
| ANALISE DE Y |

119 o 67 186

':.-"ur"'r'i"l"“L f% LI__
1A

ARALISE squiMI-
CA GUANTITATI-
(va .
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| PENEIRAMENTO

ANALISES
QUIMICAS

PROCESSAMENTO DAS

AMOSTAS

NO

8

£E C A O E

LABORAT_deo

AROGLLAS

DETERMINAGAO
0 0

PR

ANALISE
GRANULOMETRICA

DIFRAGAOQ
DE RAIOS X

AMALISE
TERMODIFERENCIAL

{'

"ARALISE
IRANULOMETRICA

|

ENSAIO DE
SEDIMENTACAD

|

ANALISES
QUIMICAS

r

ARQUIVO

I

CORANTES
ORQANICOS

TESTES DE
QUE IMA




FOTO 7

moatras em fagse de secamento.para serem submetidas

aos diversos testes de laboratdrio .
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Amostras de arzilas e areia guardadas em sacos plasticos

devidemante etiguetadas e estocadas em ordem numérica .

n

i

r. - . r
g - T4 - e

;.- T. - k

= . ¥ b iy

NE 7530.0210,034

t

, .
r
]
I

Maod. 001



Mod. 002 NE 753(




Mod, OGI

|
i

FOTO .« 9.

'
-

Depois de passada emipeneiras.de 100‘mesh as  amos-
F.Y . . :
tras selecionadas.pelos corantes organicCos foram sub-

metidas ao teste de DTA (Anélise Termo Diferencial).

FOTO 10

Visando conhecer a granulometria do material argilo-

' so, este foi analisado pelo processo de sedinentagao

em provétas de 2000 ml.
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tes de aluminio. Para a coleta de amostras foram utilizados tra
dos helicoidal e boca de lobo, sendo oS primeiros usados nas son

dagens de ate 16 metros de profundidade.

Finalmente como saldo dos trabalhos de campo fo

-~

ram cubados 12 dos 52 areais reconhecidos e sondadas 6 dreas vi-
sando a prospeccao de argilas brancas e aluminosas, com reall« .
zagao de 86 furos com profundidade de até 16 m, perfazendo um to
tal de 1441 estacoes e 1597 amostras coletadas representativas
de rochas, cascalhos, areias, sedimentos areno-argilosos e argi
las, etc. Os totais de analises realizadas foram 08 seguintes:
1072 ensaios com corantes orginicos, 415 testes de DTA, 345 and
lises granuloméfricas, 173 andlises de sedimentacdo, 36 analises
de hidratacdo, 36 andlises de rehidratagﬁo, 193 medidas de pH,186

difracoes de RX, 183 testes de queima e 5 andlises petrogrdficas.

Nos quadros I, fI, III, IV e V estao sumarizados

os trabalhos realizados no campo e no laboratorio.

4.4 — Fisiografia e feigoes ceomorficas
4.4.1 - Clima

O clima da regifgo se enguadra no tipo AM,segundo

a classificaczo de Koeppen.

0 total anual de pluviosidade na drea é elevado
atingindo uma média de 2.000 mm. Os meses em que mais chove 520
fevereiro, marco e abril e os cde maior seca, julho, a—

gosto e setembro (Grifico I, p. 30). Embora a  tempera
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FOTO 11

. A - &
Tabuleiros escalonados, onde se ve no primeiro pla-
no, um com gltitudes de 80m aproximadamente.llargen

“

esquerda do Rio Negro, a W do Rio Cueiras.

FOTO 12

. ] i ~ ' | |
"Terras Firmes" mostrando um relevo bastante onduvla-
do nas. proximidades do Rio Amazonas — Regiao do Alei
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tura media anual seja elevada, as variagoes de maxima e mini

~ . o o
ma sao geralmente inferiores a 5 C.

4.4.2 -« Relevo

A morfologia da regifo em estudo €& em seu as
pecto geral plana, constituida pela imensa planicie  Tercia
ria Amazonica. Todavia, esta grande planicie foi  retalhada
pela drenagem e desgastada pela erosao,-as quais deram origem
a tabuleiros escalonados e planicies de inundagoes, constitu

indo verdadeiros patamares.

L

Na sub-drea I, o relevo & formado por tabulei
ros com extensoes de 1 a 9 Km e cujas altitudes variam de 40
a 160 m. Tais superficies por estarem sempre acima do nivel
atingido pelas cheias dos rios foram denominadas de "Terras
Firmes". Em cotas mais baixas estes tabuleiros foram um re

levo bastante ondulado (Foto 12, p. 32).

Tem-se observado uma maior inclinagao nas ver
tentes W e SW dos tabuleiros, bem como também talvegues es

treitos em vales de encostas ingremes.

' 4

Completamente diferente € o relevo da sub-a-
rea II, onde a paisagem é formada por terracos, restingas, e
planicies de inundacdo constituindo as "Terras Baixas" ou
"Virzeas", Estas terras sfo de cota inferiores a 10m, estan
do sujeitas a alagacgdes periodicas durante as enchentes dos
rios. E aqui onde se observa o fendmeno das '"Perras Caidas" ,
sendo também comum a presenga de lagos, parands e ilhas, so

bressaindo-se as seguintes: ilhas das Ongas, Careiro, Marapa

’ . A . . ~ . .
ta, Terra Nova, Paciencia, Barroso, Maria Antonia e o arqui-



FOTO- 13

P b

) . . ’ . .
Vegetacao densa contituida de arvores gigantescas
que cobrem os tabuleiros de cotas elevadas - regiao

do Alelxo.

FOTO 14

Nas "Terras Baixas!" as altitudes sao inferiores

a
: r » -
10 m porém apresentam também, arvores de grandes por
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pélago das Anavilhanas.

F
LI

Analisando-se as duas sub-dreas observa-se um
relevo mais movimentado com cotas relativamente mais eleva
das na sub-drea I. Estas feig¢oes morfolédgicas parecem refle

tir um condicionamento estrutural.

4.4.3 - Drenagem

A &rea do Projeto esta situada nos arredores

da confluencia dos rios Negro e Solimdes que formam o rio A

. N . ¥ F
mazonas, os quais somados aos inumeros igarapés, paranas, la

"
- .
.
" u n
- - L

gos e enseadas dao a regidao um aspecto de verdadeiro labirin

T0. |

¥

A réde fluvial observada em seu todo  mostra
dois padroes distintos de drenagem: Na sub-area I predomil

nam os rios e igarapés onde a drenagem ortogonal reflete pro

Ir
- "=

vavelmente linhas estruturais. 0s rios Urubu, Preto da FEva,
igarapé Puraquequara, igarapé Taruma Mirim e baixo Rio Cuel
ras drenam esta sub-drea, com cursos aproximadamente parale
los segundo a direcao NNW-SSE tendo seus afluentes de ambas as
margens, cursos geralmente perpendiculares as calhas d4dos ri-

os principais. Somente o rio Branquinho (afluente do Cueiras)

e o Igarapé Taruma-Acu possuem uma diregido E-W e N~S respec

tivamente.

Todos estes rios e igarapés apresentam nos
seus baixos cursos, leitos exageradamente amplos em rela ¢ 20
a largura qQue possuem nas cabeceiras e médio curso. Este fa
to faz com que as dguas do baixo curso fiquem praticamente pa

radas. Neste trecho os vales prdéximos as margens apresentam-se

]
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permanentemente aiagados.

A sub-area II & drenada por uwm unico rio
definido, o rio Solimoes, o qual, dominando uma. grande area
baixa, forma em seus.arredores um emaranhado de pequenos igara

pés, paranas, enseadas e lagos anastomosados.

. . - . . - F _ .

03 principais. lgarapes, paranas e lagos des-

ta sub-area II sao: igarape Santo Antonio e Caldeirao (afluen-
. P ’ . L4 a - »

tes do Solimoes); os paranas Ariau, Manaquiri, Xiborena, Cura-

1 . . - ” ’ .
ri, Autaz-Iirim, Careiro’e On¢as; os lagos. Acara, dJanauaca, O

. . ]
na, Paciencla, Reli e Boto.

4.4.4 - Solo e vegetacao

Constituindo uma cobertura .com espessura .
muito variavel, os solos da area szo, em sua maior parte, 4o
tipo ferraliticos de origen résidual, originados de arenitos ,
siltitos e argilas’ arenosas, de idades terciaria e quaterna -

ria, bem como de sedimentos aluvionares recentes.

Ma sub-area I e em partes da sub-area II, o
solo e baétante espesso de. natureza argilosa e areno-arglilosa
ricos em laterito, anresentando coloragzo amarels, alaranjadé
e/ ou aﬁermelhada com zonas- esbranquicgadas. Nestes solos a vege
tac2o se apresenta exuberante e exibe os maiores exemplares da

flora amazonense, tais como: castanheira (Bertholletia excel -

sa), mogno (Swietenia mohogany), wmacaranduba: (Lucuma nrocera),

pau rosa (Aniba rosae odora), etc, tambem conhecidas pelos

seus valores econonicos (Foto 13 v. 35).

O0s solos da sub-area II sao predominantemen-—

NE 7320.,0210,0343



te constituidos de sedimentos finos onde sao encontrados palhe

tas de mica em abundidncia e poucos graos de quartzo. Estes so
los tem pH variando de 5,5 a 5,0. A vegetac2o se apresenta com
menor porte embora ocorram, tambeém, pequenas concentracoes de
mata densa e alta (Foto 14 p. 35). Nestes solos sZo mais co
muns os seguintes tipos: seringueira (Hevea brasiliense), samg
uma (Ceiba pentranda), pau mulato (Calycophillum  spruceanum),
etc, com éus%ncia quase total das palmeirés que sao bastante

frequentes na sub-area I.

Além dos tipos de vegetacio citadas ocorre um
tipo de mata ao longo dos rios, nas partes mals baixas e perma
nentemente alagadas que constitui as "matas de igapo® onde s2o
comuns arvores de pequeno porte e arbustos representados  pelo

taxizeiro, amamorana, arapari, etc.

4.5 --Geologia Geral

4.5:;1 - Investigagées previas

S2o0 poucas as referencias bibliograficas que

versam sobre a geologia da area.

A mais antiga referéncia data das viagens de
reconhecimento de Albuquerque (1922), onde o mesmo emprega a
denominacgao de Arenito Manaus (PLIOCENICO-PLEISTOCENICO ?) ao

arenito consistente, branco, caulinico, manchado de oxido de

ferro conspicuo na cidade de Manaus. OQutra referéncia ao Areni

r

to de Manaus é de Oliveira e Leonardos (1943).

Geologos da PETROBRAS em trabalhos de sonda-
gens da regifo (1957 a 1967), mapearam esta area como perten
.cente aos terrenos Terciarios da FormagZo Alter do Chao ’

1
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QUADRO VI - COLUNA ESTRATIGRAFICA Dﬂ AREA DO PROJETO

ERA [PERTO| EPOCA A%BUQUER— OL%VlIRALBPETROBRAS PROJETO ARGILA
DO QUL LEONARDOG LOCZY 1966 1970 a 1972
{1922 1945 1957/1957 I
E} o |RECENTE Depositos fluviais Arelas, blltea e Argi
A X e lacustrinos las aluvionares
O
° 1 I |3 |suB-rRe- |
ﬁ E% CENTE "Varzeas"”
R N ~
£ |PLEISTOCE-
R NO "Terra Firme" Terracos e Paleocanais
I S
v 0 FORMACAO
— MANAUS - p—— -
é?en}to, FORMAGAO | FORMAGAQO | "SERIE BARREIRAS® FORMACAO ALTER DO CHAOQ
EllFi?if* MANAUS - |ALTER IO | Arenitos e Argili- | Sedimentos areno-argi-
P TELLLL0 dArenito, |CHAO - A | tos indivisos  ao | losos, siltosos , in -
L T Siltito, |renito, |longo do eixo da |consolidados; de cores
— T Argilito |Siltitc, | bacia amazonica,en | variadas; niveis areno
R 0 Argilito | afloramentos. I | s0s e seixosos; estru-
C 5 correlacionada com | turas convolutas hori-
} T a formagao ALTER zontais, estratificagoes
A - DO CHAO cem sonda - | cruzadas
K o | mens, 310, 590 me-
1 tros. Arenito e
T O Conglomerado basal
com plantas Arenitos, Siltitos e
i | Argilitos, vermelhos,
| . roxX0os e brancos; con
C 4 cinento silicoso e/ou | 4~
X E »
matriz argllo ferrugi T s,
nosa caullnlca NAT A e
A 'f’g 4
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ﬁarginados ao longo dos rios Negro e Amazonas por uma fai-
xa de aluvides Quaterndarios. Segundo estes tecnicos, essa u-
nidade compreende arenitos finos a grosselros marros e amare-
1ados com limonita constituindo depositos de ambiente conti-
nental, doce e salobro, e, de pobre conteudo fossilifero, o

que impossibilita estabelecer a idade precisa da formagﬁo.

Loczy, descreve os arenitos e argilitos de am
biente de dgua doce aflorantes, como pertencentes a Formagao
Barreiras, enquanto que os arenitos e argilas constituindo

depdsitos de ambiente lacustrinos, ambas sfio de idade Quater

naria.

4.5.2 - Observacoes geologicas

A drea em apreco esta representada por sedi-
mentos de ambiente continental fluvial de idade Terciaria ca
peados ao longo das margens dos rios, igarapés e ilhas por se

dimentos Quaternarios.

Os sedimentos inconsolidados representados pe
las argilas arenosas que constituem os tabuleiros, devido as
suas semelhancas mineralodgicas com os arenitos subjacentes ,
foram enquadrados, também, dentro da Formacgdo Alter do Chao,
apesar de existir um diastema. O quadro VI, p. 39, mostra a
coluna estatigrafica estabelecida com base nos estudos reali
zados, comparada as descrigoes apresentadas por autores pre-

cedentes.

Na sub-drea I e em algumas partes da sub~drea

1T no interfluvio Negro-Solimoes sao encontrados o sedimentos
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FOTO 15

Banco de silte mostrando estratificacgao cruzada cu-

neiforme.

Tlha d=o Pacigncia - S0linoes

FOTO 16

As “"terras caldas" sao fenomenos constante nas-"tqg

ras baixas" -~ Rio Solinoes
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Areial encontrado em paleocanzlis delxados por

FOTO

L/

antil-—

. » ’ . a -
£08 cursos de igarapes -~ Proximidades da ponte do Bo-

' 4 .
livia.

FOTO

13

Laterito formando lentes e courag¢as endurecidas (Box

WJorik). Rio Urubu, 5 Kmn 5 montante da usina Pau Rosa.
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FOTO 19

Intercalacdes de lentes e camadas argilosas siltosas
esbranquicadas, aflorando na base do barranco, sendo
capeadas por sedimentos areno-argilosos de cor ala-

‘ranjada.

FOTO 20

Escarpa de eros@o onde se veem bolsoes de areia bran
¢ca capeados por sedimentos areno-argilosos amarela-—

dos. Jusante da Cachoeira da ILindodia -~ Rio Urubu.



CPRM

NE 7531
Mod. 002




- o

[
r= &

q.
- H - W, .
= A ] - .. .: .
- o i - - T - T -

L .,
a p— = 1 - =]
¥ . .
-

I_:r_.

N1

N |

o '
P

4= 1 . L. . e . . ) . )
el M T — i . . | o
g . e Sy T ., i R -
R W R T e Lkt : .
. - T = ’ - 1

‘l'*‘l-' fi

11172

1 . §":‘.

CPRM
- 47 =

FOTO 21

Pequeno falhamento na escarpa de erosao artificial ,

decorrente do acomodamento de camadas areno-argilo -

SaS e

Manauvs - Itacoatiara, nas proximidades do Km 18

POTQ 22

.Intercalacoes de camadas argilo-arenosas de cores va

riegadas com camadas mals argilosas esbranquigadas ,
onde se ve, também, bolotas de argilas (Clay Balls).,

Estrada Claudio Mesquita nas proximidades do Km 15
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mais antigos, representados pelos arenitos, siltitos, argili-

tos e argilas arenosas.

Os materiais inconsolidados s3o predominantie-~
mente argilo-arenosos gque sofreram transporte. Observou-se
em muitas localidades que os mesmos sao produtos de lntempe-
rismo de rochas sedimentares preexistentes e que permanece
ram in loco. Neste sedimento argilo-arenoso aparecem lentes e
camadas de argilas brancas caulinicas, lentes e bolsdes de a -
reias ou, 4s vezes, bancos conglomeraticos com seixos quartzg
70S. S3o também encontradas feigoes estruturais representadas
por estratificacdo cruzada do tipo lenticular; estiratos anas
tomosados e, ainda, estratos com estrutura ‘convduta. Além des
tas estruturas, foram localizados inumeros afloramentos cujas

camadas apresentam-se inclinadas e dobradas, em consequéncia

de falhas de acomodamento.

Nos sedimentos inconsclidados sao também en—
contrados niveis ricos em concrecoes lateriticas  granulares
constituindo lentes que acompanham a topografia a profundidade
de lm, couragas endurecidas (box-work, foto 18), ou blocos
soltos sobre a superficie do relévo. Nos tabuleiros, este ni
vel de laterito ocorre em profundidades variaveis de 5 a 7
metros.

Em algumas localidades da area, como por exem
plo na estrada Claudio Mesquita, foram observados sedimentos
com uma estratificacgio mais visivel e tonalidades mais vivas
tais como: amarelo, alaranjado, avermelhado, roxo e esbran-
quicado. Dentro destes sedimentos foram observados "Clay
‘balls"- (Foto 22). O comportamento diferente deste sedimento,

‘quanto a diversificagfio de tonalidades, estratificagao e pre
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FQOTO 23
Aspectos de estratificacao cruzadas observadas no
arenito.
Praia da Ponta llegra
POTO 24
~Cachoeira do Tarumanzinho formada por intercalacoes

de arenitos e siltitos. (Estrada do Taruma)

NE 7530,0270,034;
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senca de "Clay balls", sugere retrabalhamento e redeposigao

dentro do proprio sedimento inconsolidado.

As variacoes estruturais e fisicas observadas
nos sedimentos mais antigos ndo mostram qualquer ligacao com
uma diferenciagdo genética, pois, em toda a 4area estes apre-
sentam o mesmo carater, gual seja: granulaéﬁo fina ou gros-
seira, constituida por grios de quartzo de baixa esfericida
de, associados algumas vezes a graos de ilmenita, imersos nu
ma matriz argilosa predominantemente caulinica, de cores va
riadas em geral creme ou alaranjada, dependendo da malor ow

menor oxidacao do ferro. .

O0s sedimentos recentes representados pelos
siltes, siltes argilosos e argilas, tem sua maior predominan
cia na sub-area II, onde se encontram constituindo as ilhas
dos rios SolimoOes e Amazonas. As Ultimas deposicoes ocorri
das nestas ilhas sao formadas por intercalagoes de lentes sil
tosas, siltico-argilosas escuras e areias finas. A incoerég

’

cia desses sedimentos, e um dos elementos principais que in-

fluenciam no fendomeno das “terras caidas" (Foto 16).

Pem—-se observado que os nucleos mais antigos
de tais ilhas sdo constituidos predominantemente de  siltes
argilosos com intercalagoes de argilas siltosas sendo fre-
quente, também, lentes de argilas bastante plasticas. Oﬁtrqg
sim, verificou-se que esta havendo uma diminuigdo em area
das mesmas devido a erosao fluvial conforme se observa  nas
ilhas de Terra Nova, Maneta, Oncas, etc, ou um aumento em
consequéncia de novas deposigdes tal como estd  acontecendo

na margem norte da ilha da Careiro.
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Os arenitos propriamente ditos, siltitos e ar

F

ilitos, constituem o "Arenito Manaus", conforme e conhecido
4  J

regionalmente. Estes, juntamente com os lateritos, siao os u-
nicos sedimentos consolidados que afloram na area do Projeto
A rocha arenitica constitue o sedimento consoiidado mais a-
bundante, o qual apresenta desde textura fina, media ou gros
seira, chegando até conglomeratica, constituido por graos de
quartzos sub-angulosos de baixa esfericidade, ligados por
cimento silicoso ou ferruginoso, com tonalidades  avermelha
das. Forma bancos horizontais onde muitas vezes observa~se

estratificacao cruzada (Foto 23).

Muito embora o arenito seja abundante falta-

lhe porém continuidade lateral. As vezes apresenta-se ou:

truncado por sedimentos de paloe-canais, ou o intemperismo o
torma inconsolidado. Apesar desite arenito se apresentar bas-
tante fraturado, nao foram encontrados indicios de falhamen
tos. Sabe-se contudo, que muitos igarapés tém seus leitos

e cursos comandados por falhamentos.

O arenito apresenta-se ora silicoso, ora argi
loso. O fdceis silicoso forma ocorréncias isoladas, enquan-
to o fdceis argiloso € mais abundante e constitue  extensos
lajeados que dao origem a cachoeiras e corredeiras. Este are
nito, apresenta boa permeabilidade, resultando em consequén
cia com a percolacao das dguas e diminuicao ‘do teor de fer-

ro, passando de vermelho a branco mm perda de coesao.

b

1k
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A seguir estao os resultados de estudos petro

gréficos realizados pelo LAMIN em uma amostra de arenito e ouw

tra de argilito.

1l -~ ARENITO

¢ v # .
Caracteristicas lesoscopicas:

Rocha.de coloracao variando de rosa amarelada

Flly

%

a avermelhada, constitulda substencialmente por granulos de
quartzo detriticos sub-angulares ou arredondados com diametro

variando em 0,1 a 2 mm, apresentando material argilcso.

r ' . » .
Caracteristicas HlCTDECOElC&S:

el a & r r ’ '

Textura: nao orientada; composi¢es mineralogi

ca: quartzo, opacos, zircao, epidoto, material argiloso e ma-
. il - ns . .

terial carbonoso. Aparecem tambem algumas concregoes silico -

L ’ L L) L)
sas. O cimento e ferruginoso e silicoso.

Desorigao:

Rocha constituida essencialmente por graos gde
guartzo sub-angulares, ou arredondados, envoltos por cimento:
ferruginoso ou silicoso. O guartzo em sua totalidade exibe ex—
ting§0 ondulante. 0Os acessérios,‘bem como 0 material argiloso,

330 escassos.

2 ~= ARGILITO

’ . - 4 .
Carecteristicas Liesosconicas:

Sedimento endurecido, nao laminado, composto
! . . - . . . . .
de materia mineral finamente dividida, cor avermelhada, devido

. .
a presenca de ferro.

HE 1530.0310,034)
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Caracteristicas Microscopicas:

Pexturd: nao laminadaj; composiclo mineralogicas

argilo-minerais, quartzo, opacos e matéria carbonosa.

Descricao:

Trata-se de uma rocha rica em minerais de argi
la. Ocorrem inumeros peguenos graos de quartzo arredondédos
distribuidos irregularmente envoltos ﬁor*cimento argilo~ ferru
ginoso. Os opacos e a matéria carbonosa ocorrem em diversos pon

tos da lamina., O zircado e o rutilo sao escassos.

4.5.3 - Tectonica -

A retilimedade dos afluentes, 'péla margem  eSe
querda, dos rios Negro e Amazonas sao as maiores evidencias de
falhamentos que ocorrem na drea em questSo. Além de se apresen
tarem de modo'geral com diregao NW-SE, os afluentes ja cita~
dos, tém os seus tributdrios com diregdo perpendiculares as
suas calhas. Estes fatos nos levam a considerar a  existéncia
de falhamento ortogonal predominante em toda a Area  ocupante
das bacias hidrogrificas dos rios: Urubu, Preto de Eva, Pura-

quequara, Taruma Agu, Taruma Mirim e Cueiras, Entretanto, pou~

cas sao as evidéncias de campo que atestam a existéncia destes

falhamentos; apenas na estrada Claudio Mesgquita, nas proximida
des do Km 9 existem feigoes que se identificam com zonas pertu
badas por falhamentos. 0 alinhamento NW-SE, onde se acha situado

L4 v . . .
0 parana do Ariau € uma outra evidéncia de tectonismo na drea.

As mais importantes falhas que afetaram a area

estao localizadas na calha do rio Solimoes e no do
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rio Amazonas se prolongando até a foz do rio Preto de Eva. BEs-
tas falhas s3o responsaveis pelo abaixamento de toda a .parte
sul da area em estudo, dando lugar a formac3o de inumeros pa-~
' . . . ot
ranas, lagos, terrenos permanentemente inundados e a deposigaoc
de sedimentos gquaternarios. Este abaixamento € comprovado pela
total auséncia do Arenito Manaus e pelos sedimentos areno-argi
losos que ao norte tém cotas superiores a 100 m e ai se locali

zam em cotas inferiores a 30 metros.

A1ém das evidéncias de falhamentos observadas o
estudo de fotos adéreas mostrou a existéncia de uma drenagem
radial centrifuga no interflivio Negro-Solimdes, a 25 Km a W
de Manaus (Vide Mapa III), a qual sugere a existéncia de um do

mo.
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V - CEOLOGIA EBCONOMICA

- M . » ’
O interesse economico da area esta voltado pa
ra as rochas sedimentdres, cascalhos, arelas e argilas, as

- . L . . - 4 .
quals constituem a matexria prima empregada na construcao Cl-

. - ~ . + . . .
vil, ceramica e, futuramente, em industrias especializadas.

H5el = Sedimentos Inconsolidados

) 5-111 - Argil&s

5.1.1.1 = Ocorrencia e Distribuicao

As argilas ou os ‘materiais argilo-arenosos em
o ~ ] T . - .
questao sao de origem sdimentar e apresentam ocorrencias gene-

- il .
ralizadas na area 4o Projeto.

Na sub-area I estao situados os maiores depo-
sitos arglilo—arenosos, nos quais ocorrem lentes ou corpos de
formas irregulares constituidos de argilas de cores esbrangui-
cadas ouw alaranjadas.lNestes sedimentos predomina a argila do
grupo caulinita representada algumas vezes pelo argilo-mineral
haloizita, associado a tragos de bauxita (gibsita), feldspato,
quartzo e raramente, ilita. Estes poderao ser empregados na ce
ramica vermelha, ceramica branca de baixa temperatura, em re-
fratérios, e, conforme resultado ‘da analise por microscopia ele

tronica em papel e borrachsa.

Levando-se em consideracao as 6 areas de deta
lhes para prospecgao de argilas, foi encontrado um volume apro
ximado de 1.700.000.000 m3 desse mineral. Contudo, conforme o
tragado das ocorrEncias,_presume-se um volume teérico igual a

vinte vezes o valor supra mencionado.

MY A Y fa
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FOTO" 25

. . . v - . { .
Restinga constituide de argilas caulinicas com tra—
gos de ilita, deposicac durante as enchentes do Rio
. . .
Solimoes. llargem esquerda do Rio Amazonas, a montan

te do Lago do Alelxo.

FOTO 26

Aspecto da restinga vista acima, mostrando o local
de retirada da materia prima consumida pela ceramica

ICA. ilargem direlta do Hio Amazonas.

|
3
\D

I

MNE 7520,07#02.03

- | —-L - - — - - -
! -
. - ‘ - " _, _
a
L




Mod, 002 NE 7520.02%0.0343



' R 'S N .

"R .

oy r
N 0N

el | . 1

B . ey ._|—|I-q
=
=

- 61 -

Na foz dos riosCueiras e Puraqueguara e em res—
tingé localizada nas proximidades do lago do Aleixo (Foto 25)

~ s, . . .
sao encontrados depositos de argilas amareladas ricas em caull

: . q - . o~ e : ~
nita e ilita. Estas argilas sao plasticas e tém largo emprego

'ﬁ' -
no campo da ceramica vermelha.

. » . .

As argilas da sub-area II, principalmente da
- . - . il .
ilha do Careiro e margem direita do Parana do Careiro, Iforman

N . . » .
ocorrencilas isoladas com pequenas reservas, constituidas de
caulinita associada a tragos de montmorilonita, vermiculita e,
raramente, clorita. Estas argilas sao bastante ligantes e po-
i . + - . o . o’

derao ser utilizadas em agregados leves, pelotizagao de mine-

+ " F .
rios, como agentes tixotropicos e descorantes.

A 1lha do Marapaté, situada a montante da foz
do rio Negro e os depositos da ceramica Marajozinho sazo consti
tuidos por aglillas recentes de'tonalidade creme, rica em cauli-
nita com tragos de 1ilita, guartzo e feldspato. Nas estradas
Manaus-Caracarail, Hanaus-Itacoatiara e Cacau Perelira-ianacapu-
ru ocorrem lentes e extensos depdsitos de argilas brancas com
capeamento inferior a 4m de espessura. Aquelas sao empregadas
na ceramica vermelha enquanto estas poderao sér usadas como ce

N, .
ramica branca de baixa temperatura, em papel e borracha.

Nos lagos, como por exemplo nas margens do la
go do Rei e partes do Autaz Mirim, sao encontradas ocorrencias
de argilas amareladas ou creme, bastante plasticas, em fase de
deposicao, as quais por constituirem ainda pequenos depositos

o . o,
nao apresentam interesse economico.

As argilas alumlinosas sao encontradas na sub-

L - =
area I em terrenos de cotas superiores a 80m e em profundida -

My OTHREZ O 310)



.
.
- " .
r . -
| — | | - - - -
" ’ . - - i 1
b
-
-y
L =y
aty,
"
.

des gue variam em torno de 6 metros. Amostras coletadas no

Km 38 da estrada Manaus-Itacoatiara mostraram um teor de até

43% de A1203.

lizacdo no platd, sendo, provavelmente, mais elevados em dire-

Esses teores diminuem com a profundidade e loca-

¢3o ao norte da drea, onde se encontram em menor profundidade.
Verificou—se também através do tamanho dos picos endotérmicos
das amostras analisadas no DTA um valor superior a 30% de gib
sita. BEstas ocorréncias carecem portanto de um estudo mais

' s .
detalhado para que se possa apreciar o seu real valor economi-

Co.

Os argilos-minerais do grupo da montmorilonita
ocorrem sobretudo na sub-drea II, nas regioes baixas e alagadl

cas dos rios Solimoes e Amazonas.

r 4

Na tabela abaixo e apresentado o percentual de

distribuicdo dos minerais para 185 amostras analisadas por RX.

MINERAL % DAS AMOSTRAS

MICA o veeernvennnseinneenenes 32,49
FPEIDSPATO cvveevssnsnsroscccss 43, 6%
GIBSITA vvveeeoossocsasasncne 9,7%
MONTMORILONITA .ecvevesescees  22,7%
VERMICULITA +evcevecvcannnsss 8,6%
CITIPA veevevsoncnsscnsansen . 8,6%
CIORITA +vveveveoeonnnnseenes  3,8%
BOEMITA .vvveeesesosscssseese 1,08
CAULINITA veveeevosasossssees 100 %

No ~olume 11T, anexo, se encontram 6 mapas de

---------
...........
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detalhe com os perfis dos respectivos furos realizados, bem co

. - - ‘ » .
mo & relacao de zonas argilosas localizadas na area.

—— P e

I. 5.1.1.2 - Exploracgao
A exploracao dos depositos de argilas e feita
Jl sobretudo na sub-area I e destina-se 20 uso como matéria prima
{. . na industria de ceramica vermelha.
As principais Jjazlidas em exploraggo estao si-
» . . *
[l tuadas nas restingas e depositos localizados as margens dos
rios, devido estas oferecerem argilas mais plasticas e maior
ul facilidade de transporte do produto fabricado. O material plas
I tico explorado € misturado com argilas mais impuras,obtendo-se
[ com 1sto um maior rendimento da reserva.
[' 0 principal problema com que se. defrontam os
jazimentos e decorrente de sua localizacao .~ . nas  margen s:
[' dos rios, o que ocasiona uma total submersao na época das che-
. ias, obrigando uma estocagem de grande quantidade de materia
[ prima em terrenos nzao sujeitos a inundagoes. Em muitas explora
I coes os trabalhos sao levados a efeito em degraus escalonados
[‘ que acompanham gradativamente a elevaggo ou 0 abaixamento do
£ ’
Ll nivel das aguas:
l- A tabela 1 mostra as principais jazidas em
[‘ exploragao.
{l 511-2 - Areias
. A . . . . o~
‘!' 5.1.2.1 = Ocorrencias e Distribuicgao
[l As areias ocupam, depois dos arenitos, o0 se=-

..-I-l-llll.-h--dl-.
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TABELA 1 - PRINCIPATIS CERAMICAS E OLARIAS EM FUNCIONAMENTO
| FONTE FORNECEDORA

NOME LOCALIZAGAO TX1
IZAC FABRICACAO DE ARGILA EXTRACAQ
CERAMTCA ME do Rio Negro na foz do | Toda mecaniza-| Barreiro no local Mecanizada i
TARUMX Ig. Taruma Ag¢u da |
CERAMICA ME do Rio Amazonas prox. Toda mecaniza-| Barreiro no local | Mecanizada
ICA ‘a torre da Embratel da
CERAMICA ME do Rio Negro a 30 Km Semi-mecaniza-| Barreiro no Jocal Manual
NUNES montante de Manaus da
CERAMICA 3D do Rio Negro no local Mecanizada Barreiro no local Mecanizada
“JARAJT O denominado Marajo Mirim
OLARTA Manaus, bailirro de Educan- | Semi-mecaniza-~| Barreiro no local Manual
VITORIA dos da
OLARTA 1- R.Leonardo Malcher, 114|Semi-mecaniza-~| Barreiro na ilha Ma- | Manual
GRILLO (2) |2~ MD Rio Negro,prox a Ma-|da | rapata |
= rajo Mirim
| X [P do Rio’ Negro prox a Ma-| Semi~mecaniza~| Barreiros de Albano | Manual )
CERAMICA rajo Mirim da Melo prox. a Marajo
RIOC NEGRO { Mirim
CERAMTICA Beco do Macedo Semi-mecaniza~| Barreiros da Grillo Manual
| BATANA da & Cia
i : . . . i 'y / \
OLARTA Rua Barcelos - B, Presi- Semi-mecaniza~-| Barreiros da Grillo Manual YT B R
JR, dente Vargas da & Cia NI A
CERMA € =
=AY
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FOTO 27

il B Sl S

"Sanambaias" - "plantas zulas" para localizagao de

areais nas localidades anteriormente desmatadas.

¥OTO 20

Exploraggo de um areal onde se ve a vegetagao constli

tuida por arvores de pequeno e medio porte.
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gundo lugar na escala de ocorrencia dos materiais de constru-
cZ0. Os maiores depdsitos sdo encontrados na sub-area I, en-
guanto gque na sub-area II, eles sfo escassos. AS ocorrencias
estao localizadas em antigos canais fluviais, has margens de
rios e igarapés, ou, ainda, no sopé de elevagoes e em  baixa-
das. Todavia, apenas os localizados nos paleo~-canals apresen

» » M . . .. . i 4
tam maior interésse econdmico, devido as duas dimensoes e ni

veis freaticos baixos. = -

Os paleo-canais sio abundantes na area e sua

d

localizacio & fdcil desde que se faga um estudo fotogeolodgico

da regiao. Em fotografias adreas estes depositos sao facilmen
te caracterizados pela vegetacao menos densa e espagada. Tem-—
se observado gue nas localidades ja desmatadas, as novas  co-
berturas formadas pelas "SAMAMBAIAS" constituem uma informagao

segura sobre a existéncia de areia (foto 27).

Através do sub-paralelismo existente entre va-
rios paleo-canais e os atuais igarapés que lhe deram origem,
acredita~se que esteja havendo, de certo, um deslocamento des

T

tes para E ou NE. Caso esta suposigao venha a ser provada atra

vés de outros estudos, poder-se-a localizar com mais facilida-

de outros depdsitos de areias na regido.

Um mapa de localizacao, juntamente com 12 cro-
quis de jazidas de areias, ilustrados no volume III,anexo, mos
tram os resultados da cubagem de alguns dos principais areails,

A r . F t
onde se ve um pequeno numero destes Ja em exploracao. 0s per-
! .
fis de sondagens dos mesmos se encontram descritos no anexo re

ferenta a descricao das estagoes.
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5.1.2.2 -~ Exploracao

A exploracgio dos areais na regifo esta mais intrin

secamente subordinada as condigoes de acesso do que mesmo as di

mensoes dos depdsitos ou a granulometria da areia. Esta, devido

'd

a0 seu emprego preponderante na construgao civil, & requisitada
em gqualquer granulometria. A 1lmpureza ¢ facilmente eliminada atra

» - ¥ 4 -
ves de um peneliramento rapido.

- E grande o mimero de jazidas, vizinhas a  Manaus,
ao longo de estradas pavimentadas ou em suas proximidades., Estas
* v . . | L . + w
jazidas garantem o suprimento da cidade por varios anos haja Vvig

to o consumo atual relativamente pequeno.

Nas cubagens realizadas nos areals .determinou~se

* 4 . . I .
espessuras superiores a 5 m (areal 12), com medias variavels en-
tre 1 e 3,5 m. Porém em muitas sondagens nao se chegou ao fundo

dos mesmos tendo em vista a presenca do nivel fredtico 1local. Os

3

12 areais cubados apresentaram um volume estimado de 2.110.000 m3

,

A exploracgdo € feita a céu aberto desde a superfi-

r

cie, pois n3o ha cobertura de solos e o wnico empecilho € a vege

'd

taggo. Com auxilio de pas e tratores o material é retirado e trars

3

portado em caminhdes e cacambas, com 5m~ de areia, até o centro

de consumo ou comércio.

No volume III, anexo, sao encontradas tabelas com

a localizacao dos principais areais.

5.1.3 = Cascalhos

5.1.3.1 - Ocorréncia e Distribuicio

T S U A S
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0 cascalho, susceptivel de ser aplicado em concre-

F

tagem, € de ocorréncia limitada na area estudada, mercendo refe

réncia somente algumas pequenas ocorreéncias da sub-drea.

£ generalizada a presenca de finas camadas de  sei

x0Ss pequenos nas bases dos areais da regifio. Existe tambeém, pe
gquenos depdsitos residuais formados as>- expensas do  intemperismo

de arenitos ou sedimentos areno-argilosos, os quais , entretanto

nio tém significado econdmico. A cascalheira do Igarapé Santa

Cruz (Rio Preto da Eva) € um exemplo deste ultimo caso.

Os depdsitos situados a 800 m e 3 Km a  jusante da

Cachoeira da Linddia, no Rio Urubu, sfo os unicos das cascalheiras

encontradas gque merecem maiores atencoes. Estes se encontram fora
da area do Projeto e formam barrancos com 3 m de altura, Os sel

X0os chegam a medir 2 cm de difmetro (Foto 29, p.70 ).

5.1.3.2 - Exploragao

A atual exploragi@o do cascalhp:na drea é empirica
e dispendiosa em vista da sua localizacgao na base dos corpos de
areias e ao emprego de processos rudimentares, como o sistema ma-

nual ,

Os cascalhos aque poderao ser explorados  por
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processo semi-mecanizado sao as ocorrencias do rio Urubu os quais
. ~ . . ’
oferecem condig¢oes para serem transportados por via fluvial ate

. ~ . ~ » s I
a usina de esséncia de Pau Rosa e d=i até Manaus por via rodovia-

18

S

Foto - 29 . Cascalheira; Rio Urubu 800 m a jusante da Cacho

elra da ILindoilia.

5 2 = Sedimentos Consolidados

5.2.1 = Rochas Sedimentares

5.2.1.1 - Ocorréncia e Distribuicao

Os sedimentos consolidados, ocorrem por quase toda

’ . | . - . .
a area onde exlistem os sedimentos argilosos mais antigos. Contudo,

’

e ao longo das margens dos rios que os mesmos afloram mals per

sistentemente. Seu aparecimento ao longo dos igarapés

-
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e raro, e malis raro ainda no ‘interior da "terra firme" ou ao lon

g0 das estradas.

. Os arenitos, conforme foli visto anteriormente, se

apresentam cimentados por material silicoso ou ferruginoso. No
primeiro caso, ele & vulgarmente conhecido por "arenito botija "
ou "pedra rio Negro", sendo o ferruginosc denominado de "pedra

Taruma" - nomes derivados dos locais de exploracgao.

]

0 arenito "Pedra Tarumid argiloso caulinico &
fridvel e mais abundante, sendo encontrado ao longo das margens
dos rios Negro, Amazonas e Cueiras e em muitos igarapés, consti-
tuindo escarpas de erosdo de até 4 m de altura. No rio Solimoes
foi encontrado uma ocorréncia nas cabeceiras do igarapé Caldei-

rao. Este arenito, apresenta-se bastante intemperizado em to--

dos os seus afloramentos naturais. Contudo, nas localidades onde

o mesmo encontra-se menos fraturado, em cotas mailis elevadas em

relacao ao nivel fredtico local e protegidé por capeamento  ar-
. . . , .

giloso, conserva as caracteristicas fisicas responsaveis pela

sua dureza media.

,

0 arenito silicoso - M"arenito botija"™ - e de dis-
tribuicao mais restrita, constituindo ocorréncia ispladas cujos
afloramentos so foram localizados na sub-area I, onde mostraram

« F .
espessuras variavels de 1 a 2 cm.

8 F5F3 G123
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Além dos arenitos propriamente ditos, ocorrem, sil

titos e argilitos, constituindo nucleos isolados de distribuigﬁh

relativamente menor. Em algumas localidades estas rochas se apre

sentam intercaladas. Na cachoeira do Tarumao Mirim as mesmas fqg-

mam escarpas de eroszo de até 15 m de altura.

Esses lutitos constituem bancos compactos com 4 m
de altura, em relacfo ao nivel médio das dguas dos rios. DPor if
temperismo e carreamento do ferro, os lutites” tornam-se fridveis

dando origem a sedimentos argilosos.

Com testes de resisténcia realizados com essas I0
chas, apds 28 dias de cura do concreto, se obteve os seguintes

resultados:

Arenito tipo Taruma - 100 Kg/cm2
Arenito tipo Rio Negro-
(mediante controle ri

goroso da brita) - 130 a 150 Kg/cm2

Assim, o arenito Taruma pode ser aproveitado em es

truturas leves de pequeno porte, em fundagoes, em blocos de concre

to cicldpico de até 20 toneladas, em edificios com 3 pavimentos

etec., O arenito Rio Negro pode ser aplicado, como agregado, nas es

truturas de concretoc drmado em edificios de até 10 andares, em

pavimentagao de aeroportos, estradas, etc.

0s lateritos ferruginosos constituem outro  sedi

mentd endurecido encontrado ~comumente na sub-area I. Ocorrem

H



FOTO 30

Ixploracao do Arenito Botija, onde se ve o mesmo ca—

‘peado por banco de areia. Pedreira da Ponta llegra.

FOTO 3]

Pedrelra de siltito en exploragﬁo, as marsens do

Rio Cueiras, montante do largo Jarada.

!
)
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emn blocos fortemente endurecidos na margem esquerda do Rio Ne-
gro e nos seus afluentes. Em trechos dos rios Urubu e Preto da
Eva foram observados extensos afloramentos destes sedimentos ,

08 guals se apresentam em forma de placas nos barrancos ( Poto
18). No interior da sub-area, estes sa2o encontrados nos vales
ou formando concrecoes logo abaixo da superficie dos sedimentos
argilo-arenosos alaranjados. Tais sedimentos podem ser usados
em aterros, como por exemplo o aterro da estrada Cacau Perei-

ra-Manacapuru (AM-70), ow como britas.

Para uma melhor visualizag@o das ocorréncias de
rochas e outros sedimentos, foram delimitadas zonas de tais

materiais, conforme o Mapa de Ocorreéncias, em anexo.

5.2.1.2 ~ Exploracgao

’

A lavra das pedreiras e felta por processos ru-—
dimentares. As principais pedreiras estao situadas nas VizZl~
nhancas de Manaus. Nas margens dos rios e igarapés, estdo lo-
calizadas a maioria das jazidas em exploracgao. Com a subida de
nivel dos rios durante as cheias elas ficam éubmersas, e a ex

r

ploracio sd é feita nagquelas que se localizam no curso  médio
dos mesmos. A pedreira de argilito no médio rio Cueiras e um
exemplo do ultimo caso citado (Foto 31). Para solucionar parte
do problema muitas 4as pedreiras fecarrem ao sistema de estoca

gem,

Além do alagamento temporario das pedreiras, e
xiste um outro fator, qﬁe muito tem prejudicado a exploracao
destas, 0 seu capeamento que em multas localidades constitul
lencois argilo-arenosos com espessura superior a 4 m,on

de , se localizam arvores de grande porte. Nestes ca—

Med, 0032 ' NS O TT3DGM0 Wi
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sos o desmonte e feito por tratores e, guando o capeamento e

fino, o mesmo . 0.. € : por processo manual.

. » |
0 material explorado e transportado aos cen-
tros consumidores em forma de blocos ou britas, sendo mais co-
mum 0 primeiro caso. Utiliza-se como via principal o transpor-

te fluvial atraves de "bateloes™.

Tomando pol padrao -as : pedreiras em explora
QEO, podemos dizer por analogia que asLocorrEncias encontradas
constituem pedreiras em potencial. No volume IIT anexo, sSao en
contradas tabelas que mostram a localizacao das principais pe-

dreiras encontradas.

Hel2e2 - Rochas Cristalinas

5.2.2.1 — Ocorrencia e Distribuigao

Em nossas observacoes de campo nao foram en-
. ’ Y 2 . .
contrados sedimentos pre-terciarios e rochas cristalinas, den-

tro da area. Dados geof{sicos da PETROBRAS (1964 )mostram . que

0 embasamento cristalino, nas proximidades de Manaus, ocorre

em profundidades superiores a 500mn.

Todavia, fora dos limites da area, na estrada
Manaus-Caracarai (BR-174) ao norte da area, a rartir do Km 130
ocorrem feigoes morfoldgicas e estruturais que diferem das apre
sentadas em sedimentos terciarios. A primeira rocha criétalina

foi coletada no Km 167 e trata-se de um granodiorito a hornblen

da.

No rio Negro, 202 Km a montante de Manaus, em

NE T332 03210, 3147
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Airao sao encontradas rochas diabasicas, e, somente em  loura

il 68 Km mais a montante ocorrem granitos e gnailisses.
]l 5.2.2.2 — Exploracao
As pedreiras de lNMoura constituem afloramentos

]I em lajeados cujo topo atinge a 4 m acima do nivel do rio.

{l | Sao explorados por processos rudimentares,uti
I lizando—-se em geral pélvora preta na quebra das lajes.

| Atvalmente, parte das pedreiras de Moura si-
ll tuam-se nos terrenos da COMARA (Comissao dos Aeroportos do Ama

zonas), departamento pertencente ao Ministerio da Aeronautica.

L ..

0 transporte dos blocos para Manaus e feito

[l em bateloes de ate 80 m3 sendo a demora do carregamento em Mou
ra de 5 a 10 dias, enguanto o percurso ate Manaus € realizado

Il | ~ no minimo em 42 horas.

[I H5e3 - Produgﬁo e Comercializagg,o

ﬂ ' 513.1 — Mgilas

'Hﬁ rir - L T
Na regiao nao ha industrias de beneficiamento
i | > e
L{ de argilas para usos especlais. Todos o0s depositos que se en-

e . . ’, . ~o,
contram em exploragao destinam-se a industria de ceramica ver-
melha.,

Fommceem, ety
‘'R .

As primitivas instalacoes das olarias e cerﬁqi

cas excetuando-se as ceramicas ICA, TARUMA e MARAJO, fazem ex-

;,F'H—-."l'l-l
- .

.m # . o . .
tragao da materia prima manualmente e seus produtos sao fabrica

dos por processos semi-mecanizados. Em consequencia desta indus

P r———y,
-

ll Ma, Oud ME T3I0.0%10,03-3
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trializacao rudimentar ocorre com frequaﬁcia no mercado consu-—
mnidor uma demanda superior & produczo. Tais fatores ten estinu
lado e dado expansao a indusiria de ceramica da regiao, a qual
tem sofrido grande impacto das ofertas mais balixas dos produtos

importados com as isengoes proporcionadas pela Zona Franca de

Manaus .

0 fabrico de blocos de 6 a 8 furos ocupa 0
. . o " .
primeiro lugar na produgao de ceramica vermelha. Segundo dados

fornecidos pelo IBGE, a producao de tijolos furados atingiu em

1970 um total de 18.3842 milheiros com equivalgncia de
e 27.789,00. Em segundo lugar aparecem as telhas vermelhas com
um total de 75 milheiros, equivalentes a (rd 27.789,00. Iereceu
ainda relato a comercializacao de tijolos compactos, manilhas

' ’
vermelhas, combogos, etcC.

Na tabela 2 encontra-se 0s prec¢os 4dos princi-
. by . " . .
pais produtos ceramicos, conforme os dados verbals obtidos di-
'ﬁ = - . [ it L |
retamente nas ceramicas locais. Vale salientar que nao existie
» ~ N .
um orgao controlador dos pregos, resultando en conseguencla uma

. Pl ' . 4
constante variagao 4OS mesmos, principalmente durante o perio-

do da enchente dos rios locais.
Deldel = Areies

. 7 » . - 0 "
A areia e a materia prima mais abundante no
. * ol ] . »
mercado amazonense, ¢ destina-se as construgoes civig onde e

aplicada em concretos, argamassas e revestimentos.

0 2lto teor em Cal e Ig0 (maior gue 0,01%) 1i

. . ping - -~ * . .
mitam a sua aplicagao na industria de vidros, tornando-a Ires-

Mad. 007 HE 7510.0710,0340
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. TABELA 2 -~ I-RZ?‘:.QOE DE MATERIAIS CERAMICOS
[_ ' ﬁ FRECO WA CERAIIICA FRECO NA CBRA
; i BA T?L '::.r‘i. 4 - . Ax . .
l' PRODUTO FABRICADO E%../milheiros i%es/milheiros
l' Tijolo de 2 furos 560,00 370,00
. Tijolo de 4 furos - 550,00 | 37Q190“ ]
ll Tijolo de 8 furos 590,00 4G0,00
) Tijolo macico 400,00 430,00
Il Combogol 370,C0 400,00
' | Telha de canal 500,00 -
L_?elha de marselha 500,00 , -

l ) 4D : ERANMICA |- PREC n?:- H&T
_ | FRODUTO TABRICADO | o 0 ros | Go.s/milneires |
' Blokret -~ 10 cm 1,40 29,20
) Blokret ~ & cm ) 1,40 I 26,80
l | Blokret -r6,5 cm 1114‘; | 245,40 1
' I_ Blokret - 5 cm 1,40 20,90 |
I |
| :?‘GL’*ﬂi}g | MANTTAHA IITR0 . CU‘.{.‘{;;L ﬁ
1 na * /Unid. @%./Unidade | G /Unidade |
. 2 2,00 3,00 - 3,00
| ' 5! 2, 00 i 5,0C 3,00
. 4! 4, 00 5,00 ., i , GO
5 % CO 8,00 5, 00
' 5 5,00 10,50 5,00
5 E,éb 12,00 8:601
l
nlOy, 007
|



trita na regiao esta atividade produtora, bem como um mercado

consumidor capaz de absorver qualguer producao industrial.

Os precos da areia varia de % 1,50 a 2,00/

3

m3 nos areais e sao revendidos no comercio a Cr$ 10,00/m” .

5.3.3 - Cascalhos

Devido a escassez de cascalhos na regiao nao

ha uvma cotacao definida sobre a producao e venda deste materi-

al. Em 1971 a firma J. Cordeiro comprava SelX0S nos arealis 3,

Cré 10,0Q/m3 e revendia ao consumidor a (r$ 75,00 ms, enguanto a
firma F. Lima e T. Pinto comprava a Cr 40,00/:1'13 e revendia @ a

Cr 7O,OQ/m3.

1
| ]
-

5«3.4 - Rochas

- - Sl ' 4 - -1
A comercializacao da rochas e reita em grande

. . . o~ . -~ i
‘egcala, principalmente a do tipo Taruma. Devido as ocorrenclas

=

limitadas dos arenitos silificados (pedra rio Negro), inexis -

i 4 . . » l ’ &
tencia de rochas cristalinas na area e falta de melhores tecni
cas de exploraczo, verifica-se uma carencia destas nos centros

consunmicores.,

A tabela 3‘mostra 0 prec¢o de vendas de blocos
e britas do arenito. A pedra de Moura (granito) e vendida sem
controle fiscal e pbr rrecos elevadissimos. Este € comprada em
blocos a Cry l,OO/m3 e revendida por (i 60;0Q/m3 (blocos) e
Crés 130,;00/:*-:13 (britz).

f N 244 34
Mg, 09 | HE 700,025, 0313
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TABELA 3% -~ PREGOS DO ARENITO
: 3 + 3
1971 r c$ 1,00/m 11972 - €% 1,00/m
TIPO M R | e -
FORNECEDORES - P% RECO NAS| POSTO NA OBRA  [PRRCO NAS| POSTO NA OBRA
MATERIAL FINAS EM | IMINAS EM
BLOCO o BLoco |BrITADO | B¥0CO0  IpM Broco | BRITADO
I | |
. - _ . -
MOLE * i 10 20 35 ol - 50 a 55
JATIME CORDEIRO I —]
DURO ** 10 30 50 b5 - -
. MOLE 10 20 35 14 28 52
TRANSPORTADORA - - L—J- _
OLIVA LTDA IDURO 10. 30 50 25 38 58
- ' i A —— : -
MOLE - - - - 26 50
FRANCISCO HGLANDA - | — |
| DYRO - - - [ - - -
v — - - e
| 10 20 35 - - -
. F..LIMA E — )
T. PINTO DURO 10 . 30 50 - - -
OBSERVACAQ: "Dados obtidos verbalmente dos ‘fornece&ores | - * - PEDRA TARUMA é 2,,_, {:ﬂh‘
l i

*% . ARENITO BOTIJA
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VI - ESTUDOS COMPLEMENTARES

- . . " . . ~ il
6.1 — Depositos argilosos e sua distribuicao na area

. . . ™ £, . .
A distribuicao dos depositos de argilo mine -

%

L 'F ’ - ] ]
rais oue se encontram na area esta ligada intrinsecamente a Ve

locidade dos rios drenantes e ao pH da agua dos mesmos.

Medidas de pH tomadas a partir das amostras co
letadas, mostraram existir wma marcante diferenca entre aque -
las procedentes das bacias do rio Solimoes e do Tio Negro. lNas
primeiras, o pH varia entre 5 e 7, enguanto nes ultimas, devi-
do a elevada gquantidade de matéria organica e, consequentemen~

te, acido humico, ele varia de 3 a 5.

- . ™
Por outro lado, a deposicao das particulas ce

. i~ - F . - o
argilas em suspensao na agua esta na dependencila do pli,uma vez

. . . L "~ . ¥ .
que sendo este mais baixo, ocasionara uma floculagac mals rapl

da e consequente deposicao, cuja reagao sSe processa conforme a

equacao abalxo:

Argila”  + H ~ Argila + H

- i - ~ . . . . ol .
Iste fenomeno de neutralizacao dos ions explica a 1lnexlsiencia

de argila em suspensao coloidal nos rios de agua negra. Os de-—

Y i . ) .
positos de argilas que se encontram as margens do rio Negro,

. - ’ . - ~
como por exemplo a ilha do Hlarapata e as argllas ca ceramica
. C e o - . S
Marajozinho, foram de certo, formados duranve 08 pPeriodos de

- . . . - . £, .
cheias. Aquil predominam argilas de ambiente acldo talis como as

caulinitas e 1litas.

r A, ’ “ e
A materia organica, tambem, tem grande inilu-

-

~ . . - e - ’
encia na formagao e conservagao dos alofanes, conforme se  ve

HE 1520 0510,054
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nas duas egquacoes abaixo:

Rocha + Intemperismo: ~———= Argila

cristalizada

Rocha + Int. + Maf. Organica ——e Argila

cristalizada + Alofane

D represamento ' . relativamente pequeno e de
curta durac@o das aguas do rio Solimoes e de seus afluentes, de
vido aos seus elevados gradientes, é o responsavel pelo empobre-
cimento destas aguas em matéria orginica e dcido himicci A ausén
cia destes elementos na agua diminui a velocidade de sedimentacao
das particulas argilosas, permitindo que as-mesﬁas sejam transpor

tadas a grande distfncia. O grande volume hidrico deste rio (ca-

' F 4
nal receptor) durante as enchentes faz com gque as aguas dos seus

subsidiarios sejam barradas nas suas desembocaduras, criando as
sim um ambiente propicio a deposigao das particulas que se encon
tram suépensas. No periodo das sécas o rio Solimoes, com seu
leito divagante, volta a erodir os sedimentos depositados pelos
geus subsidiarios. Este procedimento do rio explica o grande vo-

lume de material trazido em suspensao durante todo o ano.

Os c.oldides transportados pelo Rio Solimoes S20

levados até onde haja uma diminuig@o na velocidade de

g .l
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transporte ou onde a variacfo do pH comece a atuar no fendomeno
da floculagﬁo. Devido a estes fatores sao encontrados depési—
tos de argilas com mais frequencia nas proximidades e a partir
do encontro de suas aguas com as do rio Negro. Este
levemente dcido ou gquase neutro favorece a preservagao de argi
las provenientes de solos basicos ou neutros, tais como as ar-
gilas caulinicas com tracos de argila minerais do grupo da

montmorilonita, vermiculita e clorita, ai encontradas.

Os extensos depositos de caulins encontrados
nos tabuleiros sao de origem sedimentar e se formaram concomi
tantemente a deposig¢ao dos sedimentos argilo arenosos alaranja
dos encaixantes. Apenas a sua colorag¢ao esbranquigada foi ad-

guirida, de certo, apos a deposicao com posterior carreamento

do ferro presente. Devido ao seu carater sedimentar dever-se-a

encontrar enormes corpos deste sedimento argiloso nos sedimen

tos da "Terra Firme".

Uma lixiviacao intensa nos tabuleiros planos
constitufdos de sedimentos caulinicos, em cotas'superiores a
80 m originou, por um processo de laterizagfo, as bauxitas as
quais sao representadas ng grande maioria pela gibsita é em
alguns casos pela boemita. Este fato é demonstrado pelo grafi-

co exposto abaixo, onde se ¥é a estabilidade dos oxidos de

P

Gibgaita
Boemita

0 140°C ~ 400°C

ambiente

R}
LT
[

Wi

F3
-



Plad. OO0

aluminio quando submetidos a pressido e temperatura.

A quantidade da bauxita é tanto maior quanto mais

elevada e ingreme forem as encostas dos tabuleirps. Esta pode
ocorrer dentro de lineamentos de fraturas que cruzam tais tabu-

leiros. O nivel de laterita ferrifera constitue um ‘horizonte

~chave para localizagao deste mineral.

6.2 ~ Formacdo dos lateritos
Os lateritos da drea em_questﬁolse formaram a par
tir da meteorizagdo dos sedimentos argilo-arenosos que constitg
em os tabuleiros. Quimicamente, caracterizam-se por teores ele-
vados em sesquidxidos de Fe e/ou Al em relagio aos outros cons
tituintes. Segundo Mignien (1966) estes dos constituintes podem
estar presentes em proporgoes muito varidveis nos lateritos, des

% 5 A .
de 80% de Fe203 e raro Al ate 607 de A1203 e raro Fe203

-

2 37
0 tipo ferruginoso € o mais.abundante e caracte-
riza-se pela tonalidade avermelhada. E encontrado também nos re-
levos de cotas baixas constituindo um nivel endurecido e conti-
nuo com espessura variavel de 20 a 30 cm a profundidade de 1 m.
Onde este aflora, devido a denundaczao do solo, aparecem blocos
sobre a superficie. A cor mais clara destes, relativamente aos
encontrados nos tabuleiros sugere-lhes uma idade de formacgao

mals recente.

A formac¢io da couraga estd ligada ao ferro libera
do dos argilo-minerais os quais s3o capturados do lengol drenan
te existente no sedimento. O espesso capeamento florestal

influencia na evaporag¢ao tornando-a fraca, resultando em

SR TLIDR Y LT
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consequencia um pequeno movimento por ascens3o-.:.ou . descensao

¢+ . . "~
dos elementos soluveis na laterizagao.

A égua infiltrada, por ser rica em oxigenio ,
ataca o ferro existente nos sedimentos transformando-o em hi ~
dréxido. A constante migracho do mesmo satura os intersticios
do sedimento , criando, de certo, por este - processo o nivel

. # ., .
impermeavel lateritico.

0 colapso do nivel freatico compelido pelo
aprofundémenta dos talvegues ou vales incita a formacao de ou-
tros niveis lateriticos e um maior espessamento destes em diqg
ggo as bordas dos talvegues. Fenomeno anélogo acontece com 0

Al, sendo o mesmo depositado sob forma. de gibsita.

Os lateritos aluminoéos se ldentificam pelos
fragmentos granulares de cores amareladas ou esbranquicadas. &
o tipo mais rarc, encontrado com frequencia nos tabuleiros - de
cotas superiores a . 80 m. Constitue um horizonte com espessura
variavel aumentando em diregao as bordas dos talvegues, das
fraturas, ou lineamentos encontrados na area. Sao estes lateri

tos os elementos chaves para localizagao das argilas.

Nos locais onde ocorre a erosao do capeamento

. . - 4 . o . - .
e a influencia da materia organica, o Al da gibsita e o e
dos hidroxidos sao mobilizados sob as formas, respectivamente,

de M7 e Fete.
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VII - CONCLUSJES E SUGESTJES

Saliente~se de inicio que a antecipagdo da fase fi
nal de campo e a solicitada paralizacgzfo do Projeto prejudicaram

em grande parte o estudo da area.

Muitas das hipdteses levantadas durante a execucio
dos trabalhos foram confirmadas pelos estudos de laboratorio. Con

tudo, outras hipoteses aventadas, tais como: a origem dos paleo-

t]

canais relacionada com o deslocamento destes para E ou SE, bem co

mo o aumento Qe A12O3 em diregdo ao norte da drea, n2o foram com
provadas nem t30 pouco contestadas.
Do que foi exposto nos capitulos precedentes  po-

de-se extrair as seguintes conclusoes:

. T.1 - Geologia Geral®

7.1.1 - Afloram na drea exclusivamente sedimentos ce
nozoicos representados por arenitos e sedimentos argllo-arenosos
(plio-Pleistocénicos) referentes 2 Formag¢Zo Alter do ChZo, e,cléds

ticos finos (Holocenicos) de carater fluvio-lacustrino.

7.1.2 -~ Existe um contato discordante entre os areni

tos e todos os sedimentos inconsolidados da area.

7.1.3 = As "Terras Baixas"™ e suas ilhas formadas por
siltes, siltes argilosos, argilas e, raramente, areias,  proce

dem das ."Terrqg Mirmes®.

7.1.4 - A diminuigdo do pH e da velocidade da agua
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do ‘Rio Solimdes apds o encontro com o Rio Negro, favorece a flo-

culagao e precipitacdo das argilas trazidas em suspensio.

7.1.5 -~ As ilhas constituidas de cldsticos finos encon

tradas no Rio Negro, foram formadas durante as enchentes.

7.1.6 - Os Platds, na drea, constituem verdadeiros ter

ragos escalonados com cotas variaveis entre 60 a 140 m.

-

7.1.7 - A retilinidade dos rios e igarapés sugerem uma

rede de drenagem orientada pela tectonica.

7.1.8 -1As "SAMAMBATIAS" e & vegetagﬁo espassada com

arvores de pequeno porte constituem elementos chaves para locali

zagdo de areais nas . "Terras Firmes".

7.1.9 = O encontro sinuoso das margens do Rio Negro ,
onde este banha as "Terras Firmes", € comandado pelos afloramen
tos de arenito. Nas "Terras Baixas" , banhadas pelo Rio Soli-

moes, em tais mudancas de curso nota—se presenca de argilas.

7.2 - Geologia FEconoOmica

~ T.2.1 - As areias sao abundantes na area e ndo consti

tuem problemas para a industria de construcfo civil., Alguns 'de

seus depositos apresentam possibilidades de emprego na industria
lizagdo do vidro colorido.

7.2.2 = 0 cascalho empregado como brita é escasso

na drea e sua aplicacdo € feita a partir da recuperacao das

areias.
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7.2.3 - 0s arenitos sao abundantes porem o tipo "Pedra
Rio Negro" (arenito silicificado) € mais escasso ocorrendo em

nacleos isolados.
. ¥ - - F v F 4
7.2.4 - As rochas cristalinas estao ausentes na area.

*7.2.5 = Nas "Terras Firmes" predominam as argilas cau
liniticas associadas a tragos de gibsita e, raramente, ilita. Es
tas s2o aplicadas na cerdmica vermelha, cer2mica de baixa tempe
ratura e refratdrios. Somente através de um estudo por microsco

pia eletronica, poderad ser definida a sua aplicabilidade ~no bene

- ficiamento da borracha e do papel.

7.2.6 - Nos tabuleiros foram encontrados niveis com te
ores em Al,0,. superiores a 40%, em profundidades de 5 a 7m. Obser
vou-se gque os citados teores crescem com as cotas dos platos e
que a evidéncia destes aumentam a medida que o deslocamento  se

processa em direcfo ao norte da area estudada.

£ Jbvio, que o potencial em reservas de argi
las e areias- ja locaiizadas oferece possibilidades amplas
para implantag¢do de industrias de base para aproveitamento des
ta matéria prima, em : industria de vidro colorido, agrega—

dos leves, refratdrios, cerimica branca de baixa  tempera-

-tura e cer@mica vermelha, além de outras possibilidades in

dustriais.
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