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1. ABSTRACT

This paper deals with geophysical profiiing applied to coal research
in Minas do Ledo, RS. Resistance,Gama Ray and Resistivity profilesand
their responses to the cecal seams -and lithologies of the area are treated
in detail. .

Technical specifications of these methods are given to
information about the characteristics of each of them. .

Bottom, top and thicknesses of the coal seams are perfectly marked in
geophysical profiles and are excellent auxiliar tools in coal research.

Several geolocgical campaigns carried out up-to-now obtained similar
results, this emphasizing the conclusions of this paper.

“

supply more

2. INTRODUCAO

No presente trabalhe sZo apresenitados os resultados obtidos pelos au-
tores no decorrer de quatro anos de trabalho na drea de Minas do Ledo,
RS, em pesguisa para carvdo executada pela Companhia de Pesguisa de Re-
cursos Minerais {CPRM). Foram executados e analisacos aproximadamente
gquatrocentos furcs de sonda com perfilagens executadas nos métodos sobre
os quais se discorre no corpe deste trabalho. Outres perfis também foram
executados em algumas perfuragdes, como os perfis sénico, cdliper e den-
sidade (gama-gama), ndo o sendo em todas devido a fatores técnicos (prin-
cipalmente didmetro das perfuragdes} que impediram suas execugico em boas
condigoes.

Sdoc apresentadas as caracteristicas litoldgicas principais das forma-
¢Bes atravessadas, em especial da Formagdc Rio Bonito, que encaixa os pa-
cotes carbonosos presentes na drea, bem como dos pacotes carbonosos atra-
vessados e suas intercalacgdes.

Especificag¢des técnicas dos métodos empregados também sdo abordados
visando ao fornecimento de suporte &s interpreta¢fes e consideragfes te-
cidas na discussdo dos métodos estudados.

A utilizacio de métodos de perfilagem, em especial dagueles agui abor-
dados em detalhe, vem tendo um significativo acréscimo nas pesguisas parsa
carvio executadas no sul do Brasil, em especial apds o inicic da utili-
zacio dos mesmos por parte da CPRM em todos os trabalhos de pesguisa pa-
ra carvio por sondagens gue a referida empresa executou nos vltimos anos.

Os autores destacam, neste trabalho, a grande utilidade e a valiosa
contribuicdo gue a utilizagio dos perfis gecfisicos agqui tratades em de-
talhe trazem aos trabalhos de interpretagdo dos resultados obtidos nesta
drea de estudo, '

Este trabalho ndo-aborda a utilizagio dos perfis agui estudados noes-
tudo da identificagi3o dos ambientes deposicionais, em que sio ferramentas.
de trabalho de extrema utilidade e importéncia, por ser, tal utilizagao,
objeto de inumeros outros estudos especificos ja executados e em execus
gdo.
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3. LOCALIZACAO

O presente trabalho se baseia em resultados obtidos em campanhas de
sondagem executadas pela CPRM em dreas de concessdo de pesquisa préprias
e de terceiros na regifo de Minas do Ledo, RS, visando ao estudo das ca-
madas de carvdo presentes nestas dreas. Estudos ainda em andamento em &-
reas vizinhas permitiram a comprovagdo dos resultados obtidos na area ob-
jeto do presente trabalho. © mapa de localizagdc das dreas nas guais se
fez o estudo estd na figura 1.

4. METODOLOGIA

A CPRM, apds os trabalhos de investigacgdo preliminar, selecionou as
Areas mais favordveis e implantou nas mesmas uma malha quadrada de senda-
gem com 2km de lado. Numa etapa posterior a malha foi reduzida para lkm
de lado e, em alves determinados como os melhores, furos centrados nesta
malha.

Nas scndagens de investigacgdo e até a malha de 2km os furos foram tes-—
temunhados integralmente. Com estes dados se obteve os mapas de contorno
estrutural das camadas de carv3o e do contato das formagdes Palermo e Rio
Bonito, os guais possibilitaram que na fase subsegliente fosse testemunha-
da somente a formagdo Rio Bonito * 20m da formagdo Palermo, sobrepasta,
sendo as demais formagdes superiores ndc testemunhadas (Irati,EstradaNova
e Rio do Rasto). .

Ao se concluir as perfuragfes, na maioria das vezes apds atingir as
rochas cristalinas do Grupo Cambai ou as sedimentares do Grupo Itararé,
foi corrida a perfilagem geofisica: Raios-Gama, Potencial Espontinec (SP),
Resisténcia (RTC) e Resistividade Normal Curta e, mais raramente, Densi-
dade, Caliper e S8nico. As escalas dos registros foram 1:500 na totalida-
de do furc e 1:100 na Formagdoc Rio Bonito e malis aproximadamente 10 a 20
metros da FormagZo Palermo. Na descrigdc litoldgica dos testemunhos foi
adotada a seguinte sistematica: descrig¢do na escala 1:500 de todo fu-
ro, menos naFormacdo Rio Boniteo e base da Formagido Palermc, que sdc des-
critos na escala 1:100. A descrigdo das camadas de carvdo e das interca-
lagdes existentes entre elas fol feita na escalas 1:20, tendo sido utili-
zada a metcdologia proposta por SCHOPF, J.M. (1260} & adaptada para os
carvdes sul-brasileiros por Ferreira, J.A. e Blbuguergue, L.F. {1978}. '

O aparelho utilizado para executar -a perfilagem foi -um Mount Sopris
5.000, com cristal de uma polegada: de difimetro em sconda de aproximada-—
mente 34mm de didmetro. A velocidade de corrida da sonda durante a per-—
filagem é de aproximadamente trés metros por minuto. _

0 ajuste dos perfis geofisicos com os perfis litoldégicos obtidos a
partir da descricdo por gedlogos foi facilitada devido ac fato de os fu-
ros terem tido, na maicria das vezes, por exigéncia da CPRM, recuperagdes
superiores a noventa por cento, além de as manobras poderem ser de no ma-
ximo 3,05 metros, sendo a perda maxima de testemunhos, para cada manobra
de 3,05 metros, de cerca de 30 centimetros. Os perfisgeofisicos, guando
apresentam uma boa resposta, permitem determinar com muita seguranga as
distincias relativas entre diferentes estratos, além de permitir a iden-
tificacdo da litologia gue scofreu perda de testemunhos em cada manobra,
salvo em casos em que litologias gque apresentam padrdes de resposta si-
milares a um determinado método estejam muito préximasuma da cutra.

Especificamente no casc de camadas de carvdo, . como serd explicado mais
detalhadamente adiante, estudou-~se, para cada meétodc gecfisico, o compcr-
tamento da resposta de determinada curva para cada camada decarvdo iso-
ladamente, incluindo suas intercalagdes de estéril.

Para os fins propostos neste trabalho escolheu-se o©s perfis de Raios
Gama, Resisténcia e Resistividade Normal 16" por serem, dentre os exe-
cutados, os que ofereceram as melhores condigdes de registro.

5. DESCRIGCAO DOS METODOS UTILIZADOS

Os métodos utilizados medem parametros fisicos das rochas, e os valo-
res obtidos representam um valor médio da caracteristica investigada e
ndo um valeor exato da mesma {(Schlumberger, 1972).

Os métodos escolhidos para estudo no presente trabalho foram Gama,
Resisténcia e Resistividade Normal 16", sendo cada um deles comentadocan
detalhes a seguir.

- GAMA (Y) - Raios Gama sdc ondas eletromagnéticas de alta energia emi-
tidas espontaneamente por certos elementos radicativos, e como tal emis-
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sdo é um fendmeno naturalmente estatistico, a guantidade de radiagdesdeste
tipo gue alcangam o cristal da sonda varia mesmo guando a2 sonda estd pa-
rada numa profundidade gualquer do furo, sendo a referida wvariagdo mais
fdcil de detectar em rochas gue apresentam baixos valores de radiocativi-
dade. Os raios gama sd3o medidos em cps (contagem por segundo), evento de-
tectade que ocorre em uma unidade de tempo especificada; ndo € uma medi-
da da intensidade de emissdes gama, mas uma medida do numero de emissdes
gama em um determinado periodo de tempo.

Para obter maiores aproximag¢des aos valores médios de radicatividade
s80 usados circuitos uniformizadores, assim como escolhida, para cada area
e para cada tipo de formagdo atravessada, uma constante de tempo adegua-
da, sendo ela tanto maior quantc menor for a radicatividade natural das
rochas atravessadas; nos perfis estudades a constante de tempo foi de um
segundo.,

0 grau de absorg¢io das radiagdes gama varia com a densidade da forma-
¢8o, sendo gque duas formagdes que tiverem mesma quantidade de elementos
radioativos por unidade volumétrica e densidades diferentes permitirido
perceber que a menos densa apresentara uma radioatividade aparente maior.
Em formagdes sedimentares o log de raios gama normalmente reflete o con-
teldo de rochas foliadas das formag¢des pois os elementos radioativos ten—
dem a se concentrar em argilas e folhelhos, ressalvadacs as demais rechas
ricas em elementos radioativos.

Os perfis & base de raios gama podem ser usados em pogos revestidos,
embora a amplitude das deflexdes da curva neste tipo de pogo sofra ate-'
nuagdes.

Nas rochas sedimentares a preofundidade média de penetragdo das radia-
¢Bes gama € de aproximadamente 30 centimetros (Vaninetti e Thompson, 1981).

O registro do perfil Raios-Gama €& obtido através de um detetor de ra-
diagdo gama, atualmente sendo utilizado o cintildmetro por ser mais sen-
sivel e eficiente gue o detector Geiger-Mueller. O periil mnstraa varia-
¢3o da intensidade da radiag¢do gama natural das diferentes rochas atra-
vessadas creditada aos minerais radicativos Ac, Tn, U e isdtcpos co th.
- RESISTENCIZ (RTC) - Este tipo de perfilagem & executado pela introdu-
c3o de um eletrocdo no interior do furo, medindo-se a resisténcia elétri-
ca entre ele e outro situado na superficie. A resisténcia € uma fungdoda
resistividade do meio gue envolve o eletrodo, bem como de sua fermaedi-
mensdes. S3o considerados, ainda, para esta medida, a resisténcia do ca-
bo de perfilagem e a resisténcia obtida no eletrodo lccalizado na super-
ficie. ‘

Levando-se em conta haver a resistividade da lama de perfuracgdo, sur-
ge a resistividade aparente, sendo que a diferenga entre as resistivida-
des real e aparente da rocha variam com a diferenga entre o didmetro do
furo e o do eletrodo, o que limita o uso de eletrodos esféricos, sendo
aumentada a precisdo desta medida substituindo-se o eletrodo esférico por
um cilindrico. Quanto maior o comprimento do eletrodo (mantendo o difme-
tro fixo), maior € a aproximacgdo entre o valor medido e o valor real.

Os perfis de resisténcia medidos deste modo sé podem ser usados semi-

guantitativamente no que diz respeito a propriedades elétricas das rochas,
sendo ‘usados preferencialmente como identificadores litcldgices e no es-
tabelecimento de correlacdo estratigrafica.
— RESISTIVIDADE (RTV) - Baseia-se na medig¢do da resisténcia gque as ro-
chas apresentam & circulagioc de uma corrente elétrica através delas (re-
sistividade é definida como sendo a resisténcia gue um meio apresenta a
passagem de corrente elétrica por unidade de volume).

As rochas sedimentares apresentam variagdo desta medida em fungdo da
presenga ou nio de fluidos condutcres em seus poros e do tipo de fluido
presente. As argilas, por exemplo, sdo porosas e com muita capilaridade,
sendo a Adgua geralmente de salinidade elevada, tendo, por isso, resisti-
vidade baixa (Santos, 1978a e 1978b e Schlumberger, 1972).

Os trabalhos executados com os perfis resistividade podem ser do tipo
normal curta ou normal longa, conforme a area utilizada para a medida a-
presente um raio de 16" ou 64", respectivamente, raio esse medido a par-
tir do eixo do aparelho gue executa a operagdo. Tals curvas apresentam
similaridades em rochas compactas e porosas ndo permedveis e diferengas
perceptiveis em rochas porosas epermedvels, pois estas sdo passiveis de
serem invadidas por lama de sondagem por até dezenas de polegadas. Por
este motivo a leitura até um raio de 64" possibilita uma leitura da re-
sistividade real da camada, pols tem condig¢des de ultrapassar.a zona in-
vadida pela lama de sondagem, que em geral atinge até 40". :
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As camadas de carvdo, por apresentarem resistividade alta, t8m sua de-~
termina¢3o por este tipo de curva facilitada, sendc gque as leituras nor-
mal curta e normal longa apresentam valores similares por ser o carvic
n3o permeavel.

QUADRO COMPARATIVO DOS PERFIS

LOG RATOS-GAMA RESISTIVIDADE RESISTENCIA
CORRELACCES -Radicatividade asso— = Camadas invadidas, -~ idem
SCERE ciada com fissilida- porcsas. Deflexdes
de dependeni de fatores
da formagZo, resis-
tividade da dgua e
~Camadas radicativas fissilidade.
- Estratos denscs
{baixe: conteldo em
dgua e matriz nidc
: condutival
conoIClES OTI- - Furos de difimetro -~ Furos ndc revesti— - Furos ndc re~
MAS DE USC moderado com  ndo dos vestidos
e e - Lama com salinida- - Idem
de baixa
-~ Formagdes invadidas
ndo muito resisti-
vas
Uscs oo - Insensivel nos — Muito usado (geral - Identificacgdo
VANTAGENS fluidos de perfu- mente com SP ou de litologias
ragdo, portanto Raios~Gama) cara e correlagdes
pode ser usado em correlacio estratigrafi-

furcs com lamas : cas
a base de dleo ou

sal e furcs com

ar ou gas

= Pode ser usado em
furos revestidos

s

6. CARACTERES PRINCIPAIS DAS FORMACOES PRESENTES

A Formagd3o Rio Bonito foi escolhida como parte principal do presente
trabalho por ser a mais bem estudada na 4drea, havendo perfis geofisicos
e litoldgicos em escala mais detalhada que no restante das formagles atra-
vessadas pelas sondagens, assim como por ter sido a dnica unidade inte-
gralmente testemunhada em todos os furos. E nesta unidade gue se encon-
tram as camadas de carvdo, nas guals se fez um detalhamento maior.

A porgdo superior da Formagdc Rio Bonito é constituida, na drea, por
siltitos e arenitos intercalados finamente entre si, com laminagdes on=-
duladas, irregulares e cruzadas de peguena escala. A peorgdo superior apre-
senta rochas com alguma fissilidade e presenga de hiocturbacgdes, e os tons
predominantes sdo os cinza-esverdeados. Os arenitos que ocorrem interca-
lados em finos leitos aos siltitos s8o quartzosos, ocasionalmente comal-
gum cimento carbondtico. COcorrem, ainda, camadas de arenito quartzosg gra-
nulometria média a grosseira (muito raramente fina), cor clarz-sendo que
quando grosseiros sdo muito porocsos.

B seguir esta formagdo apresenta vadrias camadas de carvdo intercala-
das a siltitos e argilitos cinza-claros, os quals se apresentam fisseis
e com muitas superficies de escorregamento. Também ocorrem, entre as ca-
madas de carvdo, siltitos cinza-escuros a pretos, pouco a muitc carbono-
sos, igualmente fisseis. Ainda como material depositado entre camadas ve-
rifica-se a presenga de arenitos finos e médios (mais raramente grossei-
ros, porosos), quartzosos, raramente apresentando cimento carbopatico, (ci-
mento silicoso é mais comum). Na base de algumas camadas ocorre, mas nio
de modo constante, um paraconglomerado com matriz siltico-carbonosa en-
glcbando grdnulos e as vezes seixos de feldspatos (geralmente cauliniza-—
dos) e, mais raramente, de quartzo; tal paraconglomerado é conhecido no
meio mineiro como "pedra-areia".

A porgdo basal da Formagioc Rio Bonito é formada predominantemente por
siltitos de cores cinza-clara, cinza-esverdeada e bord§ coloragfes essas
que ocorrem intercaladas em todo o pacote basal; o siltito apresenta su-
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perficies de escorregamento, e, em algumas porgdes, alguma fissilidade.
Intercalados a esses siltitos ocorrem, também, argilitos com os mesmos
tons. S30o observadas, na parte inferior deste pacote, finas camadas de
congleomerados de grénulos quartzo-feldspdticos em matriz siltica ou are-
nosa fina, sendo a matriz geralmente bordd. Podem ser observados, ainda,
arenitos guartzosos médios a grosseiros, cores creme e branca-acinzenta-
da. .

O conjunto de respostas dadas pela Formagdo Rio Bonito aos diferéntes
perfis geofisicos executados é bem diferente das outras formag¢des gondud
nicas que lhe sdo imediatamente sobrepostas (Palermo e Irati), pois en-
guanto nelas predominam rochas de granulcometria mais fina (os arenitos
gue ocorrem na Formagdoc Palermo ndo sdo tdo freglientes ou espessos guan-
to os gue ocorrem na Formagdao Rio Bonitc), com um padrdo de respostas aos
perfis somente em raras ocasifes apresentando algum contraste mais mar-
cante (arenitos na Formagio Palermo, calcdrios na Formagio Irati e dia-
basio em ambas), a Formagdo Rio Beonito apresenta vdrias camadas de car-
vio, areniteos, conglomerados e mesmo diabdsios, todos dando respostas bem
diferenciaveis das rochas peliticas, gue também ocorrem na formagidc. em
estudo.

Qutro fator digno de ser menc;onado é o fato de arenltoseecarvoes se-
rem rochas mais suscetiveis & formag¢do de cavernas gquando atravessadas por
sondagens do gue siltitos, o gque pode ser comprovado pelo perfil cdliper
(que n3Zo é estudado em detalhe no presente trabalho por ter sido feito em
muito poucos furos}.

Dentro da Formagdo Rio Bonito as camadas de carvdc, suas variagdes li-
toldgicas e respectivas respostas merecem um estudo mais detalhado.

Uma camada de carvdoc apresenta um valor de CT (camada total})e CC{car-
vd3o na camada), sendo a diferenga entre ambos a soma das espessuras das
intercalagdes, que paodem ser siltitos, siltitos carbonosos, argilitos ou
leitos de pirita. Comparando-se a descrigdo mesoscépica detalhada (esca-
la 1:20) de uma camada de carvdo com as respostas cobtidas por esta cama-
da a cada perfil geofisico executado, consegue-se diferenciar, em cada
perfil, separadamente, os intervalos de carvdo dos correspondentes as in-
tercalagdes citadas acima. Os perfis mostrados na figura 2 mostram cla-
ramente que os siltitos intercalados em uma camada de carvac mostramres-
postas nitidamente distintas do carvdo nela contido, podendo-se, ainda,
diferenciar siltitos muito carbonoscs de siltitos muito pouco ou nada car-
bonoscs. Siltitos com guantidades similares ou compardveis de matériacr-
ginica mostram, em perfis executados em furos que oferecem boas.condigdes
de perfilagem, notdvel semelhanga de resposta, o gue ndo pode ser dito pa
ra os carvdes contidos mesmo em uma unica camada.

Os carvdes apresentam diferentes respostas em uma mesma ou emdiferen-
tes camadas, por vdrias razdes ligadas a sua composig¢do e, por conseqglien-—
cia, a sua gqualidade. Entre os fatores estudados mesoscopicamente, os que
se constituem em causa de diferengas nas respostas fornecidas aos perfis
seriam, principalmente:

a - o fato de.o carvdoc ser fosco ou brllhanteg gue é o gue caracteri-
za a sua matriz microfragmentada; independentemente de outros fatores i
tados a seguir}, carvdes com matrizes brilhantes apresentariam gqualida-
de superior a carvdes foscos:

b - a quantidade de vitrénio presente em um carvd3o também €& um fator
notdvel de diferenciagdo em perfis, pois o vitrénio, que normalmente ocor-
re em ldminas com brilho vitreo, contém teores muito baixes em matéria
mineral nd3c carbonosa; carvdes com mais vitrénio ddo respostas bem mais
destacadas em relacgdo aos siltitos adjacentes do gue os carvdes que apre-
sentam reduzida quantidade de l3minas de vitrénio;

c - a presenga de pirita nodular ou disseminada, se em grande quanti-
dade, permite igualmente a percep¢do de diferengas sensiveis nas respos-
tas obtidas aos perfis gecfisicos estudados.

A figura 3, na qual estdo discriminadas as litologias e suas diferen-
tes respostas a cada perfil, permite uma visualizagdo bem clara do acima
exposto.

7. UTILIZACOES DOS PERFIS GEOFISICOS

Geralmente a perfilagem em todos os métodos aqui tratados tem um cus-
to global médio inferior a 5% do custo total dos programas de exploragao
por sondagem, fato comprovado nos trabalhos executados e em execugao pe-
la CPRM.
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7.1 - Inversdo ou Alteragdo de Testemunhos de Sondagem

A inversZo ou alteragdp da ordem ou mesmo da posigdoc de testemunhos
em caixas é um problema que, embora ndo muitoc comum, é possivel de ocor-
rer em grandes campanhas de sondagem. Se esse engano ndo for corrigido,
problemas muito dificeis de contornar surgirdec no momento de correlacio-
nar estratos ou segfiéncias. Devido ao fato de as rochas da segiiéncia te-
rem respostas bem conhecidas, e mesmo tipicas em alguns casos (especial-
mente em certas camadas de carvido, gue muitas vezes apresentam uma se-
qiténcia de estratos bem definida pelo estudo de vdrios outros furos), £
possivel fazer a corregdc do erro interpretando-se os perfis geofisicos
e, apds, correlacionando as respaostas obtidas com as liteclogias presen-—
tes em testemunhos. A alteragdo na ordem de colocagdo dos testemunhos nas
respectivas caixas pode alterar, se ndo se tiver perfis de beoa qualidade
3 m3o, até mesmo espessuras de camadas de carvidc, pois se um determinado
leito de matéria ndo carbonosa que se encontra entre leitos de carvido ti-
ver sua posig¢doc alterada para a base ou topo da referida camada, a espes-
sura total da mesma podera ser tomada erradamente para menor.

7.2 - Problemas de Baixa Recuperagdo de Testemunhos

Se, por problemas operacicnais de sondagem, a recuperac¢do cobtida es-
tiver abaixo de um valor percentual confidvel, pode-se, pela interpreta-
gdc das respostas fornecidas pelos perfis geofisicos, determinar qual ou
guais litologias, dentre as atravessadas, sofreram as maiores perdas por
operagdes de sondagem. Para tanto se calcula os valores médios de espes—
sura das litologias pelos perfis e se os compara com as espessuras médias
de testemunhos recuperados nas mesmas litologias. Pressupfe-se, sempre,
que os perfis geofisicos apresentem respostas confidveis, confiabilidade
esta que aumenta com a melhoria de condigdes coferecidas pelo furo a per-
filagem e com corretas calibragem e utilizagdc de escalas na operagdo de
perfilagem. :

7.3 - Determinag¢do de Distdncias Verticais Relativas Entre Estratos

Devido acs problemas citados em 7.1 e 7.2, e podendo ocorrer os dois
simultaneamente, a corregiio dos dois erros pode ser conferida pela.deter—
minagdo do espagamepto vertical entre litologias de respostas bem conhe-
.cidas aos perfis, e que tenham sido perfurados com alta recuperagido de
testemunhos ou que, mesmo ndo o sendo, ja tenha sido devidamente ajusta-
da por um dos metodos citados em 7.1 e 7.2. As distancias relativas en-
tre estrates é, por essas razdoes, mais confidvel de ser medida em perfis
geofisicos do que em testemunhos que tenham comprovadamente sofrido umou
- ambos os problemas citados acima.

7.4 - Correlagdo de Estratos

Devido ao fato de certos estratos individualmente, ou mesmc certos
grupos de estratos adjacentes mostrarem um certo padrdoc de resposta aos
perfis geofisicos bem caracteristico, a identificagdco desse mesme padrdoc
em furos executados nas proximidades torna-se, Jjuntamente com o estudo
litolégico detalhado, em mais um importantissimo auxiliar na correlagdc
dos mesmos. X

Esta utilizagdo pode ser estendida até para grupamentos maicres de es-
tratos, como formagdes, por exemplo, podendo se tornar, entdo, em dado
importante até no auxilio & determinagdo dos conitatos dessas formagdes es-—
tudadas. Esta utilizacdo pode ser comprovada, na &rea estudada, pelo au-
xilio na determinagio dos conjuntos litoldgicos definidos, para a esca-
la de trabalho, como formag¢des Palermo e Rié Bonito, uma vez gue as for-
magdes superiores, por ndo serem testemunhadas ou por © serem raramente;
ndo tém tido a comprovagdo por testemunhos que se obtém nos casos de con-
tatos entre Palérmo e Rio Bonito, 100% das vezes testemunhados.

7.5 ~ Determinagdo de Anomalias Composicionais em Rochas

Esta utilizag3do é mais fregfiente nos perfis gama, que sdo perfis que
acentuam as diferencgas litoldgicas e mudangas de composic¢do das rochas.
Anomalias radioativas podem ser detectadas, podendo-se, em uma certa ma-
lha de furos executadocs, obter conhecimento da variagdo de espessura do
corpo de rocha andmalo. A identificagdoc do intervalo andmalo e posterior
correlacido com os testemunhos permite a coleta de amostras cujas anali-
ses indicardc os elementos responsiveis pelos valores andmalas medidos em
perfis. E importante salientar gque em muitas situacgdes somente o perfil
pode indicar com precisio o intervalo andmalo, pois o mesmo pode se en-—
contrar no interior de um estrato litologicamente homogéneo.
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- 8. CONCLUSOES

- Estratos diferentes, e mesmo grupos de estratos ou formagdes, podem
ser identificados e separados com boa precisdo através dos perfis geofi-
sicos estudados no presente trabalho; podem ser estabelecidos, ainda, ni-
veis guias para correlagio e/ou amarragio das unidades litoldgicas pre-
sentes na coluna atravessada;

- 0 estudo detalhado de pacotes carbonosos (conjunto de carvio e de sil-
titos, folhelhos e outras intercalagdes presentes) permite separar, em
uma determinada camada de carvido, intervalos constituidos de carvio de in
tervalos constituidos;elas(ésvezesfinas)intercalagées presentes; da mesma
forma, é possivel detectar a existéncia de medificagdes na composigdo das
camadas, especialmente no que diz respeito 4 quantidade percentual de vi-
trénio e de pirita na camada; tais variagdes sé podem ser identificadas
se forem significativas em termos percentuais:

- Corregdes de espessuras de estratos e da seqliéncia litoldgica podem
ser feitas através dos perfis geofisicos em situagdes em gue houve alte-
ragdo ou mesmo inversdo na ordem de colocagdo dos testemunhos em caixas;

- Avaliagdo de perdas sofridas pelas diferentes litologias nas ativi—
dades de perfuragdo pode ser feita por um estudo dos perfis’ gecfisicos
executados; :

- Determinacgio de distfncias relativas entre estratos pode ser feita
com boa precisdo através dos perfis geofisicos, corrigindo distorgdes o-
casionadas por problemas operacionais de sondagem que resultam em baixas
recuperacgdes de testemunhos: )

- Uma segura utilizagdo dos perfis geofisicos para todas as aplicagdes
sugeridas no presente trabalho sé pode ser obtida mediante a certeza de
que a perfuragdc foi integralmente executada mediante condigdes dtimas no
que diz respeitc as exigéncias indispensdveis a uma boa operagidoc de per-
filagem geofisica.
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