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1 - INTRODUGARO

A construcao .do pogo -tubular. profundo na cidade de

- Sertiozinho, denominado pela CPRM de 04-SE-01-SP, foi firma-

do através do contrato n?® CPRM 133/PR/85, correspondente ao
contrato DAEE n%® 505/85.

Este poco, localizado no .perimetro urbano da cida-
de de Sertiozinho foi de interesse direto da Prefeitura Muni
cipal que através do seu Departamento de Aguas e Esgoto con-

trola o abastecimento d'agua.

O projeto foi elaborado pelo Departamento de Aguas
e Energia'Elétrica - DAEE e datado .de Abril de 1985.

2 - GEOLOGIA

A cidade de Sertaozinho .assenta-se sobre. rochas ba

silticas de Formacdo Serra Geral.

No local do pogo, este pacote alcangou uma espes-

sura de 191lm.

Sotoposto ocorrem as Formagoes Botucatue Piramboia
com espessura de 217m, constituido predominantemente por are
nitos esbranquicados a avermelhados, com _granuiometria de
muito fina 3 média. B comum a. presencga de finas 1intercala-
coes de argilitos e siltitos, assim como .de arenitos conglo

meraticos.

Na sequéncia abaixo, fol encontrado um sill de ro-

cha basica, onde o pogo foi encerrado.

Um croquis com a geologia encontrado e os ‘trabalhos

realizados, constitue o anexo - 1, enquanto a descrigao das ro

chas atravessadas, constitue o .Anexo 2.

3 - HIDROGEOLOGIA

A Formacao Botucatu/Pirambdia, tem-se revelado ao

longo de diversas perfuragdes e completagoes nela realizada

NE 7520.0210.0343
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um excelente aquifero, chegando em alguns locais da bacia
do Parand, a vazao especifica de 28m3/h/m.

No caso especifico de Sertaozinho, o pogo  deve-
ria produzir uma vazao de 300m3/h, visando no futuro, subs-
‘tituir pocos de-pequenas profundidades e vazoes atualmente
utilizadas. |

Os valores encontrados, estdo no capitulo .
‘Desenvolvimento e Testes de Vazao.

4 - EQUIPAMENTOS E PESSOAL EMPREGADOS

De acordo com as especifica¢oes do Projeto, a CPRM

deslocou para a locacaco o seguinte equipamento:

01 Sonda T=50-B, acionada com motor CUMMINS NTA-
855-P, 380HP, com capacidade para até 2000m e
guincho para 50 toneladas;

01 Bomba de Lama 2-PN-340, 7 1/4" x 12"e acionada
com motor MWM, tipo TD-232-V-12 e de 320HP;

01 Bomba de Lama 2-PN-400, 7 1/4" x 12" e aciona-
da com motor CUMMINS, tipo NTA-855-P e de 400HP;

01 Desareiador Maquinor, 2 cones, com motor MWM,
modelo D-2293 e de 35HP;

01 Peneira Vibratoria D'andrea, com tela de 40mm
Drill Pipes de 4 1/2" oD, 16,6 lb/pé & rosca4 1/2"
IF: |

brill Pipes de 5" OD, 19,5 1b/pé e rosca 4 1/2" IF;

Drill Collais de 6 1/4“ oD, 83, lb/pe e rosca4 1/2"
IF:;

Drill Collais de 8" OD, 147 1b/pé e rosca 6 5/8"
Req.

NE 7530.0210.0243
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SUB's

Brocas e alargadores de diversos diametros;
Maquinas de oxi-acetileno e solda elétrica;

02 Trailler's SAEF, com divisoria;

01 Laboratdrio de Lama, portatil.

Este equipamento .foi operado em regime de trabalho
de 24 horas por dia,.pelo segquinte pessoal: |

‘01 Engenheiro de Perfuragao
01 Encarregado de Sondagem
03 Sondadores

09 Plataformistas

03 Torristas

01 Mecanico

01 Soldador

03 Moﬁofistés

01 Auxiliar de Escritdrio

Durante todo o Projeto houve a utilizagao efetiva

dos seguintes veiculos:

01 Volkswagen Gol
01l Kombi

01l Camioneta F-100

I Mod. 002 . NE 7530.0210.0343



Esporadicamente foram utilizados:

01 Caminhao Munck
01 Carreta Scania

01 Caminhao com pau de carga

e—r e———— e ——— aleglp e——— -

5.1 - DTM (Atividade 501) -~ =
Esta fase, inicialmente estimada em 16 dias, con-
forme Anexo 3, fol realizada em 11 dias, compreendendo o pe-

riodo de 02 a 12 de Janeiro.

Cumpre frisar que a area foi entregque pela Prefei-
tura de Sertaozinho, completamente terraplanada, o que faci-
lita sobremaneira a instalagao do equipamento.

5.2 - Perfuracao do Ante-pogo ‘(Atividade 502)
Nesta fase foram perfurados. com 10" e posteriormen

te alargado para 23" todo o pacote de solo e basalto altera-
do, existente ateé os 15,15m.

Este trecho foi totalmente revestido, com tubos de

18 5/8" OD, assim como foi cimentado o seu esPago.ahular,com
pasta de 15 1lb/gal.

Foram gastos extamente, 0s mesmcs 3 dias previstos,
incluindo-se al o tempo aguardando pega.

_—m—n--_“__“-*

Esta fase fol projetada para perfurar-se 95m de
basalto com 17 1/2" pol., durante um periodo de 25 dias. NO
entanto, houve érro, na previsao da espessura do basalto e

foram atravessados mais 81m, totalizando assim 176m.da refe-
rida rocha.

r r '
Ll
n
[ ]
[
I
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. Nesta fase, foram gastos 29 dias, perfazendo uma
média de 6,06m/dia, superior portanto aos 3,80m/dia anterior

mente projetados.

. Conforme o guadro de consumo. de brocas a média de
avango com broca- de dentes (tipo M-32) foi bastante baixa
melhorando consideravelmente com .a utilizacao.de broca de
botao (tipo S-62-J).

5.4 - Perfuragao do arenito (Atividade 505)

" Nesta fase foram recuperados alguns dias de crono-
grama, ja gque foram previstos 14 dias para atravessar-se to-
do o pacote arenoso, e sO0 foram gastos 06 dias.

No total gastou-se parcialmente 02 brocas para per
furar-se com 12 1/4" e uma para alargar-se para 17 1/2".

Esta fase apresentou os seguintes resultados:

Metros previstos -~ 235

Dias previstos - 14

Media prevista - 16,78m/dia

Metros perfurados - 211

Dias gastos - 06

Média alcangcada - 35,1l6m/dia

Ao final desta fase, o pogo apresentava o seguinte

perfil geoldgico:

0 - 191 - Formacao Serra Geral
- 191 - 402 - Formagao Botucatu
402 - 408 -~ Sill de Diabasio

- També&m ao final desta fase o PocO apresentava O se-

guinte perfil construtivo:

NE 7530.0210.0343
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0 - 15,15 - Revestido com tubb de 18" ID
15,15 - 402,00 - Perfurado com 17 1/2"
- 402,00 - 408,00 - Perfurado com 12 1/4"

Durante a execugao do poco de Sertaozinho, foram
utilizados os seguintes tipos de fluidos:

Utilizado em toda a fase inicial do poco até atra-

vessar-se definitivamente o intervalo basaltico,
aos 191m.

Trabalhou—se com os seguintes parametros limites:

Viscosidade Marsh - 38 a 80 sec
Peso Especifico '~ 8,6 a 9,5 1b/gal
pH - 9 a l0

b -~ Fluido a base de agua com polysafe:

Utilizado na segunda fase do pogo, partir da perfu
ragao do arenito produtor até a completacio.

Trabalhou-se com os seguintes parametros limites:

Viscosidade Marsh - 55 a 70
Peso Especifico - 8,4 a 8,8 1b/gal
pH - - 9,5

‘Antes da descida da coluna de completacdao o fluido
foi diluido com agua, visando uma melhor descida do pré-fil-

tro. Nesta fase deixou-se o fluido com a viscosidade de
35 sec. ‘

|
- - -
.
- 1

NE 7530.0210.0343
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5.6 = Perfilagem (Atividade 506)

Esta fase inicialmente prevista para 2 dias, foi
executada em 2 fases de 1/2 dia cada, totalizando 01l dia.

Na primeira fase foram corridos 0s seguintes per-
fis nas escalas 1:100 e 1:500:

Raios Gama, Potencial Expontaneo e Resistividade,
Potencial Expontaneo e Resistividade 16" e 64".

Na sequnda fase, foi corrido o perfil Caliper na
escala 1:500.

Todos os perfis acima, foram corridos desde a pro-
fundidade # até o final do pogo - 408m.

5.7 - Completacao (Atividade 507)

Apds a analise das amostras de calha do pécote are

noso e o confronto com os diversos perfis elétrico-radioati-

iy,

vo corridos, o DAEE determinou & CPRM a exata localizagaodos
tubos e filtros componentes da coluna de produgao.

A céiuna foi assim montada; utilizando-se 0s se-

guintes materiais:

190,43m de tubo 13 3/8" OD;

111,04m de filtro de 8 5/8" OD, super-reforcgado,
' perfil em V, galvanizado e
abertura 0,75mm;

86,77m de tubo de 8 5/8" OD, Schedule 40, rosca e
luva.

A sua distribuicao espacial ficou assim definida:

0 - 190,43m - Revestimento de 13 3/8" OD
190,43  211,74m - Revestimento de 8 5/8" OD

NE 7530.0210.0343
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211,74 - 223,72m - Filtros de 8 5/8" OD

223,72 - 299,67m - Revestimento de 8 5/8" OD
229,67 - 246,27m -~ Filtros de 8 5/8" OD )
246,27 - 271,1lm -~ Revestimento de 8 5/8" OD
271,11 - 301,1lm - Filtros de 8 5/8" OD

301,11 -~ 309,82m - Revestimento d4¢ 8 5/8" OD
309,82 -~ 314,32m - Filtros de 8 5/8" OD

314,32 - 324,62m - Revestimento de 8 5/8" OD
324,62 - 372,58m - Filtros de 8 5/8" OD

372,58 - 388,24m - Revestimento de 8 5/8" OD

Visando uma melhor centralizacao da coluna de pro-~
dugao, foram colocados centralizadores hexagonais nos seguin
tes pontos: |

225m:
305m; e
375m

5.8 -~ Encascalhamento (Gravel-Packing) (Atividade 507)

Todo o espago anular existente entre a parede .do
pogo e a coluna de revestimento e filtros, foi preenchida com
areia selecionada, tipo pérola, granulometria de 1 a 2mm e
proveniente de Maficé - ERJ.

A primeira parte do mesmo foi injetada atravées de
pressao, utilizando-se o prdprio fluido de perfuracao devi-
damente modificado, como agente carregador e depositador,

através de uma maquina especial com.alimentador do tipo sem
~fim.

Com uma velocidade de injecac de .3,2 sacos de 50

- kg por minuto, foram injetados 41.500kg.

Quando, a injegao por este método ficou impossibi-
litada com a indicagao de que todos .os filtros ja estariam co
bertos, foram adicionadas por gravidade, mais 24.800kg tota-
lizando entao 66.300kg.

NE 7530.0210.0343
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A operacao de Gravel-packing, teve uma duragao to-
tal de 17:20h. A operacao de completacao (descida da c¢oluna
e Gravel-packing) originalmente projetada para 10 dias, foi

realizada em 5 dias.

5.9 - Limpeza e desinfeccgdo

Logo ap0s . o encascalhamento, todo fluido atéd en-

tao existente no interior .do poqo,,foi:substituido por agua.

Em seguida foi preparada uma solugao de dgua com
soda caustica, de ph 13 e que foi injetada e deixada na 2zona

dos filtros por um periodo de 8 horas.

Novamente, este fluido foi substituido por agua pu

ra, ficando o po¢o liberado para O ensaio.
5.10 -~ Desenvolvimento (Atividade 508)

Logo apbs a limpeza e desinfecgao do pogo, foi deg
cida uma bomba provisoria, visando-se desenvolver, pelo me-

nos, parcialmente o pogo recém-concluido.

. Nesta fase, obteve-se os .seguintes dados:

NE - 84,68m
ND - 115,35m
Vazao - 268.000 1/h

Tampo total - 36h
Teor de areia- £

Numa segunda fase, foi utilizada uma bomba ESCO,
modelo DEB e com 8 estigios, apresentando os seguintes  re-

- ‘ sultados:

NE - 85,30m
vazao - 333m3/h

- - - - 0T .
L
- o
1
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- Dburagao - 3 horas
Teor de areia - @

O teste de rebaixamento, foi realizado com ¢ mes-
mo equipamento, obtendo-se os sequintes resultados:

—l

NE - 85,30m

ND - 129,58m

0 - 298,60m>/h

Duragcao - 28 horas de vazao ininterrupta

ApOs 6:30 horas de rebaixamento, o nivel d'Agua es
tava & 88,07m.

O teste escalonado, foi realizado com o mesmo equi
pamento, em 5 estagios, com os segquintes resultados:

Estagio Q .ND " Rebaixamento Q/S S/0Q
wm m) (m)
1 249,43 116,95 - . 31,65 7,88  0,1268
2 268,67 120,52 35,22 - 7,62 0,131
3 280,79 122,88 37,58 7,47 0,133
4 294,31 125,34 40,04 7,35 0,136
5 302,68 127,08 41,78 7,24 0,138

'Esta.fase (Atividade 508) planejada para ser exe-
cutada em 8 dias, foi realizada num total de 12 dias.

6 ~ PERFORMANCE DE BROCAS

L e N T R L I I

Bit's utilizados

= 01
Metros perfurados = 115
Tempo = 45:20h
Media = 2,54m/h

NE 7530.0210.0343
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6.2 - Alargamento de 10" para 17 1/2" com alargador

* el — e S . e S L] L L] L]

(Basalto)

Metros-alargadbs. = 62,65
Tempo = 87:20h
Média = 0,71lm/h

6.3 - Alargamento de 10" para 17 1/2" com bfocas;ﬂfgg

-l EEEE——— Tkl e

(Basalto)

Metros alargados =  52,35m
'_Tempo = 164,15h

Média = 0,32m/h

6.4 - Perfuracao com broca de 17 1/2" (Basalto)
ﬂetras perfurados = 95m
Tempo ‘ = 153h
Média = 0,62m/h

6.5 - Perfuracao com broca de 12 1/4" (Arenito)
Metros perfurados = 271lm
TempoO = 42h
Media = 6,45m/h

6.6 - Alargamento de 12 1/4" para 17 1/2" com broca

sy 2 EeEESLEE 0 Wesh i Lo R i

(Arenito)

Metros alargados = 19Z2m
Tempo . = 44:20h
Media = 4,34m/h

Mod, 002 | NE 7530.0210.0343
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6.7 - Alargamento de 10"

Metros alargados
Tempo
Media

| RN

9

para 23" com alargador (Solo}

15,15m
21:00h
0,72m/h

NE 7530.0210.0343
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ANEXO 2 - DESCRICAO DAS AMOSTRAS DE CALHA
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SERTAOZ INHO
0 - 14 m = Basalto alterado de coloragao cinza avermelhada.

14 - 22 m = Basalto alterado de coloragao cinza avermelhada,
pouco resistente.

22 - 50 m = Basalto pouco alterado de coloragib cinza escuro.

50 -100 m = Basalto pouco alterado de coloragao cinza escuro
com amigdalas e vesiculas.

62 - 80 m = Basalto alterado de coloracao cinza médio, aver-
melhado com amigdalas.

80 ~ 84 m = Basalto pouco alterado de coloragao cinza escu-
ro com amigdalas.

84 - 86 m = Basalto alterado de coloragao cinza médio averme
melhado com amigdalas.

86 -126 m = Basalto pouco alterado de coloragdo cinza escuro,
com amigdalas.

126 -128 m = Basalto alterado cinza escuro:

128 -132 m = Basalto bastante alterado de coloragdo cinza cla
Xo. -

132 - 138 m = Basalto bastante alterado de coloragao marron
avermelhado.

138 - 180 m = Basalto pouco alterado de coloragao cinza claro
esverdeado, com amigdalas e vesiculas.

180 - 182 m = Basalto alterado de coloragao marron avermelhado
com vesiculas e amigdalas. |

182 - 188 m = Basalto bastante alterado de coloragao cinza amar
ronzado. *

188 - 192 m = Basalto bastante alterado de coloracao marron aver
melhado. |

192 - 194m = Arenito fino a médio, friavel de coloracao amare-
lo avgrmelhado, arredondados a subarrendondados,
selecao regular e presenga de nodulos carbonaticos.

194 - 256 m = Arenito fino a médio, fridvel de coloragao amare-

lo avermelhado, bem arredondado e mal selecionado,
com presenca de minerais escuros, levemente carbo-

natico.

Mod. 002 o NE 7530.0210.0343
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- Arenito médio, friavel de coloracao amarelo

avermelhado, bem arredondado e selecao regu
lar.

Arenito fino a médio, friavel de coloracao
amarelo avermelhado, bem arredondado, mal
selecionado, minerais escuros, levemente car
bonatico.

Arenito fino a médio, friavel, hialino amare
lado, bem arredondado e mal selecionado.

Arenito fino a médio, friavel, de coloragao
transparente esbranquicado, levemente amare-
lado, bem selecionado e mal arredondado; pre
senca de minerais escuros, levemente carbona
tico.

Arenito, fino friavel de coloracao  amarelo
avermelhado, bem arredondado e mal seleciona
do com a presenca de minerais escuros, leve-
mente carbonatico.

Arenito fino a médio friavel e levemente ama-
relado, coloracao transparente esbranquicado,
mal selecionado e arredondado, presenca de
minerais escuros e levemente carbonatico.

Arenito fino a medio, friavel de  coloracgao
esbranqui¢ado (hialino), bem arredondado e
mal selecionado, levemente carbonatico.

Arenito fino a médio, friavel de  coloracao
amarelo palido bem arredondado e bem selecio
nado, levemente carbonatico.

Arenito fino, fridvel de coloragao avermelha
do, arredondado e mal selecionado, levemente
carbonatico.

Arenito fino, friavel de coloracao amarelo
avermelhado, arredondado, mal selecionado le
vemente carbonatico.

Arenito fino a médio argiloso, arredondado a
subarredondado, mal selecionado de coloracao
marron avermelhado: com nodulos de  carbona
to (Bastante .carbonatico).

Argilito de coloracao marron bastante carbo-
natico, com fragmentos de diabasio alterado.

"Sill de Diabasio" alterado cinza escuro e

avermelhado.

Argilito de coloracao marron bastante carbonatico c/
fragmentos de diabasio alterado.

408 m
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ANEXO 3 - CRONOGRAMA PREVISAO - EXECUGAO
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Mod., 002

ANEXO 4

- TEMPOS

DE PENETRAGCAO

NE 7530.0210.0343



PROJETO SERTAQZINHO

B T

~ TEMPOS EM PENETRACAO -

METRO PERFURAGCAO ALARGAMENTO ALARGAMENTO
EM 10" P/ 17 1/2" - P/23:
01 00:05 00:20 15
02 00:05 00:20 15
03 00:05 00:20 45
04 00:05 00:20 35
05 00:05 00:30 30
06 00:05 00:20 55
07 00:08 00:50 1:25
08 00:10 00:25 1:30
09 00:10 00:25 0:50
10 - 00:08 00:20 0:55
11 00:06 00:10 1:10
12 00:06 00:15 1:35
13 00:06" 00:50 2:20
14 00:08 00:30 3:30
15 00:08 01:40 4:15
16 00:08 02:30
17 00:11 01:25
18 00:12 01:00
T 19 00:16 01:00
20 00:15 02:25
21 00:13 01:35
22 00:12 01:25
23 00:12 01:20
24 00:17 01:20
25 00:24 01:45
26 00:15 01:35
27 00:18 02:10
28 00:17 02:40
- 29 00:16 02:10
30 00:17 02:00
31 - 00:20 03:15
32 00:15 03:10
33 00:20 01:55

Mod. 002

NE 7530.0210.0343
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Mod. 002

N PERFURACEO ALARGAMENTO ALARGAMENTO
e R/ UL Lhcih
34 00:20 02:10 .
35 00: 30 02:15
36 00:25 03:00
37 00:35 04:30
38 00:30 105:00
39 00:50 08:40
40 00:25 05:50
41 00:20 05:00
42 00:35 03:10
43 00:20 02:50
44 100:30 02:10
45 00:20 02:15
46 00:20 013255
47 00:15 01:20
48 00:10 01:00
49 00:15 00:50
50 00:05 00:40
51 00:05 00:30
=g g 00:10 01:00
— 53 00:05 00:30
54 00:10 00:40
55 00:15 00:30
56 00:15 01:20
57 00:10 00:50
58 00:20 00:50
59 00:25 02:20
60 00:30 01:25
61 00:10 01:00
62 00:10 00:35
_ 63 00:10 00:35
64 00:10 00:20
65 00:15 00:40
66 00:10 00:45
67 00:10 01:00
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l Mod, 002

9

METRO PERFURACAO ALARGAMENTO ALARGAMENTO
EM 107 P/ 17 1/2" P/23"
68 00:10 00:50
69 00:15 00:55
70 00:15 00:55
71 00:15 01:30
72 00:10 01:05
73 00:10 00:35
74 00:15 00:50
75 00:20 01:45
76 00: 35 01:30
77 00:35 01:45
78 00:20 01:05
79 00:30 01:40
80 00:30 03:00
81 00:35 02:35
82 00:35" 04:35
83 00:30 04:00
84 00:40 03:40
85 00:40 03:55
... 86 00:45 03:45
87 00:35 04:00
88 00:25 04:30
89 00:25 04:45
90 00:30 04:25
91 00:35 04:00
92 00:35 04:45
93 00:40 04:15
94 00:30 03:20
95 00:35 03:00
96 00:45 © 03:50
97 00:45 03:20
98 00:25 03:05
99 00:35 02:55
100 00:25 02:55
101 00:30 03:50
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i
: -
l METRO PERFURAGAO ALARGAMENTO - ALARGAMENTO
EM 10" .. . . p/ 17 1/2°" P/23"
102 00:30 03:20
I 103 00:30 03:05
104 00:30 05:05
l 105 01:05 03:00
106 00:40 02:50
l 107 00:30 03:00
108 00:35 03:15
I 109 00:40 03:00
, 110 00:55 02:45
111 01:10 03:15
I 112 00:45 02:45
113 00:35 03:10
l 114 00:30 03:05
115 00:45 04:00
l PERFURAGEO.
. EM 17 1/2"
116 06:00
l 117 05:15
118 -  05:50
I | 119 - 07:50
S 120 05:30
l | 121 05:30
122 05:30
| 123 04:30
I 124 01:20
125 00:40
I 126 00:40
- 127 00:40
I 128 | 00:40
129 00:40
I ] 130 00:50
131 00:40
132 | 00:50
l 133 ‘ 00:45
134 | 00:50
I 135 00:40
136 00:40

Mod. 002 '
. NE 7530.0210.0343
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I Mod. 002

O

METRO PERFURACAO PERFURACAQ ALARGAMENTO
EM 10" EM 17 1/2" P"23"

137 01:10
138 02:00
139 ) 02:00
140 02:05
141 02:05
142 02:30
143 02:20
144 01:20
145 01:30
146 02:20
147 03:00
148 02:30
149 02:20
150 03:00
151 05:00
152 06:15
153 05:45
154 04:30
155 06:10
156 08:50
157 01:00
158 00:40
159 00:40
160 01:10
lé6l 01:30
162 00:50
163 00:20
164 00:20
165 00:20
166 00:20
167 00:20
168 00:20 -
169 00:25
170 . 00:30
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Mod. 002

_-_______—-.—-—I——_I—-—_.———-_.___________

8

METRO PERFURACAO PERFURACAO - ALARGAMENTO
EM 10" EM 17 1/2" P/23"

171 01:45
172 01:05
173 ) 00:30
174 00:35
175 00:30
176 00:50
177 00:45
178 00:50
179 00:50
180 00:30
181 00:30
182 00:35
183 00:35
184 00:25
185 00:20
186 00:20
187 00:20
188 00:20
189 00:30
190 00:25
191 00:20
192 00:10
193 00:10
194 00:10
195 00:10
196 00:10
197 00:10
198 00:10
199 00:10
200 00:10
201 00:10
202 00:10 .
203 00:10
204 . 00:15

NE 7530.0210.0343



u |
] Lo - - - - - - - -
- - - - - - . - I
]
- - |
3

l Mad., 002

METRO

205
206
207
208

209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230

231

232
233
234
235
236
237
238

PERFURACAO
EM 12 1/4"

00:10
00:10
00:10
00:15
00:06
00:06
00:10
00:15
00:05
00:10
00:07
00:08
00:08

00:12

00:10
00:10
00:10
00:10
00:05
00:10
00:05
00:08
00:07
00:10
00:07
00:08

00:05.

00:05
00:08
00:07

9

CPRM

PERFURACAO ALARGAMENTO
EM 17 1/2" P/23"

00:05
00:05
00:10
00:10

ALARGAMENTCQ
P/ 17 1/2"

00:10
00:10
00:15
00:06
00:06
00:10
00:15
00:05
00:05
00:05
00:05
00:05
00:05
00:05
00:05
00:05
00:05
00:10
00:10
00:05
00:05
00:05
00:05
00:05
00:12
00:10
00:10
00:10
00:10
00:10-
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l Mod. 002

METRO

239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256

Y

258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272

PERFURACAO
EM 12 1/4"

00:05
00:06
00:06
00:08
00:10
00:05
00:05
00:10
00:09
00:10
00:09
00:07
00:07
00:08

00:10

00:07
00:08
00:08
00:10
00:12
00:08
00:07
00:10
00:10
00:50
00:10
00:10
00:10
00:10
00:10
00:10
00:05
00:10
00:08

PEE%URAéﬁd-
EM 17 1/2"

00:10
00:10
00:10
00:10
00:10
00:10
00:08
00:10
00:13
00:12
00:17
00:20
00:23
00:15
00:15
00:15
00:15
00:15
00:15
00:15
00:15
00:15

00:15

00:15
00:15
00:15
00:15
00:15

- 00:15

00:15
00:10
00:10
00:10
00:10

8

CPRM

ALARGAMENTO

p/23"
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Mod. Q02

METRO PERFURACAQ
EM 12 1/4° EM 17 1/2"
273 00:07 00:10
274 00:08 00:10
275 00:09 00:15
276 00:12 00:15
277 00:08 00:15
278 00:08 00:15
279 00:20 00:15
280 00:30 00:15
281 00:22 00:15
282 00:08 00:15
283 00:05 00:15
284 - 00:18 00:10
285 00:10 00:10
286 00:15 00:10
287 00:07 00:10
288 00:08 00:10
289 00:08 00:10
290 00:09 00:10
291 00:07 00:10
292 00:08 00:10
293 00:05 00:10
294 00:09 00:10
295 00:14 00:10
296 00:19 00:10
297 00:25 00:10
298 00:16 00:10
299 00:14 00:10
300 00:13 00:10
301 00:15 00:10
302 00:12 00:10
303 00:08 00:10
304 00:17 00:15
305 00:13 00:30
306 00:42 . 00:15

-

PERFURACAO

O

P/23"

ALARGAMENTO

NE 7530.0210.0343



1

r
L}
- -
-
-
. |

oz 325

CPRM
METRO PERFURACAO PERFURACﬂa- ALARGAMENTO
EM 12 1/4" EM 17 1/2" P/23"

307 00:23 00:25 |
308 00:15 00:20
309 00:15 00:20
310 00:15 00:10
311 00:10 00:10
312 00:10 00:20
313 00:15. 00:20
314 00:15 00:20
315 . 00:15 00:20
316 00:10 00:17
317 00:10 00:18
318 00:10 00:19
319 00:10 00:21
320 00:10 00:08
321 00:10 00:09
322 00:10 00:13
323 00:10 00:18
324 00:10 00:17

00:15 00:35
326 00:20 00:30
327 oot 00325 00:15
328 00:25 00:17
329 00:15 00:28
330 00:10 00:13
331 00:10 00:12
332 00:15 00:40
333 00:12 00:20
334 00:46 00:25
335 00:22 00:15
336 00:14 00:20
337 00:12 00: 20
338 00:14 00:20
339 00:14 00:20
340 00:12 00:15
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.
.
'
.
*
.

METRO

341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375

PERFURACEO
EM 12 1/4"

00:22
00:24
00:16
00:20
00:18
00:12
00:12
00:12
00:12
00:16
00:17
00:20
00:18
00:16

00:08

00:19
00:10
00:10
00:11

- 00:12

00:07
00:07
00:11
00:17
00:20
00:45

00:15
00:20
00:10
00:10
00:10
00:20
00:20
00:15

PERFURACAO
EM 17 1/2"

00:15
00:15
00:15
00:15
00:15
00:15
00:15
00:15
00:15
00:10
00:15
00:15
00:15
00:15
00:15
00:20
00:10
00:10
00:10
00:10
00:10
00:10
00:10
00:10
00:10
00:10

00:10
00:10
00:10
00:15
00:15

LOO:lQ'

00:27
00:20

O

CPRM

P/23"

ALARGAMENTO
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1
1
1
l
1
|

. N

]
l _
METRO PERFURACAO PERFURACAQ ALARGAMENTO
l " EM 12 1/4° EM 17 1/2" p/23"
| 376 00:15 00:20
l 377 00:10 00:10
378 00:10 00:15
l 379 00:10 00:15
380 00:10 00:20
I 381 00:10 00:15
382 00:15 00:20
383 00:15 00:15
I 384 00:10 00:20
| 385 00:10 00:15
l 386 00:10 00:20
387 00:05 00:10
l 388 00:10 00:10
389 00:10 00:10
l 390 | 00:10‘ Ob:lZ
391 00:05 00:08
392 00:15 00:10
I 393 00:10 00:10
394 00:10 00:15
I | 395 - 00:10 00:25
| 396 00:10 00:10
l 397 00:10 00320
| 398 00:10 00:30
I 399 00:15 00:10
400 00:20 00: 20
401 00:50 00:10
l 402 00:40
403 00:55
' 404 01:05
405 01:30
l 406 01:50
]
]
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