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1. INTRODUCAO

O Projeto Estudos Hidrolégicos e Hidrogeoldgicos da Bacia Hidrogréfica do Rio
Ararangua tem como meta principal subsidiar estudos de mitigacdo dos impactos
ambientais e de recuperacdo de areas degradadas pela mineracdo, na Bacia Carbonifera Sul-
Catarinense. O presente estudo objetiva executar o mapeamento geomorfoldgico desta
bacia hidrogréfica, como um instrumento de andlise para subsidiar medidas de
recomposi¢do do passivo ambiental acumulado, ao longo de muitas décadas, pela atividade
mineral.

Num ambito mais geral, este projeto integra um conjunto de iniciativas liderada pela
Superintendéncia Regional de Porto Alegre do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), por
intermédio do Nucleo de Apoio de Criciima (NACRI), em parceria com o Sindicato das
IndUstrias de Mineracdo de Carvéo (SIECESC). Estes estudos visam atender as demandas
da Sociedade Civil, representadas pelo Ministério Publico e consistem em auxiliar a
formulacdo de politicas de recomposicdo ambiental e de plangjamento territorial adequadas
a0 desenvolvimento sustentavel de um antigo e importante distrito mineral que ainda
sustenta, em parte, a economiado sul do estado de Santa Catarina. Neste sentido, a baciado
rio Ararangua representa apenas uma das trés bacias hidrograficas impactadas pela
atividade mineral: as outras duas bacias hidrogréficas contiguas que também estdo sendo
objeto de analise sdo as bacias dos rios Urussanga e Tubar&o.

O desenvolvimento econbmico dessa regido esteve, historicamente, atrelado a
mineracéo de carvao que promoveu o crescimento e destague do sul do estado ao longo do
século XX. Neste contexto, Cricilma tornou-se uma cidade-pélo e um importante centro
regional. A mineracdo do carvao também produziu uma organizagdo espacial das atividades
econdmicas, onde as areas produtivas estavam interligadas por ferrovias (Estrada de Ferro
Teresa Cristina) que escoavam sua producéo diretamente para o porto de Imbituba, no
litoral Sul de Santa Catarina.

O auge da mineracdo de carvéo esteve relacionado ao periodo de intensa demanda de
carvéo metallrgico representada pelas usinas siderdrgicas do Sudeste do pais entre as

décadas de 60 e 80. Em 1990, com o fim da politica de subsidios ao carvéo naciona e a



competicdo do carvdo mineral importado, de melhor qualidade (maior teor energético), o
carvao catarinense perdeu o mercado siderdrgico e, atualmente, praticamente toda a sua
producdo destina-se a abastecer a Usina Termelétrica Jorge Lacerda, situada nas
imediagdes, junto a BR-101.

Em concomitancia com a perda relativa da importéancia econdmica da atividade mineral,
a década de 90 também salientou o0 expressivo passivo ambiental legado pela ininterrupta
mineracdo de carvao ao longo de um século. A sucessdo de cavas a céu aberto; pilhas de
estéril; tuneis e escavacOes; e lagoas de decantacdo, associado com a remocdo completa da
cobertura vegetal, produziram um triste cenario de forte descaracterizagcdo paisagistica e
degradacéo ambiental. A titulo de ilustracdo, podem-se retratar as pilhas de estéril como
verdadeiros morros tecnogénicos que podem alcancar 20 metros de altura.

A implantagdo de nucleos urbanos sobre estes terrenos degradados pela atividade
mineral sem recomposicdo ambiental, tal como ocorrido em bairros das cidades de
Criciima, Siderépolis e Rio Fiorita, consiste nhum importante agravante, pois expde a
populacdo a situacdes de risco como: colapsos de escavagdes, combustdo espontéanea;
contato com agua contaminada, etc.

Todavia, o processo de acidificagdo dos recursos hidricos (aguas superficiais e lencol
fredtico), em escala regional, decorrente de um mangjo inadequado da disposicdo dos
rejeitos da mineragdo de carvao, aumenta dramaticamente os impactos ambientais desta
atividade econémica podendo conferir, dependendo da magnitude da intervencdo, um
caréter deirreversibilidade ao processo de degradagéo.

A despeito de todo o passivo ambiental gerado, ao longo de décadas, pela mineracéo de
carvéo, esta atividade ainda é expressiva para a economia regional. Sua desativagéo
implicaria em sérios problemas sociais e econdmicos oriundos do aumento do desemprego
e da queda de renda da populagdo, do capital circulante nos municipios mineiros e da
estagnacgaéo econdmica regional. Neste sentido, estes estudos desenvolvidos pela CPRM e a
SIESESC também visam contribuir num contexto de prosseguimento das atividades de
mineracdo de carvao atreladas a uma proposta de mitigacdo dos impactos ambientais,
recomposi ¢ao paisagistica e de recuperacéo de &reas degradadas.

A bacia do rio Ararangua abrange total ou parciamente, aém do municipio de

Criciima, os municipios de Sideropolis, Treviso, Cocal do Sul, Icara, Nova Veneza,



Forquilinha, Maracajg, Ararangud, Arroio do Silva, Meleiro, Turvo, Ermo, Jacinto
Machado, Morro Grande e Timbé do Sul, totalizando uma area de aproximadamente
4.000km?”,

Cabe destacar ainda que a atividade de mineracdo de carvdo estd atuante
principalmente na porcdo oriental da bacia do rio Ararangua e, em especia , na sub-bacia
do rio M&e-Luzia, compreendendo os municipios de Criciima, Siderdpolis, Treviso, Cocal
do Sul, Icara, Forquilinha e Nova Veneza. Toda a porgdo centro-ocidental da bacia esta
ocupada por extensas plantagdes de arroz em canchas. Todavia, tal rizicultura em larga
escala também gera expressivos impactos ambientais decorrentes, principalmente, do uso

indiscriminado de defensivos agricolas em solos com lencol freético sub-aflorante.

2. ABORDAGENSMETODOLOGICAS

O Mapa Geomorfolégico do Projeto Estudos Hidroldgicos e Hidrogeol égicos da
Bacia Hidrografica do Rio Ararangua abrange um amplo trecho da fachada da Escarpa
da Serra Geral no rebordo oriental do Planalto Meridional e uma extensa Baixada
Litoranea que caracteriza o sul do estado de Santa Catarina. Em sua primeira
abordagem, este estudo tem como objetivo executar um mapeamento geomorfol gico
desta regido, visando identificar, caracterizar e cartografar unidades geomorfol 6gicas
homélogas, levando em consideracéo tanto aspectos descritivos, associados a geometria
das formas de relevo, quanto aspectos genéticos, considerando os condicionantes
geobiofisicos que geram a evolugdo do relevo ao longo do tempo. Com base nesses
pressupostos, adotou-se a metodologia elaborada pelo Radambrasil (Barbosa, 1983) e
aprimorada por Ross (1996), introduzindo-se algumas modificacbes para adequar a
metodol ogia sel ecionada as caracteristicas da érea de estudo.

No intuito de estabelecer uma abordagem multitemética do meio geobiofisico,
procedeu-se a uma analise integrada entre as unidades geomorfoldgicas; 0 mosaico de
Geologia, Solos e Vegetacdo; e os aspectos climaticos e hidrolégicos, procurando
avaliar as relagdes dindmicas e de causalidade entre as diversas variaveis ambientais
destacando alguns aspectos do papel exercido pela intervencéo humana sobre o meio.



A metodologia de Ross (1996) hierarquiza 0s conjuntos de paisagens
geomorfologicas em taxons, introduzindo critérios e uma légica de mapeamento e de
andlise geomorfol bgica.

O primeiro taxon corresponde as unidades morfoestruturais. Estas abrangem
maior extensdo em area e representam a influéncia do substrato geoldgico (as grandes
unidades geotectbnicas) na configuracdo atual da morfologia.

O segundo taxon corresponde as unidades morfoesculturais e representam a
atuacdo diferencial dos processos geomorfologicos (eventos tectdnicos, processos
erosivos ou deposicionais) na esculturacéo do relevo, dentro de uma mesma unidade
morfoestrutural.

O terceiro taxon corresponde as unidades geomorfolOgicas e representam
unidades de relevo homdlogas. Podem-se subdividir as unidades geomorfologicas em
dois conjuntos principais, conforme sua natureza genética: formas de Denudagédo (ou
dissecacdo) (D) e formas de Acumulacdo (A). As formas denudacionais (D) tém
acrescida uma letra mindscula que determina a geometria dos topos e 0S processos
morfogenéticos atuantes, a saber: Da (topos ou cristas agucadas); Dc (topos
arredondados); Dt (interflGvios tabulares); Dp (superficies planas); De (formas de
escarpas). As formas deposicionais (A), por sua vez, tém acrescida uma letra mintscula
gue determina a génese e 0 ambiente de sedimentacdo correspondente, a saber: Arct
(rampas de colUvio/ depdsitos de talus); Arc (rampas de coluvio); Alg (leques aluviais);
Apf (planicies fluviais); Apfl (planicies flavio-lagunares); Apl (planicies lagunares);
Atm (terracos marinhos); Apm (planicies marinhas); Adf (dunas fixas); Adat (dunas
ativas).

O quarto taxon corresponde as unidades morfoldgicas ou de padréo de formas
semelhantes. Representa uma determinada forma de relevo homéloga individualizada
do conjunto por fotoanalise, sendo acrescida a convencao de unidade denudacional (Dc;
Dt; Da; Dp), e dois algarismos arabicos que introduzem dois parametros morfométricos,
a saber: a dimensdo interfluvial média (que confere uma avaliagdo de densidade de
drenagem) e o entalhamento médio dos vales (que confere uma avaliacdo de
desnivelamento topogréfico). Esses par@metros morfométricos sdo embutidos na analise

geomorfologica através da matriz de indices de dissecacédo do relevo (Tabela 1).



Entalhamento M édio dos Vales (Classes)

Dimensao

Interfluvial Muito Grande (2) Média (3) Pequena (4) Muito Pequena
VIEN(OEES=SN  Grande (1) 3750a | o eoom | 300 a700m (5)
> 3.750m 1.500m : 100 a 300m
Muito Fraco (1) 11 12 13 14 15
(< 20m)
Fraco (2) 21 22 23 24 25
(20 240m)
Médio (3) 31 32 33 34 35
(40 a 60m)
Forte (4)
41 42 43 44 45
(60 a 120m)
Muito Forte (5) 51 52 53 54 55
(> 120m)

Tabela 1 — Matriz dos indices de dissecacdo do relevo — escala 1:250.000 (adaptado de
Barbosa, 1983; Ross, 1996).

A determinacdo e compartimentacdo das Unidades Morfoestruturais e
Morfoesculturais da area de estudo foi avaliada através da andlise de fontes cartogréficas
preexistentes (em especial 0s mapas Geol 6gico e Geomorfoldgico do Volume 33 do Projeto
RadamBrasil) e de imagem de satélite Landsat 7 (1:100.000, bandas 7, 4, 2 RGB), com
tratamento pelo programa ENVI, utilizando filtro de passa alta em 90%. Um sistematico
trabalho de fotoanadlise a partir de 50 pares de fotografias aéreas em escala de 1:60.000
(USAF —1965) foi desenvolvido com o objetivo de identificar e delimitar todas as unidades
geomorfoldgicas e padrfes de relevo existentes na bacia e conferir melhor precisdo e
acuidade cartogréfica aos contatos geomorfolégicos. Em adendo, foram caracterizadas as
formages superficiais existentes e densidade e padréo de drenagem. Foram exaustivamente
utilizados, tanto em escritério, quanto em trabalho de campo, as cartas topograficas
1:50.000 (IBGE e DSG) — folhas Orledes (SH.22-X-B-1-3); Bom Jardim da Serra (SH.22-
X-A-l11-4); Criciima (SH.22-X-B-I1V-1); S&o Bento Baixo (SH.22-X-A-VI-2); Silveira
(SH.22-X-A-VI-1); Rincdo (SH.22-X-B-1V-4); Ararangua (SH.22-X-B-1V-3); Turvo
(SH.22-X-A-IV-4); Jacinto Machado (SH.22-X-A-1V-3); Sombrio (SH.22-X-C-I11-2);
Praia Grande (SH.22-X-C-I11-1); e Cambara do Sul (SH.22-X-C-11-2).



Em apoio, procedeu-se a uma minuciosa pesquisa bibliografica e cartogréfica do sul
do estado de Santa Catarina, abrangendo a analise de artigos, livros, mapas e publicacbes
técnicas desenvolvidas enfatizando estudos de Geomorfologia e de Geologia do
Quaternario, afim de embasar 0 mapeamento.

Com base na avaliagdo desse material, foi produzido um mapa preliminar foi
checado durante uma etapa de reconhecimento de campo de 15 dias, quando foram
verificadas as unidades de relevo mapeadas, procedendo-se ao refinamento de seus limites;
avaliacdo de desnivelamentos topograficos dos vales ou colinas e gradientes das encostas;
observacdo de processos geomorfoldgicos (erosdo e sedimentacdo) atuantes na area de
estudo; andlise morfodindmica dos sistemas de drenagem; avaliacdo qualitativa dos
impactos resultantes da mineracéo de carvao e da rizicultura sobre morfologia dos terrenos
e sobre 0s recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Dessa forma, foram introduzidas modificagdes, com base nos |evantamentos de
campo e nos dados cartografados do Mapa Geoldgico da Bacia do Rio Ararangua
(Krebs, 2004) e do Mapa Geologico do Quaternario Costeiro dos Estados do Parana e
Santa Catarina (Martin et al., 1988), consolidando assim, o Mapa Geomorfologico do
Projeto Ararangua.

Seguindo esses procedimentos metodol6gicos, podemos enquadrar a area de
estudo em duas Unidades Morfoestruturais (Unidades Geotectbnicas): a Bacia do
Parana e as Bacias Sedimentares Cenozoicas. A Bacia Sedimentar Paleo-Mesozoica
do Parana subdivide-se em cinco Unidades Morfoesculturais, a saber: Planalto dos
Campos Gerais, Escarpa da Serra Geral; Espigbes da Escarpa da Serra Geral; Depressao da
Zona Carbonifera Catarinense; e Cristas e Mesas da Zona Carbonifera Catarinense. As
Bacias Sedimentares Cenozoicas, por sua vez, subdividem-se em duas Unidades
Morfoesculturais, a saber: Baixada Aluvio-Coluvionar e Planicie Costeira (Tabela 2). A
partir da definicdo das unidades morfoesculturais, foram delimitadas as unidades
morfologicas, padrdes de relevo e feicdes do modelado. A analise pormenorizada dos
resultados do mapeamento sera descrita adiante.

Em paralelo a todos estes procedimentos operacionais e metodoldgicos
concernentes ao desenvolvimento de um mapeamento geomorfol 6gico com énfase em

foto-andlise, interpretacdo e classificacdo dos distintos padrdes morfol0gicos



identifichveis na paisagem, procedeu-se a uma outra abordagem metodoldgica: tal
abordagem complementa o método tradicional de mapeamento geomorfoldgico e
almejatorna-lo diretamente aplicavel a estudos hidroldgicos e ambientais.

Esta abordagem metodoldgica consiste no emprego da Bacia de Drenagem
como unidade de planejamento mais adequada para analise ambiental e avaliacdo dos
recursos hidricos. Tal forma de compartimentacdo da paisagem baseia-se em critérios
fisicos presentes na mesma e facilmente reconheciveis através da identificacdo e
delimitacdo de uma area de drenagem circunscrita a seus divisores topograficos
(Strahler, 1952; Coelho Netto, 1994).

Tal categoria de analise promove um novo recorte espacial da area de estudo.
Em adendo ao mapeamento tradicional, no qual a compartimentacdo da paisagem
fisica pautada em mudancas de padrédo da morfologia dos terrenos ou das formacdes
superficiais, insere-se uma nova compartimentacdo da paisagem calcada na
delimitacdo de bacias e sub-bacias de drenagem. Este novo recorte da paisagem,
superposta a anterior, imprime um carater hierarquizado e sistémico a andlise
geomorfologica e ambiental (Horton, 1945; Strahler, 1952; Leopold et al., 1965;
Chorley, 1969; Coelho Netto, 1994).

Desta forma, a bacia do rio Ararangua foi subdivida em trés sub-bacias, a
saber: bacias dos rios Itoupava, M&e-Luzia e dos Porcos. A bacia do rio Itoupava, por
sua vez, foi subdividida em duas sub-bacias: bacias dos rios da Pedra e Amola-Faca.
A bacia do rio M&e-Luzia, por sua vez, foi subdividida em cinco sub-bacias: bacias
dos rios Manoel Alves; do Cedro; S&o Bento; Jordao; Sangédo e Amola-Faca. Buscou-
se enfatizar uma analise da Geomorfologia Fluvial de cada sub-bacia, onde foram
avaliadas variaveis como: compartimentacdo geomorfolégica; hierarquizacdo de
bacias de drenagem; padréo de canal; padrdo de drenagem; perfil longitudinal do
canal; aporte de sedimentos, controles lito-estruturais; etc. Em determinados
segmentos selecionados dos cursos fluviais foram calculados gradientes de canal
através da razdo entre desnivelamento total do trecho em analise e comprimento do

canal neste mesmo trecho.



Unidade

Morfoestrutural M orfoescultural

Unidade

Unidade Geomorfoldgica

Padrao de Relevo

Baciado Parana

Superficies Aplainadas Dp; Dpl1
Planalto dos_ Colinas Amplas e Suaves Dc12; Dc13
Campos Geras Colinas e morros baixos Dc23; Dc33; Dc34
Degraus Estruturais De
Escarpas de borda de planalto De34; Deb5
Colinas e morros baixos Dc34
Escarpa da Serra _ _ _
Geral Colinas baixas e morrotes dissecados Dc14, Dcl5; Dc24
Rampas de col Gvio/Depositos de télus Arct
Rampas de collvio Arc
Superficies Aplainadas Dp
Espigdes e cristas serranas DeA3; Dad2, Dad3; Dadd;
P9 Dad5; Da54; Da55
Espigdes da Morros e serrotes baixos Da33;Da34; Da35
Escarpa da Serra Colinas e morros baixos Dc23; Dc32; Dc33; Dc34
Geral Colinas e morrotes dissecados Dcl14; Dcl15; Dc24
Colinas Amplas e Suaves Dcl12; Dcl13: Dc22
Rampas de col iivio/Depositos de talus Arct
Rampas de coluvio Arc
Colinas e morros baixos Dc23; Dc33
Depressio da Colinas e morrotes dissecados Dc14; Dcl5; Dc24
Zona Carbonifera Colinas Amplas e Suaves Dc12; Dcl13
Catarinense .
Rampas de collvio Arc
Planicies Fluviais Apf
Superficies Aplainadas Dp; Dp; Dp21
Escarpas de borda de planalto De35; Ded5
Cristas e Mesas Dominio serrano Da43; Dad5; Dab4
daZona . .
Carbonifera. Morros e serrotes baixos Da34; Da35
Catarinense Calinas e morros baixos Dc23; Dc34
Colinas e morrotes dissecados Dc25

Tabela 2 — Legenda do Mapa Geomorfol 6gico do Projeto Ararangua (Escala 1:100.000).




Unidade Unidade

Morfoestrutural Morfoescultural Sistema de Relevo Padréo de Relevo

. . Leques Aluviais Alg

Baixada Aluvio- YT
Bacias Coluvionar Planicies Fluviais P
Sedimentares Planicies Flavio-lagunares Apfl

Cenozéicas
Planicies Lagunares Apl
Planicie Costeiral  pyanjcies e Terracos Marinhos Atm/ Apm
Dunas Fixas Adf
Dunas Ativas Adat

Tabela 2 (cont.) — Legenda do Mapa Geomorfol 6gico do Projeto Ararangua
(Escala: 1:100.000).

3. CONSIDERACOES GEOMORFOLOGICAS

A bacia do rio Ararangud, situada no extremo-sul de Santa Catarina, caracteriza-se
por ser umas das mais importantes bacias de drenagem do litoral sul-catarinense e abrange,
parcialmente, a bacia carbonifera do entorno de Cricilma. Suas cabeceiras de drenagem
drenam um amplo anfiteatro da escarpa da serra Geral e exiguos trechos do Planalto
Meridional (foto 01) e convergem em canais-tronco (rios Mae-Luzia, Manuel Alves e
Itoupava, todos formadores do rio Ararangua), atravessando uma extensa baixada litoranea
até desaguar no Oceano Atléantico.

A evolucdo geomorfol 0gica desta bacia remete-nos a origem da fachada atl antica do
litoral catarinense a partir da fragmentacdo do supercontinente Gondwana e abertura do
Atléantico Sul durante o Cretéceo (Pauwells, 1941; Maack, 1947; Almeida, 1952; Justus et
al., 1986). Portanto todo cenério morfolégico da costa catarinense apresenta uma histéria
pos-cretécica. Assim sendo, o fato mais relevante € o0 soerguimento das cadeias
montanhosas das serras do Mar e Geral, constituidas por granitos e gnaisses diversos de
idade pré-cambriana a eo-paleozdica e por rochas sedimentares gondwénicas de idade
paleozbica a mesozdica, respectivamente. As serras do Mar e Gera representam, na

realidade, escarpas de borda de planalto e este levantamento processou-se, provavelmente,




a partir de fins do Cretaceo e ao longo de todo o Terci&rio, produzindo desnivelamentos
superiores a 1.000m, atualmente. Apesar da bacia do rio Ararangua drenar somente a
escarpa de rochas sedimentares da Serra Geral, a bacia vizinha do rio Tubardo drenatanto a
escarpa da Serra Geral, quanto a escarpa da Serra do Mar, esta constituida por rochas
igneas e metamorficas do Escudo Cristalino.

-

Foto 01: Front da escarpa da Serra Geral. Vale encaixado do rio Serra Velha ll,
afluente do rio Timbé Aspecto imponente de uma muralha montanhosa com
aproximadamente 1.000 metros de desnivelamento. Local: imediacBes da localidade de
Rocinha (municipio de Timbé do Sul).

Concomitantemente ao soerguimento epirogénico das cadeias litoraneas, ocorreu
um progressivo recuo das escarpas de borda de planalto ao longo do Cenozdico, o que
propiciou o estabelecimento de uma extensa baixada litorénea e o afloramento de rochas
sedimentares de idade permiana no litoral sul-catarinense, atual sitio da Bacia Carbonifera

de Criciima. Depositos correlativos a esta grande fase de erosdo regressiva da escarpa da



Serra Geral encontram-se tanto na plataforma continental (estes, de idade mais antiga,
remontando ao Cretaceo), quanto na planicie emersa, caracterizados por sedimentos
pliocénicos a quaternarios de natureza continental, transicional ou marinha.

A seguir, segue um breve relato da paisagem geomorfoldgica regional, com énfase
nabaciado rio Ararangua

Uma das caracteristicas fisiograficas mais expressivas de todo o Planato
Meridional, também denominado de Planalto das Araucarias, é o suave e continuo caimento
de sua superficie para oeste, em diregdo ao interior, originando grandes bacias
hidrogréficas, tais como os dos rios Iguagu, Pelotas e Uruguai. Por esta razéo, a grande
maioria das nascentes que convergem para a baixada litoranea do Ararangua situa-se na
porcdo superior da escarpa da serra Geral, destacando-se os rios da Pedra, Pinheirinho,
Timbé (foto 01), Amola-Faca, Trés Barras, Morto, Cedro, Serrinha e Sdo Bento, dentre os
principais. Todos estes rios confluem para os formadores principais, citados anteriormente.

Todavia, esparsos fragmentos do planalto contiguos a referida escarpa estdo
inseridos na bacia do rio Ararangua devido, possivelmente, a um recuo erosivo local mais
acentuado do front da serra Geral. Deste modo, pequenas cabeceiras de drenagem que
convergiam suavemente para bacia do rio Pelotas sdo capturadas por enérgicos tributarios
do rio Ararangua que drenam a escarpa da serra Geral. Justus et al. (1986) denomina essas
superficies elevadas de Planato dos Campos Gerais, sendo caracterizadas por extensas
superficies planas a levemente reafeicoadas em colinas amplas e muito suaves (foto 02).
Estes autores sugerem periodos de aplainamentos bem desenvolvidos para a elaboragdo
dessa superficie. O planalto apresenta um predominio de vegetagcdo de campos com
presenca de manchas florestais sobre solos relativamente rasos (Cambissolos Brunos e
Litdlicos) e embasados por derrames juro-cretacicos de rochas basicas extrusivas da
Formagao Serra Geral.

A bacia do rio Ararangua apresenta, em geral, um recuo mais pronunciado da
escarpa da serra Geral comparando-se com 0 conjunto da costa oriental-catarinense. Justus
et al. (op. cit.) descrevem o desenho um amplo arco ao longo dos limites abruptos do
planalto neste trecho. Assim sendo, as escarpas de borda de planalto esculpidas sobre o
embasamento granitico-gndissico apresentam uma orientagdo preferencia N-S, no trecho

compreendido entre Floriandpolis e Imbituba. A partir de Laguna, em direcdo a sul, a



orientacdo das escarpas, agora esculpidas sobre rochas sedimentares da Bacia do Parana,
tem sua orientacdo preferencial infletida para NNE-SSW, condicéo esta que se estende em
direc@o a costa norte galicha. Em conseqiiéncia a este fato, foi desenvolvida uma baixada
litornea mais extensa, associada a uma maior expressao areal dos depositos sedimentares
Neo-Cenozdicos na bacia do rio Ararangua.

Foto 02: Relevo aplainado do Planalto dos Campos Gerais. Superficies sustentadas
por derrames vul canicos e dissecadas em pequenas mesas e colinas amplas e suaves. Local:
Topo daestrada da serra do Rio do Rasto (Lauro Muller - Bom Jardim da Serra).

Do mesmo modo que o recuo mais acentuado da escarpa da serra Geral propiciou a
geracdo de uma planicie costeira mais larga na costa sul-catarinense com franca exposi ¢ao
de depositos correlativos sob forma de leques auviais na base dos grandes
desnivelamentos, observa-se claramente na paisagem, relevos residuais resultantes da

extensa eroséo regressiva que originou o piso das atuais baixadas litoréneas. Estas formas



remanescentes consistem em espigdes alongados que se projetam das escarpas em diregdo
as planicies costeiras, apresentando feicOes de extensos alinhamentos serranos ou mesmo
sob forma de simples morros-testemunho. Esses relevos residuais na bacia do Ararangua
sobressaem-se na baixada allvio-coluvionar, destacando 0 extenso espigdo que forma o
divisor entre as bacias dos rios Ararangua e Mampituba.

Todavia, 0 cendrio imponente da escarpa da serra Geral € marcado por uma
dissecacdo diferencial do seu front produzida pela rede de canais que esculpem profundos
vales em “V”, muitas vezes delineados por condicionantes estruturais do substrato rochoso
(Flores et al., 1993). As baixas vertentes da escarpa sdo constituidas, em geral, por arenitos
Tridssicos de ambiente desértico da Formagdo Botucatu, enquanto a porcdo superior €
constituida por espessos derrames basalticos de idade Juro-Cretacica da Formacdo Serra
Gera. Nestes terrenos muito declivosos, 0s solos tendem a ser muito rasos, ainda gque
sustentando uma vegetacdo de porte florestal, devido ao clima muito umido. Esta condi¢éo
geoecol Ggica caracteriza a escarpa da serra Geral como uma unidade geomorfol égica muito
susceptivel a movimentos de massa “latu sensu”’, destacando-se deslizamentos rasos
trandacionais (slides) no contato solo-rocha durante eventos climaticos de extrema
pluviosidade, como o ocorrido no desastre natural de dezembro de 1995, amplamente
documentado pela literatura (Pellerin et al., 1996; Pontelli & Pellerin, 1998, dentre outros).
Segundos estes autores, 0s movimentos de massa detonados nas altas vertentes da escarpa
catalisaram grandes torrentes de fluxos detriticos (debris-flows) e corridas de lama (mud-
flows) que percorreram os principais eixos de drenagem e esparramaram grande massa de
sedimentos nas planicies allvio-coluvionares imediatamente a jusante (foto 03),
acarretando em expressivos danos materiais. Este desastre ilustra os processos de geracéo
dos leques aluviais observados ao longo de toda a costa catarinense.

Na década de 60, Bigarella e colaboradores (Bigarella et al., 1961; Bigarella &
Salamuni, 1961), com emprego de uma andlise morfoestratigréfica, estudaram
detal hadamente estas fei¢Oes deposicionais situadas nos sopés das escarpas do centro-norte-
catarinense. Com base no escalonamento das formas de relevo e no posicionamento
topografico dos depdsitos, associado a andlise dos depdsitos rudaceos, estes autores
consideraram, a luz da metodologia utilizada, estes depdsitos como pedimentos detriticos

produzidos durante pelo menos duas fases glaciais pleistocénicas de nivel marinho mais



baixo que o atual, sob condigdes de semi-aridez, resultando numa sedimentagéo continental
do tipo bajada, ou leque distal. Anteriormente, Maack (1947) ja tinha advogado um clima
semi-&ido para a geracdo de depositos de tdus de presumivel idade quaternaria no
reconcavo das planicies do litoral de Santa Catarina. Foram documentadas assim, as
formacdes Iquererim e Canhanduva, possivelmente correlacionaveis aos sedimentos plio-
pleistocénicos do Grupo Barreiras (Martin et al., 1988). Ab’ Saber (apud Bigarella et al.,
1961) documentou no litoral sul-catarinense (especificamente na localidade de Lauro
Mdller) depositos continentais similares aos estudados no litoral de Garuva, sendo por este
autor considerados como pedimentos correlacionados aos depositos da Formagéo

[quererim.

Foto 03: Leito seco do rio Costdo da Pedra (pequeno afluente de 2% ordem do rio da Pedra),
em periodo de estiagem, entulhado por blocos e matacdes provenientes do evento que
catalisou uma série de movimentos de massa de grandes proporces em dezembro de 1995.
Local: proximidades da localidade de Serra de Pedra (municipio de Jacinto Machado), no
sopé da Serra Geral.



Trabalhos recentes (Duarte, 1998; Pellerin et al., 1996; Pontelli & Pellerin, 1998)
tém classificado esses depdsitos simplesmente como leques aluviais. O ndo emprego do
termo pedimento deve-se ao fato de que o seu uso implica necessariamente numa
abordagem conceitual e genética especifica.

Na bacia do rio Ararangud, os leques aluviais abrangem grande extensdo area e
correspondem a extensas superficies planas que recobrem a maior parte da baixada
litoranea. Segundo Duarte (1995), os leques aluviais abrangem aproximadamente 1.000km?
na bacia. Apresentam ligeiro declive em direcéo a sul e leste, conforme aproximam-se da
linha de costa ou das lagunas costeiras e estdo sulcadas e reafeicoadas pela incisdo fluvial
moderna.

No setor leste da bacia do rio Ararangua, nos arredores do nucleo urbano de
Criciima e das localidades de Siderépolis e Treviso, afloram siltitos e folhelhos de idade
permiana das formagdes Rio Bonito e Rio do Rasto, com ocorréncia de carvéo mineral,
posicionados em cotas altimétricas similares as da baixada litorénea. Justus et al. (op. cit.)
denominam estes terrenos de Depressdo da Zona Carbonifera Catarinense e, assm como
toda a baixada adjacente, trata-se de uma superficie exumada devido a processos de erosao
regressiva da escarpa da serra Geral. Na regido de Treviso, inclusive, a escarpa da serra
Geral apresenta-se mais erodida e rebaixada devido a agéo fluvial empreendida pelos rios
Mae-Luzia, Urussanga e Tubardo. Apresenta um relevo dominado por colinas de geometria
convexo-concava, morros de geometria convexa, um pouco mais elevados, e mesas
basalticas.

As planicies costeiras que ocupam a porcdo externa das baixadas litoréneas
apresentam uma complexa histéria geologica marcada pelos eventos transgressivo-
regressivos gue ocorreram durante o Quaternario Superior, conforme explicado por Martin
et al. (1988), com base em evidéncias sedimentoldgicas, bioldgicas e datacbes por
radiocarbono. Na bacia do rio Ararangua foram documentados por estes autores, pelo
menos duas geracdes de terracos marinhos, sendo a mais antiga de idade pleistocénica, e a
mai s nova, ocupando uma posicao proxima a atual linha de costa, de idade holocénica.

A construcdo desses terragos marinhos arenosos estd associada a periodos
regressivos da linha de costa, imediatamente apds eventos de Maximos Transgressivos.

Assim sendo, os terracos pleistocénicos tém idade mais recente que 120.000 anos A.P.,



marco da Pendltima Transgressao (em torno de 8 metros acima do nivel atual), enquanto
que os terragos holocénicos tém idade mais recente que 5.100 anos A.P., marco da
Transgressdo Flandriana (em torno de 5 metros acima do nivel atual). Entre esses dois picos
transgressivos, associados a um paleoclima quente e Umido interglacial, ocorreu um
importante evento regressivo no Pleistocénico Superior, correlacionado a Ultima fase
glacial (Wisconsin stage), quando o nivel relativo do mar atingiu até 110 metros abaixo do
nivel atual. Durante este periodo os terracos pleistocénicos foram erodidos e retrabal hados,
restando apenas remanescentes ao longo das planicies costeiras.

Uma caracteristica importante das planicies costeiras do litoral sul-catarinense é o
amplo desenvolvimento de formagdes edlicas (foto 04). Giannini & Santos (1992) e
Giannini & Suguio (1994) analisaram as dunas que se assentam sobre 0s terracos marinhos
e identificaram quatro geracOes distintas, sendo que as mais antigas encontram-se
cimentadas e estabilizadas pela vegetacdo, enquanto que as mais recentes, proximas a linha
de costa, sdo dunas ativas, desvegetadas.

As ilhas-barreira arenosas que originaram os terracos holocénicos foram ancoradas
em antigas ilhas rochosas, tais como o morro dos Conventos (junto a barra do Ararangua —
foto 04) e o morro de Santa Marta (proximo a Laguna), delinearam a atual configuragdo
morfoldgica de extensas praias retas deste trecho da costa sul catarinense. O periodo
regressivo subseqiiente a Ultima Transgressdo propiciou o desenvolvimento dos terragos
marinhos holocénicos e a colmatacéo de corpos lagunares originados entre as duas geracoes
de terragos marinhos. As lagoas do Sombrio, Cavera e dos Esteves sdo resquicios de uma
grande paleolaguna que foi progressivamente assoreada formando, assim, uma extensa
planicie lagunar que margeia os atuais corpos d’ agua numa disposi¢do longitudinal a linha
de costa. As vérzeas dos rios Ararangua, Urussanga e tributarios principais geram extensas
planicies fluviais ou flavio-lagunares. O rio Tubardo, por sua vez, gera um grande delta
intralagunar, fato este amplamente estudado pela literatura.



Foto 04: Relevo residual proeminente, alcado a mais de 70 metros de altitude,
constituido por rochas sedimentares gondwanicas, dominando o ambiente da planicie
costeira holocénica. Estes depdsitos arenosos praiais encontram-se parciamente
remobilizados em formagBes edlicas esparsamente vegetadas. Local: Morro dos Conventos,

proximo afoz do rio Ararangua (municipio de Arroio do Silva).



4. UNIDADES GEOMORFOL OGICAS

4.1. Planalto dos Campos Gerais

Esta unidade geomorfol 6gica ocupa exiguas porcdes das cabeceiras de drenagem da
bacia do rio Ararangua e é caracterizada por extensas superficies aplainadas, levemente
sulcadas pela instalagdo da atual rede de drenagem. Este planalto estd embasado por um
espraiado derrame de rochas vulcanicas de idade juro-cretacica (Formacdo Serra Geral),
constituida por rochas de composicdo basica, tais como basaltos e fenobasaltos, com
desenvolvimento de geodos e rochas de composicdo intermediaria a &cida, tais como
andesitos, dacitos e riolitos (Horbach et al., 1986).

Os padrdes de relevo predominantes nesta unidade geomorfologica consistem de
extensas superficies de aplainamento e de colinas amplas e suaves. As superficies
aplainadas (Dp; Dp11) constituem a fei¢cdo morfol 6gica dominante e demarcam o topo do
planalto dos Campos Gerais. Apresentam de topografia plana a levemente ondulada com
desnivelamentos inferiores a 20 metros e uma densidade de drenagem muito baixa (foto 05).

Freguentemente, esta superficie encontra-se ligeiramente sulcada por uma rede
drenagem incipiente, produzindo uma morfologia de colinas muito amplas e suaves (Dc12;
Dc13), com desnivelamentos sempre inferiores a 40 metros e densidade de drenagem baixa
amoderada. Nessas éreas |evemente ental hadas, observa-se sobre as superficies aplainadas,
a ocorréncia de formas residuais de relevo, com aparéncia de pegquenos platds ou mesas
(foto 02). Tais feiches estdo sustentadas, provavelmente, por derrames vulcanicos de
composi¢cdo acida, mais resistentes aos processos de intemperismo quimico. Essas mesetas
que, em tese, poderiam indicar a posicéo altimétrica original da superficie de aplainamento,
apresentam uma morfologia extremamente plana e rebordos erosivos francamente
delimitados em forma de degraus litoestruturais (De), com vertentes declivosas e
amplitudes de relevo em torno de 50 metros.

A medida que os canais v&o aprofundando seus talvegues, os padrbes de relevo
delineados tornam-se progressivamente mais enérgicos. Todavia, o relevo colinoso ou de
morros (Dc23; Dc33) decorrentes de uma mais pronunciada fase de dissecacdo fluvial no

planalto é bem menos expressivo em area, quando se comparado com as superficies



aplainadas. Destaca-se ainda, a ocorréncia esporadica de elevacdes, tais como a serra de
Séo Bento (Dc34) que consistem de platds alcados ou de pequenas cristas posicionadas 100

a 150 metros acima do nivel geral da superficie do planalto dos Campos Gerais.

Foto 05: Superficie aplainada com relevo levemente ondulado, recoberto por
campos limpos do Planato dos Campos Gerais. Local: Topo da Escarpa da Serra Geral
(Divisa SC-RS). Estrada Timbé do Sul (SC) - S8o José dos Ausentes (RS).

De qualquer forma, o padréo de entalhamento processado no Planato dos Campos
Gerais obedece, claramente, a0 acamadamento dos derrames de rochas vulcanicas. Um
notavel exemplo desse padréo de evolucéo geomorfol 6gica pode-se visto no vale do ato rio
das Antas, adjacente ao limite da area de estudo. Neste vale, observa-se um padréo de
dissecacdo escalonado em trés patamares litologicos, onde cada soleira controla um nivel
de base local. Sugere-se que cada patamar/soleira gerado ao longo do processo de inciséo
fluvial, estga condicionado a ocorréncia de afloramentos tabulares de rochas mais



resistentes ao intemperismo e erosdo. Desta forma, os vales principais que sulcam a
superficie plandltica, desenvolvem um entalhamento em forma de “escadaria’, tipica de

areas de derrames de rochas vulcanicas (foto 06).

Foto 06: Aspecto da dissecacdo fluvial em trés nivels de patamares escalonados
controlados por derrames de rochas vulcanicas no topo do planalto dos Campos Gerais.
Local: Vaedo rio das Antas. Estrada Timbé do Sul (SC)-S&o José dos Ausentes (RS).

Sobre esse substrato rochoso assentam-se, na area da bacia, Cambissolos Brunos
Humicos e, subordinadamente, Terra Bruna Estruturada Himica e Solos Litdlicos, todos de
composicdo dlica (Ker et al., 1986). A pouca espessura desses solos, a despeito do relevo,
em geral, pouco acidentado, pode estar relacionado ao clima frio encontrado nesses altos
planaltos. Esta condicdo de baixas temperaturas retarda a velocidade de intemperismo
guimico das rochas e da matéria organica. Por esta raz&o estes solos sd0 escuros (Brunos) e
com forte contetido de matéria organica (HUmicos).



Apesar de esses solos apresentarem, geramente, uma moderada fertilidade natural
(principalmente em decorréncia da decomposicdo quimica dos basaltos), sua baixa
profundidade e a alta saturacdo em aluminio (solos predominantemente rasos e alicos),
assim como as baixas temperaturas nos meses de invernos, sao fatores limitantes tanto para
as préticas agricolas quanto para o estabel ecimento de uma vegetacdo de porte florestal.

Portanto, este planalto € revestido, predominantemente, por campos limpos, com
ocorréncias de matas-de-araucarias em florestas-galeria ou em capdes (Teixeira et al.,
1986). O desmatamento generalizado das araucarias realizado ao longo do século XX para
aindustria madeireira reduziu drasticamente a cobertura florestal original. O climafrio e as
caracteristicas fisicas e quimicas dos solos também contribuiram para o estabel ecimento de
uma vegetacdo graminosa no planalto. Ainda assim, terrenos mais dissecados desse
planalto, como os altos vales dos rios Pelotas e das Antas apresentam um predominio das
matas-de-araucarias. Sendo assim, possivelmente, a vegetacdo de florestas subtropicais de
coniferas ndo ocupe, atualmente, as extensas porcdes aplainadas dos planaltos por uma
condicdo de déficit hidrico, apesar de ser umaregido Umida.

Entretanto, estudos conduzidos por Behling (1995, 2002) calcados em andlises
palinol égicas conjugadas com datagdes por radiocarbono, demonstram que, durante o final
do Pleistoceno, em um paleoclima mais frio e seco, o cenario paleogeografico indicava uma
ampla dominancia dos campos limpos subtropicais. Behling et al. (2001), com base em
analises palinologicas e datacdes por radiocarbono em Sdo Francisco de Paula (planalto
galicho), sugerem que, no Holoceno Superior, tenha ocorrido regionalmente, um climamais
Umido, 0 que propiciou uma expansdo maxima das matas-de-araucarias sobre o planalto. A
intervencéo humana oriunda do ciclo madeireiro e as condi¢es climéticas atuais, menos
Umidas, teriam condicionado uma retracdo da floresta subtropical aos vales dissecados e
umidos dos canais principais em um a situagéo de reflgio.

A vegetacdo original estd, em grande parte, preservada sendo utilizadas apenas

pequenas areas para agricultura ou reflorestamento (preferencial mente pinus).



4.2. EscarpadaSerraGeral

Esta unidade geomorfolGgica caracteriza-se por um relevo de transicdo de
morfologia muito acidentada entre o Planalto Meridional, capeado por derrames basalticos,
e a baixada costeira do litoral sul de Santa Catarina. Este majestoso escarpamento, com
aproximadamente 1.000 metros de desnivelamento total, atravessa a bacia do rio Araranguéa
em diregdes aproximadas NE-SW e N-S e abrange praticamente todas as cabeceiras de
drenagem desta bacia. A escarpa da Serra Geral apresenta uma parte representativa da
sequéncia estratigréfica da Bacia do Parang, que contém arenitos marinhos a litoréneos de
idade permiana da Formagdo Rio do Rasto, aflorantes na base da escarpa e litologias do
Grupo Sdo Bento, representadas pelos arenitos edlicos de idade Jurdssica (Formacdo
Botucatu), aflorantes no segmento médio do escarpamento e os derrames de rochas efusivas
de idade juro-cretacica (Formacdo Serra Geral), aflorantes na por¢cdo meédia e superior da
escarpa (Krebs, 2004). Esta se¢do geol 6gica € magnificamente ilustrada pela Coluna White,
situada imediatamente a norte da area de estudo, na serra do Rio do Rasto.

Os padrdes de relevo predominantes nesta unidade geomorfologica consistem de
imponentes escarpamentos festonados de declividades muito elevadas, em geral superiores
a 45°, e freqlientes pareddes subverticais de centenas de metros de desnivelamento (De55;
De34). Esta muralha orografica demonstra uma intensa dissecacéo promovida por uma rede
de drenagem de alta densidade, o que confere um processo de vigoroso recuo do front da
Serra Geral (foto 07) e uma progressiva acrecéo em area da baixada alGvio-coluvionar. Do
mesmo modo, essa erosdo regressiva da escarpa da Serra Geral processa-se de maneira
diferencial, sendo mais eficiente nas cabeceiras dos principais coletores fluviais. Todavia,
em nenhum trecho, tal vaga regressiva chegou a produzir um colo mais acentuado na linha
de cumeada do planalto. Com relacé@o a rede de canais, destaca-se ainda o forte controle
estrutural exercido pela rede de fraturas e/ou falhas. O aspecto resultante retrata um cenario
de vertentes ingremes fortemente denudadas (as vertentes apresentam-se ravinadas por uma
infinidade de canais de primeira ordem) por uma densa rede de canais com padréo de
drenagem trelica a retangular, com a ocorréncia de um grande nimero de vales estruturais
(foto 07).



No sopé das escarpas de bordas de planalto podem ser identificados diversos tipos
de formas de relevo de menor expressao topografica, provenientes da erosdo regressiva dos
escarpamentos. Tratam-se de morros (Dc34), colinas e morrotes dissecados (Dcl4; Dcl5;
Dc24). Tais feigOes de relevo poderiam ser classificadas como pedimentos rochosos. Neste
mesmo ambiente de baixas vertentes das escarpas de borda de planalto sdo, também,
identificados possantes depositos de tdlus e collvios (Arct), alguns deles ainda preservando
a morfologia de cones detriticos. Em superficie, estas feicdes deposicionais dos leques
proximais demonstram um cen&rio de caos de blocos, atapetando os fundos de vales do
sopé das escarpas montanhosas (foto 08).

Foto 07: Aspecto do intenso entalhamento e recuo diferencial do front da escarpa da
Serra Geral. Ao fundo, topos planos da superficie cimeira do Planalto dos Campos Gerais.
Local: Porgao superior da escarpa da Serra Geral (cabeceiras do vale do rio SerraVelhall,
afluente do rio Timbé — municipio de Timbé do Sul).



A grande extensdo e espessura de tais formagoes superficiais denunciam a magnitude
dos processos erosivos que denudam e recuam a Serra Geral. Pode-se atestar ainda que tais
processos foram ativos durante todo o Cenozbico Superior, conforme documentado pelos
depdsitos de leques auviais que se esparramaram por toda a bai xada al Gvio-coluvionar.

Esses terrenos de alta declividade desenvolvem, predominantemente, solos Litdlicos
eutréficos ou distroficos, pedregosos e com horizonte A bem desenvolvido (chernozémico)
(Ker et al., 1986). Estes solos rasos derivam da alta vulnerabilidade da unidade em questéo
frente aps processos erosivos e movimentos de massa, O que impede um maior
desenvolvimento da cobertura pedoldgica. Nas altas vertentes, os solos Litdlicos podem
estar em associacdo com afloramentos de rochas béasicas, enquanto que nas baixas encostas,
associam-se com Cambissol os, resultantes do processo de pedogénese de depésitos de talus

ou espordes de gradientes menos acentuados.

Foto 08: Depdsitos de tdlus que se sobrepdem aos depdsitos aluviais no alvéolo do
rio Engenho Velho, afluente do rio da Pedra. Local: povoado do Engenho Velho (municipio
de Jacinto Machado).



A despeito da pouca espessura dos sol 0s existentes ao longo do escarpamento, este é
recoberto por uma densa floresta tropical (“Mata Atlantica’) montana e sub-montana,
estando proximo aos limites meridionais de sua ocorréncia fitogeografica (Teixeira et al.,
1986). Tal fato deve-se ao clima extremamente chuvoso neste trecho de borda de planalto,
condicionado por chuvas orogréficas, onde a muralha montanhosa, representada pela Serra
Geral, retém boa parte da umidade trazida pel os sistemas frontais e propicia um aumento da
pluviosidade na serra em detrimento do planalto, situado a sotavento.

A vegetacdo florestal esta quase que inteiramente preservada devido a condigdes de
pouca acessibilidade aliada a sua inaptiddo agricola. Todavia, extensas éreas das baixas
vertentes foram desmatadas para cultivo indiscriminado de banana e, em menor para o
reflorestamento de pinus e eucalipto, fato este documentado no mapeamento de uso do solo

e cobertura vegetal empreendido por (Goulart & Jacques, 2005).

4.3. Espigbesda Escarpada Serra Geral

Esta unidade geomorfoldgica € representada por grandes espigdes que se projetam
da escarpa da serra Geral em direcdo a baixada allvio-coluvionar, tendo sua génese
associada ao recuo diferencial desse imponente escarpamento. Funcionalmente, caracteriza-
se como interflGvios serranos entre as principais sub-bacias da bacia de drenagem do rio
Ararangud, apresentando expressivos desnivelamentos topograficos, via de regra,
superiores a 300 metros e declividades muito fortes, em geral, superiores a 45° e com
freqlentes paredbes rochosos subverticais (foto 09). O desmantelamento erosivo dos
espigbes pode originar morros-testemunho que se destacam na paisagem aplainada dos
leques aluviais coa escentes. O Morro da Boa Vista, junto alocalidade de Turvo, é um caso
tipico de um grande morro-testemunho que atinge 267 metros de altitude. Os espigbes da
escarpa da Serra Geral apresentam uma sequéncia estratigrafica da Bacia do Parana similar
a da base da escarpa homonima, abrangendo argilitos, siltitos e arenitos finos marinhos da
Formacdo Estrada Nova e arenitos marinhos a litoraneos de da Formagdo Rio do Rasto,
ambos do Grupo Passa Dois e de idade permiana, aflorantes na base dos espigbes e por
arenitos edlicos de idade Juréssica (Formacdo Botucatu). Freqlentemente, derrames de

rochas efusivas de idade juro-cretacica (Formagdo Serra Gera), sustentam os topos dos



espigdes, posicionados em cotas mais baixas, em relacdo as observadas no escarpamento
principal. (Horbach et al., 1986; Krebs, 2004).

Os padrdes de relevo predominantes nesta unidade geomorfoldgica consistem de
expressivos alinhamentos serranos interligados ao front da escarpa da Serra Geral (Da43;
Dad4; Dad5; Da54; Da55) constituidos por grandes desnivelamentos, superiores a 500
metros, e vertentes ingremes e dissecadas, com alta densidade de drenagem. A medida que
se afasta do front da Serra Geral, estes patamares perdem, progressivamente, sua altitude e

apresentam-se sob forma de cristas e serras prolongadas (Da33; Da34; Da35).

]

Foto 09: Porcdo terminal do espigdo do Morro do Cedro, formando vertentes
ingremes e abruptas que se debrucam sobre as planicies de leques aluviais utilizadas para
rizicultura. Local: imediacOes da localidade de Sao Bento Alto, em diregdo ao rio Cedro Alto.

Todavia, ainda exibem desnivelamentos entre 100 a 200 metros, e vertentes
ingremes. Nas porcdes terminais dos espigbes observase, freqlientemente, seu
desmantelamento em um conjunto de colinas, morrotes e morros baixos (Dcl3; Dc22;



Dcl4; Dc23; Dc24; Dc32; Dc33), num ambiente de transicdo com a baixada allvio-
coluvionar.

Assim como nas escarpas serranas, as baixas vertentes dos espigbes e das serras
descritas nesta unidade apresentam depdsitos de talus e collvios de grandes dimensdes
(Arct; Arc), demonstrando que estes digitos da escarpa da serra Geral sofrem, igualmente,
intenso ataque erosivo e denudacional .

Esses terrenos declivosos desenvolvem, predominantemente, Terra Roxa
Estruturada distréfica e dica de textura muito argilosa e, também, Podzdlicos Vermelho-
Amarelos dlicos de textura média/argilosa. Subordinadamente ocorrem Solos Litélicos
eutroficos, pedregosos, nas porcdes mais elevadas e ingremes dos espigdes (Ker et al.,
1986). Apesar de apresentar um relevo menos enérgico e solos mais desenvolvidos e
profundos em relagdo aos da escarpa principal da serra Geral, estes terrenos também
apresentam uma alta vulnerabilidade frente aos processos erosivos e movimentos de massa.

Assim como a escarpa da serra Geral, seus espigbes também revestem-se de
exuberante cobertura florestal (“Mata Atlantica’) sub-montana, sob clima muito umido
(Teixeiraet al., 1986). A vegetacdo florestal esta quase que inteiramente preservada devido
a condi¢des de pouco acessibilidade aliada a sua inaptiddo agricola. Mas, assim como na
escarpa montanhosa, algumas vertentes dos espigbes e dos morros residuais foram
convertidas em cultivo indiscriminado de banana e, em menor para o reflorestamento de
pinus e eucalipto e plantacbes de fumo (Goulart & Jacques, 2005), estas situadas nas

encostas menos declivosas.

4.4. Depressao da Zona Carbonifera Catarinense

Esta unidade geomorfoldgica abrange parte da sub-bacia do rio Mae-Luzia na
porcéo leste da bacia do rio Ararangud e caracteriza-se por um relevo de colinas e morros,
com média a ata densidade de drenagem, situada junto a Baixada Litorénea do sul de Santa
Catarina. A geracdo desta depressdo esta diretamente correlacionada com a erosdo
regressiva da escarpa da serra Geral e a exumacao de rochas permianas da Bacia do Parana,
agumas delas constituindo-se em jazidas de carvdo mineral. Podemos classificala,

portanto como uma Depressao Periférica. Predominam nesta depressao periférica, as rochas



do Grupo Guata, da base da segiiéncia permiana, destacando-se: 0s arenitos, siltitos e
folhelhos carbonosos de ambiente fluvial a deltaico da Formagdo Rio Bonito; e siltitos
argilosos e arenitos finos de ambiente marinho raso da Formacdo Palermo. Sotopostos a
estas unidades, afloram as rochas do Grupo Passa Dois, destacando-se: os folhelhos
pirobetuminosos e calcarios da Formagdo Irati, de origem marinha; os argilitos, siltitos e
arenitos finos marinhos da Formacgéo Estrada Nova; e os arenitos marinhos a litoraneos de
da Formac&o Rio do Rasto. As Formagdes Estrada Nova e Rio do Rasto, que representam o
topo da seqiiéncia deposicional permiana afloram, preferencialmente, em cotas mais
elevadas na Depressdo da Zona Carbonifera Catarinense. As minas de carvao mineral estdo
concentradas junto aos afloramentos de rochas da Formagdo Rio Bonito (Krebs, 2004).

Esta depressdo situa-se na por¢cdo norte da bacia do Rio Ararangua, em posicao
adjacente a baixada alGvio-coluvionar e esta inserida numa zona rebaixada entre as cotas
100 e 200 metros, entre a escarpa da serra Geral e as cristas e mesas sustentadas por sills de
basalto, alcadas a mais de 400 metros de altitude. Frequientemente, ocupam os fundos de
vales do Rio Mae-Luzia e de seus afluentes principais, ora formando extensos alvéolos, ora
abrangendo extensas areas ao redor das mesas basalticas.

Os padrbes de relevo predominantes nesta unidade geomorfoldgica consistem de
colinas amplas e suaves (Dc12; Dc13); morrotes dissecados (Dcl4; Dcl5; Dc24); e morros
baixos (Dc23; Dc33), apresentando, em geral, desnivelamentos inferiores a 60 metros, e
vertentes de gradiente suave a moderado, com densidade de drenagem varidvel. Grande
parte dos nucleos urbanos da Zona Carbonifera Catarinense esta alojada nesta érea,
destacando-se as localidades de Sang&o, Nova Veneza, Caravaggio, Rio Maina, Criciima,
Icara, SiderOpolis, Rio Fioritae Treviso.

A morfologia dominante traduz-se por colinas amplas, com desnivelamentos muito
baixos, inferiores a 20 metros e rampas muito suaves, com menos de 5° de declividade. O
relevo de colinas e morrotes dissecados citado acima € particularmente nitido no vale do rio
Jorddo, caracterizando uma morfologia de pequenas elevagBes, com desnivelamentos
inferiores a 30 metros, em uma superficie intensamente entalhada por uma rede de canais de
alta densidade de drenagem (foto 10). Tal fato decorre da existéncia de um sill de diabésio
que retarda 0 aprofundamento dos canais principais e esta evidenciado pela ocorréncia de

knickpoints de diabasio ao longo do perfil longitudinal do rio Jordéo. Nos casos em que 0s



sills de diabéasio sdo escul pidos pela dissecacdo fluvial moderna, originam uma morfologia de
morros amplos e topos, em geral planos. Os desnivelamentos, entre 50 e 120 metros, sdo bem
mai's expressivos, assim como os gradientes das encostas (entre 10 e 25°). Este tipo de relevo

€ expressivo entre as localidades de Siderdpolis, Nova Veneza e Alto Rio Jorddo.

Foto 10: Relevo de colinas dissecadas do alto vale do rio Jordéo. Porgdo da
Depressdo da Zona Carbonifera Sul-Catarinense. Ao fundo, espigdes da escarpa da serra
Geral. Local: imediagdes da localidade de Alto rio Jorddo (municipio de Sideropolis).

De fato, a sucessdo de sills de diabdsio ao longo de toda a Bacia Carbonifera
comanda, efetivamente, os processos de denudacdo do relevo em escala regional. Este
controle litolégico é tédo importante que subdivide a Bacia Carbonifera em duas unidades: a
Depressdo Periférica e as Mesas e Cristas Basdlticas. Dentre as formacfes superficiais,
destacam-se 0 espraiamento de rampas de collvio (Arc) desenvolvidos no sopé dos
terrenos montanhosos; e as planicies fluviais dos rios Mée-L uzia, Sangdo, Jordao e Manim.



Este conjunto diversificado de rochas sedimentares, esculpido em um terreno
movimentado de colinas e morros baixos de baixa amplitude de relevo desenvolve,
predominantemente, solos profundos, de baixa fertilidade natural e horizonte B textural,
onde se destacam os Podzdlicos Vermelho-Amarelos alicos e os Podzolicos Latossolicos
Vermelho-Amarelos dlicos de textura média a argilosa. Subordinadamente também
ocorrem Podzolicos Bruno-Acinzentados alicos e Latossolos Vermelho-Amarelos alicos
(Ker et al., 1986).

A despeito da notavel variedade de formas de relevo, litologias e solos, esta unidade
esteve, invariavelmente, recoberta pela floresta ombroéfila densa (“Mata Atléntica’).
Atualmente, a vegetagdo original foi praticamente toda substituida por atividades agro-
pastoris ou as relacionadas com a atividade de mineracdo de carvéo. Ferreira & Bacci
(1991); Ferreira (1993) e Krebs (2004) ressaltam os impactos ambientais desta atividade
mineira, contaminando as aguas e os solos da regid. Em determinados trechos da Zona
Carbonifera, a descaracterizacdo morfol égica da paisagem € tdo extensa e acentuada que foi
possivel cartografar areas de relevo antropizado pela atividade mineral, como observado

nos avéolos de Siderdpolis - Rio Fiorita (foto 11) e de Treviso.

45. CristaseMesasda Zona Carbonifera Catarinense

Esta unidade geomorfolégica ocupa uma expressiva porcdo do divisor entre as
bacias dos rios Ararangua e Urussanga e abrange as cabeceiras de drenagem dos afluentes
da margem esquerda do rio Mée-Luzia. Caracteriza-se por um relevo de platGs com baixa
densidade de drenagem, ou elevacOes isoladas de rochas basicas mantidos por eroséo
diferencial, que se elevam sobre a superficie colinosa da Depressdo Periférica da Zona
Carbonifera Catarinense. A geracdo destes baixos planaltos esta diretamente correl acionada
a processos de intrusdo tabular de rochas vulcanicas por entre o pacote sedimentar Permo-
Carbonifero primeiramente descrito por Almeida (1952). Concomitantemente a fase de
derrames basdlticos que originaram a Formacdo Serra Geral, injecbes de magma
penetraram, de forma sub-horizontal, planos de fragueza no acamadamento dos pacotes
sedimentares, também conhecido como trapp. Ta fenbmeno gerou uma série de

afloramentos de rochas basicas, sob forma de sills, em meio a sequéncia sedimentar



Tridssico-Paleozbica. No topo desses platbs sdo mapeadas, portanto, rochas vulcéanicas da
Formacdo Serra Geral (Almeida, 1952; Horbach, 1986; Krebs, 2004). As formagdes
Estrada Nova e Rio do Rasto, que representam o topo da sequiéncia deposicional permiana
afloram, preferencialmente, nas vertentes declivosas das mesas basdlticas ou em terrenos
mais dissecados da superficie dos platés.

Foto 11: Area fortemente impactada pela atividade mineral, destacando-se uma
extensa area terraplenada e esterilizada. Ao fundo, antigas pilhas de estéril remanescentes.

Local: vale do rio Fiorita entre as localidades de Siderdpolis e Rio Fiorita.

Estes plat6s, cologuialmente denominados de montanhdo, pela populacéo local,
caracterizam-se por tipicas mesas de grandes dimensdes, a¢adas em cotas que variam de
400 a 600 metros (foto 12). Apresentam topos planos ou incipientemente sulcados por uma
de drenagem de baixa densidade (foto 13). Por outro lado, sdo delimitados por escarpas

abruptas que, por vezes, comportam-se de forma escal onada por uma ou duas seqiéncias de



degraus litoestruturais, mantidos por cornijas de diabasio ou basalto. Tais degraus, em
geral, evidenciam a ocorréncia de outros sills de rochas vulcanica em meia encosta,
formando patamares litoestruturais (foto 12). Os desnivelamentos totais das mesas
basalticas sd0 expressivos, na faixa de 300 ou 400 metros e as vertentes muito ingremes,
com gradientes entre 30 e 45°.

Foto 12: Vale encaixado do rio Ferreira, gjustado ao nivel de base da Depresséo
Carbonifera. Ao fundo, avistam-se as vertentes escarpadas do rebordo de uma mesa
baséltica com cerca de 300 metros de desnivelamento total. Em meia encosta observa-se,
nitidamente, um patamar lito-estrutural. Local: imediages da localidade de Treviso.

Os padrdes de relevo predominantes nesta unidade geomorfoldgica consistem,
portanto, de superficies estruturais conservadas (Dp), ou ligeiramente reafeicoadas (Dp11;
Dp21) e degraus e escarpa de borda de planalto (De35; De45), com vertentes muito

ingremes e alta densidade de drenagem. Uma série de elevacdes em forma de morros ou



cristas isoladas e alinhamentos serranos (Da43; Da45; Da54; Da34; Da35), tais como 0
Morro Esteves, a serra de Maracgja, o Espigdo da Toca e o Morro do Barro Vermelho
apresentam desnivelamentos consideraveis entre 50 e 300 metros e vertentes ingremes e
escarpadas com declividades superiores a 45° e, por vezes, congtituidas por pareddes
rochosos subverticais. Sua génese € similar as das mesas basdlticas, sustentadas por
intrusdes de rochas vulcanicas e também foram agrupadas nesta unidade geomorfol égica.
Krebs (2004) classificou como uma estrutura vulcéanica tipo neck, o material rochoso que

originou a serrade Maracaja (foto 17).

Foto 13: Relevo plano a levemente ondulado do topo da mesa basdltica. Extensas
areas de pastagens e silvicultura. Local: vilaMontanh&o (municipio de Sideropoalis).

Assim como na Depressdo da Zona Carbonifera desenvolvem-se solos profundos,
de baixa fertilidade natural e horizonte B textura, tais como os Podzoélicos Vermelho-
Amarelos alicos e os Podzdlicos Latossolicos Vermel ho-Amarel os dicos de textura média



a argilosa. Todavia, ocorre um predominio de solos de textura argilosa a muito argilosa,
destacando-se a Terra Roxa Estruturada distrofica e os Cambissolos Humicos élicos (Ker et
al., 1986), principamente sobre os terrenos embasados pelos derrames basicos. A
vegetacdo original foi praticamente toda substituida por atividades agropastoris, com
destaque para a silvicultura de eucalipto (Goulart & Jacques, 2005).

4.6. Baixada Aluvio-Coluvionar

Essa unidade geomorfol 4gica abrange extensas areas da baixada litoranea do sul de
Santa Catarina, desde 0 sopé da serra Geral até as formacgdes lagunares e marinhas Neo-
Pleistocénicas e Holocénicas, proximas a linha da costa. As formacdes superficiais tipicas
dessa baixada alGvio-coluvionar e, a0 mesmo tempo, singulares nas baixadas litoréneas
brasileiras sGo os leques auviais (AlQ). Tais formacbes consistem de depdsitos rudéceos,
mal selecionados, com presenca de grandes blocos envoltos numa matriz de granulometria
fina que se espraiam pela porcéo interior da baixada litoranea. Em facies proximal, junto ao
sopé da escarpa da serra Geral, os leques auviais encontram-se, freqlentemente,
sobrepostos por depdsitos de tdus de idade mais recente. A medida que esses depositos se
aproximam dalinha da costa, aimportancia da frag@o rudacea na matriz do deposito tende a
diminuir, nas porcdes distais dos leques (foto 14).

Esses terrenos séo constituidos de sucessivos eventos episodicos de movimentos de
massa generalizados e de grande magnitude ocorridos na escarpa da serra Geral durante o
Neo-Cenozbico. Aparentemente, estes eventos de erosdo generadlizada podem ser
explicados por fatores climaticos (eventos de intensa pluviosidade, a associados a uma
condicdo de cobertura vegetal mais rarefeita, conforme proposto por Bigarellaet al., 1961),
mas ndo pode ser descartada a contribuicéo de eventos neotectonicos para gjudar a explicar
a génese desses depdsitos rudaceos, visto que estes refletem eventos erosivo-deposicionais
possantes, de rara magnitude no litoral brasileiro. Tratam-se, portanto, de depositos
correlativos ao recuo e dissecacdo da escarpa da serra Geral ao longo do Terciario Superior
e do Quaternario. Bigarella et al. (1961) caracterizam estas formacfes sedimentares como
pedimentos detriticos.



Em campo, observa-se nitidamente um microrrelevo ondulado, com desniveis
inferiores a5 metros, resultantes dos processos de deposicdo em lobos sucessivos da frente
dos leques (foto 15). A conversdo desses terrenos em canchas de arroz promoveu o
arrasamento do microrrelevo original (foto 16).

Tendo em vista que este conjunto de eventos erosivo-deposicionais € relativamente recente
e ainda estejam ativos (conforme observado no desastre natural de 1995), os solos tendem a
ser jovens e de composicdo mineralégica imatura, com predominio de Cambissolos
eutroficos e distroficos. Em situagdes de pedogénese mais avancada, foram desenvolvidos
Podzdlicos Vermelho-Amarelos dicos (Ker et al., 1986). A cobertura vegeta original eraa
Mata Atlantica. Atuamente, a vegetacdo foi completamente substituida por atividades

agropastoris, com franco predominio da rizicultura, por vezes associado com cultivos de

Foto 14: Corte de leque auvia em porcdo distal na barranca do rio Itoupava.
Observa-se, in situ, camadas de seixos subarredondados e imbricados, de dimensies entre 5
e 30 centimetros, clasto-suportados, com pouca presenca de matriz fina. Local: calhado rio
Itoupava, nas imediacdes da localidade de Ermo (municipio de Ermo).



fumo e azevém nas suaves elevacles, ou tesos, melhor drenadas. Observam-se na
paisagem, apenas restritos capdes de mata isolados (Goulart & Jacques, 2005) (foto 16).
Possivelmente, a boa aptiddo agricola dos solos, aliando terrenos planos a suavemente
ondulados com solos de boa fertilidade natural tenha contribuido para a sua ocupag@o mais
efetiva.

Importantes nucleos urbanos da bacia hidrografica do rio Ararangua assentam-se
sobre as formagdes de leques auviais ou nas planicies fluviais contiguas, destacando-se as
localidades de Ermo, Jacinto Machado, Turvo, Timbé do Sul, Meleiro, Morro Grande,
Forquilinha, S&0 Bento Baixo e Rio Cedro Alto, dentre as mais importantes.

Foto 15: Morfologia origina dos leques aluviais, em tipico microrelevo ondulado.
Local: imediages da localidade de Rio Cedro Alto, proximo ao front da escarpa da serra

Geral (municipio de Nova Veneza).



As planicies fluviais (Apf), por sua vez, também estdo inseridas na baixada
litorénea e ocupam, na bacia do rio Ararangua, as amplas varzeas dos principais canais
coletores, destacando-se os rios da Pedra, Pinheirinho, Amola Faca, Jundid, Manuel Alves,
Cedro, M&e-Luzia, S8 Bento e Sangdo. Estes terrenos consistem de sedimentos areno-
argilosos a argilo-arenosos, de idade holocénica, resultantes de processos de dissecagéo
fluvial dos leques aluviais pleistocénicos em periodos regressivos do nivel relativo do mar;
e posterior preenchimento das calhas aluviais por sedimentacdo fluvial em periodos de
estabilizacdo do nivel do mar numa posic¢éo préxima a atual. Estas areas de vérzea situadas
préximas a atua linha de costa (em especial, os baixos cursos dos rios Ararangua, dos
Porcos, Itoupava e Mé&e-L uzia), apresentam um processo de sedimentacdo transicional entre

ambientes marinhos continentais, sendo classificadas de planicies fluviolagunares (Apfl).

Foto 16: Planicie de leques aluviais aplainadas, retalhadas e convertidas em canchas
de arroz. Ao fundo, capéo de mata isolado. Local: Estrada Forquilinha - Meleiro (municipio
de Forquilinha).



Proximo aos contrafortes da serra Geral, essas planicies tendem a ser arenosas
devido a maior competéncia de transporte dos canais apresentando, progressivamente, uma
granulometria mais fina, em direcdo afoz do rio Ararangua. Assim sendo, desenvolvem-se,
a montante, Solos Aluviais, sendo gradativamente substituidos por Solos Gleis Pouco
Humicos e por Gleis Humicos, a medida que a varzea apresenta-se mais extensa e alagavel,
em direcdo a jusante. Os solos Gleis, que predominam nos baixos cursos fluviais e flavio-
lagunares sdo, em geral, solos de textura argilosa, podendo apresentar horizonte A
chernozémico. Em terragos fluviais mais antigos, podem desenvolver-se Cambissolos
eutréficos e distréficos de textura argilosa (Ker et al., 1986). A cobertura vegetal original
tende a apresentar 0 mesmo comportamento, gradando de uma floresta ombrofila de varzea,
a montante, para campos higroéfilos a hidrofilos de varzea, a jusante (Teixeira et al., 1986).

Atualmente, avegetacdo original foi praticamente toda substituida pelarizicultura

4.7. Planicie Costeira

A planicie costeira esta enquadrada na baixada litorénea, assim como as planicies
aluviais e allvio-coluvionares. Caracteriza-se por duas geracdes de corddes litoréneos, de
idades pleistocénica e hol océnica, respectivamente (Martin et al., 1988).

O terragco marinho mais antigo (Atm), gerado apos a Penultima Transgresséo, ha
aproximadamente 120.000 A.P., situa-se entre as planicies aluviais ou as porgoes distais
dos leques auviais e as planicies lagunares. Os terragos marinhos estdo posicionados,
geralmente, entre 3 a 4 metros acima do nivel de base das planicies fluviomarinhas (Apfl).
(foto 17). Localmente, a superficie dos terracos marinhos encontra-se ligeiramente
rebaixada, formando planicies marinhas (Apm). Estas planicies marinhas foram
identificadas em algumas extremidades dos terragcos marinhos, nos arredores das
localidades de Ararangud, Sapiranga e Guargjuva.

O terraco marinho mais recente, gerado apos a Ultima Transgressio, héa
aproximadamente 5.100 A.P., situa-se entre as planicies lagunares e a linha de costa. Estes
terrenos consistem de sedimentos arenosos de origem marinha, parcialmente remobilizados
por agdo edlica, originando formagdes de dunas fixas (Adf) ou ativas (Adat).



Giannini & Suguio (1994), estudando essas formagOes arenosas na regido,
verificaram que existe um processo de pedogénese mais avancado nas formacoes
pleistocénicas, que consistem de terracos marinhos e dunas fixas de areias cimentadas e
escurecidas com presenca de limonita. JA os terragos marinhos holocénicos e as dunas
ativas ou semi-estabilizadas apresentam areias claras e inconsolidadas, pouco
pedogenei zadas.

Em campo, dunas ativas (Adat) encontram-se desnudas ou apenas parciamente
recobertas por uma vegetacdo pioneira de porte rasteiro. Por outro lado, uma mata de
restinga de porte arbustivo, protege inteiramente as dunas fixas (Adf) dos processos de
erosao edlica (foto 18).

Foto 17: Em primeiro plano, terraco marinho arenoso, bem drenado; mais adiante,
extensa planicie fluviolagunar argilo-arenosa do rio Ararangug, mal drenada. Ao fundo,

serrade Maracgjd. Local: imediages da localidade de Guarajuva (municipio de Maracajd).



As formagOes arenosas pleistocénicas apresentam, predominantemente, Areias
Quartzosas distréficas e dicas, podendo também ocorrer Podzélicos Vermelho-Amarelos
alicos de textura arenosa, quando submetidos a um grau de pedogénese mais avancgado (Ker
et al., 1986). Neste sentido, so observados em campo depositos arenosos de cor alaranjada,
oxidados e ferruginizados, com niveis conchiferos. A cobertura vegetal origina eraa Mata
Atlantica, provavelmente apresentando aspecto fitoecoldgico de uma mata de restinga
(Teixeira et al., 1986). Atualmente, a vegetacdo foi praticamente toda substituida por
atividades agropastoris, em especial, plantacdes de fumo, azevém e pastagens.

Foto 18: Planicie lagunar revestida de campos hidréfilos (banhados). Ao fundo,
campo de dunas ativas, junto alinha de costa. Local: imediagcdes da localidade de Arroio do
Silva (municipio de Arroio do Silva).

A Unica questdo intrigante encontrada na area refere-se aos terracos marinhos
pleistocénicos que afloram a nordeste do vale do rio Ararangua, entre a bacia do rio dos
Porcos e o litoral, na altura do balnedrio de Rincdo. Neste trecho os terragcos marinhos,

sotopostos por dunas fésseis, estéo alcados a cotas que variam entre 70 e 100 metros,



formando um relevo de extensas colinas amplas e alinhadas paralelamente a linha de costa
(Dc31) (foto 19).

A explicacdo mais plausivel para compreender o posicionamento desses terracos
marinhos em cotas muito elevadas é a atuacdo de uma neotectdnica Neo-Pleistocénica
(ap6s 120.000 A.P.), em concordancia com a andlise de Trainini (1999), que atribui a
processos neotectonicos a disposicdo de algumas barreiras marinhas subatuais no litoral
norte do Rio Grande do Sul. Neste sentido, a neotecténica preconizada por Trainini teria se
estendido parao litoral sul de Santa Catarina.

Foto 19: Depositos arenosos ferruginizados de terragos marinhos pleistocénicos e
dunas fésseis de coloragdo avermelhada acados ha aproximadamente cota de 80 metros.
Ao fundo, os terragos marinhos holocénicos junto a linha de costa. Local: imediagcdes do
Balneario Rincéo (municipio de Icara).

O trabalho desenvolvido por Krebs (2004) concernente a avaliacdo da Geologia
Estrutural da area também fornece indicios que sustentam uma neotecténica recente na
regido. Este autor posiciona a bacia do rio Ararangué nas proximidades do limite norte da

bacia de Pelotas, controladas por falhas nordeste, paralelas a linha de costa, provocando um



basculamento de blocos, com afundamento para sul-sudeste. Por outro lado, 0 mesmo autor
demonstra que a camada de carvdo Barro Branco (Formag&o Rio Bonito), subaflorante no
alto curso do rio dos Porcos, ocorre em grande profundidade em outros setores da bacia,
demonstrando em se tratar de um alto estrutural. Com base em dados de sondagem, Krebs
(2004) calculaum rejeito vertical da ordem de 100 metros, com bloco ato para sul-sudeste,
junto aos supostos terracos marinhos plel stocéni cos soerguidos.

Os nucleos urbanos de Ararangua, Guarajuva e Maracaja estdo assentados sobre 0s
terragos marinhos pleistocénicos. As localidades de Arroio do Silva, Rincdo e a zona de
expansdo urbana de Morro dos Conventos, por sua vez, ocupam 0s terracos marinhos
holocénicos. Estas areas, situadas na periferia imediata da bacia hidrogréfica do rio
Ararangud, sofrem um processo de expansdo imobiliaria acelerada em decorréncia do
turismo de veraneio. Devido a fragilidade natural dos terrenos frente a contaminagdo do
lencol fredtico e a remobilizagcdo edlica, tal pressdo urbana pode acarretar em sérios
impactos ambientais que podem afetar, inclusive, a bacia em estudo.

As Planicies Lagunares (Apl), constituintes da planicie costeira, situam-se entre as
duas geracbes de terracos marinhos e ocupa o0 entorno das lagunas costeiras nas
proximidades da desembocadura do rio Ararangua. Estes terrenos consistem de sedimentos
argilo-arenosos a argilosos, ricos em matéria organica, de idade holocénica, resultantes de
processos de progressiva colmatagem de extensas pal eolagunas, estas formadas |ogo apos a
construcdo de ilhas-barreira durante o Ultimo maximo transgressivo, ha aproximadamente
5.100 anos A.P. (Martin et al., 1988; Angulo et al., 1996). Com o periodo de rebaixamento
do nivel relativo do mar subseqliente & Ultima transgressdo marinha, ocorreu uma
progradacéo da linha de costa e uma significativa reducéo do espelho d’'agua das paleo-
lagunas, originando os atuais banhados (foto 18). Os modernos corpos lagunares situados
no baixo curso da bacia do rio Ararangud, ou em suas vizinhangas, consistem em
remanescentes de uma antiga grande laguna que ocupou esta area no Holoceno Médio. O
produto de sua progressiva colmatacdo originou as atuais planicies lagunares, de
conformacao extensa e alongada, paralelas a atual linha de costa.

Essas planicies adagadas tendem a desenvolver Solos Orgéanicos distréficos em
ambiente palustre (Ker et al., 1986), em condi¢cdes de lenta decomposicdo de matéria

organica. Subordinadamente, também ocorrem Gleis Pouco Humicos distroficos de textura



argilosa. A cobertura vegetal origina apresenta campos hidréfilos de vérzea, ou mesmo,
campos haldéfilos de varzea, em condigdes de alta salinidade (Teixeira et al., 1986).
Atualmente, a vegetacdo encontra-se, em grande preservada, devido a inaptiddo agricola
desses solos. Todavia, em parte, estes terrenos também foram convertidos para pastagens

ou em rizicultura, como observado na sub-bacia do rio dos Porcos.

5. CARACTERIZACAO HIDROGRAFICA DA BACIA DO RIO ARARANGUA:

umareleitura da geomorfologia da bacia aplicada a estudos hidr ol0gicos e ambientais

51. AgpectosGerais.

A baciado rio Ararangué abrange uma expressiva porc¢ao da fachada atlantica do sul
do estado de Santa Catarina e compreende trés principais macro-unidades geomorfol gicas:
o Compartimento Serrano, representado pela escarpa da Serra Gera; a Baixada Pré-
Litoranea, representada por amplas superficies aplainadas resultantes do retrabal hamento de
antigos depositos de leques aluviais e fundos de vales preenchidos por uma sedimentacéo
aluvial moderna; e a Baixada Litoranea, representada por depositos fluviolagunares e
corddes arenosos marinhos. Esta macrocompartimentagdo geomorfoldgica ird influenciar
diretamente o comportamento da rede de drenagem, a capacidade de transporte dos canais e
0 balanco sedimentar atual da bacia.

Em termos de hierarquia de drenagem, o rio Ararangua consiste no principal coletor
da bacia homoénima (canal de 8 ordem segundo Strahler) e desigua no Oceano, contudo
este rio adquire esse nome apenas um pouco a montante da cidade de Ararangua, apos a
confluéncia de seus dois formadores. os rios Itoupava e Mae-Luzia. O rio dos Porcos é o
anico afluente importante que desadgua no rio Ararangua a jusante desta confluéncia. O rio
Itoupava, por sua vez, adquire esse nome logo a montante da localidade Ermo, ap6s a
confluéncia dos rios da Pedra e Amola-Faca. Outros importantes tributarios dessa sub-bacia
s80 os rios Pinheirinho e Engenho Velho. JA o rio Mé&e-Luzia tem como tributérios

principais os rios Manuel Alves, Cedro, S&o Bento, Sangéo e Fiorita.



5.2. HierarquiaeAndlise de Rede Hidrografica:

5.2.1. RioAraranguéa

Trata-se do principal rio da bacia e € formado pela confluéncia dos rios Mée-Luziae
Itoupava, logo a montante da cidade de Ararangua, abrangendo apenas o trecho final da
bacia, ja proximo a sua foz com o Oceano. O rio Ararangua apresenta um padrao de canal
meandrico com trechos retilineos consiste num tipico rio de planicie com gradiente do
canal extremamente baixo.

Este trecho da bacia abarca uma extensa planicie fluviolagunar mal drenada, ladeada
por corddes arenosos e campos de dunas de idades holocénica e pleistocénica e planicies
lagunares entre as duas geragoes de corddes litoréneos. Nestes cordfes marinhos é possivel
observar, localmente, um padréo de drenagem paralelo em que os pequenos canais alojam-
se nas depressoes intercordoes.

A densidade de drenagem deste trecho da bacia € muito baixa, sendo gque os terrenos
planos da baixada sdo cortados por poucos canais. Nota-se a ocorréncia de fenébmenos de
avulsdo do canal meandrico por meio de varios meandros abandonados no baixo curso do
rio, assim como um processo recente de acrecdo/rompimento da barra do rio Ararangud,
junto a sua desembocadura, 0 que evidencia uma expressiva atividade morfodindmica do

baixo curso da bacia em tempos recentes.

5.2.2. RiodosPorcos

Afluente da margem esquerda do rio Ararangud, o rio dos Porcos (canal de 5%
ordem, segundo Strahler) exibe um padrdo meandrico de alta sinuosidade, em parte
retificado no seu baixo curso, onde ocupa uma vasta planicie fluviolagunar mal drenada.
No meédio-alto curso, este rio percorre por um relevo colinoso de baixa amplitude
topogréfica situado ao sul da cidade de Cricima, apresentando restrita sedimentacéo
aluvial. Destaca-se ainda, em suas linhas divisorias, um conjunto de elevagdes isoladas
representadas pelos necks de diabasio da serra do Espigéo da Toca e dos morros Albino e

Esteves.



O gradiente do cana € muito baixo, da ordem de 2,3m/km e a bacia apresenta uma
média densidade de drenagem, com padréo dendritico. Um fato relevante esta relacionado
com o percurso do rio dos Porcos ao longo de sua bacia: este canal demonstra uma notével
inflexdo do seu sentido, visto que no ato curso, o canal corre para leste e, a seguir,
descreve uma longa curva e, no baixo curso, corre sob direcdo sudoeste. Esta anomalia de
drenagem sugere um controle estrutural por reativacfes neotectonicas para explicar a atua

configuracéo morfol 6gica da bacia, com reflexos na orientacdo da rede de canais.

5.2.3. Rio ltoupava

Um dos formadores do rio Ararangua, O rio ltoupava representa um mero
prosseguimento a montante desse rio. O rio ltoupava configurase num dos mais
importantes da bacia do rio Ararangua (canal de 7% ordem, segundo Strahler), sendo que sua
bacia de drenagem consiste de uma extensa planicie de leques aluviais e abrange, nessas
areas baixas, uma expressiva zona de rizicultura. A planura das planicies convertidas em
canchas para rizicultura é interrompida apenas pelas colinas e morros isolados dos relevos
residuais que emergem da baixada e pelas porgdes mais baixas dos espigdes da serra Geral.

Situada ainda numa posicdo de baixo curso da bacia onde ainda observa-se, em
parte, o fendbmeno de refluxo de maré (foto 20), o rio Itoupava apresenta um padréo de
drenagem muito similar ao do rio Ararangud, apresentando também um tipico padréo
meandrico sendo que, localmente, apresenta se¢es de canal retilineas, notadamente junto a
localidade de Ermo, o que pode implicar num controle estrutural do atual tragcado de parte
darede de drenagem.

Este rio é formado pela confluéncia dos rios da Pedra e Amola-Faca. O rio Itoupava é
um tipico rio de planicie, sendo que seu vae € preenchido por extensas planicies fluviais e
ladeado por amplos terrenos aplainados resultantes do retrabalhamento de antigos depésitos
de leques auviais de idade plio-pleistocénica. No seu baixo curso, proximo a confluéncia
com o rio Mée-Luzia observa-se ainda uma sedimentacdo fluviolagunar, demonstrando
influéncia marinha pretérita até a referida confluéncia. A densidade de drenagem deste trecho
da bacia € muito baixa, sendo que seus principais tributérios sdo os rios Turvo e Jundia

(canais de 5% ordem, segundo Strahler), ambos da margem esquerda. Estes dois rios nascem



da base dos contrafortes (sob forma de espigbes) da escarpa da Serra Geral e percorrem 0s
amplos terrenos planos dos leques auviais até desembocar no rio Itoupava. Apresentam
padréo de canal medndrico de alta sinuosidade e restrita sedimentac&o aluvial. Curiosamente,
esses canals mais importantes da bacia do rio Itoupava seguem uma diregéo preferencial NW-
SE, mesmo estdo sobre depositos de leques aluviais aplainados.

A pujante localidade de Turvo, novo pélo de rizicultura do Sul de Santa Catarina,
desenvolve-se junto ao vale do rio homdénimo. Ja as localidades de Morro Chato, Boa Vista

Grande, Alto Rio Jundia e Sapiranga assentam-se junto ao vale do rio Jundia

Foto 20: Movimento de refluxo de maré na calha do rio Itoupava em zona de
rizicultura demonstrando uma mata ciliar remanescente e degradada. Cana de padréo
meandrico com trechos retilineos apresentando expressivo volume d’' dgua no baixo curso
do rio Ararangua. Local: estrada Ararangua - Ermo, préximo a confluéncia com o rio Turvo

(municipio de Ararangud).



5.2.4. RiodaPedra

Um dos formadores do rio Itoupava, o rio da Pedra (cana de 6% ordem, segundo
Strahler) tem sua bacia inserida em duas situagdes morfol égicas distintas: o alto curso do
rio da Pedra drena a escarpa da Serra Geral, com um padréo de drenagem trelica e ata
densidade de drenagem, evidenciando um nitido controle estrutural da rede de canais. No
sopé das vertentes ingremes da Serra Geral, é frequente observar grandes &reas de
deposi¢éo de cones ou rampas de collvio e taus (foto 21).

O gradiente dos canais € muito elevado neste trecho; o médio-baixo curso, por sua

vez, assenta-se sobre expressivos depOsitos de leques aluviais retrabalhados por acéo

fluvial, onde instala-se um padréo de canal entrelacado (tipo braided) no sopé da escarpa.

ﬂ

Foto 21: Alto vale encaixado do rio da Pedra espremido pelas vertentes ingremes da
escarpa da Serra Geral. O fundo de vale encontra-se entulhado por depdsitos de talus e
leques aluviais, gerados por grandes fluxos de enxurrada. Local: imediaces da localidade
de Cost&o da Pedra.



Este rio entrelagcado vem gradando a jusante para um padr&o de canal anastomosado,
conforme se pode observar proximo a localidade de Jacinto Machado, onde os rios da
Pedra, Hondrio e Brago rio da Pedra correm paralelamente no mesmo fundo de vale por
vérios quildmetros.

O comportamento da rede de canais e do padréo de drenagem da bacia descrita
acima sera uma tonica para todos os rios que drenam a escarpa da Serra Geral na bacia do
rio Ararangua.

Os principais afluentes do rio da Pedra s30: o rio Pinheirinho (canal de 5% ordem,
segundo Strahler), a margem esquerda, e o rio Engenho Velho (canal de 4° ordem, segundo
Strahler), @ margem direita. O rio Pinheirinho, praticamente t&o extenso quanto o proprio
rio da Pedra, apresenta uma condicdo morfologica e hidrogréfica muito similar ao rio da
Pedra. Ja o rio Engenho Velho drena um importante espigao da escarpa da Serra Geral que
delimita as bacias dos rios Ararangua e Mampituba. O padrédo de drenagem é subdendritico
a trelica e a densidade de drenagem € média a dta até desembocar no fundo de vale
anastomosado do rio da Pedra.

5.25. Rio Amola-Faca

O rio Amola-Faca (canal de 6% ordem, segundo Strahler) é o segundo formador do
rio ltoupava. Em conjunto com o rio da Pedra, o rio Pinheirinho e seu principal afluente, o
rio Timbé (canal de 5% ordem, segundo Strahler), estes canais coletores drenam uma extensa
porcdo da escarpa da Serra Geral, representando aproximadamente metade da extensdo do
front escarpado na bacia do rio Ararangua.

O dto curso desses rios é caracterizado por canais retilineos, de gradientes
elevadissimos, sob padréo de drenagem trelica a retangular e alta densidade de drenagem.
Os principais tributérios do rio Timbé, tais como os rios da Rocinha, Serra Velha, Seco e os
arroios Fortuna e Figueira seguem 0 mesmo padrdo, caracteristicos de bacias de cabeceira
de drenagem naregiéo.

O médio-ato curso do rio Amola-Faca apresenta um vale amplo e profundo,
delimitado por extensos espigbes que se projetam do front da escarpa principal. Nesse

fundo de vale entulhado, nas bordas, por rampas de talus/colivio e, na porcdo central, por



depdsitos de leques proximais retrabalhados e reafeicoados pela drenagem moderna,
instala-se uma rede hidrografica com migracao lateral dos canais num padréo entrelacado,
gradando progressivamente para um padrdo anastomosado (foto 22). Isto reflete um
elevado aporte de sedimentos na calha fluvial, proveniente do recuo a remontante do

escarpamento.

Foto 22: Calha do alto curso do rio Amola-Faca, apresentando baixa vazéo (final do
periodo de estiagem) e assoreado por depdsitos rudéaceos dos leques aluviais (seixos, calhaus
e peguenos matacdes arredondados). Neste trecho, o canal apresenta padréo anastomosado a
entrelagado. Local: estrada Vila Progresso - Timbé do Sul (municipio de Timbé do Sul).

A jusante da confluéncia com o rio Timbé, o rio Amola-Faca apresenta um padr&o
de canal tipicamente meandrico com baixa densidade de drenagem que atravessa 0os amplos
terrenos planos dos leques aluviais. Todavia, este rio desemboca no rio Itoupava sob forma
de uma peculiar rede distributéria de canais. Na realidade, o rio Amola-Faca divide-se em



trés canais distintos, formando uma espécie de um leque distal moderno derivado,
possivelmente, da reducdo da competéncia do canal em ambiente de planicie, acarretando
num entulhamento do fundo do vale e na desorganizacéo da rede de canais, refletindo num
retorno ao padréo anastomosado.

A variagdo da capacidade de transporte do rio Amola-Faca ao longo de seu perfil
longitudinal pode ser bem ilustrada através da andlise do gradiente do canal ao longo de
diferentes trechos. o alto curso que drena a escarpa exibe gradiente de canal elevadissimo,
da ordem de 141,5m/km; o médio curso que ocupa o fundo de vale de drenagem
entrelacada a anastomosada até a confluéncia com o rio Timbé apresenta um gradiente de
canal ainda expressivo, da ordem de 14,1m/km; ja o baixo curso meandrico da bacia do
Amola-Faca apresenta um gradiente de canal muito baixo da ordem de 2,5m/km. A titulo
de comparagdo, o gradiente total do rio Amola-Faca registra um valor elevado de
29,2m/km, devido ao grande desnivelamento representado pela escarpa da Serra Geral.

5.2.6. RioMae-Luzia

Um dos formadores do rio Ararangud, o rio Mae-Luzia configura-se num dos mais
importantes da bacia do rio Ararangué (canal de 72 ordem, segundo Strahler), sendo que sua
bacia de drenagem abrange grande parte da Bacia Carbonifera de Criciima. O rio Mae-
Luzia tem como afluentes principais os rios Manuel Alves, Sangdo, do Cedro,
Guarapari/Sao Bento, Jorddo, Manim, do Pio e Fiorita. Apresenta um tipico padréo de cana
meandrico, sujeito as variaches locais ao longo do perfil longitudina do canal:

No seu baixo curso entre a desembocadura e a localidade de Nova Veneza, o rio
Mae-Luzia exibe padréo meandrico intercalado com secdes de canal retilineas e notéveis
cotovelos de drenagem, como observado junto a localidade de Maracajg, sugerindo um
gjuste do tracado do canal a planos de fraturas e/ou falhas. Neste trecho, a bacia de
drenagem apresenta um padréo dendritico com baixa densidade de drenagem, percorrendo
os amplos terrenos aplainados dos leques aluviais, e um gradiente do canal extremamente
baixo, da ordem de 0,4m/km. O baixo curso do rio Mé&e-Luzia caracteriza-se pelo
desenvolvimento de uma extensa planicie aluvial, sendo que, proximo a confluéncia com o

rio Itoupava observa-se ainda uma sedimentacéo fluviolagunar.



A montante da localidade de Nova Veneza, o rio M&e-L uzia apresenta em um curto
trecho (aproximadamente 7 km) meandrico estrangulado, encaixado nas ombreiras de
colinas e morros, resultantes do desmonte de um sill de diabasio, sem apresentar
sedimentacdo fluvial. A diregdo do rio, que segue um eixo predominante N-S, passa a
correr, neste segmento do perfil longitudinal, sob orientagdo NE-SW. Neste trecho, a bacia
de drenagem apresenta ainda um padréo dendritico com média densidade de drenagem,
onde o rio Mae-Luzia serpenteia por entre um ambiente de colinas e morros com
desnivelamentos que variam entre 50 e 120 metros. Todavia, o gradiente do canal, neste
segmento, também é muito baixo, da ordem de 1,4m/km, ndo apresentando niveis de base
locais expressivos.

O médio curso do rio M&e-Luzia, entre a confluéncia do rio Fiorita e a localidade
Treviso, bastante poluido e assoreado, demonstra o marcante impacto da atividade de
mineragdo de carvao neste trecho da bacia de drenagem. Imensas pilhas de regjeito de
minério, amontoadas nas cercanias das cidades de Siderdpolis, Rio Fiorita e Treviso
intervém, de formairreversivel, na morfologia dos fundos de vales dos rios Fiorita, do Pio e
médio rio Mae-Luzia. Lagos de decantacdo associados barram tributarios menores e
alteram a trgjetéria dos canais principais. A intervencdo humana advinda do impacto da
atividade mineira nos lega um cené&rio de grande degradacdo ambiental de complexa
recomposi ¢do, tanto paisagistica quanto da qualidade das adguas superficiais e subterraneas.

A despeito das derivacBes antropogénicas acima relatadas, a bacia do médio rio
Mae-L uzia apresenta um padrdo dendritico com média a alta densidade de drenagem, num
ambiente de peguenas colinas arrasadas e expressiva sedimentacdo aluvial, possivelmente
com importante contribuicdo antropica. O baixo gradiente do canal, da ordem de 2,3m/km e
o0 estrangulamento a jusante deste segmento do perfil longitudinal do rio M&e-Luzia pode
contribuir com uma maior estocagem de sedimentos, |ocalmente.

A montante de Treviso, no seu dto curso (foto 23), o rio Mae Luzia perde seu padrio
de canal meandrico e passa a exibir um padréo mais retilineo, devido ao aumento do gradiente
do cand (daordem de 39,4m/km). Mesmo assim, hota-se uma importante sedimentacédo duvia
junto a calha do coletor principal, entre Treviso e 0 sopé da escarpa. Neste trecho, a bacia de
drenagem apresenta um padrdo dendritico a subdendritico com dta densidade de drenagem,

drenando uma peguena porcéo da escarpa da Serra Geral. Considerando apenas as cabeceiras



do rio M&-Luzia, que drena a escarpa, 0 gradiente do canal muito elevado, semelhante ao
calculado para o dto curso do rio Amola-Faca, da ordem de 107m/km.

Foto 23: Calha do ato curso do rio M& Luzia bordgada por uma mata ciliar
degradada, em periodo de vazante, apresentando &guas limpidas e despoluidas numa zona a
montante dos distritos mineiros de Treviso, Sideropolis - Rio Fiorita e Criciima.. Local: rio
Mae-L uzia, logo a montante da mineragcdo Esperanca (cercanias dalocaidade de Treviso).

5.2.7. RioManud Alves

O rio Manuel Alves consste no mais importante afluente da margem direita do rio
Mae-Luzia (canal de 6% ordem, segundo Strahler) e, assim como as bacias dos rios da Pedra e
Amola-Faca, tem sua bacia inserida em duas situagdes morfologicas distintas: 0 ato curso do
rio Manuel Aves e seus afluentes principais (rios Morto e do Meio, Pingador, Trés Barras e
Seco) drenam uma extensa por¢do da escarpa da Serra Geral, com um padrdo de drenagem

trelicaaretangular e dta densidade de drenagem, sob forte controle estrutural darede de canais,



sendo que o gradiente dos canais é muito elevado neste trecho; 0 médio-baixo curso, por sua
vez, assenta-se sobre expressivos depdsitos de leques duviais retrabalhados por acdo fluvid,
onde se instala um padréo de canal entrelacado (tipo braided) no sopé da escarpa. Este rio
entrelagado vem gradando a jusante para um padréo de canal anastomosado, conforme se pode
observar proximo a localidade de Morro Grande. A jusante de Morro Grande, o rio Manoel
Alves torna-se um tipico rio de planicie (foto 23), assim como os rios Itoupava e Baixo Méae-
Luzia e adquire um padrdo de cana medndrico de média para alta sinuosidade. Este baixo curso
do rio Manuel Alves drena extensos terrenos aplainados com densidade de drenagem muito
baixa e apresenta uma larga planicie aduvia. Um fato relevante a ser analisado é a orientagcdo
paralela de direcdo NW-SE dos baixos cursos dos rios Amola-Faca e Manoel Alves e os rios
Turvo e Jundia, quando atravessam os terrenos aplainados dos leques aluviais, convertidos para

rizicultura em sua quase totalidade (foto 24).

Foto 23: calha do rio Manod Alves apresentando &guas poluidas tanto em decorréncia
das atividades agricolas quanto pelo despgjo de efluentes domésticos. Consiste num dos rios
de maior vazéo nabacia. Local: cercanias dalocalidade de Meleiro (municipio de Meleiro).



Foto 24: Planicies de leques aluviais amplamente convertidas para rizicultura em
canchas irrigadas com intensiva utilizagdo das aguas dos cursos fluviais. Ao fundo, relevo
residual isolado em meio a extensa baixada. Local: estrada Forquilinha-Meleiro, proximo a

localidade de Morro Comprido, bacia do rio do Cedro (municipio de Forquilinha).

O principa afluente do rio Manuel Alves € o rio Morto, na margem esguerda (canal
de 4% ordem, segundo Strahler). Este rio drena uma faixa da escarpa da Serra Geral,
apresentando elevado gradiente de canal e ocupa um vale amplo e profundo, delimitado por
espigdes longos e dissecados que se projetam do front da escarpa principal. Esse fundo de
vale é entulhado, nas bordas, por rampas de tdus/collvio e, na por¢éo central, por depdsitos
de leques duviais retrabalhados por acéo fluvia, onde se instala um padréo de cana
entrelacado (tipo braided) e logo demonstra um notavel padréo de cana anastomosado, onde
0s rios Morto e do Meio correm paraelamente no mesmo fundo de vale por dezenas de
quilémetros. Em certos trechos desse vale pode ser observado mesmo 3 canais bem definidos
correndo paralelamente. Este padréo anastomosado so se justifica mediante a uma intenso



aporte de sedimentos convergindo para o eixo do vae principa. De fato, a intensidade do
recuo erosivo dessas encostas ingremes € téo intenso que destruiu um trecho do divisor entre
os rios Morto e do Cedro onde, inclusive, é dificil delimitar o divisor topogréfico entre essas
bacias. O padréo de drenagem da bacia do rio Morto/do Meio € predominantemente trelica e
adensidade de drenagem é alta até desembocar no rio Manuel Alves.

5.2.8. RiodoCedro

Outro afluente da margem direita do rio M&e-Luzia, o rio do Cedro (cana de 6°
ordem, segundo Strahler) e seu importante tributério, o Braco rio do Cedro (canal de 5°
ordem, segundo Strahler), compdem uma bacia hidrogréfica adjacente ao do rio Morto/do
Meio, com situagdo morfoldgica similar as anteriores. no baixo curso, 0s canais principais
divagam na extensa planicie dos leques auviais retrabalhados com padréo de cand
meandrico e densidade de drenagem baixa a média. O percurso do baixo rio Cedro,
contudo, demonstra certa peculiaridade, pois ndo se instala na porcéo central da planicie
dos leques aluviais, mas mantém-se encostada aos espigdes alinhados, como observado
préximo a localidade de Rio Cedro Médio. J& proximo a desembocadura com o rio Mae-
Luzia, o rio do Cedro assume orientagdo NW-SE, ja observada em outros canais da
planicie.

No médio-alto curso, a rede de canais drena a escarpa da Serra Geral e seus
espigdes, estes ja dissecados e rebaixados, apresentam um padréo de drenagem trelica e alta
densidade de drenagem, sob forte controle estrutural e elevado gradiente dos canais
formadores. O padréo de drenagem dos canais, no alto curso €, mais uma vez, entrelagado,
gradando a jusante para um padrdo de canal anastomosado. O grau de anastomosamento
dos canais é tdo evidente que um tributario do rio do Cedro (rio Sanga) ocupa,
parcialmente, o fundo de vale do rio S&o Bento, como observado junto a localidade de Séo
Bento Alto.



5.29. Rio Sao Bento

Outro afluente da margem direita do rio M&e-Luzia, o rio So Bento (canal de 6°
ordem, segundo Strahler) comp&e uma bacia hidrogréfica adjacente ao do rio do Cedro,
mas gue drena uma por¢ao mais expressiva da escarpa da Serra Geral, juntamente com seus
dois formadores (os rios da Serra e da Mina, ambos os canais de 4% ordem) e seus
tributarios principais (os rios Serrinha e Seco).

No médio-alto curso dessa bacia, caracteriza-se por um vale amplo, ladeado por
espigdes longos e dissecados, em parte destruidos pela agdo erosiva. Esse fundo de vale é
entulhado, nas bordas, por rampas de tdlus/colGvio e, na por¢éo central, por depositos de
leques auviais retrabalhados por acdo fluvia, onde se instala um padrdo de cana
entrelagado (tipo braided). Recentemente, foi construida uma grande barragem nessa se¢éo
do vale para garantir o abastecimento de agua de Cricilma e sua hinterlandia. O padréo de
drenagem dos canais € entrelacado e apresenta um padréo de drenagem trelica a retangular
e alta densidade de drenagem, sob forte controle estrutural e elevado gradiente dos canais
formadores. O baixo curso da bacia, ja em ambiente de planicie, adquire um padrédo
anastomosado até desaguar no rio Mae-Luzia e o canal principal, até entédo denominado de
Séo Bento, divide-se em dois bracos principais denominados, respectivamente, de S&o
Bento e Guarapari, conforme visto entre as localidades de Sdo Bento Alto e Sdo Bento

Baixo. Nafoz com o rio M&e-L uzia, este rio é denominado de Guarapari.

5.2.10. Rios Jorddo, Manim edo Pio

Os rios Jorddo, Manim e do Pio consistem em afluentes um pouco menores da
margem direita do rio Mae-Luzia (canais de 4% ordem, segundo Strahler) e confluem no
médio curso do rio principal em &ea de intensa exploracdo da Bacia Carbonifera de
Cricitima, entre Siderépolis e Treviso. Deste modo, os baixos cursos destes trés rios
também sofreram intervencdo antropica decorrente da atividade mineira.

Exceto o rio Jorddo, que nasce num espigéo elevado, os rios Manim e do Pio
drenam a escarpa da Serra Geral. Os trés canais demonstram padrdo de drenagem

subdendritico a trelica e alta densidade de drenagem, com elevado gradiente de canal, mas



devido ao fato de que suas bacias apresentam dimensdes mais reduzidas, ndo conseguiram
desenvolverem amplos vales com padréo de drenagem entrelacada ou anastomosada. Ja no
baixo curso das sub-bacias, estes rios percorrem um relevo de colinas baixas até desaguar
no amplo fundo de vale do rio M&e-Luzia, apresentando padréo de drenagem dendritico e
média a alta densidade de drenagem. O rio Jord&@o notabiliza-se por apresentar rampas de

coluvio espraiadas ao longo de seu perfil longitudinal no seu médio-baixo curso.

5.2.11. Rio Sangéo

Afluente da margem esquerda do rio M&e-Luzia, o rio Sang&o (canal de 5% ordem,
segundo Strahler) exibe um padréo meandrico de alta sinuosidade, divagando sobre uma
vasta planicie aplainada dos leques auviais retrabalhados. Este rio corre paralelamente ao
baixo curso do rio M&e-Luzia em sentido N-S, desenvolvendo uma expressiva planicie
aluvia. No baixo-médio curso, até a localidade de Sangdo, consiste num tipico rio de
planicie, apresentando uma bacia de muito baixa densidade de drenagem. No médio-alto
curso, o rio Sangdo ainda mantém o padréo de canal meandrico de alta sinuosidade e um
amplo fundo de vale, mas a montante da localidade de Sangao, o relevo plano da bacia cede
lugar para terrenos colinosos de baixa amplitude topografica e € delimitado por baixos
platds e cristas sustentadas por derrames basalticos, formando as cabeceiras da bacia.
Apesar dessas cristas e platdés alcancarem cotas entre 300 e 500m, séo relativamente
modestas frente as altitudes atingidas pelo topo da escarpa da Serra geral sustentam cotas
entre 1.100 e 1.500m.

Sobre o relevo colinoso, o padrédo de drenagem é dendritico a subdendritico, com
densidade de drenagem média. Ja sobre os terrenos ingremes das escarpas dos baixos platds
e das cristas, 0 padréo de drenagem é paraelo a trelica, com densidade de drenagem alta.
Sobre sub-bacias tributarias a0 do rio Sangdo, estdo assentadas os sitios urbanos de
Criciima, Rio Maina e Metropolitana e também éreas de mineragéo de carvdo. Este fato
acarretou numa grande descarga de sedimentos e poluentes no médio curso do rio Sangéo,

implicando na sua degradac&o ambiental.



5.2.12. RioFiorita

Pequeno afluente da margem esquerda do rio Mae-L uzia, o rio Fiorita (cana de 4°
ordem, segundo Strahler) caracteriza-se por atravessar trés dominios morfol6gicos
distintos: no alto curso, o rio Fiorita percorre um baixo platd aplainado (mesa) sustentado
por derrames basdlticos e a ¢ados a cotas entre 380 e 500m. Neste trecho o rio divaga sobre
superficie num padréo de canal meandrico, sendo que o alto rio Fiorita apresenta um
baixo gradiente de canal e sua bacia, uma baixa densidade drenagem.

O médio curso do rio Fiorita caracteriza-se por uma grande ruptura de gradiente do
perfil longitudinal do canal, onde o rio desce o degrau litoestrutural do platd e converge
para o vale colinoso do médio rio Mae-Luzia, na Depressdo da Zona Carbonifera. Assim
sendo, o gradiente do cana é muito elevado, com padréo retilineo e atuagdo mais
importante dos processos erosivos. Esse trecho da bacia apresenta média a alta densidade
de drenagem e padréo paralelo atrelica

O baixo curso da bacia, onde estdo assentadas as cidades de Rio Fiorita e
Sideropolis, esta fortemente impactado pela atividade mineral num cenario de pilhas de
rejeito e lagos de decantacio que descaracterizaram totalmente o vale do rio Fiorita. A
jusante dessas cidades, o rio apresenta um tipico padréo de canal meandrico, a despeito da
alta descarga de sedimentos, que percorre sobre um relevo de colinas baixas e arrasadas, em

parte, transformadas pela agdo antropica.



6. COMPARTIMENTOS GEOL OGICO-GEOMORFOLOGICOS, UNIDADES
DE PAISAGEM E IMPLICAGCOES AMBIENTAIS SOBRE OS RECURSOS

HIDRICOS: discussio e consider agdes finais

Calcado na presente andlise geomorfoldgica, pode-se salientar, de forma gerd,
grandes conjuntos fisiograficos e paisagisticos que nortearam 0s processos de intervencao
humana e produziram distintas paisagens geogréficas na bacia hidrogréfica do rio
Ararangud. Neste sentido, ressalta-se também os impactos ambientais advindos do processo
historico de apropriacdo desses espacos geograficos pelas sucessivas atividades
econdmicas. Assm sendo, destacam-se quatro grandes compartimentos geologico-
geomorfol égicos:

1) A escarpa da serra Geral, constituida por rochas sedimentares gondwénicas e
derrames efusivos de idade juro-cretécica em posicdo de rebordo do Planalto
Meridional:

Caracterizado por espetacul ares escarpamentos de desnivelamentos superiores a
1.000 metros com vertentes vertiginosas, paredfes subverticais e canyons muito
profundos, consagrados na regido de Aparados da Serra na bacia do rio Mampituba,
adjacente & bacia do rio Ararangug, este compartimento fisiogréfico e paisagistico
preserva um dos mais extensos fragmentos de Mata Atlantica no sul do Brasil. Tal fato
apresenta ainda maior relevancia porque representa uma area onde ocorre uma maior
projecdo austral desta formagdo fitogeografica (a Mata Atlantica) no continente sul-
americano (Ab’ Saber, 1977).

Esta manutenc&o, ou pouca intervencao na cobertura florestal original deve-se,
basicamente, a sua inacessibilidade e pouca aptiddo agricola. Contudo observa-se,
freqUentemente, nas baixas encostas dos escarpamentos e dos espigdes, o cultivo de
banana e, em menor escala, a silvicultura de pinus e eucalipto e o plantio de fumo
(Goulart & Jacques, 2005). Com relacdo a esta Ultima cultura, cuidados adicionais
devem ser tomados quanto a ocorréncia de processos erosdo laminar devido a pouca

cobertura do solo (foto 25).



Foto 25: Baixa vertente suave de espigdo serrano com cultivo de fumo em curva de
nivel. Local: arredores dalocalidade de Serra de Pedra (municipio de Jacinto Machado).

Certamente, a maior vocagdo natural deste compartimento paisagistico destina
se a preservacdo ambiental e ao turismo. A fragilidade inerente a este compartimento
geomorfolégico quanto a deslizamentos e movimentos de massa € muito expressiva,
tendo em vista o evento ocorrido em 1995 que promoveu grandes transtornos na regio
(foto 26). Praticamente todas as nascentes dos formadores dos rios da bacia do rio
Ararangua originam-se nas escarpas florestadas da Serra Geral. Por outro lado, as rotas
de ligacdo entre a Baixada Litoranea e o Planalto, expressas pelas estradas entre Lauro
Miller (SC) e Bom Jardim da Serra (serra do Rio do Rasto); e Timbé do Sul (SC) e Sdo
José dos Ausentes (RS) revelam cenarios de impressionante beleza cénica. O planato
dos Campos Gerais, com suas planuras de campos limpos e remanescentes de bosgues



de araucérias, por sua vez, ocupa uma por¢ao inexpressiva da bacia em estudo. Assim

sendo, ndo representa uma unidade de paisagem de grande importéancia para a bacia;

Foto 26: Deslizamento tranglacional raso em vertente muito ingreme na escarpa
da Serra Geral, decorrente das chuvas intensas ocorridas no litora sul-catarinense no
evento de dezembro de 1995. Local: estrada Timbé do Sul - S0 José dos Ausentes
(municipio de Timbé do Sul).

Foto gentilmente cedida pelo gedlogo Claudio Vidal.

2) A planicie de leques aluviais constituida pela coal escéncia de depositos rudaceos de
idade plio-pleistocénica da Baixada Litoranea sul-catarinense:

Caracterizado por uma espraiada superficie deposiciona apresentando extensas
&reas de relevo plano, este compartimento fisiografico e paisagistico representa uma
regido de rizicultura moderna (foto 27) com intenso aporte tecnol 6gico em mecanizagcéo
e insumos agricolas, incluindo defensivos quimicos. Os remanescentes da vegetacao
original estdo restritos a esparsos capdes de mata situados em peguenos tesos (ou
lombas) mais elevados em relacdo ao ambiente antropizado das canchas de arroz. Tal

atividade econémica apresenta-se em franca expansio na regido. E notavel o avanco



atual darizicultura sobre os depdsitos de leques auviais situados nas franjas da escarpa
da Serra Geral, justamente em zona de recarga do aquifero poroso dos leques auviais,

area considerada por Krebs (2004) como de vulnerabilidade critica & contaminagéo.

Foto 27: sstema de drenagem e irrigacdo em canchas de arroz, destacando-se 0 uso
intensivo de &gua na rizicultura. Local: Vale de drenagem anastomosada do rio do Meio/

rio Morto nas cercanias do povoado de S&o Francisco (municipio de Nova Veneza).

Este uso intensivo do solo para agricultura esté associado a um relevo plano e
solos adequados proporcionados pelo dominio das planicies de leques auviais,
reforcando uma inegével vocacdo agricola inerente a estas é&reas baixas. Entretanto, o
uso indiscriminado de defensivos agricolas em um ambiente de nivel fredtico raso ou
subaflorante promove uma inevitavel contaminacdo dos recursos hidricos superficiais,
afetando toda a rede de canais. Esta contaminagdo atinge também o aguifero poroso
(Krebs, 2004). Ta fato € especialmente preocupante, pois este aguifero vem sendo
utilizado para o abastecimento humano de diversas localidades na regido. Destaca-se,




neste contexto, a cidade de Ararangua, abastecida pela lagoa do Bicho que, apesar de

situar-se entre os corddes litoraneos, apresenta agua doce proveniente do aguifero

poroso dos leques aluviais onde, curiosamente, a cunha salina ndo atinge as lagoas

costeiras, ao contrério do que ocorre com as lagunas fluminenses.

3) A Bacia Carbonifera Sul-Catarinense, constituida por rochas sedimentares
gondwanicas e, em parte, por sills de diabasio:

Caracterizado por uma extensa zona de colinas baixas interrompidas por uma
sucessdo de mesas e cristas isoladas sustentadas por sills de diabésio, este
compartimento fisiografico e paisagistico esta marcado por um século de atividades
minerais representado pela exploracdo do carvdo. Pilhas de estéril, areas de rejeito,
lagoas de decantacdo e bocas de minas de minas representam alguns elementos da
paisagem antropizada gue ilustram o passivo ambiental decorrente de uma longa e
Intensa atuag&o dos agentes econdmicos voltados para essa atividade extrativa. Todavia,
0S impactos ambientais sd0 ainda mais extensivos e implicam no desvio e
descaracterizacéo darede de canais; arrasamento e inversao de relevo; e contaminagéo e
acidificac8o dos recurso hidricos superficiais e subterraneos.

Pressionada pela Sociedade Civil, por intermédio do Ministério Pablico, o setor
produtivo esta implementando um amplo programa de recuperacdo de areas degradadas
pela mineragdo, no qual o presente estudo esta inserido. Neste sentido, 0s primeiros
resultados vém sendo obtidos através de técnicas de recomposicdo morfolégica e
paisagistica das areas lavradas a céu aberto e reducéo do processo de contaminacdo dos
recursos hidricos.

4) E a Planicie Costeira, constituida por depositos marinhos, correlacionaveis ao
Pleistoceno Superior e ao Holoceno:

Caracterizado por uma expressiva sedimentacdo de origem marinha, produzindo
uma sucessao de cristas de cordfes arenosos, por vezes, retrabal hados por acédo edlica,
intercalados por depositos lagunares apresentando extensas areas de relevo plano, este
compartimento fisiografico e paisagistico desenvolve distintas paisagens geogréficas
em seus diferentes subdominios.

Sobre os corddes arenosos litoraneos de idade pleistocénica, desenvolve-se uma

agricultura intensiva baseada no fumo e no azevém (Goulart & Jacques, 2005); sobre a



planicie fluviolagunar do baixo curso do rio Ararangua desenvolve-se, em larga escala,
a rizicultura. Por outro lado, tanto as planicies lagunares intercorddes, quanto 0s
cordbes arenosos litoraneos de idade holocénica preservam, em grande parte, a
vegetacao original de brejo e restinga, respectivamente.

Entretanto, observa-se um crescente uso das planicies arenosas holocénicas para
a introducédo da silvicultura de eucalipto (Goulart & Jacques, 2005) e, principa mente,
pela expansdo imobilidria decorrente de uma expansdo de loteamento urbanos de baixa
densidade associados ao turismo de veraneio. As localidades de Arroio do Silva, Morro
dos Conventos e Rincdo estdo sofrendo um processo de expansdo urbana acelerada

resultante desses processos.

Observa-se assim um nitido controle morfolégico e hidrologico das atividades
econbmicas onde: as planicies fluviais e de leques aluviais, planas e mal drenadas,
consistem nos terrenos mais propicios para a rizicultura; os cordfes arenosos
pleistocénicos, planos e bem drenados e o relevo de colinas baixas e suaves consistem nos
terrenos mais utilizados para o plantio do fumo e do azevém; ja as baixas vertentes dos
morros e espigdes da escarpa da Serra Geral, por apresentarem encostas mais declivosas,
podem, em parte, ser utilizadas para silvicultura e cultivo de banana. Grande parte da
escarpa da Serra Geral, assim como as planicies lagunares e as planicies marinhas
hol océnicas apresentam grande parte de sua vegetacao original preservada, devido a baixa
aptiddo agricola.

Esta andlise aplicada da Geomorfologia para identificagdo e caracterizacdo de
unidades de paisagem € bastante Util para estudos de gestdo ambiental e plangjamento
territorial. Neste sentido, tal produto pode se constituir numa base temética relevante para
se produzir, posteriormente, 0 Mapeamento Geoambiental da Bacia do Rio Ararangua.

Todavia, os estudos de campo e as avaliagdes das pesguisas ja conduzidas pela
CPRM demonstraram que uma das questdes ambientais mais latentes na area em aprego diz
respeito aos conflitos de uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Tais conflitos de uso da agua sdo particularmente relevantes na por¢éo ocidental da
bacia, na extensa zona ocupada pelarizicultura. A despeito das técnicas de plantio de arroz

em canchas irrigadas proporcionarem uma invejavel produtividade agricola, o consumo de



&gua é, igualmente, muito expressivo. Desta forma, os grandes rizicultores que utilizam
amplas éreas das planicies, necessitam de uma grande quantidade de dgua que é retirada,
em parte, do bombeamento direto dos canais principais (foto 28) e, em parte, por meio de
pocos tubulares. Tal consumo de &gua para irrigagdo vem promovendo, segundo relatos da
populacdo local e pela andise de técnicos da CPRM, uma reducdo expressiva da vazéo dos
rios, principalmente durante a vazante e uma superexplotacdo do aguifero poroso dos
leques aluviais, acarretando no rebaixamento regional do nivel piezométrico. Essas préticas
penalizam pequenos agricultores e prejudicam o abastecimento de &gua dos municipios
menores naregi&o.

Outra importante agressdo aos recursos hidricos consiste na extracdo de depdsitos
fluviais das calhas dos rios durante o periodo da vazante para obtencdo de material para
construcdo civil (em especial, areia e seixos para brita). Tal prética extrativa desorganiza,
localmente, o padréo de canal, tornando-o divagante e assoreado, e interfere em seu perfil
longitudinal durante vérios quilémetros podendo, em alguns casos, induzir uma aceleragdo
dos processos de erosdo fluvial e, em outros casos, a um forte assoreamento da calhado rio.

Entretanto, o fendbmeno do assoreamento, associado a superexplotacdo dos recursos
hidricos superficiais, parece ser uma tonica na porgdo da bacia convertida paraarizicultura,
onde sequer as matas ciliares foram preservadas. Deste modo, a conservacdo da Mata
Atléntica na escarpa da Serra Geral € de suma importancia para evitar uma degradacéo
ambiental de grandes proporcdes e um consequente colapso no fornecimento de &gua na
bacia.

Por outro lado, a porcéo oriental da bacia, particularmente a sub-bacia do rio Mae-
Luzia, enfrenta a degradacdo ambiental resultante da atividade mineral. A &gua acidificada
pelo intemperismo das pilhas de rejeito com pirita atinge 0s canais principais das mais
diversas formas como a exposi¢ao direta com pilhas de rejeito e lagoas de decantagdo, ou
pela exfiltracdo da agua subterrénea contaminada, seja através de bocas de minas
abandonadas, sgja pela surgéncia do lencol fredtico. Neste Ultimo caso, a recuperacéo
ambiental torna-se muito mais complexa, pois toda a cadeia do ciclo hidrolégico (agua

superficial + &gua subterrénea) encontra-se comprometida (foto 29).
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Foto 28: Bomba de suc¢do de &gua do rio Itoupava para irrigacdo de extensa &rea

das planicies de leques aluviais convertidas em canchas de arroz. Local: estrada Ararangua

- Ermo, proximo a confluéncia com o rio Turvo (municipio de Ararangud).



Foto 29: Zona de exfiltracdo do nivel fredtico regiona apresentando uma agua
muito acida (pH < 3, segundo andlises técnicas da CPRM) e coloracéo amarelada devido a
concentracdo de sulfetos. Este local, popularmente e sugestivamente denominado de
“lingua do dragdo”, drena a &gua contaminada para o rio Fiorita (bacia do rio Mae-Luzia).
Local: estrada vicinal de terra entre as localidades de Siderdpolis e Rio Jorddo (municipio

de Sideropolis).

Sendo assim, trata-se de um desafio técnico a reversdo do passivo existente e a
plena reabilitagdo ambiental das inimeras &reas lavradas na Bacia Carbonifera. N&o
obstante, consiste em tarefa factivel de ser realizada com vontade politica, determinacéo e
persisténcia da Sociedade Civil por meio de todos os atores sociais envolvidos desde haja o

aporte financeiro e tecnol 6gico apropriado.
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