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8. ANEXOS

1. MAPA GEOLSGICO (ESCALA APROXIMADA DE 1:20.000).

2. MAPA DE CAMINHAMENTO (ESCALA APROXIMADA DE 1:20.000).
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1. INTRODUCAO

1.1. HISTORICO

0 Projeto Alcalinas, criado em julho de 1969,
passou por diversas fases e planejamentos. A sua primeira 1Ia

se, destinada ao cadastramento de ocorrencias de Intrusoes Al

calinas, foi executada pelo 62 Distrito do Departamento Nacig

nal da Produgao Mineral.

A sua segunda fase comegou em junho de 1970, e
para a sua execugae foi firmado o convenio - Companhia de Pes
quisa de Recursos Minerais = CPRM - Departamento Nacional da
Producao Mineral - DNPM, sendo feito novo planejamento. Dos

seus objetivos passaram a constar: localizacao e exame de 1no

-
, .

vas chaminés alcalinas: mapeaménto dos distritos alcalinos Ja
coﬁhecidos, com indicagad de areas prioritérias para pesgulsa
| ;

mineral; tentativa de relacionamento de ocorréncias de diaman
tes com possiveis kimberlitos e com o vulcanismo alcalino; ca
dastramento de ocorrencias minerais da regizZo, nao relaciona
das com rochas alcalinas; coleta de subs{dios para a carta geo
logica ao milionésimo; melhor conhecimento da geologia do S
doeste Goiano e suas'implicagﬁes (aguas subterraneas, por exem
plo).
| A érea_do.Prbjeto passou a localizar-se especl
ficamente na regiaoc sul-~sudoeste do Estado de Goiés, 'abrangag_
do uma faixa SE-~NW cem-area de aproximadamente 65.000km2.

| Posteriormente, devido a superpdsigEO com area
mapeada pelo Projeto Goiénia, executado pela PROSPEC S/A é,

em vista de normas estabelecidas para a apresentagao de mapas

em folhas de 1° x 10, o Projeto Alcalinas sofreu adaptacoes pa



ra enquadrar—-se nos seguintes objetlvos:

’ ) ey e .
‘1. Mapear areas com maiores possibilidades de

ocorrencia de rochas alcalinas.

2. Apresentar o8 mapas geolégicos“em folhas de
1° x 1°,
Pelo fato de ja. serem conhecidas algumas intru
soes alcalinas na area eJnﬁo haver mapeamenfo basico suficien

te, foi feita nova programagao que estabelecia para essa  Sg

gunda fase:

' o, . . _
1. Mapeamento geologico sistematico em escala

de 1:250.000 da érea_do Projeto.

>, Mapeamento em escala de 1:20.000 dos corpos

alcalinos.

Com o inicio dos trabalhos do Projeto Goiania

II; em 20 de junho de 1971, pela CPRM, =a area de mapeamento do

3

Pfojeto Alcalinas foi incorporada ao mesmo. E com 1isso, come
gou a tercelra fase, objeto deste relatorio. Nela seriam exe
cutados mapeamentos em escala de 1:20.000 das intrusdes alcali
no-ultrabasicas, abertas picadas ao longo das quais seriam efe
tuados levantamentos geoqu{mico e geof{sico, executados Ppogos

de pesquisa e sondagem rotativa eventual.

» ’ " - .
~ Cinco areas foram consideradas de interesse: In

trusao de Montes Claros de Goiés,_lntrueaolgg Lambari e  Papli

sepEpmslk SEEETTEEEGeEslEEE SRS Sl SE———————

ra, Intrusdo do Rio dos Bois, Intrusao do Morro dos Macacos g

Santo Antonio da Barra.

A nova equipe do Projefo ficou constituida por
apenas dpis-geélogos: Gilberto Scudeller Pena (Chefe do Proje

to) e Antonio Jorge de Andrade Figueiredo.

()
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Estava sendo terminado o mapeamento geologico

da Intrusao de Montes Claros de Goiés, guando o DNPM deu ordem

de paralizacdo e de entrega do relatorio tecnico dos trabalhos

realizados,

l.2. OBJETIVO

O estudo detalhado dos corpos alcalino-ultrabé
sicos do sudoeste de Goiés ocbjetivava: o0 melhor conhecimento
geolégico das intrusoes; o seu relacionamento com as demals
ja conhecidas no Brasil e no mundo (algumas com carbonatito);
0 estabelecimento de parametros geolégicos que facilitassem a
prospecgao de novas intrusSes e a indicagado de areas priorita

rias para a pesquisa mineral.

Pelo fato de apenas um corpo ter sido mapeado
em escala de 1:20.000, sem terem sido realizadas as demais eta
pas previstas, nao foi poss{vel alcancar todos os objetivos
propostos, alem de faltar dados para um relatério mais comple

to, principalmente no aspecto economico.

'1.3. LOCALIZAGRO E ACESSO

A Intrusao de Montes Claros de Goiés localiza-

se no sudoeste do Estado de Goias, quadricula de Ipora, a cer
ca de lkm a SE da cidade de Montes Claros de Goias. Limita-
se, aproximadamente, pelos meridianos 51020' e 51026' de Long.

W e pelos paralelos 16000' e 16005' de Lat. S. A sua superfi

cie total ¢ de cerca de 28km2.

Dista 290km de Goiania, sendo 216km asfaltados
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(GO-3) até Ipﬂré e 74km de estrada municipal. Podé ser alcan
cada tambem pela BR-70, com 130km asfaltados (Goiania—Goiés) e

mais 100km (Goiés—Montes Claros de Goias) nao pavimentados.

1.4. METODOLOGIA DOS TRABALHOS

Por falta de cobertura aerea na escala do mapea

mento usou~se as fotos aereas da USAF~AST, em escala de
1:60,000, ampliadas ate a escala de 1:20.000, sobre as qua:s
foi feita a fotointerpretagao inicial. |

. Depois da etapa de verificagﬁo de campo, que du
rou de agosto a setembro de 1971, fez-se a fotointerpretagao
final, na mesma escala, em "overlays", a partir da gqual = lan
gouése a geologia em negativos fotogréficos para posterior Ire
produgao.

Para o mapeamento da Intrusao de Montes Claros
de.Goiés utilizaram-se 50 homens/dia/campo, sendo visitadas
166 estagoes, coletadas 107 amostras de rocha e confeccionadas
57 laminas delgadas,e foram coletadas 5 amostras de  solo
parsa analise de n{quel. Os perfilis a pé somaram 180km. |

As analises petrogréficas foram realizadas pelo
Laboratirio de Petrografia da 102 Agéncia da CPRM —  Goiania,
pelos geologos Valter José Marques (Chefe do Laboratorio), Ma
ria Helena Taira Oguino e Stelamaris.de Oliveira Pinheiro, e pe

ﬁ

1o Laboratorio de Petrografia e Sedimentologia - LAPET - no

“Rio de Janeilro, pelo geélogo Evaldo Osorio Ferreira.

As analises quimicas semiquantitativas por eg
pectrometria de Raios-X foram feitas no Laboratorio LAPET pe
10 geélogo'Mério Jose Metelo, sob chefia da'geéloga Giuseppina

G. de Araujo.

-



| o, .
Os trabalhos de campo e de escritorio foram rea

lizados pelos geoclogos Gilberto scudeller Pena (Chefe do Proje

to) e Antonio Jorge de Andrade Figueiredo, com a supervisao e

orientacao geral sob responsabilidade do geologo Carlos

Oiti

Berbert, sendo o geélogo Iuiz Antonio Gravata Galvao o Agente

da 108 Agencia da CPRM, em Goiania.

QUADRO DEMONSTRATIVO DI

5 ATIVIDADI

| Periodo de campo

|.Perfis a pé
| Estacoes Marcadas
Amostras Coletadas

Secoes Delgadas | |

Amostras de solo | |

Analises de solo P/Ni

1.5. TRABALHOS ANTERIORES

A Intrus@o de Montes Claros de Goias, como
do Morro dos Macacos e Rio dos Bois, foli descoberta por
RAES et alii (1968) em viagem de reconhecimento para o

tuto Central de Geo—CiEncias da Universidade de Bras{lia,

1968,

Posteriormente,

50
180

166
107

homens / dia
km
un.
un.
un.

url.

’r r
petrogratfico & um esboco geologico da mesma, em escala

1:30.000,

as
GUIMA
Insti

em

BEZ (1970) apresentou um estudo

- de



O

CPRM
6

2« FISIOGRAFIA

A Intrus@o de Montes Claros de Goias possul  uma
forma aproximadamente-elfptiCa e diametro de cerca de 6km (Aerg
foto n? 1). Apresenta-se de maneira geral bem marcada por ele

.

Pl - _ # - ' .
vagoes laterais de rochas ultramaficas, fato gue associado a r

JAVRS

et - ’ * L] L
pida alteracao de rochas intermediarias (sienitos) e mesmo  de
» . ; . ol ) .
ultramaficas, do centro da intrusao, empresta-lhe um aspecto de

"panelao", com as encaixantes pouco mais elevadas topografica

. - ro . 4
mente (Fotos 1 e 2), Essas elevagoes laterais mostram um desnl

” . . ~ _ . ~
vel medio aproximado de 110m com relacao ao centro da 1ntrusao

(Foto 4).

Situa-se na borda NE do "graben“ do Rio Caiapé,

num glinhamento de falhas secundarias a que'também pertencem as
Intrusoes do Morro dos Macacos e do Rio dos Bois.

Cerca de 50% da sua area mostra-se com cobertu
ras eluvio-coluvionares lateritizadas, vermelhas (Fotos 3 e
5), muito ricas em magnetita, recobrindo rochas ultramaficas
(peridotitos é piroxenitos), ligadas ao ciclo geomorfolégico
Velhas (KING, 1956), a que associam-se concentragoes | secundé
rias de n{quel. '

Pequenos cSrregos como o Saloba, Salobinha, Gar

rucha, todos nascidos na intrusao, correm para NW, pertencendo

‘ ! ' h - ' g— d - '
a Bacia Amazonica. As bordas SE e W sao marcadas por riachos
que correm no contato das intrusivas com as encaixantes.,
Pt F 4 )
A vegetacao e predominantemente a de cerrado.

Ao longo dos riachos, aparecem restos de mata galeria deixados

’ . - ’ : ’ . .
apos muitas derrubadas. Em areas de rochas sieniticas pode-se
| . Y R 4
ver restos de mata tropical, ja quase totalmente = substituilda
por pastagens e culturas,

Os melhores solos sao aqueles provenientes da de
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composigao de sienitos, mais argilosos, de cor marrom-amarela
do. Nas extensas capas de alteracao que recobrem as rochas pe
ridotiticas e piroxen{ticas, muito lateritizadas, o solo se tor
na muito pobre, vermelho, rico em magnetita e fraco para a agri
cultura. Ja os solos de decomposicao dos fenitos dao boas pas

tagens, apesar de serem localizados em locaig acidentados.
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3« GEOLOGIA

3.1. INTRODUGXO

A Intrus@o de Montes Claros de Goias, geologi
camente, pode ser descrita como sendo constituida de  dois

’ ’r .
nucleos ultramaficos, um a SW e outro a NE, separados por
uma faixa SE~NW de sienitos. Localiza-se a intrusao no cru

' 2 ~ O
zamento de falhas de gravidade mesozolcas, de diregao N 50

W, com falhas pré—cambrianas reativadas de direcao NE, Aliés,
SHARFMANN (1970) e DAWSON (1967) salientam a introducao dos
COTrpos alcalino—ultrabésicos e kimberliticos na intersecao

de fraturas e/ou falhas.

- . » - - ) ’
Esses dois nucleos mals a faixa central forma

ram-se em tres etapas consecutivas, cujas intrusces provoca
ram o quebramento do anel externo de fenitos e arenitos reco
zidos, com rejeitos ao longo das falhas de'gravidade como ao
sul e a noroeste da intrusao).

Apesar de ndo ser possivel observar—se conta
to geologico entre os dois nucleos ultramaficos e de nao ha
ver diferencga mineralégica dntre as suas olivinas, conside
rou~se o de SW como formado na primeira etapa, pelo fato de

ser petrograficamente diferenciado e de ser marcado por 11

neamentos de direcao NE, causados por reativagles  provavel

mente seguidas de intrusdes posteriores a sua formagao  (1i
neamentos que inexistem no nucleo NE).

No nﬁcleoigﬂ ocorre uma Ssequencia de rochas
com contato gradativo, causada por diferenciag§o magmética,
com,variagao do nucleo para a borda (de NE para SW) de peri
dotito serpentinizado - piroxenito-gabros (eséexito). Man

tem contato externo com o arenito da PFormacao Furnas, com 0
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desenvolvimento de um fenito com largura de 500m;

0 nucleo N, formado na segunda etapa, constl
tui-se essencialmente de dunitos e peridotitos serpentinizé
dos. Nele nao existem lineamentos estruturais e o fenito,
desenvolvido no contato com gnaisses do embasamento e com

~ r __ .
uma delgada capa de arenitos, tem menor expressao geografi

C&oe

Na terceira etapa introduziram-se os - sieni

’ i ] ’
tos, que, mantendo contato termico com os dols nucleos pree

Xistentes e com as encaixantes, formaram uma falixa SE-~NW,

que corta totalmente a intrusao em duas partes,

3.2, RELACOES DE CONTATO

3.2.1« Contato com as Encaixantes

O contato das rochas da Intrusao de Montes
'r -. "1
Claros de Golas com as encaixantes e termico. Cerca de 80%
’ " 4
desse contato da-se com o Arenito Furnas, com granulometria
r_ _ r ' o .
media a grosseira, feldspatico, pouco micaceo, com O desen
volvimento de espessas zonas de recozimento, formagao de dis

b . ”,
jun¢ao colunar, zonas de fraturamento e de fenito com ate

500m de largura.

- | " .
Na borda SE, onde o seu contato se da com

: 4 . . 4 s o
gnaisses do embasamento, menos passiveis de fenitizacao, a
- ﬁ - r i -
sua influencia e pequena, quase nula, com a formagao de feni

t0s de menor expressac.

3.2.2. Contato Litologico

Geologicamente podem ser individualizados dois

_—
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nucleos ultrabasicos (um a SW e outro a NE) separados por uma
faixa SE-NW de sienitos que cortam totalmente a intrusao.

Nos nucleos nota-se feigao geomorfolégica t{pica
daquela de rochas ultrabasicas, cCoOomo moOrros arredondados cﬁbq;
tos por vegetagﬁo rala composta por espinheiros. . Mas o© fato de
‘apenas o de SW apresentar-se marcado por lineamentos serviu _de
argumento principal para que se considerasse esses dols nﬁcieoé

de idades diferentes, formados, o de SW numa primeira fase, ©

de NE nume segunda fase. A intrusao de sienitos, terceira Iz
se, Qque mantem contéto térmico com todas as rochas preeXistag
tes, confere-lhes, pelo menos localmente, um estado de injecao
{gnea. No contato, 08 sienitos tem granulacao muito fina, che
gando macroscopicamente a um traguito.

As observagoes sao a favor de uma sequencia - de

¥ * i ' i * ‘ * ’. . |
injecoes consecutivas, cada qual mais acida, e mantendo, entre

si, contato termico (Fotos 6, 8, 9 e 10).



| . N 2 Ko y MR :
AEROFOTO 1 = Intrusao de Montes Claros de Goias,



FOTO 1 - Aspecto geomorfolégico da borda W do Macigo de Montes Claros de Goiés, observando-
se, na parte mais alta, arenitos da Formagao Furnas recozidos; na meia encosta, feni
tos, e, na parte mais inferior, o contato transicional do fenito com gabros alcall
nos (essexitos).




FOTO 2 - Aspecto geral da intrusao, vista de SW, notando-
se: em primeliro plano, a esquerda, pequena eleva
¢ao de olivina piroxenito e. a direita, encosta de
arenlto recozido da ~»ncaixante; em segundo plano,

: = .
baixada com predominio de sienito e, ao fundo, moxr
ro de dunitos—=peridotitos.

FOTO 3 = Aspecto das coberturas elﬁvio-coluvionares, vendo-

se ao fundo elevagoes de peridotitos serpentiniza
dos, em cuja mela encosta tem-se contato com sieni
toS.
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FOTO 4 — Detalhe do nucleo ultramafico de SW, vista para N,
mostrando a vegetacao xerofila e a morfologia das
elevagoes de dunitos/peridotitos serpentinizados.

’ - - ® . |
FOTO 5 — Blocos de canga brechoide e concrecionar, localiza
dos a oeste do macigo.




FOTO 6 = Morro de peridotito serpentinizac~ do nucleo de NE, tendo-se na meia encosta o conta

t0o com sienito.
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FOTO 7 - Aspecto geral do contato do sienogabro (muito lo
cal), em primeiro plano, com o nefelina sienito,
em segundo plano.
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FOTO 8 - Xenolito de arenito englobado por sienito.




FOTO 9 = Velios de sienito em sienogabro.

FOTO 10 = Detalhe do contato do nefelina sienito com o 8sie
Nnogabro.




J3e3s PETROGRAFIA

3.3.1. Introducao

O estudo dos diferentes tipos pefrogréficos do
macicgo esta dividido em 1tens, cada qual correspondendo a  um

dos principais tipos petrogréficos. 520 eles:

- dunitos e peridotitos serpentinizados
- serpentinitos

- plroxenitos

~ gabros alcalinos (essexitos)

—_ sienitos

- dlgues

- fenitos

Na Intrusac de Montes Claros de Goias, hd  uma
riqueza muito grande de tipos petrogréficos intermediarios. Te -
rao referencia neste Relatdrio aqueles considerados de maior
interesse. A sua descricgaoc sera feita no item em gque melhoxr

se enquadrar. Assim,0s sienogabros serao estudados junto com

08 sienitos,

33.2. Dunitos e Peridotitos Serpentinizados

3e3e2ele Generalidades

HEE el @ P S Sk bl

0 estudo petrografico n3o revelou existirem di
ferengas entre os dunitos e peridotitos serpentinizados dos
dois nucleos ultrabasicos da intrusdo.

Observou-se, nas parte mais centrals de  ambos

! . f .
0s nucleos, a presenga de um termo dunitico que grada a um pe.



. . - s b .
ridotito em direcao as bordas. De maneira geral, apresentam—

se sempre total ou parcialmente serpentinizados.

’

A sua silicificagao e bastante grande, observan

do-se estrutura em "boxwork", no alto das elevagdes (Microfo

tos 1 e 2).

3.3.2.2. Descrigao Macroscégi_c_a

~ , I
320 rochas ultramelanocraticas, 1sotropas de

] . F _ . ~
granulacao fina a media, com cor de alteracao amarelo-esverdea

da, com pontuacoes e venulos de opacos.

Microscopicamente possuem textura em malha. oSua

’r

composicao modal estimada e a seguinte:

Augi ta - 30%
Olivina -  40%
Serpentina | - 5=15%

Opacos, Biotita, Clorita, Talco - 5-15%

’

a - ’ - | -
A olivina e anedrica, fortemente magnesiana e

esta cortada por fraturas irregulares, preenchidas por antlgo

rita e crisotila.
0 piroxenio (augita) constitui a massa que en
globa a olivina.
A serpentina possul habito lamelar e, por Ve

zeg, fibroso, com fibras transversals.

()
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3.3.2.4. Variacoes Petrog;éficas

et ey k™ s Sl sl sl N N

0 estudo microscépico das amostras coletadas
nas estagoes AJF-83, AJF-112-B e AJF-163 revelou  composigao
préxima de um Wherlito, jé que nao foi identificada hornblenda
nas mesmas.
£ uma rocha ultramelanocratica de cor negra,
com textura granular hipidiomorfica de granulacao grosselra,
constitﬁ{da de grandes cristals de olivina e piroxénio,

oua suite minefalégica ¢ formada por olivina,
augita, serpentina (crisotila e antigorita), biotita e  oOxido
de ferro.

A olivina apresenta-se bastante serpentinizads,
na maloria das vezes sendo reconhecida apenas por seus relic
tos. .

O piroxgnio (augita) mostra clivagens nitidas e

faces brilhantes, sendo por vezes penetrado pela serpentiina.

3s3.3. Serpentinitos

2e3e3s1le Generalidades

-yl = ey O oees el el S

Como ja foi dito, o dunito e o peridotito apre
sentam—-se, de maneira geral, total ou parcialmente serpentiniza

dos.,

py . G .

3.3.3.2. Descrigao Macrosc5ﬂiga

Os serpentinitos sao de cor negra, muito den

sos. Em zonas de alteracao adgquirem cor verde-amarelada e se
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tornam menos densos.

350 compostos essencialmente por serpentina e

M L - ’ . [ ]
opacos,. - Sua composigao modal estimada e a seguinte:

Serpentina - 95%
Opacos - 5%

A textura € em malha, formada por crisotila e an
tigorita. A{, raramente s2o encontrados remanescentes de piro
xeénio e olivina. S2o comuns nucleos anteriormente obupados
por esses minerais, regularmente distribuidos na rocha, que

atualmente estao substituidos por oxido de ferro.

3e3.4, Piroxenitos

epppl e S 0 e AR .

0 contato com peridotito e gabros alcalinos (eg
sexitos) & gradativo. Tal fato faz com que hajam'vérios ter

.~ . s . ' . ’ . .
mos de transig¢ao, como: olivina piroxenito, plagioclasio=-olivi

- L L - 1 ' T # - -
na piroxenito, piroxenito-gabro. O criterio obedecido para es

ta classificag8o foi o seguinte: o olivina piroxenito seria ca
racterizado pela presenga de mais de 40% de olivina;'o plagio
clésio—olivina'piroxenito pela presenga de 20% de oli%ina e
10% de plagioclésio (AN=67%)3; o piroxenito—gabro pela presenga
de feldspato alcalino mais plagioclésio em guantidades ao re

dor de 15% da rocha. Deve-se notar que os limites estabelecl

' . ~ ~ ' 4 . - -
dos acima nzo sao rigidos (Microfoto 3).

()
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. . F . i " 2
Og piroxenitos tipicos sao rochas melanocrati
cas de cor negra, isétropas,tmyligranulares de granulacao fina

' ] - - -
g media. O seus cristais podem mostrar-se suborientados.

380 compostos essencialmente de cristais de au
gita e subsidiariamente de titanoaugita, mostrando textura gra

’

nular. Sua composicao modal estimada e a seguinte:

Augita - 80%
Olivina - 15%
Opacos ~ 5%

3¢3.4¢4. Variacgoes Petroggéficas

L ' - |
O estudo microscopico de amostra coletada na esg

»

tacao AJF-87 revelou um websterito (Microfoto 4). E uma rocha

) - - ' 4 i~ r .
de cor ¢inza a caramelo, isotropa de granulacao media. oua

4

composicao modal estimada e a seguinte:

Ortopiroxgnio- Clinopiroxgnio - 95%
Opacos - 5%

O ortopiroxenio (bronzita) e o clinopiroxenio

(augifa) estao em partes iguais na rocha,.



R.3.5., Gabros Alcalinos (Essexitos

3e3¢5.1. Generalidades

r N
Tambem entre os gabros, pela grande variacao da
. ™ « . . . F .
sua composig¢ao modal, originaram—se termos intermediarios. Na
" S . | - o~
borda SW, proximo aoc contato com o fenito, houve contaminacao

com enriquecimento em quartzo (Microfoto 5).

~ | . .ol S .
520 rochas de cor cilnza-chumbo, isotropas, equl

granulares de granulacio fina a média.

. . r 2
3e3+5.3s Descrigao Microscopica

Rochas de textura hipidiomﬁrfica granular e, 8.5
vezes, porfiritica. Neste Ultimo caso, aparecem Ifenocristails
euedricos, zonados e maclados, de auglta 1mersos em matriz com
posta por plagioclésio, augita, biotita e opacos. Sua composl

’

cao modal estimada e a seguinte:

Piroxenio ~ 40%
Plagioclasio (An=57%) - 35%
Biotita - 15%
Olivina - 5%
Opacos ~ 5%

ol . . . . .
Alem desses minerals aparecem subsidiariamente

| r_ . : : .. ’,
ortoclasio, nefelina, sodalita, apatita, sericita e oxido de

ferro. Em raros afloramentos detectou-se a cancrinita, Ti-bio

()

o~



tita e Ti-=-hornblenda.
O plagioclésio e sempre a labradorita (An=57%).
A olivina € a crisolita (Fe = 10%). Os piroxenios sao a augi

ta, titancaugita ou ambos,

2e3e6. Sienitos

Os slienitos mostram grandes variaQEes petrogré
ficas no mesmo corpo de rocha,'podendo ser  microscopicamente
classificados como sienitos normais, sienogabros (Foto T) e
hornblenda sienitos, com predominancia de nefelina sienito. Es
te Ultimo sersa estudado em detalhe e os demais serSo apenas ci

tados no item de variedades petrogréficas (Microfotos 6 e 7).

3e3ebe2, Descrigao Macrasc&giga

~ ” . '
a0 rochas leucocraticas de cor verde—azulada a
. . ’ ~ ’ _ . - .
cinza, 1sotropas de granulagao media a grosseira, mas com gra
' ~ . - - - 4
nulagcao fina a muito fina na zonas de contato, constituidas es

L] - - ’ » - -
sencialmente por cristals xenomorficos de feldspato e cristais

aciculares de piroxenio.

Szo rochas com textura traquitolide a hipidiomﬁz
fica granular, nas quais distinguem—se pontos brancos de felds

pato e feldspatoide, alem de ripas de maficos. Sua composicao
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modal estimada é a seguinte:

Feldspato Alcalino - . 50%
Plagioclasio - 104
Piroxenio - 20%
Nefelina - 10-15%
Acessorios | - 5%

Os Elagioclésios mostram—se em cristals anédpi
COoS a euédricos independentes e como pertitas (macladas ou
nao). As lamelas de macla, muitas vezes, sao finas e um pouco
difusas. Outras vezes sao bem macladas, segundo a lei Albita,
Albita/Carlsbad e Carlsbad.

Aparece o plagioclésio_ frequentemente 1ncluso
no ortoclésio, possuindé inclusdes de maficos e acessérios.
Formou-se anteriormente ao ortoclésio e e por este intensamen
te substitu{do, sendo seus bordos comumenfe corroidos.,

A sua bacisidade wvaria de local a local, mas 0S
cila entre An=30% a An=60%.,

’ - - : : ST
0 ortoclasio ocorre em cristais subedricos bas

tante micropertitizados, englobando e corroendo minerais = de

’

. . ~ . ' . 5 o, P,
cristalizacao anterior como o plagioclasio, feldspatoides, ma
- 'I
ficos e acessorios.
| . - . A, e ’ )
Os cristais de piroxenio sao euedricos, zonados

e maclados (ampulheta). Apresentam o nucleo augitico e os bor
dos aeger{nicos.

A nefelina e o feldspat5ide mais comum, podendo

mostrar—-se acompanhado de sodalita, Ocorre como cristals l{g
pidos, em geral com habito anédrico e subédrico. No facies em
gue ocorre umé pegquena poroentagem pode ser euédrica, formando
pequenos cristais hexagonais (0, 2mm).

Outros minerais presentes sao: hornblenda Co

O

O
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mum, biotita, sodalita, titanita, apatita, zircao, esfeno, car

bonato e opacos.
3.3.6.4, Variacgoes Petroggéficas

Sienogabros — essas rochas sao variagles 10
cals dentro dos corpos de slenitos, apesar de muitas vezes mos
trarem diques de slenito. OUs seus Corpos nunca S2.0 mapeéveis
na escala do trabalho.

Sao rochas mesocréticas, de granulagﬁo meédia a
grosseira, muito ricas em maficos. Sua composigfo modal estima

f

da e a seguinte:

Plagioclasio (labradorita) - 35%
Feldspato Alcalino - 30%
Pirﬁxénio | ' —~ 25%
Nefelina (Ti-augita) - 5%
Acessorios - 5%

Em menores quantidades aparecem: apatita, augi
ta, biotita e calcita.

Sienitos Normais e Hornblenda Sienitos - sao ro

i- -" - L
- chas de cor cinza, isotropas, nas quais distinguem-se pontos
’ ’ . ’ n
brancos de feldspato e feldspatoide, alem de ripas de maficos.
. . ~ ro. . .
Mineralogicamente compoe~se de ortoclasio, albita, nefelina,
. e a Fo . - s .
sodalita, anfibolio sodico, barkevikita, augita, hornblenda co
mum, titanita, melanita, sericlita e epidoto. Os sienitos nor
. . A r
mals caracterizam—se pela ausencia de feldspatoides, enquanto

oS hornblenda sienitos péla presenqa de hornblenda.



A ocorréncia de diques da-se principalmente pro
ximo ao nucleo SW, onde muitas vezes preenchem falhas. Possuem
diregao NE e s2o0 ﬁe pequenc porte, com poucos metros de largura
e algumas dezenas de metros de comprimento (Microfoto 8).

Mineralogicamente podem ser classificados ems:

o . .
lamprofiros, monzonito e tragulto.

3.3.7.2. Lamprofiros

3¢3.7.2.1. Descrigao Macroscopica

~ , . .
520 rochas porfiras de cor negra, com fenocris
. ’ . . ’F, .
tais de feldspato, com ate O0,5cm, imersos numa matriz afanitl

Cde.

383.7.2.2. Descrigdo Microscdpica

- - | ’ - - |
Microscopicamente o0s lamprofiros descritos po

dem ser agrupados em bliotita-augita 1ampr5fir0 e biotita mon

' 4

chiquito. Sua composigao modal estimada e a seguinte:

Feldspato potassico + plagioclasio = 40%

Augita ~ 40%
Biotita - 10%
0livina - 5%

Opacos - 5%

()
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- . -- l. .I u * ’ -
O feldspato apresenta-se em cristais 1idiomorfi

cCosS, por vezes geminados.
Outros minerais presentes sazo: nefelina, serici

ta,'clorita, apatita e epidoto.

3..3.7-.3. Monzonito

3.3.7.3.1. Descrigao Macroscopica

~E uma rocha de cor cinza, 1sotropa, onde se des

 tacam fehooristais'de feldspato.
3.3.7¢3.2. Descricao Microscopica

Microscopicamente a rocha apresenta uma textura
hipidiomﬁrfica granular. Constitui-se de plagioclasio, orto
clésio, hornblenda, Ti-augita, augita diops{diCa, titanita, apa
~tita, sericita, calcita e opacos. . |

Os cristais de Elagioclésio S20 idiomorficos
mulito geminados, zonados e pﬁiquiliticamente inclusos em cris
tais de ortoclasio.

O Eiroxénio possuil nucleo de Ti-augita, passan
do a augita diaps{dica nas bordas.

_Entre os acessorios destaca-se a titanita pela

abundancia com que aparece.

3-3-7-4- Er_@_qgl_t()

3.3;7.4.1. Descrigao Macroscopica

- . . ’ ’ ,
O tragquito possul cor cinza-parda e e porfiro



" .. d * . . -
com fenocristais com ate lcm de feldspato i1mersos em matriz

suborientada de granulacao muito fina.,

3.3.7.4.2. Descrigao Microscopica

Microscopicamente tem textura traqu{tiCa t{pi

. ) ' 4 . il ' . . .
ca, em que a matriz e constituida por pequenos cristais de bio

tita, restos de piroxenio, carbonato e quartzo, e o0s fenocris

. b . ’ * . .
tais sao de plagioclasio saussuritizado.

3.3.8.

ipmis suvs waly sl -l BEE .

. \ . ~ \ ” . :
Devido as variag¢oes texturals, granulometricas

¥

. , . ” .
e de posicionamento, a2 descricao dessas rochas sera feita em

dols grupos:

Fenitos da Borda Oeste, desenvolvidos sobre

arenitos de Formacao Furnas, que formam uma

faixa continua com cerca de 500m de largu

ra, que contorna toda a borda oeste da in

trusao (Microfoto 10).

Fenitos da Borda Este, desenvolvidos sobre
gnaisses do embasamento e uma delg&da capa
de arenitos da Formacaoc Furnas. Formam uma
pequena faixa irregular, com uma largura mé

dia de cerca de 200m (Microfoto 9).
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363.8.2.1. Descrigao Macroscopica

Sao rochas de cor negra, de granulometria mui
' » ' | b | : | - . b
to fina, formadas as expensas do aporte de fluidos de intrusao.

Gradam para o Arenito Furnas, passando por um arenito recozido.
3.3.8.2.2, Descfiggo-Microscépica

Microscoplcamente nota-se uma textura de 1mpli
cagﬁo'entre 0s graos, com os cristais de quartzo 'distribuidos
em leitos.

' Os cristais de feldspato sao anedricos e preen
chem espagos, O que mostra sua origem nfo clastica. |
' '_Em certos locais, a rocha toms aspecto'de“quépi.

Z1to com facies feldspato-cordierita -Ihornfels;

r 4

Sua composicgao modal estimada € a seguinte:

FeldSpato potéssicol+ Plagieclésio - 40%
Andaluzita - 20%
Biotita - - 5-10%
Sericita + Muscovita - 5-10%
Quartzo . - _ 5%
Opacos | .—'5;10%'

3.3.8.3. Fenitos da Borda Este

'~ Rochas de cor cinza-claro, com "manchas" mais
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- ' - | - ' 1
claras, granulometria media a grosseilra, com porfiros de felds

pato alcalino.
3.3.8.3.2. Descrigao Microscopica

Mineralogicamente compoem—se de plagioclésio,
feldspato alcalino, quartzo, biotita e opaCOS.

Podem ser notados restos de quartzo detrital,
englobado por feldspato. £ abundante o desenvolvimento de bio
tita, sendo comum a neoformagao de feldspato alcalino e esfe

» . . 2 “q o
no, como tambem de microlitos de anfibolio e granada.
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- Dunito parcialmente alterado em
pentina, carbonato e opacos. LP X 40,
Afloramentos na estacao AJ™-147.

MICROFOTO 2 - Peridotito com textura hipidiomorfi
ca. LP X 10, Afloramento na estagao
AJP-T8 a.
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MICROFOTO 3 - Piroxenito, observando-se textura gra
' nular subedrica com cristais de augi
ta medindo em torno 4de 1,0mm, LP X
10, Afloramento na estacao AJF-50.

Y S
I Nk,

.
o~
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MICROFOTO 4 - Websterito, observando-se cristais de
ortopiroxenio e clinopiroxenio. LP X
10. Afloramento na estacao AJF-87.



MICROFOTO 5 = Gabro alcalino (essexito),
- ; . ’
e cristals de plagioclsza
ta, esfeno, bictita e opaco

N e &
L [ -

10, Afloramento na estacac AJ¥-=104b.

-

MICROFOTO 6 - Sienogabro, observando-se cristais de

kersutita, plagioclésio e

feldspato

potéssico. ILP X 10, Afloramento na

estacao AJF-138.



MICROFOTO 7 - Contato de dique de 1ampr6firo, a es
querda, com sienito, a direita. LP X
10. Afloramento na estdcao AJF-126¢c.

MICROFOTO 8 — Lamprofiro com fenocristais de augita

em matriz constituida por biotita,
opacos, augita e zeolita. LP X 10.

Afloramento na estacao AJF-104c.,



MICROFOTO 9 - Fenito, observando-se a

plagioclésio. LP-X 10,
na estacao AJF-162.

MICROFOTO 10 = Hornfels fenitizado,

cristals de feldspato p9t£~.

tita, opacos, rutilo,
daluzita.

biotita, opacos e sericitizacao

formagcao  de
do
Afloramento

observando—=ge
0 big

seril

o
C

S1C
1ta

e

an
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3.4. ANALISE PETROGENETICA

,

A Intrusao de Montes Claros de Goias & do tipo
Alcalino Ultramafico de plataforma. A presenga de'peridotitos
serpentinizados, piroxenitos e outras rochas cQﬁ mals de 70%
de minerais maficos da-lhe o carater ulframéfico. As grandes
quantidades de nefelina sienitos e sienogabros, que, no caécem1

estudo, sao particularmente abundantes em nefelina, emprestam—

' -
lhe o carater alcallno.

KUNO (1968), citando YODER e TILLEY, divide os

magmas basaltlcos em tres tipos:

a. Magma T0131tlco, caracterizado pelsa reagao
entre 011v1na e plroxenlo.' Sao pobres em
calcio e ricos, em consequencia, em ortopl
roxenios e pigeonita, contendo, na sua maio
ria, minerais silicatados e vidro vulcéqi
CO.,

" ’ e
b. Magma Alcalino, em que e ausente a reagao

' 4

entre a olivina e o piroxénio,' A olivina e
um mineral sempre presente. O pirdxgnio

(clinopiroxénio) e rico em calcio. O magma'
e rico, ainda, em feldspato alcalino, zeoll

ta e feldspatoide.

g » bl ' - |
Ce Magma Aluminoso, intermediario entre os ou

tros dois, com cerca de 16,5% de Al203 e em

que esta presente feldspato alcalino.

A intrusSo em estudo enquadra-se perfeitamente
na definigdo de magma basaltico alcalino pelos seguintes moti

VOSe



1, Ausencia de reacao entre olivina e -piroxe

nio.

2. O piroxenio presente no peridotito, piroxe
nito e gabro é do tipo clinopiroxgnio (pr;E
cipalmente augita, aegerina augita e‘fitano
augita).

r

3 O slenito e rico em feldspat5ides (nefelina
¢ sodalita, este ultimo em menores  propor

coes) .

N - | | ..- .- o - s =
4. Ausencia de pigeonita e vidro vulcanico, com
' - -- ' . . . h ]
presenca rara de ortopiroxenios.

5. O anfibdlio, quando presente, € a hornblen

da sodica (hastingsita barkevikita).

KUNO (1968) estabeleceu, ainda, um limite mfgl

mo de 5% de Na. O + K. O para os magmas alcalinos. Pelo fato

2 2
r~ . . r . ~ .
de nao terem sido realizadas essas dosagens quimicas, nao 1ol

poss{vel fazer essa verificagaoc. Contudo, pela presenga de

PR

AT -.-r-.' ’#.... L0 . . - U
feldspatoides nas rochas de intrusao, e de se crer que as mes

mas sejam suficientemente ricas em K, O e Na, O para atingir

2 2
o porcentagem estabelecida. |
Na Intrusao do Morro do Engenho, na barra do
Rio Claro com o Rio Araguaia, as sondagens realizadas ‘pela

CPRM para pesqulsa de nlquel revelaram que a serpentlnlzagaoe
um processo superflolal, talvez ligado a varisgoes do nivel do
lencol fredatico. Revelou—se dificil explicar a  serpentiniza
cao pela reacgao da olivina e piroxénies com gas carbdnico e va
por de égua, jé que els forma uma "casca" de no maximo 80m de
espessura, tendo as sondagens sempre encontrado dunito fresco

‘\

‘em profundidade. Tal processo pode ser estendido facilmente a

O



O

CPRM
39

Intrusio de Montes Claros de G01as, geologlcamente multo papg'

c1da a do Morro do_;ngenho. |
Ainda na Intrusdo do Morro do Engenho, a melhor
estudada-até o_momehto,'a sondagem reveloﬁ a?presenga de veios
de carbonatito com flogopita dom.até 10cm de largura, distri
buidos com maior frequéncia_na.zona_de-conﬁéto_beridotito—pipg
xenito. . S f  - ¢ .
. | Uma caracterlstlca da Intrusao Alcallno—Ultraba
sica de Montes Claros de G01as e de todas as demals, a els geo'

'

logicamente correla01onavels, e a sua mlnerallzagao a niquel.,

3¢5 IDAD]

el

Estratigraficamente a Intrusdo de Montes Clérps
de Goias, pertencente ao Grupo'Iporé-(GUIMAREESEﬂ:alli,.1968);

pode ser considerada pésACarbdn{fera, ja que as intrusoes des
te grupo cortam rochas do Complexo Basal aicangandb'as -Formg
goes Purnas e Ponta Grossa (devonianas) e, comprovadamente, X
Grupo Aquidauana (carbonlfero) |
Datacoes radiom&tricas efétuadas no Instituto
de Geo=Cronologia da U.3.P. conferiram idade dé apr031madamen
te 70 milhoes de anos a essas intrusdes alcallnas, 51tuand0—as
seguramente no Cretaceo (GUIMARKES et alii, op. cite).
' Djalma Guimaraes, usando o-método_de. dispersao
em plagioclésiqs e piroxénios; em rochas da Iﬁtrus§0 de Montes
Claros de Goiés, encontrou, para as mesmas; idade compreeﬁdida

‘entre 135 e 137 milhdes de anos (BEZ, 1970), (Jurdssico  Supe

. - _ ’
rior - Cretaceo).
| | _ - ’
Pela contemporaneidade dos falhamentos mesozoi

cos e da sedimentagﬁolda Formacao Bauru (Cretaceo Superior),



pela interdependencia: falha de gravidade N BOOW ~ 1intrusoes,

pode-se datar com bastante seguranca a Intrusio de Montes

. T d ) .
ros de Goias como sendo do Cretaceo superior.,

Cla

O
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4. ANALISE ESTRUTURAL

Os &utores,durante 0 mapeamento geolégico, em
escala de 1:250.000 da Folha de Ipora, conclulram.pela ex1sten'
cia de um grande sistema de "horst" e "graben" de diregao ge
‘ral N 50 W com mais de 120km.de comprlmento e 50km de 1argg

ra, que continua a norte para a Folha de Bam.Jardlm ey, ao sul,

perde-se sob o Planalto do Rio Verde, com ‘blocos falhados que

mergulham suavemente para F-S5E. Esge 81stema se enquadra per

feitamente no modelo de blocos de falha 1n011nados de BILLINGS
(1965).

De todas as falhas, a do Caiap5 e a principal,
com mais de 50km de extensao € rejeité_vertical de mais = de
500m.,

MET?Z (1963)_¢bserva_que a exiSténCia_de um  vul
canismo bésico, em relacao de dependgncia genétioa com respel
to & formag§0 de fossas; fornece pontos de apoio_para aprecigr
sua, influgncia, profundamente arraigada, na crosta terreétre
r{gida. Tanto na fossa do.Reno, como no este da ﬁfrica, nota-—
se que os focos de erupgao das lavas, na sua maioria basélti
cas, estio ligados nao as falhas principais, mas as laterais.
O p03101onamento da Intrusio de Montes Claros de Goiés - enqua
dra—-se nesse mﬂdelo,jé_que esta nitidamente associada as fa
lhas menores (AerofotO-thl). | |

~ Esta intrus8o localiza-se num alinhamento N 50°
W com as intrusdes do Morro dos Macacos e do Rio dos BOlS, ba

lizadas pelos falhamentos mesozoicos - cret301cos.

GROSSI (1972) reconhece que nao existe, como

propos ALVES (1960), um alinhamento SE-NW das intrusodes alcali

nas (algumas com carbonatito), indo'deste a Ilha de Sﬁo Sebas
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tiSo (SP) até Catalio, Goias. Segundo aguele autor esses com

. . : ~r % |
plexos tendem a se arranjar concentricamente em relagaoc a Ba
. 'l . | g a ol .
cia do Parana, situando-se em regioes estruturais estavels.,

Nao relaciona, para o caso brasileiro, os complexos alcalinos

L

4 . _ ] .
com zonas reconheciveis de fratura, como no caso africanc, jJa

gue as evidencias conhecidas eram somente a favor de zonas es

truturais arqueadas com desenvolvimento linear discreto, por

onde ascenderiam os magmas. Bsta faixa ou zona foi chamada

por GROSSI e TORRES, em 1968, de Antéclise do Alto Paranaiba

(In GROSSI, 1972).

TOMKEIEFF et alii (1965) dizem Que 0s complexos

el

. . P~ : . . ' 4 -
alcalinos ocorrem em condigoes geotectonicas especificas, nos

r . ~ ' 2 .
estagios de evolugao de plataforma. Nesses estagios ocorrem

dobramentos e deslocamentos verticais de grandes blocos da

crosta terrestre. Esses deslocamentos atingem toda a encaixan

. o ~ -
te sialica. Nessa ascencao regional pelos dobramentos,  pode
ter havido fusao seletiva de material do manto, produzindo ca
F C - w
maras de magmas ultrabasico-alcalinos; subsequentemente esse

& . .
magma penetrou nos niveis superiores da crosta terrestre,  ao

longo de fraturas profundas. Fraturas desse tipo surgiram co
‘mo reacao das estruturas r{gidas da plataforma, aos movimentos
de dobramentos nas faixas moveis que a modelaram.

Muitos investigaddres tem discutido as relagoes
entre o magmatismo alcalino na ffrica e os "rift-valleys". A
coincidéncia espacial de centros alcalinos e campos delavas alca
linas com falhas de gravidade tem sido notada, mas as opl

nioces diferem grandemente sobre a natureza do  relacionamento

entre ambos (HEINRICH, 1966).

Na ﬁfrica, 0s corpos alcalinos situam—se em

"rifts" contempdréneos e posteriores aos grandes derramamentos

()
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de lavas basdlticas da Bacia Karroo. A Intrusdo de Montes Cla
ros de Goias situa-se em falhas menores dos "rifts"  contempo
raneos da dep031gao Bauru e, portanto, posterlores ao derrameh
to de lavas basalticas da Bacia do Parana.' -

‘Mas como frisa HEINRICH (1966) a estreita rela

cao espacial e temporal dos "rifts" africancs e o = magmatismo

K

. : | - ’, . e TR
alcalino (muitas vezes carbonatitico) ndao e certamente fortui

ta, mas ndo significa, como BAILEY (1964)'claramente_ indicou,
que."qualquer relacao deve ser simplesménte de cauéa e  'efei'
to", conquanto "rlftlng" e 0 magmatlsmo S20 ambos expressao de

um Processo mails fundamental



5. GEOLOGIA ECONOMICA

Pelo fato da ordem de paralizagao dos trabalhos
ter sido dada pelo DNPM antes da realizacao do levantamento
geof{sico (cintilometria, magnetometria), da amostragem geoqqi
mica, da abertura de pogos de pesquisa e de sondagem eventual,

quando apenas o mapeamento geologico em escala de 1:20,000 ha

. . . f . ~
via sido executado, tornou-se dificil chegar a uma conclusao

definitiva da potencialidade economica da Intrusgdo de Montes

Claros de Goias.
De qualquer maneira a Intrusao foi toda requeri
da pela MONTITA S/A , COMPANHIA MERIDIONAL DE MINERAGCAO e por

_ r d .
Leonardo Graga Junior, que aguardam os alvaras de pesqulsa.

Noticias oficiosas dao teores de ate 5% de N1
para as coberturas eluvio-coluvionares, com garnierita do qﬁ
cleo de peridotito serpentinizado.

Analises semiquantitativas por espectrometria
de Raio—X, realizadas em amostras de superf{cie e em serpentl
nitos, coletadas pela CPRM, revelaram os seguintes teores de

NiO:

1123-~-AJF-R=-170

'~ .23-AJF-R-175
1123-AJF-R-176
1123-AJ P~-R-177
1123-AJP-L1-185

®
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Muitos outros elementos merecem ser lembrados

para uma pesquisa geoquimica. Vinogradov (GOLES, 1967, ;;g

Ultramafic and Related Rocks) estiﬁﬂu;em'0,2 ppm a-rgﬁﬁo de

r

. uf . .. -
platina em rochas ultramaficas. Sabendo-se que a platina e
. ’ . .
economlicamente exploravel em teores oscilando entre 3 a 5
ppm, nao se pode deixar de sugerir uma investigag8o para esse

me tal.

A~ . . ’ : :
Pequenas venulas milimetricas de cromita  fo

ram localizadas no serpentinito.

Pela grande extensao de rochas ultrabésicas

2 2

(cerca de 12km~, dos quais apraximadamente 8km“~ correspondem

b

¥ . _.' i} Pt
a areas eluvio-coluvionares), a maior atencao deve ser dada a

pesquisa de Ni, Cr e P+t,
De qualquer maneira, a geologia econdmica da
F 4

Intrusao de Montes Claros de Goias ¢ uma quést§0 em aberto,

recomendando—-se atengao tambem para cobalto, fosfato, tité-

. . P o
nio, niobio e terras raras.



6.

CONCLUSJES

1.

4.

5 o

6.

A Intrusdo de Montes Claros de Goias pertence estrati

graficamenté ao Grupo Ipcré.
£ do tipo ultramafico alcalino de plataforma.

. . F
Introduziu-~se, aproveitando os falhamentos mesS0zZQ1lCOS

ﬁ

” - - .
NW, e og pre-cambrianos NE, reativados.

v , .
Localiza—se em falhas secundarias que margeiam o grande

"oraben" do Rio Caiapé.

A IntrusSo deu-se no Cretaceo Superior, datagdo  feita
pelo processo de radiometria (70m. a.), pelo  processo
de birrefringencia nos plagioclasios e piroxenios (135
Ma Qo) erp or considerag'o'es es tratigréficas—es.trumrais (colrl_
temporaneidade dos falhamentos mesozoicos e da sedimen
tacao da Formacao Bauru do Cretaceo Superior e pela 1R

terdepehdéncia: falha de gravidade N 500 W - intrusﬁo).

A sua intrusao deu—-se em tres fases:
r o .
2. Nucleo diferenciado oSW;

b, Nucleo de peridotito serpentinizado SW;

c, Faixa de sienitos SE-NW,.

Economicamente, apesar de mal conhecida, o maior  inte
. \ ’ . . . .

resse liga-se as areas de dunitos-peridotitos serpentl
- b » * " - |
nizados e as extensas "baixadas" eluvio-—coluvionares ml

. 4
neralizados a nigquel.

()
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