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APRESENTACAO -

Atraves do Contrato n® 02%/PR/87, a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais - SUREG/®P, ficou incumbida da
execugEO de um poc¢o tubular profundo pawra a Prefeitura Municl

pal de Sertaozinho - SP.

O.projeto bem como a fiscalizacao da construgao

do pogo esteve a cargo da contratante.

0 presente relatorio reune os dados obtidos nas
diversas etapas da construcao do poco, denominado pela CPRM

de 04~SE-02-SP, iniciado em 04/04/87 e concluido em 05/06/87.

Mopda 402
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1 - INTRODUGAO

Atraves do Contrato n? 026/PR/87, a Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais ficou encarregada dos servi
gos de perfuragao e completacao de um poco tubular profundo
para a Prefeitura Municipal de Sertaozinho. Durante os tra
balhos de perfuragao, houve um acordo do Sr. Gerente de Sonda
gem da SUREG/SP e a interessada, no sentido de se realizar

0s testes de bombeamento em troca da nao realizacao do alarga

mento do-arenito produtor para 19".

A locagao do pogo situa-se no perimetro urbano

da cidade, no Centro Poliesportivo de Sertaozinho, definida

pelas seguintes coordenadas: UTM: 7.659.700 N e 811.100 E. A

il

cota da boca do pogo e de 540 metros em relagao ao NM, segun

do carta planaltimetrica do IBGE na escala de 1:50.000, edita
da em 1971. |

~+0 inYcio da perfuracao do poco deu-se no dia
04/04/87 e foi concluide em 05/06/87. |

2 - GEOLOGIA

A regiao de Sertaozinho esta totalmente recober

ta por rochas da Formagao Serra Geral. Sao derrames de ro
chas efusivas basalticos, toleiticos de textura afanitica, con
tendo na base intercalacgoes de arenitos finos a medio (inter-

traps). O derrame apresenta uma espessura media em torno de
50,00 metros, podendo chegar ate 150,00 metros e os "inter-
traps" ao redor de 4,00 a 6,00 metros. No pogco executado, a

base do derrame foi detectada a profundidade de 141,00 metros.

Sotoposto aos derrames baslcos ocorre a Forma

¢ao Botucatu representada por uma seccao arenosa de origem

eolica, gradando para arenitos e siltitos argilosos da Forma

Mod O02 NME 7330.0210. 0343
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¢ao Piramb@ia. Em amostras de calha, os arenitos .sao de gra
nulacgao fina, regular a bem classificados, desde friavel a le
vemente sﬁlicificadus, com’ passagens de arenito conglomera
dos; de cér avermelhadbs, com grau de argilosidade c¢rescente
en direggﬁ a base da Formacao. No po¢o 'executado, perfurou-
se 160,00 metros de arenito, topando com um sill de diabﬁsio,

nao chegando portanto a base da formacao arenosa.

3 -~ HIDROGEOQOLOGIA

A captagao de agua na regiao de Sertaozinho po
de ser feita atraves de pogos tubulares em dois tipos de aqui

feros: Serra Geral e Botucatu/Piramboia.

A Formagao Serra Geral constitui~-se de um aquil
fero de baixa potencialidade, do tipo fissurado, onde a exis

tencia de agua esta relacionada a ocorrencia de zonas fratura

das e ou amigdaloidal (topo de derrame), razao pela qual for

nece vazoes extremamente variavel.

0 aquifero das Formacoes Botucatu/Piramboia tem

se revelado em excelente produtor de agua, acusando em alguns

3/hfm.

O pogo ora executado foi projetado para explora

locais da Bacia do Parana vazoes especificas de 18 m

¢ao do aquifero Botucatu/Pirambbia com expectativa de se

obter‘vazﬁﬂ da ordem de 250 - 300 m3/h.

4 - EQUIPAMENTOS E PESSOAL EMPREGADOS

4.1 - Equipamentos Utilizados

- 01 Sonda Romena T-50B, acionada poer motor CUMMINS
NTA-855-C, guincho. 50 Ton, capacidade ate -2.000 me

HE 7330 02010.034)
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tros.

0l Bomba de Lama UPETRON 2PN-400, equipada com mo
tor MWM de 12 cilindros.

0l Desareiador Marca DENCO - CBV com 3 coﬁes, equil

pado com Bomba Centrifuga TRW MISSION 5"x6" e com
motor PERKINS 6 cilindros.

03 Tanques Metalicos para fluidos de perfuracgao
com capacidade para 72.000 litros, equipados com fu

nil misturador e pistolas CBV,

01 Peneira Vibratoria D'Andrea equipada com motor

eletrico.
01 Laboratorio de Laﬁa BARQOID.
02 Traillers Marca COFERRAGO.,

01 Barraca para Deposito de Bentonita, Nalco, Cimen

to, etc,

01l Conjunto de Solda Oxi-Acetileno para servigos

de corte.

Ol Conversor de Solda Eletrica com motor VW-1300.
DC's 7 9/16" OD, 150 1lb/pe, rosca 6 5/8"" REG.
DC's 6 1/2" OD, rosca 4 1fé" XH.

DP's 4 1/2", 16,6 1b/pe, rosca &4 1/2" 1IF.

bP's 5", 19,5 lb/pe,rosca 4 1/2" IF.

DP's 2 7/8", rosca 2 7/8" 1IF.

Sub Redugoes de diversas medidas.

Brocas e Alargadores de diversos diametros.
Estaleiro para Héstes e Comandos.

01l Caminhao Mercedes Benz Munck.

0l Semi Reboque Prancha.

01l Cavalo Scania-Vabis.

NE 7330.0210 0342
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0l Perua Kombi Volkswagen.
01 Gol Volkswagen,
01 Camioneta Ford F-100.

01 Radio Transceptor.

Equipe do Projeto

Tecnico Responsavel

Marco Aurelio da Silva Carvalho

Tecnicos do Projeto
Kenichi Yamamoto

Valdomiro Alegri

Encarregados de Sondagem
Florentino de Jesus Rocha

Miguel Reis Santiago

Sondadores
Antonio Miguel Filho
Nicanor Possoli

Joao Baptista Alves Fraga

Torristas

Ezequiel Ferreira de Souza

Nelson Americo da Costa

Plataformistas
Jaime Ferreira de Souza

Roberto Pereira dos Santos

Edilberto Eber Borges de Oliveira

Jose Pedro Barbosa
Jailton Gongalves Menezes
Tsu&béhi Kamikawachi
Delcides de Souza Gomes
Norberto dos Santos

Pedro Luis Bento

- Motoristas
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Roberte Francisco Faria
Hamilton da Silveira Silva

Ivan Ferreira da Silva

- Mecanicos

Carlos Gongalves dos Santos

Jamil Motta

- Soldador

Ademir Nabarrete Venerio

.~ Auxiliar de Escritorio

Aldo Maro Siqueira Gomes

5 - DADOS CONSTRUTIVOS DO POGO

5.1 - Perfuragao

Atendendo a sequencia de atividade bem como as
especificagoes tecnicas estabelecidas no projeto do poco, a

operagao de perfuracao foi iniciada em 04/04/87.

A seguir, estao indicados os parametros de dia

metro e profundidade da perfuracao previstos e os executados:
~ Previsao

De 0,00 a 15,00m - Diametro 26"
De 15,00 a 300,00m - Diametro 17 1/2"

-~ Executado

De 0,00 a 9,80m -~ Diametro 26"
De 9,80 a 303,00m ~ Diametro 17 1/2"

5.2 - Revesﬁimeﬁtos e Fi}trﬂs

0 revestimento de superficie, isolando o trecho
correspondente ao solo, foi instalado a profundidade de 9,80

metros, no inicio da rocha sa. Foram utilizados tubos com

Mmoa Q32
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diametro de 20" OD, feitos com chapas de aco de espessura de

5/32" com unioes por solda.

O espago anular entre o revesti

mento de 2@” e a parede do pogo em 26" foi completamente ci
mentado. f

f /

Para revestimento da Camara de Bombeamento fo

gl

ram utilizados tubo liso com difdmetro de 13 3/8" OD, espessu
ra de 5/8% e uniao por solda e costela feitas com chapas de

2" x 1/2" x 16 cms, constituida

por tubos lisos de diametro 8 5/8" 0D e de espessura 5/8", in

A coluna de filtros ficou

tercalados com filtros de diametro 8", espiralados, perfil em

V, abertura de 0,75 mm, galvanizados a fogo, super reforga
dos, de fabricagao da JOHNSON. As unioes entre tubos e f11
tros, alem de rosqueadas (luvas), foram costeladas com cha

pas de ferro de 1 1/4" x 1/4" x 35 cms.

A constituigao da coluna e sua distribuicao em

relacao a mesa rotativa (altura de 2,83 metros) ficou estabe

lecida como segue:

De (m) Ate (ml, Materi%}

297,99 291,93 " Tubo liso de 8 5/8"
291,93 256,00 Filtros de 8"

256,00 250,00 Tubos lisos de 8 5/8"
250,00 238,00 Filtros de 8"

238,00 232,30 Tubos lisos de 8 5/8"
232,30 208,42 Filtros de 8"

208,42 190,36 Tubos lisos de 8 5/8"
190,36 148,52 Filtros de 8"

148,52 147,99 Tubos lisos de 8 5/8"
147,99 147,84 Redugao 13 3/8" x 8 5/8"
147,84 0,00 Tubos lisos de 13 3/8"

1 /4" x 1/4"™ x 32 cms, com difmetro de 16", foram

Portanto, a Camara de Bombeamento tem 145,01 me

tros de comprimento em relagao ao nivel do terreno.

Centralizadores feitos com chapas de  ferro de

distribui

NE 7330.0210.0543



dos ao longo da coluna de completacao nas seguintes metragens:

285,96; 250,00; 232,00; 208,42; 190,36 e 166,43 metros.

5.3 - Cimentagao

Visando a fixagao da tubulacao de produgﬁﬂ su
perficial, foi feita a cimentagao do espago anular entre o fu
ro de diametro 26" e o tubo de boca de 20", instalado a 9,80
metros de profundidade. Foram utilizados cerca de 1,71 m3 de

pasta de cimento na densidade de 14,5 1lb/gal.

5.4 - Encascalhameni&

A operacao de encascalhamento foi realizada por

circulagac reversa com utilizagao de maquina de injecao de

pre-filtro. Por este processo foi injetado 628 sacos, numa

previsao de 605, num tempo de 2:05 hs. Em seguida, por gravi
dade foi acrescentado mais 392 sacos. No total foi injetado

1.020 sacos, totalizando 51 toneladas de pre-filtro; sendo a

previsao inicial de 930 sacos.

O pre-filtro utilizado & do tipo Perola, com

granulometria de 1 a 2 mm, proveniente de Macae (RJ).

6 - DESENVOLVIMENTO E TESTES

O desenvolvimento foi realizado por dois meto

dos: um de "AIR-LIFT" e outro por bombeamento.

—_

6.1 - Desenvolvimento "AIR-LIFT"

O compressor foi ligado as 8:45 hs do dia 17/

05/87 e descido o injetor na profundidade de 170,15 metros.

Foi bombeado ate as 18:00 hs, no final a agua estava levemen

NE  T530.0200. 0343



te turva; pressao de arranque 9 k/bar e de bombeamento 8 k/
bar; Tempujbnmbeamentn agua 1:08 minutos e em repouso 1:20
minutos., ﬁo dia 18/05/87 o compressor foi ligado as 6:00 hs
e desligadg as 15:00 hs; Injetor na profundidade de 170,15

metros; Pressao de arranque 8,6 k/bar e de bombeamento 8 k/

bar; Temppo jorrando agua 0:58 minutos e sem agua 1:22 minu
tos. Nﬂ{final a agua produzida encontrava-se limpa.
6.2 - Desenvolvimento e teste com bomba de eixo prolonga
do
O bombeamento foili 1iniciado no dia 03/06/87,

utilizando-se dos seguintes equipamentos:

- Bomba Esco 12 DEB

i1

- Numero de Estagio 8

- Diametro 12"

-~ Profundidade Bombeador 130,00 metros
- Orificio Calibrador 8" x 6"
- Calculo da Vazao pela Formula = Q = 216,73164 V h

O teste de rebaixamento com vazao maxima teve

duracao de 23:50 hs, com registro dos seguintes dados:

NE = 80,82 m
ND = 124,96 m
S = 44,14 m
. 3
Q = 217,84 m™ /h
Q/s = 4,9352 m3/h/m
s/Q = 0,2026 m/m°/h
A seguir, foram feitos 0s testes de recupera

cao e escalonado. O escalonado foi realizado em 3 etapas de

}:00 hora cada, com obtencao dos seguintes resultados:

NE T330.0210. 0343
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(m) | (m’/h/m) | (m/m>/n)
—_— R —
20,25 9,5226 0,1051
26,27 8,0833 : -;;I;;?
| 3;:27 17,3263 | ;,136&
No dia 05/06/87 foi ;ncgrr;do”; teste d; ;;E

beamento.

/7 - DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

Concluidos os trabalhos de desenvolvimento  do
poco perfurado para a Prefeitura do Municipio de Ribeirao
Preto, a sonda fol desmontada e deslocada para Sertaozinho

(SP), distante cerca de 20 km daquela cidade.

Durante o D.T.M. foram consumidos 4 dias efeti

vos de trabalho, um tempo razoavel para esta atividade.

No dia 07/04 foi iniciada a perfuragao do ante-
pogo, com broca de diametro 26" marca M-11 e J-22 (n? de = se

rie 517). A taxa de penetracao media manteve-se ao redor de

10 minutos ate a profundidade de 9,80 metros, quando topou ro

cha sa.

No dia 08/04 realizou-se a cimentacao do tubo

de boca e aguardou-se 24:00 horas para a pega do cimento.

No dia 09/04 teve inicio a perfuragao com marte
lo de "bit" de 10" ate a profundidade de 67,00 metros, quando

a mesma tornou inviavel por problema de muita agua no pogo.

Do dia 11/04 ate 13/04 alargando de 10" para
17 1/2" com broca de botao ate a profundidade de 29,85 me
tros.

NE 7830.0210.0343
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: Dia 14/04 alargando com broca de 12 1/4" - J-
22 de 29,85 ate 67,00 metros.

i

/

j Dias 15 e 16/04 perfurande com broca 12 1/4"
~ FP-63 e:W/R, ate a profundidade de 112,00 metros.

] /

’ Do dia 17 ate 23/04 alargando com alargador
de 17 1/2" ate a profundidade de 110,00 metros e em seguida
perfuranéo com broca de 17 1/2" S51J ate a profundidade de

141,00, quanto topou com o arenito da Fnrmaggo Botucatu.

Do dia 24 até 30/04 ficou aguardando filtros e

tubos lisos, enquanto se realizou reparoes gerais na sonda e

equipamento.

Dia 31/04, realizou a troeca da lama para NALCO
e perfurou com broca de 17 1/2" tipo M11G, série 51091 ate
a profundidade de 188,00 metros.

Ate o dia 11/05 aguardou-se a venda de filtros

e tubos lisos.

Do dia 12 ate 14/05 perfurando arenito com bro
ca 17 1/2" tipo M11G, serie 51091 ate a profundidade de
303,00 metros, quando topou com um ""sill" de diabasio, gquan-

do resolveu parar de perfurar.

A sondagem desde a superficie ate o contato
com.o arenito produtor, a 141,00 metros, foi realizada com
fluido de perfuracao a base de agua com bentonita, dentro
dos parametros medios: viscosidade = 45 a 54 segundos, peso

especifico = 8,8 a 9,0 e PH = 9,0.

Com a confirmacao do arenito produtor a 141,00
metros, processou-se as seguintes operagoes: troca total da

lama a base de bentonita para lama a base de nalco e manobra

para a troca de broca de dente apropriado para formacao mo

le. Nestas condigoes, foi perfurado o pacote do arenito ate

a profundidade final de 303,00 metros.

Preparado o poco para a atividade de perfila

NE 7530 0210.0343
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gem, varios perfis eletricos/radioativos foram corridos, cu

b

jos resultados permitiram orientar a distribuigao dos fil

tros na coluna de produgao.

'Na sequencia foi montado e descida a coluna de
prﬂdugEo e revestimento para dentro do pogoe e 0 espacgo anu
lar foi completado com pre-filtros, passando-se entao para

as etapas de limpeza, desenvolvimento e testes de bombeamen

to do pocgo.
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ANEXO 8. ~ MAPA DE _LOCALIZAC}'SI'O
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8.3 - DADOS DE BROCAS UTILIZADAS

iyt i —

TEMPO USO
(ton) (horas)

METRAGEM
PERF. (m)

DIAMETRO
(pol)

LITOLOGIA

M-11 6,00 | Solo
- -
J-22 | . 4,50 Solo |
i e — e rar— _J-—-_-_——_—_—!—_—

W7R | 12 1/4 | 7,00 1:00 | 1,00 : 1,00 | Basalto
FP-63 12 1/4 | 7,00 48:00 | 45,00 0,94 i Basalto
_ — i _ _ _
S51J 17 1/2 | g,00 : 30:00 45,00 ‘ 1,50 l Basalto
— S _ — ]
M11G 17 1/2 12,00 | 24:00 148,00 | 6,17 Arenito

WHdDO

L R0 0IZ0OESL 3N
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8.4 - DESCRICAO DAS AMOSTRAS

A atividade de perfuracaoc fol acompanhada de
uma amostragem sistematica a cada 2 metros perfuradas. Apos
as coletas, as amostras eram secadas e acondlicionadas em
duas embalagens plasticas, destinando-se uma ao cliente e a

segunda aos arquivos da CPRM.
Descricao macroscopica das amostras coletadas:

0,00 - 5,00 metros: Solo argiloso de cor avermelhado, pro

duto de alteracao do basalto.

5,00 - 9,00 metros: Basalto semi-alterado de cor cinza

avermelhado.

9,00 - 13,00 metros: Basalto levemente alterado de cor
cinza.

13,00 ~ 22,00 metros: Basalto, rocha sa de cor cinza esver
L deado.

22,00 - 45,00 metros: Basalto semi-alterado, argiloso de

COTr clnza preto.

45,00 -~ 64,00 metros: Basalto, rocha sa de cor cinza esver
- deado.
64,00 - 94,00 metros: Basalto de cor cinza escuro, rocha
sa.
94,00 - 98,00 metros: Basalto amigdaloidal, de cor cinza

avermelhada, com as amigdalas preen

chidos por material de alteracgao.

98,00 - 103,00 metros: Basalto levemente alterado de cor

cinza.

103,00 -~ 105,00 metros: Arenito intertrapiano, silicificado,

de cor vermelho amarronzado.

105,00 - 113,00 metros: Basalto de cor cinza a preto, leve

mente alterado e argiloso.

NE 7530.0210,034)
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Mod, 002

113,00
115,00
119,00
121,00
141,00
145,00

220,00

252,00

274,00

300,00 .

302,00

cos/radioativos, aliada a analises das amostras de calha

letados.

115,00

119,00

121,00

141,00

145,00

220,00

252,00

metros

LI

metros:

metrtros

metros

metros

metros

metros

- 274,00 metros:

300,00 metros

- %
¥

'302,00 metros

303,00 metros

Basalto amigdaloidal de cor cinza,

com as vesliculas preenchidas por ma

teri1al alterado.

Basalto semi—-alterado de cor cinza.

Arenito intertrapiano de cor amarron

zado.

Basalto bastante alterado de cor ciE

za preto, argiloso.

Arenito Botucatu, de cor avermelhado

e levemente silicificado.

Arenito de cor amarronzado fino, bem

selecionado e arredondado.

Arenito fino, levemente avermelhado,

um pouco ‘argiloso, constituido por

graos de quartzo subarrcecdondados,

esfericidade media e selecao regu
lar. Apresenta argila crescente em
diregao a base.

Arenito fino de cor arroxeado, quan
tidade de argila muito pouca, grau
de selecao regular a boa.

Arenito fino, cor bege clara, teor
de argila quase nulo, com graos bem

selecionados.

Arenito fino, levemente silicifica-

do, contendo raros fragmentos de ba
salto.
Fragmento de basalto cinza escuro,
compacto e macigo.
Com base na interpretacao dos perfis eletri
Cco
conside

A seguinte coluna estratigrafica pode ser

NE T73530.0210.0343
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Mod, Q02

das:

Ili'
f
L "
Superficie a
f

!10,00 a
i&l,OO a
274 00  a
!301,00 a

10,00
141,00
274,00
301,00

303,00

Imgtros:
metros:
metros:
metros:

metros:

Solo

Formacao Serra Geral
Formacao Botucatu
Formacao Piramboia

$Sill de Diabasio

NE 7530.0210 0343
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1000000000000 000000000000000000000000000000000000 (



8.5 - TEMPOS DE PERFURAGAO

1

Profundidade * Tempo X Tempo ~ **% Tempo
(metros) (minutos) (minutos) (minutos)
001 005 005 005
002 005 005 005
003 005 005 005
004 - 005 005 005
005 010 005 005
006 Cl0 005 005
007 010 010 010
008 010 010 010
009 010 060 030
010 025 130 050

)0 000000000000000000000000000000000000000000000000

[T | anmY

* Perfuragcao em diametro de 12 1/4"
*% Alargando _.ara diametro de 17 1/2"

%#%% Alargando para diametro de 26"

NE T7530.0210.0343



; 8.5 - TEMPOS DE PERFURAGAO
i

- I z
)0 0000000008000 0000000000000 0000000000C0OCOCVSCGOIONNICGOIOGIINNVN

Mada OO

039

* Perfurando com martelo de 10V

*%* Alargando de 10" para diametro de 17 1/2"

Prof., % Tempo ** Tempo Prof. * Tempo
(m) / (min) (min) (m) (min)
Clil i G20 130 040 005
012 f 020 105 041 010
013 020 195 042 010
014 | 020 180 - 043 010
015 . 020 160 044 015
016 020 190 045 015
017 020 250 046 010
018 020 200 047 010
019 020 190 048 010
020 020 145 049 015
021 020 21710 050 015
022 020 170 051 015
023 020 190 052 015
024 020 170 053 015
025 015 180 054 015
026 015 110 G55 015
027 012 130 056 020
028 010 030 057 020
029 008 025 058 025
030 g05 005 059 030
031 010 060 035
032 010 061 050
033 010 062 025
034 010 063 035
035 0190 064 035
036 005 065 035
037 010 066 030
038 010 067 040

010

NE 7330 .0210.0343%



8.5 - TEMPOS DE PERFURAGAO

r
-+

Meag 002

% Alargando de 10" para 12 1/4"

*% Alargando de 12 1/4" para 17 1/2"

Profundidade * Tempo **% Tempo
(metros) (minutos) (minutos)
031 010 010
032 010 010
033 015 010
034 010 025
035 010 035
036 010 035
037 010 050
038 . 030 060
039 020 040
040 030 055
041 020 060
042 025 090
043 020 075
044 025 120
045 020 060
046 025 080
047 015 055
048 010 055
049 020 090
050 020- 090
051 015 060
052 015 060
053 015 110
054 015 100
055 010 090
056 015 110
057 015 075
058 010 145
059 015 165
060 025 170
061 030 180
062 030 180
063 025
064 025
065 025
066 030
067 030

MNE T33C.0210.034]



8.5 - TEMPOS DE PERFURAGCAO

!

YXXXXXXxx " -
X X} 0000000000000080000000000000000000000000000:

Prof. *fTempo *% Tempo- Prof. * Tempo *% Tempo
(m) /(min) (min) (m) (min) (min)
063 ] 060 088 060 180
064 | 060 089 070 130
065 ; 060 090 070 150
066 090 091 070 090
067 100 092 060 080
068 060 130 093 080 120
069 060 100 094 090 110
070 065 080 095 035 040
071 060 060 096 020 025
072 075 060 097 020 020
073 065 050 098 025 025
074 175 090 099 035 030
075 085 040 100 020 040
076 075 040 101 030 035
077 050 050 102 025 030
078 060 180 103 020 030
079 085 310 104 020 040
080 090 180 105 015 040
081 095 320 106 010 030
082 075 130 107 015 030
083 090 140 108 020 040
084 075 200 109 035 040
085 080 210 110 025 060
086 060 200 111 015 015
087 060 180 112 025 035

'% Perfurando em diametro 12 1/4"

%*% Alargando de 12 1/4" para 17 1/2"

Mod 002 | | NE 7530.0210.0343
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8.5 - TEMPOS DE PERFURAGAQ

00000000000000000000

. Mmod OD2

Perfurando com diametro 17 1/2"

Prof. Tempo " Prof. Tempo Prof. Tempo
(m) (min) (m) (min) (m) (min)
113 025 159 005 205 010
114 020 160 005 206 040
115 025 161 005 207 025
116 025 162 004 208 005
117 020 163 004 209 005
118 025 164 004 210 008
119 020 165 005 211 008
120 010 166 004 212 008 .
121 015 167 005 213 009
122 020 168 005 214 007
123 015 169 005 215 008
124 015 170 004 216 005
125 015 171 004 217 005
126 OLl5 172 005 218 007
127 020 173 005 219 007
128 015 174 06 220 009
129 015 175 007 221 009
130 015 176 008 222 Gl7
131 020 177 005 223 014
132 020 178 010 224 00a
133 020 179 005 225 005
134 015 180 003 226 006
135 020 181 004 227 005
136 020 182 005 228 007
137 025 183 005 229 006
138 020 184 006 230 007
139 030 185 006 231 007
140 035 186 008 232 013
141 045 187 008 233 007
142 010 188 007 234 008
143 010 189 005 235 005
144 005 190 005 236 007
145 005 191 010 237 008
146 005 192 005 238 018
147 005 193 010 239 007
148 005 194 005 240 005
149 0G5 195 005 241 010
150 005 196 010 242 007
151 010 197 005 243 008
152 010 - 198 010 244 005
153 010 199 010 245 005
154 010 200 010 246 010

155 010 201 005 247 010
156 005 202 005 248 005
157 005 203 010 249 008
158 005 204 010 250 010

NE 7530 02i0,0343
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wod 002

268

Perfuracao com diametro 17 1/2"

CPRM
; 8.5 - TEMPOS DE PERFURAGAO

Prof, Témpo Prof;+ Tempo Prof. Tempo

(m) (min) (m) (min) (m) (min)
i !
251 007 269 015 287 009
252 030 270 010 288 010
253 035 271 010 289 010
254 030 272 010 290 010
255 030 273 005 291 010
256 020 274 005 292 008
257 Ol5 275 010 293 007
258 015 276 005 294 007
259 010 277 007 295 012
260 010 278 008 296 009
261 010 279 006 297 009
262 015 280 011 298 015
263 020 281 010 299 012
264 010 282 010 300 015
265 015 283 010 301 011
266 020 284 009 302 042
267 015 285 008 303 150
005 286 007

NE TH30.Q210.0%43
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8.6 - DADOS DE TESTES DE BOMBEAMENTO

mpg OO2

0000000000000 000000000300000000000000000000000FOCKFS



medidas de teste de bombeamento REBAIXAMENTO VAZAQO MAXIMA

0000000 O OGO

e
]
—
[

MUNIcipio SE-]::{-TEO Z—;NHD 1acat - T ]ngpggf?:SE—Q_Z_;SE
Propretco L REFEITURA MUNICIPAL e
medigos :Eﬁégﬁ]ﬂ?{;gg nivel estatico ldaiu !haru ‘ll datg —Tﬁu- nivel  |dolo horg mvel
hora tempo {min.)} |n. d'Ggua {m) T |vazso (ma/ h) $/1 H_rf:‘:bs.ewupﬁu
®03/06/87] 10:10 1 109,12 T
2 109,78 i | | | -
3 110,27 Orificio ¢ 8"x6"
l_l 4 110,62 140 | 1 Q=216,73164 h
i 5 110,92 | o
6 111,15 - ]
7 111,36 o
| 18 111,59 B
o | 111,76 ] |
| 10:20 | 10 111,94 | | I ] i
12 112,27 ~ o
| 10:24 | 14 112,56 )
16 112,82 |
10:28 18 113,10 ] |
10:31 21 113,43 |
10:34 24 113,72 : | _
| 10:37 27 114,02 137 o
10:40 30 | 114,27 ] |
10:45 35 114,65 N
| 10: 50 40 115,02 | 4 L
10:55 45 115,38 B )
1 11:00 50 115,74 |
11:10 60 - | 116,32 132
111120 70 116,82 | 129 ) )
11:30 80 117,30 | 127
l11:40 | 90 ! 117,63 125 |
' 11:50 | 100 118,11 | 121 ; _"-__
12:10 | 120 118,53 | _ B ____j_ o
12:30 | 140 | 119,14 | |
12:40 | 150 119,46 114 B ] o
[12:50 [ 160 | ms,es| | A
N T T i A B
o J13w0 [ 210 12,540 R D -
14:10 ' 240 | 122,14 | 5 f
OETOSEI Tt oo e S e et ey PR Py 7

L}
. I . I . . .

i-‘-::"i-
l-'.‘.-



-

A XX XX

@ medidas de teste de bombeamenio REBAIXAMENTO VAZEO MAXIMA
| .i'nu}\icfpia o S -~ iocal - T In;‘?pn;u
RTAQZINHO -SE~-(02-SP
@ rroprietdrio | - - ) 04 Ticing
PREFEITURA MUNICIPAL | 2
.Fn?:ﬁidus ;giﬂi;grn;egrgg -g nivel e:.tdif-ﬁm ldatu lhnm 'n:'vf:!, , idmu ‘hﬂrn lnwei dato lhcru ,n:';e
® dola  |hora " Jtemgo (min.) hdaguo(m) | Ivozao(m/h) 1/t observogdo
® : —
® 14:40 | 270 1 122,53 ' B
® 15:10 | 300 || 123,05 | )
® 16:10 | 360 ;| 124,38 1,06 | 223,16 _ e
® 17:10 | 420 124,96 1,01 | 217,84 | - a9 25 pbe  tea0 de Nivel
¢ 18:10 480 1,05
¢ 19:10 540 0,98
@ 20:10 600 1,10 '
o 21:10 | 660 0,98
: 22:10 720 0,94
® 23:10 | 780 0,96 T
® 24:10 840 0,95
e 01:10 | 900 | 0,94 _
® 02:10 | 960 0,90 |
@ 03:10 | 1020 0,92 |
3 - - "T - -
¢ 04:10 | 1080 0,90
e 05:10 | 1140 0,95 |
@ 06:10 1200 0,90 Reduzido as 6:00 horas
L 07:10 | 1260 0,75 |
® _ 08:10 | 1320
: 09:30 | 1380 1,03
® 10:00 | 1440 1,01
® . - -
@
@ . N
®_ ] P ’
e
® |
® — . I L 3 .
. i _ - - R
@ ) T ' T T
. .F — _.; - - —_ _E _:1_.._ - - ; —- -
N S T S b e B
ot ' E %
¢ b ~ I S I e N A e
! ! | i | )
@ S SN UL ST VSOV S S N e
® h""m'“n"é:""&:ﬂ:?;' L ) | . NE 7$30.0210.0343



@ medidas de teste de bombeamento RECUP ERA(;EG

. municipio —~ o |1DC{1I : N+ pogo
SERTAQZINHOQ _ _ DQ_RF‘-‘Q-?,‘SP

1atari ; | £yl )
@ SroprEiae  EFETTURA MUNICIPAL RS
. medidos _rebﬂixnmenjgg hﬁf&lestdt"cn ir:i::.m Incra Iﬁivel. ] datg horo mvel -
recuperaocd i , ;] o _ —
:Emh " {hora tempo (min.) | d'dgua (m) vazae (m/h) observogho
@ 04/06/87! 10:01 1| 116,69 — o
® 12 1} 115,80 |
¢ 3 1] 115,31 o . —
® ~ 4 114,99
@ 1 5 114,68
@ 6 114,37 | )
}.‘ J 7 114,22
: B 8 114,01} * L
.‘ 9 113,82 .
P 10 113,60
® 12 113, 28 | o _
o ) 14 113,00} | - .
® 16 112,71 0
@ ] | 18 112,44 | .
@ 21 112,06 ~ - ]
@ 24 111,69 |
® 27 111,36} _
: 30 111,03 |
| . e
‘ 35 110,52 - | o
| | 40 110,01 | :
® - i —— e
. _ 45 = _ _ ) ! o
® .50 109,12 ] ; L
® | 60 | 108,30 _ 1 ]
® 70 107, 53 l . L
@ 80 | 106,87! _ o -
| .
@ 90 . ' loe,18° | A
@ 100 105, 51 | |
1 1 YT T
:.._. 12:00 | 120 104,27 | _ N o
e 12:20 | 140 | 103,11 - | - o
112:40 | 160 102,06 | | |
. L ] I —— e s g
b4 13:00 | 180 100, 94 | ] 5
® 13:30 | 210 | 99,64 |
® 14:00 | 240 ;. 98,20, | -
@ 1430 [ 270 pooraunr o 0o L h
‘ haETeDL 0 | | NE 7530.0210.0343
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LA X X X

@ medidas de teste de bombeamento - | RECUPERACAO

T floco! - P 04-SE-02-5P
@proprictdiio b p P PEITURA MUNICIPAL | toing
.meuidus :Egﬂi;gﬁecnggg nivel estatico |dﬂiu horo nivel dotg horo lnivei |d210 \homJ_ nivel
.dntu horo ~ Jtempo (min.) [n.d 6gua {m) vozaolm/hy | /4 c:l;:ervu;.iiu -
® . - .

® 15:00 300 95,99 |

. 16:00 360 93,95 i

.r _ 17:00 420 92,18 I B

® 17:30 | 480 91,23 |

¢ 19:00 540 = 1 o
o

K 1 B J ]
® ] L — _—
.OSr/OE;/B? 07:00 | 1260 80,82 i : -
— — :
@ - . i I

@ 4

® * | L _ _
® ] , | N _ ,

@ b | _
o | 1 B _
. - —

o i N —
®

¢

o IR

@ — _
®

¢ i} - .

@ )
® | ] _
@

® ; e
® | -
¢ R T T T
. 4 I —— bt

. “ ;

o L I I R S o
@ - e SN NSNS RN RIS P S R
®___ o] ] SR N S I
@ N T T Fe 330.0310. 0343



'YX

NE = 80,82
@ medidas de teste de bombeamento 12 mTApA
. municipio SERTAO ZINHO . locel P-23 . . Inrpn ﬂa_sg_gz_sp
@ rcprietdrio : ~ éniho
PREFEITURA MUNICIPAL e
. medidas rebagixamento O T nivel Eﬁid;FEG idutu - ihorn nivel . - |doto horo nivel  |data hora Tnivel
¢ _recupera¢oo O ! — 1
. dofg hora iempumﬁdguu(m} Q —vn150(m3/h) T {144 +abservupﬁu
@ 05/06/87 | | - -
@ 07:01 1 -
@ | 2 1| 95,41 ‘
® 3 95,80 |
7 i | —
@ | 2 96,13 |
@ 5 96,40
;::: - 6 96, 58 _
e | 7 96,80 i
® 8 96,97 3 '_l ] -
® | g 97,13 |
e | 10 97,27 84 cm
® . 112 1 97,56 - J
® ] | 14 97,86 '
. i 16 98,07 4
C 18 98,28
"., 21 98, 61
@ 24 98,90
:: 27 99,15
| 30 1 99,37¢ 83
-® 35 99,77 ] )
@ ’ I
® 40 100, 08 -
& 50 100,65 L .
® 60 101,07| 79 192,63
@ | ‘
. |
. u | B
e | ’ ‘ )
® .
. - — - -
. - —
. 3 { —
® - . e T
@ SN S IS U R e
—_ ] |

ELLEUEHD

4 t
———T

el e el o S R eghymmamhis sk BT N R UE gy omeal =

b e a
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X N N X

0O

CPRM
e didas da b a -
.ma 1das da teste de bombeamento 2=~ ETAPA
_munic:'piu* o " {ocal — In PO
e " SERTAO ZINHO 4-SE-0-~SP
."’”‘““E‘d“‘“ PREFEITURA MUNICIPAL |“"§°
.rncdidus :Ztéﬁi;g:gf_gggg nivel estdtico |data hora dum n:’veT Tdata hoca nivel
.duiT " Ihorg 'mm;:;'o(min,] nyddquu {m} 0 va zao{m>/ h) t/1 observagdo B o
®05/06/57 0 - 1 }
i 103,58
® | [ ' w
08:01 1 | 107 "
:___ B L2 103,72| o | i o
" 3 3 103,80 | N
® l— 4 | 103,88] —
” 5 103, 94
o | | 5 al - _
® 6 104,02
® 7 | 104,08| 104
—— - - - 3 - —— M - ——I———I —
® | 8 | 104,15 B
® _ 9 104,19 ‘
:__ ) [ . | 10 104,26]
N 12 104 .40
2 | VR Y
..._._ e e 101434.‘ —— e
® - 16 | 104,63
e ) | 18
e | 21
Q - _ 24
® 1 21
® 230
—. _ ! 35 1
e 40 |
@ 50
@ | N 60
o———= —
o —— -
o — — —
e | .
e .
@
@ ]
® | | _
- —
pet | | . ‘
@ “'I | —— - —
‘Eecugﬁo- | S dotg_

moed Q02

?

.
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i

wunicfpio

SERTAOZINHO

"nadidus de feste de bombeamento

llﬂﬂﬂl I 0

PREFETITURA MUNICIPAL

32 ETAPA

nr PpOCO

04—

“*:E:Ei;g?&inggg nivel ESIdIia}:'ﬂ ]'dcnn hora nivel  [doto hora In?vr..-l _mﬂr o
hora {ernpo (min.) mqun(mr o vozdo (mo/hy | :t/t abs'érvnpﬁu
‘)5!06/87 09:01 | 1 ;;'109'_’-62. o o F o ____
| 2 |} 109,80 1 | ' )
| 3 ] 109,92( 129 | _ o
_ 4| 110,00 l .
5 110,09 B
6 L_110,;3 r
|7 110, 20 - ]
B 8 110, 29 4
9 ] 110,35 _f - o
Iﬁ_loﬂ_ 110,44 ] - o o
112 | 110,57 N ) )
14 j 110,71 —
|16 110,89
A '__15 111,02 - thn
o 21 111,19
® 24 111,39 j__
: _ ]ﬂ 2 111,56 »
_ L 0 11,74
- — s [ s -
'._* f 40 ’_11_2120 o B
e |1 50 112,68
._ - 60 L113,09
—T — -
| ' l .
i

i

20000000000000

| %aq;lz
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