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1 INTRODUCAO

1.1 - Historico

Em 18 de dezembro de 1870, foi firmado um Conve
nio entre g Comissao Nacional do Plano do Carvao (CPCAN),Depar
tamentc Nacional da Produgao Mineral (DONPM) e Companhie de Pes
quisa de Recurscs Minerais (CPRM)}, a fim de ser executado, por

esta ultima, o estudo da Regiao Carbonifera de Santa Catarina.

Em mergo de 1871, foi entregue ao DNPM o Relato
ric Preliminar, contendo a compilacgao, analise e interpretacao

dos dados existentes 2 o planejamento de uma malha de sondagen,

Ny

Concomitante a execugao dos furos de sonda pro-
postos nesta malha, o DNPM solicitou, tambem, um estudo genlﬁgi

co da Camada de (Carvao Barro Branco, nas areas atualmente em

lavra.

3
0 presente relatorio trata dos dadnsr coletados

atraves do referido estudo em subsuperficie.

}

1.2 | Cbjetilvos

0 estudo em subsuperficie teve como objetivo
principal o recoenhecimento do comportamento geologico & estru
tural da Camada de Cervac Barro Branco, nas areas atualmente
em lavra. Nestas areas, a camada de carvado apresenta-se mais

bem exposta, tornando seu estudo sistematico mais facil e mais

completo.

Este estudo objetiva, iguélmente, 6 conhecimento da gualidade

Mod. CO2 NG 7R2C.07100343
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do carvao em varias partes da bacia - o que foi feito atraves
de ensaios ds laboratorio, realizados em amostres de <canal,

coletadas em areas diversas,
1.3 localizagao de Area

As frentes de mineragao estudadas estao dispersa

mentelocalizadas em uma area gue se situa no extremo sudeste de
Santa Catarina, dentro da "Bacia Carbonifera”,a gual esta apro
ximadamente limitada pelas coordenadas 28?17'08”5325957’12"8 e
49%18’12" e 49°36'40"W.G.Esta area cobre total ocu parcialmente
os municipias de Criciuma, Urussanga, Lauro Miller, Nova Veneza

g Sideropolis,

1.4 Metodo de Trabalho

Foram realizadecs caminhamentos nas frentes de

. n . ’ . . L2 . N s
mineragao das principais minas em atividade da regiao carbon:
fera. A partir dos mesmos.descreveu-se a Camada de Carvao Bar-

ro Branco, onde esta mostrou vaeriacoes de espessura e/ ou de

comportamsnto estrutural.

Nos locals onde a Camada de Carvao Irapuad VE M
sendo hinerada, foi esta tambem descrita sem, todavia,obedecer
a qualquer sistematizagén. No total, Toram descritos 46 perfisl
detalhados, sendo 40 da Camada Barro Branco e seils da Camada

Irapug {Quadro 1, enexol.

Os dados geologicos obtidos para estudos de de-
talhe foram plotados em mapas em escala 1:10 000 e transferidos

para um mapa em escala 1:50 000 (Anexo 1J.

De maneira geral, a Camada Barro Branco e Ssuas

Mod. 002 " . RE TREDG2I0.0244



rochas encaixantes foram descritas macroscopicamente, tendo-se
selecionado, para estudo microscopico,amostras representativas
dos locais considerados importantes ou nos gquais se fez neces-
sario um detalhamento maior para complementar os dados obtidos

8em macroscopia. Este estudo foi realizado pelo Laboratdrio de

Mineraelogia da CPRM, no Rio de Janeiro.

Foram e?etuadés guatro amﬁstragens de canal ds
Camada de Carvao Barro Branco, em subsuperficie, com o fim de
obter-se material para um estudoc das carécteristicas Ffsica-qqg
micas do carvao em diversos locais previamente estabelecidos.Es
tas amostras foram analisadas pela Divisao de Laboratodrio do
Llavador de Capivari S.A. (Tubarao - SC), tendo sido, cada uma
delas, britada a 25,40 mm (1") e 3,175 mh (1/8") ,procedendo-se

408 estudos de lavabilidade nas mesmas.

0 metodo de coleta da amostragem de canal sera

detalhado em capftuleo & parts.

Nz To30.62156.0343
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2 CONSIDERACOES GEOLOGICAS

£l GQﬂéFélidéd@%

Tendo em vista o escopo deste trabalho,gue tra-
ta do estudo em suEsuper?icie - particularmente na Camadasa ds
Carvao Barro Branco - epresentar-se-&, nesta oportunidade, ape
nas uma breve sintese da geologia de area, detalhando-se somen

te esta camada de carvao.

A regiao abrangida pelo projeto constitui parte
da borda Oriental da Bacia do Parana, nela ocorrendo as unida-

des a seguir especificadas.

- Grupo Tubsrao, de idade Permo-Carbanifera,for

mado por:

- Subgrupo Itarare - constituido por areni-
tos, siltitds, folhelhos e,subordinadamente,

" diamictitos e ritmitos;

- Subgrupo Guata - constituido pelas forma-
coes Rio Bonito, (arenitos, siltitos e fo-
lhelhos com camadas de carvac) e Palermo

(siltitos e arenitos):

- brupo Passa 0Oois - Permiano.gue compreends:

- Formagaoc Irati - constituida por siltitos e
folhelhos pretos carbonosos bastants pirito

SOS ; .

- Formagao Estrada Nova - constitufda por sil
titos e folhelhos pretos, com arenitos in-

tercalados;

- Formagao Rio do Rasto - arenitos de granulo

metria meédia, bordo e folhelhos marrons;

Moag. GO2 | PYSE LT o2 R e
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- Grupo Sao Bente - Tridssico, Jurassico, Creta

cen, compreendendo:

- Formagac Botucatu - arenitos com estratifi-

cacaoc cruzada e coloracgac avermelhada:

- Formagao Serra Geral - constituida por der-
rames de basalto e intrusoes de diabasio,sob

a forma de diques e sills;

- Quaternarin - constituido por depositos de a-
~luvioes e coluvioes.

2.2 Formacao Rio Bonito

A Formacao Rio Bonito, na area de jazimento do

tores, tais como, White (1908), Gordon Jr. (1947}).,Putzer (1852e
1855), aléem dos estudos recentes feitos por tecnicos da Petro- .

bras g da CPRM.

F constituida nesta area, em sua maior parte,pa
rochas psamiticas, com intercalacoes de camadas de carvao. Fo-
ram reconhecidas por Putzer (1552} seis camadas de carvao, a Sa .
ber, do topoc para a base da Formagao Rio Bonito: Treviso,Barro
Branco, Irapuéa, Ponte Alta, Bonito 8 Pre-Bonito. Destas, a Ca-
madasa Barro‘Branco & a gue possui maior constancia e regularidea
de em toda a area da Bacia Carbonifera, além de conter carvaag
de melhor gualidade. A mesma vem sendo explorada traditiunalhgl

te, por diversas compapﬁias de mineracao.

2.3 ‘ Camada de Carvao Barro Branco

A Camada de Carvao Barro Branco se apresenta es

truturada, nas aregas em estudo, com uma constancia extraardiné

I carvaoc, no Estado de Santa Catarina, foi estudada por muitos au

a Mod. 002 ME 7530.0210 0342
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CAMADA DE CARVAO BARRO BRANCD

LITOLOGIA
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rln da seus loltos do carvao ¢ eotdril. A copoosura dostous 1o
Los pode varlar em-doeterminodas dresos mas suo disposicgho den-

iy

tro da camada total nao muda.

Apresantamos,na figura amterior.,um perfil 1N

quematico da Camada de Carvaoc Barro Branco, mostrando a posi-

cao estratigrafica dos diversos leitos de carvac com suas deno

minagoes regionais.

Dando maigcr objetividade ao estudo da Camada Bar
ro Branco, algumas frentes de mineracao foram consideradas co-

mo pertencentes a uma Unica zona, devido a semelhanca de com-

portamentoc geoldgico da camada ou & proximidade entre uma fren

te e gutra.

A exposigao sobre os dados geoldgicos serad dada

segundo as seguintes areas de mineragao, dispostas de Sul para

Norte:

- Area de Sangao - Mina Sangdo - Cia. Brasileira

de Carvao de Ararangua;

- Area de Criciuma - Mina Prospera - . Saciedade

Carbonifera Prospera;

- Area .de Rio Maina - Minas das (Cias. Catarinen

se, Criciima e Metropolitana;

- Aroa do Sanptoansa - Mina S5antana - Cim.ﬁurbani-

‘fera de Urussanga;

- Area das Minas Rocinha, Rio Bonito e Itane-
ma - Cia.Nacional de Mineracdo do Carvac Bar-

ro Branco;

-~ Area de Sideropolis - Mina a céu abertoc - So-

'cisdadse Carbonifera Prdspera.

Nz THT0.021C 0343
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2.3.1 Area de Sangao - Mina Sangao - Companhia Brasi-

leira de Carvao de Ararangua

2.3.1.1 Localizagao da Area

Esta area esta situade 2 5 km a SW de Criciudma,

sendo cortada pelo Rio Sangao (mapa 1:50 000 - Anexo 1).

2.3.1.2 Descricac da Camada ds Carvao Barro Branco

Com base nos 5 perfis descritos, da Camada Barro
Branco, apresentamos, resumidamente, as principais caracteris-

ticas geologicas de cada leito da camada.

Arenito Barro Branco Superior

Encontra-se encoberto nos locais observados.

Alevante

Pouca exposto nos locals observados. No Jdnico
ponto onds sate lolto fol doscrito, moatra-se como um g9iltito
cinza,micaceo,laminado,que pode graduar para umarenito muito fi
no, com espessura em torno de 0,50 m. Parece que a ocorrencia

de Alevante, nesta zona, nao e muito comum e, gquando ocorre, &

em niveis descontinuos, com espessura muito irregular.

Forro

E um leito de carvao bandeado, com alternancia
de niveis brilhantes e opacos mais espessos; as vezes,bastante

plritosos. Pode ocorrer uma lente de argilito ou de folhelho,

pMod. 002 NE 7530.0210 0343



R
L. J

CrR-s
g

Ggue divide o Forro em duas partes desiguais. Esta intercala-

ol

cao. € denominada, na regiao, de "Bexiga ou Voadeira”".’

0 carvac do Forro possui espessura média de
9,511 m. Rgprosenta 40% o 45% do carvao total da camada. As in

tercalagoes siltico-argilosas do Forro atingem até 0,240 m nos

locais "'medlidos, correspondendo a 1/3 da espessura totel do For

ro (Quedro 2).

Quadragao

Caracteriza-se por aprésentar quatro leitos de
argilito siltico a siltito argiloso, as vezes,variando para um
folhelho siltico ou carbonosoc, separados por leitos de carvao.
A Gltima camada siltico-argilosa, do topo para & base, & nor-
malmente semslhante ao leitc Barro Branco. Os tres leitos  de
carvaoc podem se reduzir a dois. Gsralmente o Ultimo leito, do

topo para a base, e o mais constante (Anexo 2).

A Quadracgao, nas camadas siltico-argilosas,apre
senta cor marrom-escudro no sentido do topo e COr marrom-claro

-

no sentido da base. A estratificacao nestes niveis e rara.

A Quadracaec € continua com espessura emtorno de

0,460 m{Quadro 3).

Observando a relacgao entre a espessura de car-
vao na Quadracgao para a espessura da Quadracao, se conclui gue
ha predominancia dos sedimentos siltico-argilosos sobre o car-

vao. A relagédec acima atinge no maximo 20,2%.

Coringa

Trata-se de um nivel de carvao continuo, de po-
sican estratigrafica definida dentro da Camada Barro Branco.Nos
perfis descritos, a espessura deste nivel varia de 0,060 m a

0,100 m, sendo a media 0,079 m (Quadro 4.

M od. 002 ME 7530.6210 06343
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QUADTRDO

Z

ESPESSURA FUORRO

CARVAQO FORRO L

H

;

PERFIL | ESPESSURA DO} ESPESSURA DO CARVAZ FORRO
N® FORRD CARVAQD ESPESSURA CAMADA TOTAL CARVAQ/CAMADA ESPESSUZA rORRO
(m) (m) (%) (%) I! (%)
16 D,5720 0,440 28,1 43,5 l 8¢,6
17 0,600 0,360 31,72 40, 4 I 60,C
E B
18 0,480 0,490 27,8 46,72 1 100,0
| |
19 0,540 0,460 30,3 45,1 85,7
—+
0,405 0,405 23,8 43,7 ; 100,0

AC-1
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QUADRO 3

PERFIL{ESPESSURA|ESPESSURA CARVAO| ESPESSURA QUADRAGAD |ESPESSURA CARVAD QUADRAGAO| ESPESSURA. CARVAD QUADRAGAD
N () ) ESPESSUR?%§AMAUATGTM_ ESPESSUR?%?UADRHGﬁD | ESPES.CARV.CAM.TOTAL

16 0,530 | 0,050 28,6 9,4 4,9

17 0,510 | 0,830 26,5 17,6 10,1

18 0,450 | 0,050 25,5 11,1 4,7

19 0,360 0,050 20,2 13,8 4,9
AC-1 0,470 0,085 27,8 20,2 10,2
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QUADRO 4

PERFIL| ESPESSURA CORINGA ESPESSURA CORINGA CARVAD CORINGA
T () ESPESSURA CAMADA TOTAL | CARVAO NA CAMADA
- (%) (%)
16 0,090 4,8 8,9
17 0,070 3,6 7,8
18 0,060 3,4 5,8
19 0,100 5,6 g,8
P‘-C"l 01075 4:4 8;1
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0 carvao Coringa representa de 5,5% a 8,8% do

carvaoc na camada.

Barro Branco

Aprasenta-se-como um argilito sfltico a sil
tito argiloso, marrom a cinza claro. Por vezes, ocorrem laminas
intercaladas de carvao. Esporadicamente, pode graduar parsa um
folhelho siltico. 0O Berro Branco € um leito continuo de espassu
ra muito constante, servindo como leito-guia para a Camada Bar

ro Branco. Sua espessura media nos perfis estudados e de 0,240m.

QUADRO &

PERFIL | ESPESSURA HBARRO BRANCO |} ESPESSURA BARRO BRANCO

N @ | ESPESSURA CAMADA TOTAL
{m} (%)
B 16 0,230 - ' 12,4
17 0,250 13,0
18 - 0,240 | 13,6
| 19 | . 0,250 ' 14,0
AC-1 - - —D,;éo | 13,6

=

0 Barro Branco & considerado como um nivel
totalmente esteril. Para os perfis observados (Quadro 5), a re-
lagao entre a sespsssura de Barro Branco e a espessura da camada
total varia de 12,4% a 14,0%. E comum alterar-se a uma argilla

branca. Freqglentemente, o Barro Branco encontra-se silicificado

tornandoraa mals duro,

Mad. 002 1 HE 7T530.02100343



Banco

E o conjunto de leitos de carvaoc com intercala-
zoes de folhelhos s{lticos. Normalmente ocorrem de trés a cin-
co veias de carvao (Anexo 2), sendo a segunda veia (do topo pa
ra a base) a mais espessa. As intercalacgoes entre os leitos de
carvao sao folhelhos carbonosos ou silticos, e subordinadamen-
te siltitos argilosos marrom-escuro. 0 carvao se mostra bandea
do com alternancia de niveis finos brilhantes & opacos mais es

pessos. Podem ocorrer peguenas concentracgoes de piritas.

Para os perfis estudados o Banco apresenta uma
espessura bastante constante, tendo em media 0,506 m (Quadro 8).
A relagao do carvas do Banco para espessura do Banco varia de
68,8% a 89,5% {(Quadro 6}, indicando uma predominancia de car-

vao sobre os sedimentos siltico-argilosos.

A percentagem de carvao do Banco com relacdo a

todo o carvao da Camada Barro Branco esta em torno de 40%.

/!

2.3.1.3 4 Variagao do Espessura na Camada de Carvao

| Observando-se a correlagao entre os perfis (Ang
xo 2), na area estudada, conclui-se gue o Bancoeo Barro Branco
apresentam espessuras mais ou menos constantes. A Quadracao e
o Forro ja& mostram certas variagdoes de espessura. Pelo menos
nos pertis estudados, o Forro e conseqglientemente a camada to-
tal aumentam suas espessuras com o aparecimento de intercals-

soes de folhelhos ou argilitos ne Forro.

0 carvao na Camada Barro Branco " representa de

46% a 60% da camada total (Quadro 7)

E A D343
Atod. Q02 NE 7530.0210.03
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QUADRO 6

ESPESSURA BANCO

PERFIL | ESPESSURA BANCO|ESPESSURA CARVAD CARVAO BANCO CARVAOD BANCO
S N ESPESSURA BANCOI ESPESSURA CAMADA TOTALICARVAQ 'NACAMADA
N (m) (m]) o . 0
_ l (%) [—-e;_] (%)
16 0,480 0,430 89,5 25,8 42,5
17 0,490 0,370 75,5 25,5 41,5
| A
18 0,520 0,460 | 88,4 29,5 43,3
19 0,530 0,410 /7,3 29,7 40,2
AC-1 0,510 0,350 68,06 30,1 37,8

o1
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QUADRO 7

PERFIL ESPESSURA CAMADA ESPESSURA CARVAD CARVAO NA CAMADA
ESPESSURA CAMADA TOTAL
L N® .. ] o o (m). . | ;m] L L (%)
16 1,850 ‘ 1,010 54,6
17 1,920 0,890 46,3
18 1,760 1,060 60,2
19 1,780 1,020 I 57,3
AC-1 1,690 0,925 | 54,7
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A variagao de espessura do carvao na Camada Bar
ro Branco ests representada através do Mapa de IsOpacas {(Anexo
4],

As curvas de Isopacas mostram que a maior parte
da area apresenta espessuras de carvao superiores a 0,80 m. Na
zona intermediaria, ocorre uma faixa com esﬁessuras de carvao
superiores a 1,00 m (pontos 18 e 19-Anexo 4). No Norte e Sudes
te, existe um decrescimo de espessura {(menos do que 0,80 m).A-
parece, ainda, uma pequena area mais ou menos circular, com es

pessura 1inferior a 0,80 m, correspondendo, aproximadamente, a

parte do elxo ds uma anticlinal e mais localmente a um terraco

estrutural.

2.3.1.4 * Comportamento Estrutural da Camada de Carvao

U mapa de Contorno Estrutural da lapa da Camadsa

Barro Branco (Anexo 5) da area minerada da CBCA - Sangdo, mos-

tra de um modo geral uma estrutura do tipoc homoclinal com mer-

gulhos de 2% a 39 para SW (Quadro 8).

QUADRO 8

rerni e | Ao o neveuwso] ESZESSUR AmROxIn o3
- 16 | 3900 | Cer0
— - ' [ q95Q * ! o 40,0 o
_1_8 - —0—95;1' _| - 45,0 -
_19 __I 2200 """"“‘L | _—50'“__ “
AC-1 - ) 3730 | B 42’5*

il e el i

. e, W, - c
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Nesta ssirutura geral, existem algumas irregula
ridades locais do tipo sinclinal, anticliﬁal, domo e bacia es-
trutural, mergulhantes para SW, como por exemplo a anticlinal

cujo eixo passa pelos pontos 17,18,19 (Anexo 51].

As falhas, bem como os diques, de diabasiao, sao
raros. A NW da area existe uma falha de pequeno rejeito (1,0 m

a 2,0 m) gue termina em uma monoclinal.

2.3.2 Eraa de Criciima-Mina Prospera - Sociedade Car-

bonifera Prospera
2.3.2.1 Localizagao da Area

Emtﬁllncali;ada 3 km ao osul da cilcdado do Criciﬁ
ma (vmr*hmpu 1:50 000-Anexo 1)

2.3.2.2 Descrigao da Camada de Carvaoc Barro Branco

Descreve-se,a seguir, as caracteristicas de ca-
da leito dae Camada Barro Branco, segundo os perfis observados

(Anexo 6) nas areaes minsradas dos pogos 4 e 5 da S.C. Prospera.

Arenito Barro Branco SuEeriur

S8 eancontrava encoberto nos locais estudados.

& 7530.0210.0343
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Alevante

Nos pontos observados, estava pouco exposto.Tra -

ta-se de um siltito arenoso, cinza escuro, podendo variar para

um arenito muito fino, micaceo. Se encontra, as vezes,
do.

altera-

Sua ocorrencia € bastante irregular, possivel-

mente sob a forma de lentes descontinuas. No ponto observado, s

tingiu a espessura de 0,60 m.

Forro

deado, com alternénéia de niveis brilhantes (vitrenio) milimé-

tricos 8 niveis ocpacos, mals espessos. A ocorréancia de pilrita

8 CcOoOmum.

0 Forro se apresenta como um nivel continuo mas

de espessura variavel (Quadro 8). Sua espessura media, nos lo-

cais estudados, e de 0,28 m.

0 carvao do Forro reprasenta - NOS parfis dos-

critos - de 23,2%. . a 44,1% do carveo -na camada.

Quadracao

Constitui-se em siltito argiloso a folhelho sil

tico (ou carbonosol) preto a marrom-escuro,no topo,e,na base,mar
- rom-clarc. Em sua base, aparece um siltitoc ou folhelho seme-
lhante ao nivel Barro Branco. A Quadracao apresenta de 2 a4 in

tercalagoes de carvaoc que atingem, no maxime, 0,06 m cada ( ve-

l E um leito exclusivamente de carvdo, preto, ban

- : 0
Nod. 002 : : MNC 75300210 0043
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QUADRO O

PERFILIESPESSURA FORRO

ESPESSURA CARVAD

ESPESSURA FORRD

CARVAO FORRD

]

i S e

ESPESSURA CARVAD

ESPESSURA CAMADA TOTAL| CARVAO CAMADAJESPESSURA FORRQ

N (m) (m) (%) (%) %)

20 0,240 0,240 13,8 I 28,5 100, 0
21 0,170 0,170 10,6 l 23,2 100, 0
23 0,450 0,450 22, 8 ] 44,1 100, 0
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QUADRO 10
‘ | | | |
PERFIL{ ESPESSURA QUADRACAO|{ESPESSURA CARVAD ZSPESSURA QUABRACAD ESPESSURA CARVAO QUADRACAO| CARVAO QUADRACAD
| ESFESSURA CAMADA TOTAL ESPESSURA QUADRACGAD CARVAQO CAMADA TOTAL
N @ (m) (m) (%) (%) (%)
20 0.4 90 0,120 28,4 24 ,4 14,2
21 0,590 0,110 37 .1 18,6 15,0
23 0.610 0,100 30,9 16,3 8,8
B
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rificar perfis-Anexo 6). A relagaoc entre a espessura deste car
vao intercalado para a espessura total da Quadragao’ atinge

24,4% (Ver Quadro 10). Ha uma nitida predominancia dos sedimen

tos s{lticos argilosos sobre o carvao.

A relagaoc sntre a espessura da Quadragao e a &s
pessura da camada total varis de 28,4% a 37,1%, considerando so
mente os perfis descritos. A espessura da Quadracgao, nestes per

fis, varia de 0,48 ma 0,61 m.

Coringa

E um nivel de carvao continuo, de espessura cons
tante, e representa (Quadro 11) 6,7% a 9,5% do carvac na cama-

da. Possuil uma posicao estratigréafica bem definida dentro da

Camada Barro Branco.

QUADRO 11

PERFIL}ESPESSURA CORINGAl ESPESSURA CORINGA |CARVAOD CORINGA

N © ESPESSURA CAM.TOTAL|CARVADO CAM.TOTAL
(m) % ) (%)

—Tt P .
20 0,070 | 4,0 8,3
4,4 3.5
3.5 5,7

Lo 7300200343
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Barro Branco

Trata-se de um leito sem carvao de siltito argi
loso ou mais raramente, de folhelho siltico, marrom-claro. As
vezes, mostra uma alteragao creme argilosa; nao foi observada

estratificacao.

L

0 Barro Branco 8 continuo, com pegquena variagéao
de eopegsura (ver Quadro 12), sendo o nivol do espussura moin
constante de camada. Na area estudada, a relagio entrse a espes

sura do Barro Branco para a camada total chega a 17,4%( Quadro

12)
QUADRO 12
PERFTL N© ESPESSURA BARRO BRANCD} ESPESSURA BARRO BRANCO
N ESPESSURA CAMADA TOTAL
(mJ). - (%]
20 0,300 17,4
, 0,250 15,7
0,250 | 12,6
Banco
Compreende quatro leitos de carvao - .alternados.

com folhelhos ou siltito argiloso marrom-escuroc a marrom-claro.
0 carvao aparece bandeado, com alterndncia de finos leitos pre

tos brilhantes (vitrenio) e niveis opacos de maior -‘sspessura,

normalmente piritosos.

Mod. Q02 | - NE 752002100243




L]
- - - - _ - r—————— - . - a - - - .
[

200 'POW

QUADRGO 13

.................................

il i

PERFIL} ESPESSURA BANCO] CARYAO BANCO CARVADO BANCO ESPESSURA BANCQO CARVAD BANCO

ESPESSURA BANCO | ESPESSURA CAMADA TOTAL | CARVADC CAMADA TOTAL
n® (m) (m) %) | (%) (%)

20 0,620 0,410 66,1 36,0 48,8
21 0,510 G,380 74,5 32,1 | 52,0
23 0,590 0,400 67,7 29,9 39,2
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Os niveis sf{lticos ergilosos sao geralmente trés,

sendo o primeiro., do topo pars & base, 0o mals espesso. Tais in

tercalagoes, as vezes passam a folhelhos carbonosos.

0 totsl de espessura de carvao no Banco consti-

tui ©66,1% a 74,5% (ver Quadro 13) da espessura total do Ban -

co, indicando uma predominancia do carvao sobre as intercala-

coes detriticas.

0 carvao do Banco representa 39,2%a 52,0% do car

vao na Camada Barro Branco.

2.3.2.3 Variagao de Espessura na Camada de Carvagc

A partir da correlagao entre os perfis descri-
tos, observa-se que o Forro possuil as maiores variagoes de es-
pessura, enquanto que a Quadragao 8 o Banco apresentam varia-

goes menores. 0 Barro Branco e o Coringa tém espessura mais ou

menos constantes (Quadro 147},

QUADRO 14

FERFIL CAMARA TOTAL |[CARVAQO CAMADA CARVAO NA CAMADA

Ne ESPESSURA CAMADA TOTAL
(m) (m) (%)

U,840 . 48,8
0,730 45,8
1,020 51,7

NE 75830.0210 0343
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No perfil 23 (Anexo 6), em gue a camada total e
¢. boa espessura, o0 carvac do Forro tende a ser igual ou maior
¢o que a espessura de carvao do Banco, Onde a camada total & de
espessura mais reduzida (perfil 21 - Anexo B), a espessura de

carvao do Banco tende ser maior do gque a do Forro.

Normalmente, um aumento de espessura do Forro e

do Banco corresponde a um aumento na espessura da camada total.

Para a area em estudo faoi feito um Mapa de Iso-
pacas (Anexo 8), baseado na espessura de carvao na Camada Bar-

ro Branco.

Examinando-se esie mapa, constata-se gque predo-
minam, na aree, as faixas de 0,40 m a 0,60 m e de 0,80 m a
0,80 m. O primeiro intervalo compreende a parte central da a-
rea minerada, correspondendo, mails ou menos, a uma zona de um
alto estruturel {(ver mapa - Anexo 8). Envolvendo e ocupando tam

bem o nlcleo desta zona, existe uma arsa limitada pelas curvas
0,60 m a 0,80 m. |

As areas com espessuras de carvao iguais ou su-
periores a 0,80 m saoc pequenas. Tem-se& uma faixa estreita que
inclui o ponto 23, de eixo NE:; outra arsa, aproximadamente cir

cular, ao Sul da Mine 5 e, finalmente uma area a W da Mina 4.

As observacgoes feitas devem ser consideradas com
certa restricac pois, somente a partir de perfis distribuidos
geometricamente por toda a area minerada, € que se podera ti-

rar conclusoes mais exatas.

2.3.2.4 Comportamento Estrutural da Camada de Carvao

0 Mapa de Contorno Estrutural (Anpexo 9) da lapsa

ga Camada 8Barro Branco mostra, de um modo geral, que 05 mergu-

HE 7530,0210 0332
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ag da camada de carvao sao para SW com 1° a 2°, mas local-
1

mente podem atingir 4° a 69. Existem, no entanto, algumas es-

truturas locais em que ha variagoes no sentido do mergulho
(Quadro 15}.

QUADRO 15

PERFIL N°€ ANGULDO DE MERGULHQO COBERTURA
. _ i : __(m) . _
20 2°4Q" a0,0
21 1910°" 33,0
23 110" 60,0

A estrutura nos pontos 20 e 21 (locais de das-
crigéu*da camadal) se apresenta como um flanco deianticlinaIJMm

mergulno suave {pontoc 20) e, localmente (ponto 21), com uma es

trutura do tipo terraco sstrutural.

O ponto-23 esta localizado no flanco de uma sin

clinal, énm_margulhu de 29 a 3°9,

As estruturas existentes sao do tipo .sinclinal
ou anticlinal com seus eixos .mergulhantes para S e SW, mais ra

ramente, para N e NW. COcorrem ainda monoclinais e terragos es-

truturais.

A parte SW (Sul da Minma 5) esta afetada por uma
falha direta, subvertical, com rejeito de ats 20,0m. Existemou
troas falhag diroctos, subverticaino a umrticuia, normalmente com

rejeitos inferiores a 5,0m.Em extensao, as falhas, mesmc com

shad, QU2 ML TLd0.02100340
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rejeitos peguenos, atingem mais de 2,0 km de extensao. Proximo
ao ponto 22, ha uma falha direta com mais ou menos 4,0m de re-
jeito, gque aftetou a Camada Barro Branco e a Camada Irapua. 0Os
planos e zonas de falhas sao geralmente descontinuos e permes-
veis, permitindoc infiltracao de agua. Podem ocorrer digues nas

zonas de falhas.

Os diques de diabasio sao mais fregfientes na Mi
na 5, mostrando espessuras de 0,50m a 1,00m. 0 carvao, noc con-
tato, & consideravelmente afetado, sofrendo perda de ' volateis

ate sua queima total. Em extensac, possuem menos de 1 Km.

A espessura de rochas e sedimentos inconsolida-
dos acima da camada de carvao varia de 30,0m até 100,0m, aumen
tando de NE para SW. A espessura media, para a area, estda en-
tre 50,0m e 60,0m.

Comparando o Mapa de Iscpacas (Anexo 8) comao de
Contorno Estrutural (Anexo 8), verifica-se que nao ha uma rela
ca0 maior entre a estrutura da lapa & a espessura de tcarvao na
camada. Existem exceg6es, como no centro da area, onds se tem
uma zona de menor aspessura; limitada por duas curvas de 0,60m,
aproximadamente relacionada com uma anticlinal & um terrago es
trutural. Tambem a falxa que contem o ponto 23 {(Anexc B6) & uma

arsa de malior espessura, relacionada com uma sinclinal fechads

de eixo N =~ S,
2.3.3 Area de Rio Maina - Companhias Metropolitanafri
ciuma e Catarinense.

2.3.3.1 Localizacao da Areas

Esta area esta situada a 3 km para NW da loccali

dade de Rioc Maina (Mapa 1:50 0GO0C-Anexo 1).

NE 7532002100343



2.3.3.2 Descrigao da Camada de Carvao.Barro Branco

Sarao expostas, a segulr, as caracteristicas geo
logicas da Camada Barro Branco observadas nas frentes de mine-

ragao.

Arenito Barro Branco Superior

Trata-se de um arenito cinza-claro, fino,quartzo

30, raramente sstratificado. Pode, ocasionalmente,apresentar,na
parte basal, finas intercalaqﬁes de folhelho carbonocsc ou car-
vao. Estas intercalacgoes finas constituem uma superficie de des
continuidade e, guando submetido a pressoes eleuadés, 0 arenito

abaixo destas intercalagoes se "descola", compaortando-se COMO

uma rocha pouco resistente.

Este leito normalmente se enconira pouco exposto

nas frentes de mineragao.

&}evante

| Constitui um leito de siltito argiloso marrom-es
curo a arenito muito fino, micaceo. Em certos niveis,gradua pa-

ra um folhelho.

Apresenta-se, a seguir, um resumo da analise pe-

trografica, realizaeda pelo Laboratorio de Mineralogia da CPRM pa

ra uma amostira de Alevante, correspondente ao perfil 14,

ti0d. GO2 . | NE 7530.0210.0243
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Amostra 14 E

Classificagao: Siltito com intercalagdes de uma
2

t
Faixa arenosa egstreita;

Textura: Clastica granular fina;

Composigao Mineralogica: Quartzo, feldspato, se

ricita, clorita, 6xido de ferro, biotita,zircag

epidoto s rutile;

Descrigaoco: Rocha com tamanho médio, silte,sendo

dominantemente de guartzo com abundantes palhe-

tas de sericita e algum feldspato, clorita e bi

otita.

0 Alevante tem espessura variavel ateée mais de

1,0m, com media de 0,33 ma 0,52 m.

E descontinuo, tendo & forma de lentes .irregula

-

res. Quando a camada total de carvao € de boa espessura, o Ale
vante pode estar presente, mas nac € regra geral (Quadro 1,ane
x0).E mais comum na Metropolitana (Norte) e na Criciudma, sendo

mais raro na Catarinense (Sull.

Forro

F o leito de carvao mais espesso da camada, nor
malmente sem intercalacoes de siltitos ou folhelhos.Apresenta-
-se bandeado, com alternancia de niveis finos brilhantes e opa

cos mals espessos. Em certos locais, possul abundantes nodulos

amarelos de concentracoes de piritas.

0 carvao do Forro representa de 40% (no sul} =&

Mod. 002 _ NZ 7520.0210 0343
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50% (no Norte) do carvao tﬁtal da camada (Quadro 168)}. Sua es-
pessura média ssta em torno de 0,47 m. Trata-se de um leito con
tinuo, cuja espessura diminui um pouco para o sul (Mina Catari

nense). No centro e norte, nas Minas Mstropolitana e Criciudma.

apdsa¥ H8 Hoals edpesdo; mostrd melores variagoes dE espessura.

Em zonas afetadas por fraturamentos, o Forro,as
vezaes, forme "bolsoes” ou "bolsas". Devido a duas fraturas de

'pequenﬂ rejeito, um bloco do Forroc fica rebaixado B aparente-

mente incluido na Quadracgao.

Quadragao

0}

Compreende quatro niveis de siltito argiloso
argilito sfltico (as vezes, folhelho), intercalados em tres ni
veis finos de carvao. Ocasionalmente, as veias de carvao S e
subdividem em duas, constituindo quatro cu cinco veias de car-
v30 ou entaoc desaparece algum nivel intermediario de siltito,

diminuindo de tres para dois o numsro de leitos de carvao.

Os leitos de ssteril apresentam cores de marraom
no topo a marrom-claro a cinza na base 2 podem apresentar inter

calagoes finas 8 descontinuas de folhelho carbonoso ou carvao.

0 nivel siltico argiloso da base da Quadragao
mostra, quase sempre, caracteristicas semelhantes as do 1leito

sfltico argiloso Barro Brancao.

A Quadragao se constitui em um leitoc comtinuo,
com pouca variagao de espessura na area (espessura media 0,50
m). Na Quadracaoc, ha uma predominancia dos sedimentos silticos
argilosos sobre o carvao. Para os 15 perfis descritos na area,
a relagao entre a espessura de carvao na Quadragao e a espessuy
ra da Quadragao atingiu um maximo de 27,9% (Quadro 17). Um au
mento nNna espessura da Quadracaoc corresponds a um pegueno aumen

to na espessura do carvao intercalado.

Mod. 002 NZ 7530.0210 0343
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QUADRDO 16
PERFIL| ESPESSURA CARVAD ESPESSURA FORRQ CARVAO FORRO [CARVAQ FORRO
ue FORRQ FORRO ESPESSURA CAMADA TOTAL | CARVAO CAMADA TOTAL | ESPESSURA FORRO
) {m) (m]) (%) (%) f%]_ o
2 0,410 0}410 24,7 | 48,5 100, 0
3 0,695 0,695 33,1 54,5 100,0 o
4 0,420 0,420 25,6 45,1 100,0
RS 0,500, .|. .0,500. 25,7 63,5 100,0 1
7 .1 . 0,525 f. 0,525 28,7 50,6 100, 0
8 0,160 0,160 11,3 23,7 100,0
8 .. 0,550 ..]|. o,550 | 28,1 56, 7 100,0
11 . 0,640 [ 0,640 32,2 50,0 100, 0 -
12 0,230 ,l 08,230 18, 1 40,7 100, 0
j
13 | .0,500. | 0,500 33,1 53,1 100,0
14 0,540 0,540 26,5 43,3 100, 0 -
27 0,420 I 0,420 23,4 45,1 100, 0
28 0,430 l 0,430 23,1 43,0 100,0
29 0,530 0,530 26,3 49,5 100,0
AC-2 0,610 0,610 30,9 52, 3 100,0

A
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QUADRDO 17
PERFIL ESPESSURA CARVAD ESPESSURA CARVAD ESPESSURA QUADRAQAQ EARVAD QUADRACAD
QUADRACAD QUADRAGAD | ESPESSURA QUADRACAD | ESPESSURA CAMADA TOTAL | CARVAGC NA CAMADA
N? (m) (m) %) (%) (%)
2 0,545 I 0,080 16,5 32,9 10,6
3 0,545 ,100 18,3 26,0 7,8
4 0,415 0,075 18,0 25,3 8,0
5 0,520 0,060 11,5 26,8 7,6
7 0,520 0,100 19,2 28,4 11,5
B 0,515 0,075 14,5 36,5 11,1
g 6,516 0,070 13,7 26,0 7,2
11 0,500 0,105 21,0 25,1 B, 2
12 0;550 0,095 17,9 41, 8 16,8
13 0,275 0,045 15,3 18, 2 4,7
14 0,555 0,155 27,0 I 27,3 12?4
27 0,530 0,040 7,5 i 29,6 4,3
28 0,510 13,7 27,4 7,0
29 l 0,550 0,090 16,3 27,3 8.4
AC-2 I 0,465 0,100 21,5 23,6 8,5

PN
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Na zona em estudo, ha& um pegueno aumento do sul
para o norte, da espessura do carvao intercalado nos sedimentos

detriticos da Quadracgao.
Coringa:

Trate-se de um nivel de carvao fino com espessu-
ra media de 0,06 m (Quadre 18). 0O carvao Coringa representa em
relagao a espessura da camada total, entre 2,4% a 4,8% e deb, 2%
a 10,6% do carvao contido na Camada Barro Branco. -~ Normalments
qguanto malor a espessura da camada total tanto maior sera a es-

pessura do lelto de carvao Coringa.

Barro Branco

-
I I
.
.
1
I l
)
|
3

E um leito de folhelho siltico ou,por vezes,sil-
tito argiloso, marrom-claroc a8 cinza-claro. Podem ocorrer man-
chas ou laminas finas de material carbonoso. Esporadicamente,a-
parece estratificagaoc paralsla, evidenciada pela alternanciads
laminas claras e escuras, ou de niveis carbonosos ou nao.Uma al

teragao argilosa branca €& bastante comum, dando origem ao . termo

Barro Branco,.

¥

Apresenta-se, a seguir, um resumo da descriqéogg
trografica sedimentar realizada pelo Laboratério de Mineralogila

da CPRM, para amostras de Barro Branco correspondentes aos per

£11 14 (Anexo 10). e perfil 29 (Anexo 12).

Amostra 14 C

Classificacao: Folhelho siltico;

Textura: Clastica granular finissima:

Mod. 002 ' | NE 7530.0210.0343
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QUADRDQO 18

e

PERFIL ESPESSURA CORINGA - ESPESSURA CORINGA- CARVAD CORINGA

ESPESSURA CAMADA TOTAL CARVAD CAMADA TOTAL

N? (m) (%) (%)

2 . | 0,080 4,8 9,4

3 " 0,085 3,1 5,0

4 | 0,060 3,6 | 5,4

5 0,060 l 3,1 7,6

) 7 | 0,046 l 2,4 5.2TL

8 0,040 ] 2,8 - 5,9

3 0,085 3,3 1 5,7

11 - 0,080 4,0 6., 2

12 0,060 4,7 - 10,6

13 0,055 3,6 5,8

14 0,080 3,8 ;:

27 0,070 3,9 - 7,5

28 : 0,070 l 3,7 | 7,0 .
29 0,060 2,3 5.5 . :%{;*‘:\

AC~2 D,075 3,8 | 65,4 s

EPEOOICOOESGL ON
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Composicao Mineralogica: Quartzo predominante,

feldspato, sericite, clorita, material argiloso,

Oxido de ferro, epidoto, biotita e zircao;

Descrigao: Rocha constituida por material argi-
loso, no qual se acham dispersos graos silticos,
na maioria de quartzo e de tamanho e formeto mui

to variavel.

Amostra 23 C

Classificagao:Folhelho siltico;

Textura: Clastica granular finissima;

Composigao mineralogica: Quartzo oredominante,

feldspato, material argiloso, oxido de ferro,se-

ricita, clorita, biotita e spidoto:

Descriqéq; Rocha constituida por material argi-

loso, no qual se.acham dispersos graos silticos,
na maiorla de quartzo de tamanho e formas muito

variaveis.

-

Este leito, junto com o Coringa, e um dos mais
constantes na Camada Barro Branco. Apressnta uma espessura de
0,24 m, na area em consideragao. Esta espessura aumenta - alguns

centimetros do norte {Metropolitana) para o sul (Catarinense).

Nao possul carvao, sendo um nivel totalments es-
taril, intercalado na camadsa total. Para a area mincerada do Rio

Maina, & relagao entre a espessura do leito Barro Branco e a es

mgooura do camadea total atingao, om maodia, 13,4% (Quadro 19)

N 7620021006343
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ESPESSURA BARRO BRANCO

ESPESSURA BARRO BRANCO
PERFIL NF¥ - N _ .
¥ | ESPESSURA CAMADA TOTAL
| {m} o (%) B

2 I 0,220 13,72
3 0,270 12,8
4 l 0,220 13,4
5 | 0,260 13,3

- ! — ST N e —
/ l 0,240 13,1

- [ - T —_— -
8 ! 0,285 20,9
_— 1
g 0,210 10,7
r .

11 r 0,210 10,5
12 13,4
13 13,5
14 10,3
27 13,8
20 15,0
29 l%,ﬂ
AC-2 13,1

Ne TE350,0210 0343
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Banco

Esta representado por uma alternancia de 1leitos
de carvao e de folhelho ou siltito. No perfil completo do Banco,
tem-se cinco vsias de carvao que podem variar ateée duas. As duas
ultimas veias, do topo para a base, sao as mais constantes.Ocar
vao se apresenta idéntico eo do Forro, bandeado com predominan-

cia do carvao opaco sobre o brilhante.

Quanto as intercalagoes, estas sao principalmen-
te folhelhos silticos ou carbonosos, marrom-escuro, variando pa
ra siltitos argilosos marrom-claro ou cinza. As estratificacgdes,

nestas intercalagoes, sao ocasionais, aparecendo davido a va -

riagac de cores claras e escuras.

Na zona estudada, tem-se para o Danco uma espas-
aura media em torno de 0,51 m.(Quadro 20). Ao contrario da Qua-
dragao, o Banco apresenta uma predominancia de carvao sobre os
sgdimentos clasticos. Nos 15 perfis estudados, a relagaoc entre
a espessura de carvao no Banco e a espessura do Banco € normal-

. mente maior do gque 50,0%, o que indica esta predominancia.

0 Banco, apesar .de ser um leito continuo dentro
da camada total, pode apresentar variagao na sua espessura. Sen
do a primeira deposicao de carvao da Camada Barro Bréncm, a va-
riagaoc de @spessura pode ter sofrido alguma influencia direta da

paleotopografia da area, ao tempo de sua deposicao.

Normalmente, uma espessura de Banco maior cor-

responde a uma espessura de camada total maior.

0 carvao do Banco representa 21,0% a 58,2% do

carvao total da camada.

tAad. 002 | . NiE 702002100343
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QUADRO 20
—PERFIL ESPESSURA | ESPES3URA CARVAQ CARVAC BANCC _E FSPESSURA BANCO CARVADO BANCO
BANCO =ANCO ESPESSURA BANCZ | =3PESSURA CAMADA TOTAL|CARVADO CAMADA TOTAL
N? .ml {m] . (%) [ = L=z .. ... ... ... (%)

2 0,400 0,255 66,2 24,1 31,3

3 0,520 0,415 79,8 | 24,8 32,5

4 0,525 0,375 71,4 ‘32,0 40,3

5 | 0,605 6,165 27,72 31,1 21,0

7 0,485 | 0,195 39,3 27,1 22,5

8 0,400 : G,400 100,0 28,3 59,2

g | 0,620 0,285 45,9 31,7 29,3

o 11 0,555 ‘ 0,455 81,9 27,9 - 35,5

12 0,275 C,180 55,4 21,7 31,8

13 0,475 G,340 71,5 31,4 36,1

14 0,650 i 0,470 72,3 31,9 37,7

27 I 0,520 0,400 76,9 28,0 43,0

28 | 0,570 | 3,430 75,4 30,6 43,0

29 0,570 ! o390 68, 4 ! 28,3 36 , 4
3 Ll
AC-2 I 0,580 | C,380 57,8 | 28,4 32,6 -
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2.3.3.3 Variacao de Espessura na Camada de Carvao

Estudando as variacgoa2s de espessuras em todos 0s
perfis descritos na area dos diversos leitos da Camade Barro
Branco, conclui-se gque o Barro Branco e a Quadracgao apresentam

variagoes menores do que aguelas mostradas pelo Banco e Forro.

Segundo os perfis estudados, a relagao entre o
carvao na camada e a camada totel varia de 40,3% a 54,4% (Qua-

dro 21).

Observando-~se o Mapa de Isopacas da camada to-
tal (Anexo 20}, verifica-se a existencia des um adelgacamentode
camada em uma faixa central de eixoc N - § (pontos 13 e 02) com
espessuras menores do que 1,80 m. Esta falixa separa duas ou-
tras, de espessuras maliores do que 1,80 m, gue se unem ao Sul
(pontos AC - 2 e 03) ne area da Mina Criciuma, formando uma len
te mais espessa de eixo E - W. Para W, a espessura diminul bas

tante, ate 1,00 m.
2.3.3.4l Comportamentsc Estrutural da Camada de Carvao

No Mapa de Contorno Estrutural da iapa da Cama-
da Barroc Branco {(Anexo 21), tem-se uma estrutura homoclinal,
mergulhando paera W e SW, concordante com o mergulhao © "regional

das camadas na Bacia Carbonifera.

Existem, nesta estrutura geral, inversoes de mer
gulhos pare SE, NE e NW, devido a algumas irregularidades lo-
cais do tipo ginclinal, anticlinal, domg € sela, sendo a maia-

ria de eixo mergulhante para W.

0 mergulho no Norte da area (Mina Metropolitana)
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QUADRO 21
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PERFIL ESPESSURA CARVAO CAMADA ESEESSURA CAMADA TODTAL ESPESSURA CARVAQ CAMADA
ESPESSURA CAMADA TOTAL

N {m) (m) - (%)

2 0,845 1,655 [ 51,0

3 1,275 2,095 l 60, 8

4 0,930 | 1,640 56,7

5 0,785 1,945 I 40, 3

7 0,865 1,825 47,3

8 0,675 1,410 47 , 8

g 0,970 1,955 49,6

11 [ 1,280 1,985 54,4

12 0,565 1,265 - | 44,6

13 0,940 1,510 52,2

14 1,245 2,035 | 51,1

27 I 0,930 1,790 51,9

28 l 1,000 1,860 | 53,7

29 I 1,070 2,010 | 53,2 o0\
%c-z | 1,165 1,970 59, - f?t ;;
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e suave e identico ao mergulho regional

(2?2 a 3°9)
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. Na Zona cen

tral (Mina Criciumal, o a@ngulo de mergulho aumenta para 5° a

6%, para,

depois no Sul,

3% {(Mina Catarinense) (Quadro 22).

presentados no Mapa de Contorno Estrutural

tornar-se novamente mais suave 2°¢ a

Os principais diques e falhas da area estaa re
P

QUADRO 22

(Anexo 21).

PERFIL N@ _Aﬁgﬁ:D DE MERGULHD I | §EBERTURA i
- (graus) ~{m)
2 5200 138,0
) 3 4°20"° 158,0
i 4 ] 1240 l 209, 0
3 - se300 | '171,0 -
d_ / * __};ID’ o i;;Jg
8 7910 ' 55,0 B
9 7910 - - .50,0
11 | 3030 ﬂlsa,a
HH‘-_IZ . | S 3910 155 . 0
13 l 2940 | -_1 ;;;;D
- 14 - {Qgg: ;B,D
2 ) 3200 q_iT_ 31,0
28 “1915' - | I ‘138,0
29 4 20920 ] 23.0 )
_ _ _ ”
AL-2 2910° | 188.0

As falhas existentes na area sao diretas,

s Ubver

ticals a verticeis, de direcaoc preferencial NW, N e NE. A maio

ria tem rejeito infericr a2 10,0 m {em tornoc de 1,0 m a 2,0 m).

NZ 7830,02100343



Somente tres falhas possuem rejeitos superiores a 15,0 m . A-

presentam 100,0 m a 800,0 m de extensao no maximo.

Subordinedo acs falhamentos principais, existe
um sistema de juntas e fraturas, sem rejeito ou com des locamen
tos de alguns centimetros, gue podem provocar ondulacOes nos

planos de estratificacao da camada.

Nas zonas de falhamentos, as vezes, ocorrem

slickensides,

Os planos de falhas normalmente sao superficies
descontinuas, permeaveis a dgua, com mais ou menos 0,50 m de
largura. Algumas vezes, o plano de falha estd preenchido por
material argiloso finoc, ou por calcita; canstituindo Filﬁesjg

clusive caom calcita bem cristalizada. Erechas de falha nac fo

ram ancocntiredas.

Numa zona de falha, a camada de carvao,além de
apresentar perturbagoes nos planos de estratificacao, as ve-
zes sofre uma diminuigao de espessura, como no caso da falha
N - 3, localizada a W do ponto 66 (Anexo 21). Neste ponto, a
camada tem 1,00 m de espessura e nao e possivel . distinguir

Forro, Quadragao, Barro Branco ou Banco.

Ds diques des diabésio ocorram prinocipalmente no

norte e no centro (Cricluma e Metropolitana), apresentando Wi
regoes principais N e NE. Possuem, no maximo, 1,00 m de espes
sura. Suas extensoes variam de 200,00 m a 1 000,00 m. A cama-

da de carvao fica afetada nas proximidades, perdendo seuscons

tituintes volateis. Muitas vezes, o0s digques se encontram en-

calxados em falhas.

Um digue de meior porte ocorre a NW dos pontos
1l 8 13, com uma diregao NE. Possui mais de 2,00 km de exten-

oy

5a0. Provavelmente, este dique tambem esteja encaixado em uma

Mod, 002 | NG 7530.02:0C243
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falha.

A espessura de rocha e solo ecima da camada de
carvao aumenta de leste para oeste. No norte (Metropolitanal), a
cobertura média & de 100,00 m; no Centro-leste (Criciuma), a mé

dia alcancgae 130,00 m; no Sul (Catarinense], e de 38,00 m.

Comparando o Mapa de Isopacas .com o de " Contorno
Estruturel, observa-se que pode haver uma relagao entre o espes
samento da cemada e a estrutura da lapa, como, por exemplo., na
zona dos pontos 03 e AC-2, onde uma sinclinal mergulhante de el
X0 EW, corresponde a uma lente com gspessura superior a 1,80 m.
0 mesmo acontece em uma anticlinal no ponto 13, {Anexo 21) ande
existe uma diminuigao da espessura na zona do eixo desta estru
tura. Em algumas outras estruturas da lapa nao ha, aparentemen-

te, relacao com a espessura da camada.

2.3.4 Area de Santana, Mina de Santana-Companhia Car-

hbonifera de Urussanga

2.3.4.1 . Localizacao da Ares

A area estd localizada junto a Vila de Santana,
mais ou menos a 9,0 km a NW de Urussenga (ver mapa 1:50 000, -

Anexoc 1).

2.3.4.2 Descricao da Camada de Carvao Barro Branco

tiod. QD2 NE 7530.0210 0343
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Arenito Barro Branco Superior

Nao estava exposto nos locais onde a camada de

carvao foi observada.

levante

Apresenta-se como um siltito argiloso marrom-cla
ro, por vezes carbonosoc laminado, sendo comum a presenga de res
tos vegetals carbonizados. Pode ocorrer, ainda, um nivel de car
vao (Forrinho) de 0,30 m a 0,40 m, intercalado entre o Alevante

8 0 Arenito Barro 0Branco Supserior.

0 Alevante € um nivel descontinuoc, de espessura

‘ -

variavel, normalmente bastante alterado.

Forro

Constitui-se num leito exclusivamente de carvao,
preto, bandeado com alternancia de niveis brilhantes (vitreniao)
8 nivaels opacos. £ bastante piritoso.

-

0 Forro e continuo em distribuigéo horizontal ,can

espessura pouco variavel, (Quadro 23 )} em torno de 0,34 m nos
locais observados (vser corrslagao dos perfis - Anexo 22).
E um dos niveis, junto com o Barro Branco, que

mantam sspessura mais constante dentro da camada total.

0 carvao do Forro, nos locails descritos, . repre- .

santa 17,4% a 42,8% do carvaéo na camada total. Esta porcentagem

ME 7320021040243
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QUADRO 23
PERFIL | ESPESSURA FORRO | ESPESSURA CARVAD ESPESSURA FORRO CARVAO FORRO |ESPESSURA CARVAD
. ESPESSURA CAMADA TOTAL|CARVAOD CAMADA| ESPESSURA FORRD
N (m] (m] (a] [ +] a
(%) (%) %)
30 0,350 0,350 11,5 17,4 100, 0
31 0,340 0,340 19,8 39,5 100, 0
372 0,360 0,360 13, 1 19, 4 100, 0
33 | 0,300 0,300 18,8 42,8 | [ 100, 0
I e 1 ‘
AC-3 0,350 0,350 18,72 | 35, 7 l 100,06
oV
B,
N
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e menor nas aregas onde a camada total € mais espessa ( Quadro
23), pois tendo o Forro espessura mais ou menos constants, o

que auments 830 os outros niveis da camada, .

Quadragao

A Quadracgao se caracterize por apresentar (ver
correlagaoc dos perfis - Anexo 22) cinco niveis de siltito ar-
giloso a2 folhelho, intercalados com guatro niveis mais finos

de carvao identico ao carvao do Forro.

Na Quadragao, as intercalacoes podem variar de
siltito a folhelho carbonoso com cor marrom-escuro ou cinza no

topo ate marrom-claro, na base.

Fsporadicamente, podem ocorrser finas laminas de

carvao intercaladas no siltito. A intercalacdoc de siltito ou

folhelho da base da Quadragao & muito semelhante ao leito Bar

ro Branco.

A espessura da Quadragao, para os locais obser
vados, varia de 0,51 m a 0,88 m, tendo, em meédia, 0,82 m. Na
Quadragao, os sedimentos silticos argilosos predominam ' sobre
carvao, como se podse ver (Quadro 24) na relﬁgéo entre espessu
ra de carvao na Quadragdo e espessura da Quadragao. Esta rela
geéo varia de 18,0% a 38B,6% . 0 carvao da Quadracgao represen-

ta, no maximo, 16,9% do carvao na camada total.

i 7530,0210 G343
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QUADRO 24
PERFIL|ESP. QUADRACAC|ESP. L[ARV.QUAD. ESP. QUAD. ESP. CARV. QUAD.- | CARVAD QUADRACAD
ESP. CAM. TOTAL | ESP. QUADRACAQD CARUAD CAM. TOTAL
N {m) {m) (%) (%) (%)
30 0,880 D, 340 l 29,0 38,6 16,9
31 0,510 0,100 I 29,8 19,6 11,58
32 0,620 D,180 | 22,5 29,0 9,7
33 0,525 0,095 33,0 18,0 13,5
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Cnringi

Trata-ss de um nivel de carvao de espessura pe-
quena (1,5 cm a 4,0 cm) continuo, com posicgao estratigrafica
hem definida dentro da Camada Barro Branco. 0 carvao Coringa re

presenta somente de 1,2% a 4,6% de todo o carvao na camadal(Qua
dro 25).

QUADRO 25

m_ ___J

ESPESSURA CORINGA CARVAO CORINGA

PERFIL | ESPESSURA
N @

ESPESSURA CAMADA TOTAL| CARVAO NA CAMADA

(%) ] (%)

0,8 l,2

{m])
0,025

0,040

C,020 0,7 1,1
0,020 1,2 2,8
6,8 1,5

Segundo’'um conceito local, o Coringa, na area

de Santana, seria dividido em dois niveis de carvao intercala-

dos com um nivel de siltito argiloso (ocu folhelho).

Seria o Corings propriaments dito, mais um ni-

vel de siltito e um de carvao da base da Quadragaoc (Anexo 22)

darro Branco

Eate leito e reﬁresentado por um siltito argilo

s0 marrom-claro. Por vezes, torna-se mals carbonoso e .escuro,

ME 7530.6210.0343
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com algumas intercalacoes de laminas de folhelho. Apresenta uma
alteracaso argilosa, de cor creme. Pode aparecer pirits dissemi

nadsa.

0 Barro Branco possul uma espessura pouco va-
ridvel, de 0,22 m 0,29 m, sendo continuo em distribuigao hori-
zontal. € um nivel totalmente estéril e representa 8,5% a 18,2%

da camada total (Quadro 261).

QUADRO 26

— —— ——

PERFIL ESPESSURA BARRO BRANCO} ESPESSURA BARRO BRANCO
N

ESPESSURA CAMAGCA TOTAL
(%)

Pl i

8,5
14,0
— r - _
32 0,280 10,2
33 0,290 18,2
AC-3 0,220 - 12,0

- -

el

Junto com o Coringa, o Barro Brancoc e conside-

rado um nivel-guia dentro da Camada Barro Branco.

Banco

0 Banco se apresenta constituido de tresa cinco

leitos de carvao piritoso bandeado, com alternancia de niveis

thcd, COL- NL 7530.0.210 0343
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praetos brilhantes {vitrenic) e opacos. Entre o carvao, ocorrem
duas a quatre intercalacoes finas de siltito argiloso - marrom-

slare & marrom-escuro, podendo variar nara folhelhao.

Sac comuns nestes niveis laminas de material car
bonoso que por vezes evidenciam uma estratificagao . irregular.
Yuanto maior a espessura do Banco, maior €& o numero de niveis
de carvao (ate cincole de siltito (ate quatro). Séo freqlentes,

principalmente no carvao, nddulos e disseminacao de piritas.

Nos locais descritos, a espessura & bastante va
riavel, de 0,45 m a 1,52 m {(Quadro 27), sofrendo influancia di
reta da paleotopografia existente na occasiac da deposicao do
carvao. No Banco, predomina o carvao sobre a parte siltico-ar-
gilosa, pois a espessura de carvao atinge 62,5% & 88,3% em re-

lagao & espessura total deste leito.

0 carvao do Banco representa de 40,7% a 69,8%de
todo o carvao da Camada Barro Branco. Quanto mais espessa for
a camada total, maior sera a porcentagem do carvao do Bancc

em relagao ao carvao da camada total.

2.3.4.3 Variagao da Espessura na Camada de Carvao

Observando-se a correlagao entre os perfis des-
critos (Anexo22), vefifica-se gque o Forro &8 o Barro Branco a-
presentam pequenas variagoes de espessura, enguanto gue a Quadra
Gao 8 o Banco possuem variagOes de espessuras apreciaveis, prin
cipalmente este Gltimo. As variagdes do Banco & da Quadragio sao
proporcionais ao aumento ou dimiﬁuigéo d8 espessura da camada to
tal. 0O Banco & gus tem as maiores var%agﬁes, pols sofreu influ-

encia mais acentuada da estrutura da lapa.

0 carvao, na camada, representa 44,0% a 67,5% da

wE 7530,021C 343
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QUADRO 27

PERFIL

ESFESSURA BANCO

CARVAO BANCO

el el i —— Al

ESPESSURA BANCO | CARVAD BANCO CARVAD BANCO
. ESPESSURA CAMADA TOTAL | CARVAD CAMADA TOTAL |ESPESSURA BANCO
N7 (m]} (m) ' (%) (%) %)
30 1,520 | 1,290 50,1 64,3 84,8
31 0,580 I ., 380 33,9 44,1 65,5
32 1,485 [ 1,285 53,3 69.8 88,3
33 0,455 | 0,285 28,6 40 , 7 62,6

A*
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camada total (Quadro 281]).

Cabhe ressaltar, - na. zona mineraeda de Santana

calcario que ocorrsm sesparsos na Camada Barro Branco. Sao sub
angulares, em forma de lentes achatadas e mais raramente esfa-
ricas. Possuem tamanho variavel, com 0,10 m a 1,00 m de diame-

tro.

Nao se observou, dentrc de camada de carvao, um
nivel preferencial para ocorrencia destas concregoes; podem a-

parecer nos leitos de carvao ou na rocha esteril.

l - a ocorrencia dos chamados "Boloes”. Trata-se de concrecgoes ds
5 Do ponto de vista petrografico, se  apresentam
I como um& rocha dura, cinza-escura a preta, densa, de texturami
| ta fina, sendo impossivel distinguir macroscopicamente seus cons

tituintes.Existem pirita ou calcopirita concentradas em venu-

las, presnchendo fraturas.

0 Anexo 24 & o Mapa de Isopacas da Camada Total.

Eatefmapa gsta mais ou menos em correspondencia
com O Mépa de Contorno Estrutural. Isto &, a camada total esta
mais espessa (igual ou maior gue 2,00 m), ao longo do eixo NE
; - SW de uma sinmclinal,. que € a principal estrutura da lapa na

area.

.
a forma de uma lente concava no topo e convexa na base, mais
espessa no centro do gue nas bordas. A estrutura da lapa da ca
mada & idéntica, (na escala estudada com - “eqllidistancia de

| 5,00 m)] a estrutura da capa.

.
1
1
'
1
.
a
|
+

I A camada de carvao apresenta, de um modo geral,

Mod. CO2 _ NE 7530.0210 0342
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QUADRO. 28

PERFIL ESPESSURA CARVAQC ESPESSURA CAMADA TOTAL ESPESSURA TARVAOD CAMADA
_ - | . . S ' ESPESSURA CAMADA TOTAL
N ' (m) | (m) (%)
30 2,005 56,0
ar : 0,860 | | 1,710 | . 50,2 .
32 1,855 ) 2,74 5 57,5
33 0,700 l ,5890 44 ,0
AC-3 + 0,980 1,820 | - 53,8
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2.3.4.4 . Comportamento Estrutural da Camada de Carvao

0 Mapa de Contorno Estrutural da lapa da Comada
Barro Branco [Anexd 25) mostra que a principal estrutura da a-
rea e uma sinclinal de eixo mergulhante para SW, com angulo de
1° [na'parts intermediaria) ate 3%, na extremidade SW,Essa es-
trutura tem, n% minimo, 2 S00 m da-chprimento para 300a 400. m
de largura na parte NE & 100 m a 200 m no sul. Na .extremidade
SW de seu eixo, a estrutura tende a se ' modificar para uma do

tipo monoclinal com mergulho de 6¢(Quadro 29).

QUADRO 29

COBERTURA
(m)

30 horizontal 25,0

44,0

PERFIL N¥ ANGULO - DE MERGULHO

32

33 20'0 | | |
A[:ha : | 34'0

A NW e a SE desta sinclinal, existem estruturas

menores, sempre com mergulhos para SW. A NW, tem-se uma anticli
nal (adngulo de mergulho de 2°9), um terrago estrutural. A SE,
também aparece um terrago estrutural ( angulo de 1% e 27).

A espessura de rocha e solo sobreposta & camadsa
Barro Branco, varia de 15,0 m a 30,0 m na parte NE, ate 50,0 m,

a 80,0 m na parte SW. Para leste, & camada aflora.

Mad. CO2 NE 753002100343
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As falhas, na arsa estudada, sao. de pequeno rejeito (menos de

‘5.0 'm ).0s diques de diabdsic sao. também de pequena extensao e

sspessura.

2.3.5 J Area de Itanema - Mina Itanema - CNMCDBB
Area de Rio Bonito - Mina Rio Bonito - CNMCBB

Area de Roecinha - Mina Rocinha - CNMCBB

2.3.5.1 Localizacao das Areas

A Mina Itanema esta localizada proxime da vila

de mesmo nomg, diatahts 5 km'aa Sul de Lauro MOller. (Anexo 1)

A Mina Rio Eunitufgsté situada junto ao Rio Bo
nito, a 4”km1para SW da Lauro MOller e, finalmente, a Mina Ro

cinha se localiza a 4 km a oeste da cidade de Lauro Mdller, a

‘margem esquerda do Rio Rocinha. (Anexo 1)

2.3.5.2 | bescricao. da Camada de Carvao

‘Arenito Barro Branco SuEerior

Ndo esta exposto nos locais observados.

Mostra-se como um siltito argiloso marrom-cla-
ro a cinza e/ou folhelho marrom-sscuro (Anexo 28). Podem . a-
parecer uma ou/duas intercalagoes finas, de 0,02 a 0,15 m de

carvdo. 0 Alevante possuil espessura variavel, tsndo, nos per

NE 7530.021C 0343
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fis descritos, de 0,10 m a 0,35 m; apesar de ser um nivel des-

continuo em distribuicgao. horizontal, sua ocorrencisa é bastante

comum nas iareas estudadas.
Forro

Trata?sa de um leito de carvao preto - bandeado

com alternancia de niveis brilhantes (vitrenio) e opacos ( ver

perfis descritos - Anexos 26,27 é;za). Normalmente, e piritosg

- oL A resks e - g BT T =

podendo ocorrer também concregbes de calcdric lenticulares(por
.vezes, com mals de 1,0 m de diametrolmuito duras. Estas concre

goes sao chamadas, na regiao, de "Pedra Batata”.

0 Forro & continuo, com espessura pouco varia-

"vel (Quadro 30), pelo menos nos locals estudados.

de todo o carvao na Camada Barro Branco.

Quadnagén

o

A Quadragao & constituf{da ,predominantemente,de

siltito argiloso a folhelho carbonoso com cor marrom-claro a
marrom-escuro. Podem ocorrer, intercaladas, laminas de material

carbonoso. 0 sedimento da base da Quadragao & semelhante ao Ba

ro Branco.

Na Quadragao, aparecem de dois a quatro 1leéitos
finos de carvao, com espessuras entre 6,01 m a 0,05 m. Ha wuma
grande predominancia de siltito e folhelho sobre o carvao,pois
a relagao entre & espessura de carvao na Quadregdoc e a espessu

ra da Quadragao varia de 10,1% a 23,6% (Quadro 31). Sob o pon

I , . . 0 carvao do Forro corresponde de 38,0% a 49,56 %

Mad,. 002 NE 7530.02100343 .
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QUADRDO

PERFIL

ESPESSURA FORRO

ESPESSURA FORRO| CARVAO FORRO

' CARVAO FORRO

CARVAO FORRO

ESPESSURA CAMADA TOTAL| CARVAO CAMADA|ESPESSURA FORRO

(%)

O N° (%) (%L
3; | 2.4,2 41‘.9
o 2.4  aa.e
s 6.3 40,0
- 37 20,1 3-8—:0‘
i 38 o 24,2 -43.0.
.- 3-9 o 21,8 41,8
—_-;D 20,6 38,1
AC-4 22,3 43,0

100,0

100,0

|||||

F
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+ - - =

L L] - 4

85




Z00 PO

PERFIL|ESPESSURA QUAnﬂacAU CARVAD QUADRACAO| CARVAD QUADRAGAD

Ere0 0120°0ESL 2N

QUADRO 31

CARVADO QUADRACAD

ESPESSURA QUADRAQAU

ESPESSURA CAMADA TOTAL

%)

28,5

23,0

34,8

34,4

22,72

30,0

|ESPESSURA QUADRACAGO| CARVAD CAMADA

{m) [ ) (%)
0,060 15,0' 7,4
0,065 ;3.5 "—9;4
0,085 11,4 B ;js
.;?;90 - 16,9 11,0
0,04: —13.2 o | 5,2
0,050 - ;I?; 6,5
n,néz—_ - 13.;—_ 1_8.9
31040 - 1;j; i -;T;

28,1

27,6

BS
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to de vista de mineragao, e considerada, atualmente, como um

leito esteril.

A espessura da Quadragao, nos locais observados

(Anexos. 26,27 e 28) apresenta variagoes consideraveis; de

0,286 m a 0,57 m (Quadro 31), sendo mails aspeésa em Itanema. A

"_ ' ~ relagao sntre as gspessuras da QHeraqéoia da Camada Barro Bran

\
co atinge de 23,0% a 34,8%.

. Coringa

0 Coringa 8 um nivel de carvao pretoc continuo,
de espessura entre 0,01 m a 0,06 m (Quadro 32). Atinge maior

espessura na area minerada de Rocinha. Representa de 2,0 % a

7.4 % de carvao da camada total.

Barro Branco

D Barro Branco se caracterliza por ser um 1lgito
continuo de siltito argiloso marrom-claro, que pode variar pa-
ra um argilito siltico (por vezes, folhelho). E freqliente a
intercalagao de laminas finas de carvao. Apresenta, comumente,

uma alteragao argilosa tipics.

Sua espessura, para os perfis descritos, .varia
‘de 0,19 m a 0,29 m (Quadro 33). Nas areas estudadas, a relagao
entre a espessura déste nivel para a espessura da camada total
atingé, no maximo, 20,2% (Quadro 33).

Mad. G02 NE 7530.0210 C343
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QUADRO 32

L e —l Rl

PERFIL | ESPESSURA CORINGA

- il .

ESPESSURA CORINGA CARVAQ CORINGA
ESPESSURA CAMADA TOTAL | CARVAD CAMADA TOTAL
N? (m) %) | (%)

34 0,080 4,2 7,4
_ - 35 0.020' 1,6 ) 2,9
_ ) 36 0,015 0,9 2,0
37 0,030 1,9 . ) 3,7
) téa 0,025 1,6 L_‘_—;.s
) Hée 0,020 1,3 2,6 i

- 40 ;n.o;g 1,2 _;ja

B AC-4 n.g;;— 1,4 B 2.;l -

8
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QUADRO 33

SERFIL | ESPESSURA BARRO BRANCO [ESPESSURA BARRO BRANCO

N® . ESPESSURA (CAMADA TOTAL
34 14,2

35 i 18,8

36 15, 3

37 0,180 12,3

38 | 0,230 . 15,1

39 | 0,220 15,0

40 ' 0,210 13,1
AC-4 0,290 20,2

Banco

0 Banco apresenta-se litologicamente como um con
junto de tres leitos ds carvao preto bandeado, com .altsrnancia
de niveis.. brilhantes (vitrenio) e nivels opacos, comumente pi-
ritosos. Entre os leitos de carvao, aparsece um siltito argiloso
marfnm. podendo passar para um folhelho carbonoso mais escuro.q0
carvao intercaladoc no Banco mostra uma preponderancia em relaga

as intercalagoes s{ltico-argilosas, numa razao de 74,0% a 87,5%.

Mad. 002 : NE Tol30.0210 0343
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"QUADRO

L Y

34

) @ |
PERFILIESPESSURA|ESPESSURA CARVAD

CARVAOQ BANCO

ESPESSURA BANCO

CARVAO BANCO

BANCO BANCO CSPESSURA DANCO | ESPESSURA CAMADA TOTAL |CARVAG CAMADA TOTAL

N @ (m) (m) (%) (%) (%)

34 0,400 0,350 87,5 28,5 43,2

35 0,335 0,260 77,6 28,0 L 37,9 o

3 | 0,500 0,370 74,0 30, 6 4g, 3
r 37 0,480 0,355 BD,; 31, 1 ) 47,;

38 0,560 0,420 | 75,0_ 1 36, 7 4a,af__
a0 0,465 0,375 80,6 31,7 4 ;;.U i

40 0,590 ;,455 77j1 38,; - 52,6 o
‘AE—4 0,405 0,330 rsl,; ffza.a ) B 4;,1

.
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0 Banco mostra apreciaveis alternancias de es-
pessuras, nos pontos descritos, de 0,33 m a2 0,59 m (Quadro 34)
principalmente na area de Rocinha. A relagao entre as espes-

suras do Banco e a camada total veria de 28,0% a 36,7%.

0 carvao do Banco corresponde ds 37,8% a 52,65%

e

de todo o carvao sncontrado .na camada total.

2.3.5.3 | Variagao de Espessura na Camada de Carvao

Tomando como base a correlacac entre os perfis
descritos, nota-se gue o Banco & a Quadragao possuem maiores
variagoes de espessuras do que o Barro Branco e o Forro.

I~

A espessura de carvao no Banco & levemante su-

b

perior a8 espessura de carvao no Forro.

Para os perfls estudados, & relacgcao entre o car

sy

-

vao na camada 8 & espessura da camada total atinge ds 35,0 %

a 57,8 % (Quadro 35).

Os dados existentes nao permitiram a elaboracao
de um Mapa de Isopacas para as areas observadas. Na area da
Mina Rocimha - alem dos dados obtidos pelos perfis realiéadns
(pontos 34, 35, AC-4, 40, Anexo 28) - tem-se alguns pontos(1,
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, Anexo 31) com a espessura da camada to-
tal e de carvao na camada. Estes elementos fornecem uma ideia

sobre os limites de espessuras da Camada Barro Branco na Mina

Rocinha.

A espessura da camada total varia de 1,20 m a
1,80 m, enquanto que o carvao na camada tem. espessura . de

0,59 m a 0,886 m.

NE 75330.0210 0343
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QUADRO 35 :

-

Mad, G002

PERFIL |[ESPESSURA CAMADAJESPESSURA CARVAQ CARVAO CAMADA
TOTAL CAMADA ESPESSURA CAMADA TOTAL
N9 l (m) (m) (%)
34 ) 1,400 0,810 57,8
35 | 1,195 D,aa§ 45,3
, - 36 1,635 0,750 45,8
37 | 1,540 0,815 52,9
e ———( e ettt ——
. 38 1,525 0,860 | 56,3
R N R
39 1,465 - | 0,765 52,2
40 1,600 0,865 54,0
S Y S
AC- 4 1,430 0,685 47,9
PONTD NY

5 1,600 0.720 45,0
_—EJ 1,;;;- 0,640 | 41,5
3 0,730 47 .4

NE 7530Q.021003<3
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N3oc. foi possivel estabelecer uma relacao entre a

estrutura da lapa e & espessura da camada total.

Para as Minas des Itanema e Rio Bonito, estao ex-
postos somente 0S elementos de espessura obtidos a partilr dos

perfis.estudados (Quadro 35).

Je modo geral, as maiores variagoes de espessursa
da camada total acontecem na Mina Rocinha. As espessuras de car
vaoc na camada alcangam, mais ou menos, 0s mesmos valores nas

tres minas. °

2.3.5.4 ~ Comportamento éstrutural da Camada de Carvao’

Na &rea minerada da Mina Rocinha, foi feitao um
Mapa de Contorno Estrutural parcial (Anexo 31), a partir da co
ta da lapa e que abrangesse os locais de observagao da camadade

carvao (pontos 34,35, AC-4 e 40,Anexo 28).

A principal estrutura & uma sinclinal fechada de
eixo aproximadaments N - S e N - W (pontos 35 e AC-4, Anexo 31}
delinsada pelas curvas de cota 260, 265 e 270 m. Existem ailnda.
algumas estruturas menores como anticlinais e monoclinals "nos
flancos da sinclinal principal. No setor 30 (Anexoc 31), aparece

um terraco sestrutural no eixo de uma anticlinal.

A atitude da lapa apresenta diregaoc geral NW-SE,
como indicam as CUrvVas de contorno estrutural, 0s mergulhos ' va-
riam desde 12% a 7% ( nas monoclinais) até 1° a 2% (proximo do
gixo da sinclinal principal) com sentido SW cu NE, conforme 0

flanco da estrutura principal.

As falhas sao poucas, com rejeito inferior @

5. 0 m, do tipo diretas. Ocorrem alguns diques de diabasiol mapa,

Mod. 002 | I NE 7530,02100343
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Anaxoc 31) com menos de 1 000,00 m de extensao. e espessura infe-

rior a 1,0 m.

el e a—

PERFIL N° ANGULO DE MERGULHO COBERTURA

a4 7900 | 50,0
35 | - —I_D?DU' _ 80,0
‘ 36 14900 25,0
37 | 2900 40,0

._raa - a-'voTu? - -

39 . 5900° * -._ IR

__;D 3?;0' ;3’;'———-
AC-4 ) 3900 38,0

Para a area de Itanema, foi tragado um Mapa de
Contorno Estrutural (Anexo 30) com as cotas da lapa da camada,
apenas na area dos dois pontos descritos. Este mapa, por ser
parcial, nado representa a estrutura existente, somente dando
uma ideia da estrutura proxima dos dois pontos descritos.Tem-
-se, aparentemente, uma estrutura do tipo sinclinal ou bacia
estrutural com uma falha direta de 5,0 m a 15,0 m de rejeitods
dngulos de mergulho variam de 4% a 14° (a SE da falha) ate 1°

a 2% (a NW da falha) (Quadre 36).

Em Roecinha, a cobertura de rocha @ aluvido so-

MHeod OO2 MNE 7530.02i100343
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bre a camada de carvao. € bastante variavel devido a topografie

scidentada e a estrutura da camada. Esta variagao vai desde
1,0 ma 2,0 m na zona de afloramento (parts SE) até 90,0 m a
100,0 m na zona do s8ixo da sinclinal descrita, quase nunca ul-

trapassando os 100,0. A espessura media de coberturasa esta em

torno de 40,0 m.

Na Mina Itanema, a cobertura varia de 15,0m a

45,0 m na area a NW de uma falha existents (Anexo 30). A SWdes

ta falha, avaliascao e de 10,0 m & 100,0 m.

2.3.6 frea de Siderépolis - Mineragao a Ceu Aberto -

Sociedade .Carbonifera Prospera

2.3.6.1 Localizagao na Area

| A frente de mineragdo a céu aberto esta situada,
aproximadamente, a 2 km a W da cidade dse Siderdpolis. A area

observada restringe-se ao Campo I Vila Funil (Anexo 1.

2.3.6.2 " Descrigao da Camada .de Carvao Barro Branco

Apresentar-se-ao com base ém perfis da camada

de carvaoc as caracteristicas litoldgicas de cada leito da Ca-

- mada Barro Branco.

» B

Arqgitn_@ar;u Branco SuEerinr

Constitui-se em um arenito cinza-claro, fino a

muito fino, quartzosc. Por vezes mostra-se laminado.

NE 7530.0210 0343
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Esta constituido de siltito ou folhelho siltico

cinza-sscuro a preto.

e

Apresenta espessura variavel de 0,50 m a 2,00 m,

com media ém torno de 0,90 m.

D Alevante ocorre de modo descontinuo, com BSPS
sura variavel,sob a forma de lentes. Considerando somente a
area estudadé (Anexo 32), observa-se que o Alsvante existe nor
malmente onde a camada total & mais espessa, isto &, com é;pqi

suras iguais ou superiores a 1,80 m.

Forro

€ um leito de carvao preto, com alternancia de
nivels opacos e brilhantss mais finos e mals raros. Esporadica

mente, podem ocorrer laminas de folhelho intercalado. £, comu-

mente, piritoso.

Enquadra-se um leito continue, com espessura va
riavel de 0,26 m @ 0,61 m (Quadro 37).

0 carvao do Forro representa 31,7% a 53,6% de

todo o carvao na Camada Barro Branco (Quadro 37).

Quadracgao

Esta representada por siltito argiloso a folhe-

lho, marrom-claro a marrom-escuro, com duas a quatro intercals

"NE 7230,02100343
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QUADRO 37

FURO {ESPESSURA| ESPESSURA| _ ESPES.FORRO | ESPES.FDRRG| CARV.FOR.
ESPES.CAM.TOTAL|CARV.CAMADA| ESFES. FORRO

N® (m) (m} (%) %) (%)

- el

;50 0,400 0,400- 23,0 40,8 100?5“_“

;as 0,350 0,350 21,5 38,9 100.6““.
;;71. 0,465 0,460 24,8 . 42,6 ... ]  .98,9
11472 0,330 0,330 18,0 . 37,5 . .. 100,0
w0
5159{ 0,100 7,6 100,0 .
5093| 0,590 0,590 2&15“____ 100,0
s100| 0,480 0,460 26,5 99,5
5083| 0,470 0,470 24,0 48,4 160, 0
5021 U.zéo 0.256 12,1 31,7 100.,0
1175 30,5 53,5 . | 100,0
Igza 25,9 45,8 . i 100,0
';;17 , 19,5 | . 37,3 . .| 1i00.,0 -
5077] 0,410 19,5 100,0 L
1712] 0,320 0,320 100.0_
1251 0,380 19,9 100,0
1249 0,520 | 26,9 47,3 100,0
FERF

N?

L1 53,4 35,1

42 0,410 0,390

Mod, Q02 ‘ NE 733002100343
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coes finas de carvao. {(comumente, com tres). 0 nivel sf{ltico-ar
giloso, da base da Quadragao, e semelhante ao nivel Barro Bran

co sotoposto..

Na duadraqén, 08 sedimentos s{ltico-argilosos
predominam sobre o carvao, como se constata pela relagao entre
0 carvao na Quadragao e a espessura desta.Esta relagao (Quadro
38) alcanga atée 28,8%.

'

Como se observa na razao entre espessura de car
vao na Quadragac s espessura de carvao na camada total (Quadro
38), a contribuigao do carvao na Quadragao em relagao ao car-

vao da camada total & de, no maximo, 16,6%.
A espessura da Quadracgao varia de 0,43 m a 0,68
metros (Quadro 38}, tenda, em media, 0,52 m.

Coringa

Caracteriza-se por ser um nivel de carvao preto,
semelhante ao carvao do Forro. E continuo, com uma posigao es-

tratigrafica bem definida na Camada de Carvao Barro Branco.

Apresenta espessura constante, entre 0,03 m 8

0,08 m, com media de 0,054 m (Quadro 39).

0 carvao Coringa corresponde somsnte de 2,8% a

8,2% de todo o carvao na Camads Barro Branco.

l . w

Barro Branco -

Compoe-se de um siltito argiloso, por vezes va-

Mod, 002 - NE 7530.C2100343
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FURO

N?

880

886

ESPESSURA] CARVAC
QUADR.

(m) . (m)

0,520 0,120

1471

A al

CPRM:
72

i
QUADRO '38

J

ESPES.QUADR. |CARV.QUADR.|CARV.QUADR,

ESPES:CAM.TOTAL|CARV.CAMADA |ESPES.QUADR.
(%)

(%) (%)

12,2 23,1

26,1

16,3

1472

1473

L

1359
50891
51589
5083

5108

5083

5021

1175

19,3

13,8
11,3

24,1 |

17,6

12,5

18,0

1226
I?l?
5077
1712

1251

12489

16,1

15,6

18,5

PERFIL

N‘?

4]

42

15,1

NE 7330.021003423
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QUADRO

39

ESPESSURA CORINGA

ain

CraM
73

FURO ESPESSURA | __ ~_CARVAO CORINGA
ESPESSURA CAMADA TOTAL CARVAO NA CAMADA
N? (m) {%) (%]
880 0.550 3,4 5,1
886 0,050 —.5,0 l 5,5
1471 l 0,040 2,1 | 3.;______
1472 0,070 3,8 7,9
1473 0,050 2,8 5,8
1379 0,050 3,2 6,6
5091 1,5 2,8
5159 3,8 7,0
5093 2,9 5,4
5109 0,050 2,8 5,0 -
5083 0?050 2,5 5,1
5021 0,050 2,3 6,1
1175 0,060 a:ﬁ 5,2
1226 0,080 4,2 7,5
1717 0,050 3,1 5,0
5077 0,050 2,4 4,9
17i2 0,060 3,1 7,1
_IESI- 0,050 2,6 5,0
124 0,050 2,6 4,5
';ERFIL
T TNe
42 0,060 3,8 | | 8.2

NE 753002150343
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riando para um folhelho siltico marrom-claro. Pode apresentar
intercalagoes de laminas de carvao. Mostra slteragao argilosa

branca - caracteristica deste leito.

Transcreve-se, -a segulr, uma descrigao petrogré

fica sedimentar, realizada pelo Laboratorio de Minsralogia da

Al

CPRM, para o Barro Branco, correspondente a amostra nY 42.

Amostra 472

Classificagéu: Folhelho siltico.

Textura: Clastica granular finissima.

Composigao Mineralodgica: Quartzo, feldspato, ma

terial argiloso, sericita, clorita, oxido de fer

ro, biotita, zircao, spidoto.

Descrigdo: Rocha formada de graos de silte, de

tamanho e formato variavel,na maioria de quartzo
com alguns feldspatos. Matriz constituida ds ma
terial argilosoc dominante, sericita, clorita,im

pregnada de oxido de ferro.

A analise granulometrica desta mesma amostra iﬂ

dicou uma composigao de 10% de silte e 90% de argila.

0 Barro Branco e continuo em distribuigao hori-

zontal, sendo um nivel-guia na camada de carvao,

A espessura apresenta pouca variagao, com media

de 0,27 m (Quadro 40).

Este leito & totalmente esteril, -representando

de 12,6% a 21,9% da camada total (Quadro 40).

- ]

NE T330.02100343
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QUADRO 40,

ESPESSURA BARRO BRANCO
ESPESSURA CAMADA TOTAL
(%)

12,6
15,3

15,0

Sl -

14,7

e e —

15,4

12,8

_—_—-.——_—-——-—l———-_.—__-

L

11,5

14,4

——————————— e ———

12,1

’ 14,3
14;8

21,8

FURD
N (m)
880 0,220
 8es 0,250
1471 0,280
1472 0,270
1473 0,270
1379 | 0,200
5091 0,230
5150 0,190
5093 J 0,250
5109 0,260
5083 ] 0,290
5021 0,470
1175 0,260
1228 0,230
1717 0,2;5—
5077 0,460
1712 0,280
1251 0,250
1249 0,260
PERFIL
N?
Y 0,280
Yy 0,240

13,0

12,1
15,7

21,9

13,6
13,1

13,5

16,1

15,3

nE 7530.0210 0343
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Banco

Canstifui-se em um leito com guatro a seis ni-
veis de carvag, intercalados com trsés a cinco niveils de silti-
tn-arg§lusa a folhelho carbnnosu,’marrnm-claro a escuro. 0 car
vao se mostra bandeado, com alternancia de laminas pretas bri-

lhantes & opacas mals espessas.

A espessura do Banco (Quadro 41) varia de 0,52m

a 0,71 m, com media de 0,58 m.

0 carvao predomina scbre os sedimentos siltico-
-argilosos, numa proporgao de 55,7% & 79,2%, segundo a relagao
entre espessura de carvao no Banco s Bspessura do Banco.

Quanto malor 8 a espessura do Banco, maior e &

espessura de carvao no Banco.
2.3.6.3 Variagac de Espessura na Camada de Carvao

Comparando-se os dados forneclidos pelos perfis
da camada de carvao, deduz-se que o Forro e o Banco apressntam
as maiores variagoses de espessuras, enquanto qus a Quadragao va
ria um pouco msenos. 0 Barro Braﬁcﬂ possul espessura mais ou me

nos constante em relagdo aos outros leitos.

0 carvao, na camada, representa de 38,1% a 57,0%

da camada total (Quadro 42).

A espsessura da camada total varia de 1,56 m a

2,15 m. A espessura de carvao na camada vail de 0,71 m a 1,14 m
(Quadro 42).

NE 7320.0213 02343
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QUADRDO 41

CARVAO BANCO

FURD |[ESPES. CARVAD'CARU.BANCD

ESPESYBANCO

Maod. CO2

IBANCO {BANCO |ESP. BANCO |[ESP.CAM.TOTAL [CARVAD CAMADA TOTAL
N® (m) (m) 1 % ) (%) (%)
-an 0,545 0,400 "—_'74,1 31,0 -;Ela B
—;;é G,SZE_.D,SEU I 73,; _-__51.9 42,2
1471 0,660 [0,510 B 77.€ 35,3 47 ,2
0,590 0,370 1 52,7 32,72 42,0
0,570 -57450 | 78,9 32,5 52,3
—t — —
0,380 | 75,0 33,3 51,3
— : -
55,7 30,5 32,1
78?2 48,5 70,4 )
53,3 29,1_. 34,5 -
| 75,0 -28,7 38,4
51,0 36,1 37 .1 -
55,0 27,9 47,5 )
59,8 o 26,5 32,4
1226 [0,560 [0,420 75,0 29,6 39,2
0 ;;T; 33,3 50,6
55?;_ ___25,1 38,2
82:7- -___30,9 44,0
84T;- - 37,2 46,0
76,5 31?1 41,8
41 76.6 27,0 | - 38,1 |

NE 7530.021.C034
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QUADRO 42
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PERFILiESF’ESSURF\ CAMADA |ESPESSURA CARVAQ |ESPESSURA CARVAD CAMADA

TOTAL CAMADA ESPESSURA CAMADA TOTAL
N @ (m) (m) (%)

- 880 | 1,740. 0,380 56,3
—_aas l ____.1,530 _--0;960 55,2
_1471 - f,B;;__ 1,080 57,7
-:ﬁ72 ___1,530 0,880 48,1
_;473 1,750 T 0,860 ] 49,1
1379 1,560 0,760 48,7
_ | — .

5091 2,000 1,060 53,0

5159 1,320 0,710 53,8

5093 2,060 1,100 53,4

51089 1,810 0,990 54,7

5083 1,960 0,970 | ' 49,5
5021 2,150 0,820 | 38, 1 f
'_1175 e 2,000 ) 'i,14D 57,0 i
—1225 1,890 1,070 SEL;

1717 1,590 0,830 52,2

2577_ 2,100 __1.020 48,6

1712 | 1,910 0,840 44,0
_1251 o 1,910 1,000 52,3

1249 _.1,100 57,0
PERFIL

N
4 1,740 0,945 54, 3
__42 f| 1,570 | 0,730 46,5

L
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A variacgao. de espessura da camada total, na a-

rea estudada, estd respresentada por um Mapa de Isdpacas (Anexo

33).

A zdna mals espessa ssta a NE do ponto 41, for-
mando uma parte central mais espessa, l1lilmitada pela curva de
2,10 m.

A partir desta.zona, héd um adelgagamsntc .em to-
dos os sentidos, mais brusco para W'e S e suave para E & OSE

(ponto 42 - Anexo 33).

- 2.3.6.4 Comportamento Estrutural da Camada de Carvao

o

Para a area esfudada, foli feito um Mapa de Con-
torno .Estrutural, tomando, como base, a cota da lapa da Camada

Barro Branco (Anexo 34).

A principal sstrutura constitui-se num tipo sin
clinal feﬁhada, de eixo NW (pontos 986 e 1 471), delineada pe-
las curvas de 45,0 m a 70,0 m. Para SW, a sinclinal e limitada
por uma anticlinal, tambem de eixo NW.

0 sentido geral de mergulho & para SW, com angu
los (Quadro 43) mais acentuados, de 4% a 14°, nos flancos da

sinclinal e mais suaves (2% a 3%) na zona da anticlinal.

Ocorrem duas falhas verticais, com rejeitos su-
periores a 5,0 m (Anexo 34} com diregao NE. A principal tem

mals de 2,0 km de extensao.

A cobertura de rocha e solo acima da camadasa de

carvaoc 8 normalmente "igual ou inferior & 30,0 m.

Mod, G2 NE 7530.02:30343



QUADRO 43

FURDO N¢ ANGULD DE MERGULKO
. 1 251 149
5 15 | 59
1 228 > 9
1 175 5 ¢

, PERFIL N°

41 19

CLomparando a sstrutura da lapa da Camada Barro

Branco (Mapa de Contorno Estrutural - Ansexo 34) g a variacgao de

espessura da mesma camada (Mapa de Isopacas - Anexo 33), veri-

fica-se gque a Area de maior espessura corresponde, aproximada-

mente, a uma sinclinal de eixo NW,jd citada anteriormente.
A ocorrencia de diabdsio, sob a forma de diques,

na area estudada, & pouco fregllente. Estes, gquando occorrem,sao
de pequena possanga e, devido & proximidade da superficie, mo s

tram-se ja alterados, ou parcialmente altsrados, a argilas ds

coloragoes 'vermelhas.
1

NE. 753002100343
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3 AMOSTRAGEM DE CANAL

3.1 . Generalidades

0 coroamento do estudo das diversas frentes de
mineragao atuais fol feito com a coleta de guatro amostras de

canal da Camada de Carvao Barroc Branco.

As amostras de canal foram feitas com o intui-
to de avaliar as caracteristicas fisico-quimicas do carvac e a
variagao destas caracter{sticas em diferentes regices da bacia

bem como seu rendimento a diferentes granulometrias.

Nos locais previamente estabelecidos, a serem a
mostrados nas frentes de trabalho, a face da galeria foi limpa
e aplainada,'aliminanﬁo-se tndn;dxcarvén com sinal de altera-
¢ao. Posteriormente, cortou-se uh'canal de capa a lapa da cama
da de carvao, cujas dimensdes da bass do prisma (canal) foram
‘escolhidas em funqén*da altura da camada, a fim de se conse-
gulr uma qguantidade de material satisfatoria para o ensaio.Nor
-malmenta, sua media oscilou Eﬁltornn de 1 m?{Anexos 3, 19, 23

e 29).

A camada de carvao total fol amostrada em tres
partes: Forro, Quadragao (incluindo Coringa e siltito Barro
Branco) e Banco. Cada incremento, com a mesma segdo basal e al
tura variavel, foi britado a 25,4 mm e flutuado em liquidos de
varias densidadesl.ﬂ méterial Fiutuadn em cada liquido foi ana
lisado para cinza, enxofre, materis volatil e F.S.I. Tambem
fol feito um ensaio da camada total com o material britado a
3,175 mm, em liquidos de densidade 1,50 & 1,85.

Mod. 002 NE 7530.021.0034
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As amostras de canal do carvao para ensaiao de

flutuagao em l1iquidos pssados, %nram retiradas com o méximacmi

dado, a fim de espelhar a realidade com elevada precisao.

Os locails de amostragens estao rasferidos no Ane-
xo 1 (AC-1, AC-2,AC-3 e AC-4), dentro das areas des concessac

das seguintes Companhias de Mineragao:

- Cia. Brasileira de Carvao ds Arafangué:
- Carbonifera Criciuma;

- Cia. Carbonifera de Urussanga:

- Cia. Naclonal de Mineragao de Carvao Barro
Branco.
3.2 . | A Britagem a 25,4 mm

A maior parte do carvao de Santa Catarina e be-
neficiado na granulometria maxima de 25,4 mm; por isso, esco-
lheu-se a mesma granulometria para serem exscutados 0s ensaios

das amostras de canal.

Os resultados das amostras de canal evidenciam,
na Tabela 1, que 0s qarvﬁes de Lauro Mlller e Santana, Qquando
hnmoganeizadus {faixa 25,4 mm a 0,074 mm) a CM 18,5 e €V 40,0
ou CM 15,0 e CV 40,0, apresentam um-teor de cinza medio mails

baixo do que os carvoes do Rio Maina s Rio Sangao..

NE 75303.0210 0343
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Comparando-se o peso de carvao por m%*, obtido a
.partir dos dados de amostra de canai, britadas . a 25,4 mm na
granulometria de 25,4 mm a 0,589 mm, com os dados de producao de
carvao pre-lavado, fornecidos pelas empresas de mineragao  gque
operam na area, chega-se a conclusao de que os valores sao mui-
to proximos, se forem consideradas as perdas dos leitos de car
vao da Quadragaoc e as de lavagem. As discrepanclias verificadas
na amustra'da Carbonifera Criciuma talvez devam-se ao fato da
camada apressentar uma espessura ac;ma de media no ponto amostra

do. 0 Quadro 44 mostra estes valores.

Este mesmo Quadro revela que, embora o carvao de

Lauro MOller apresente um maior rendimentoc em carvao metaldr-

gico, o peso deste, por m?2, & menor do que na area do Rio Maina

e Rio Sangao. Este fato & devido a maior possanga da camada de
carvao nestas Ultimas regioes. A regliac de Santana, alem ds ter
um bom rendimento em metalﬁrgicq. apresgnta uma boa tonelagem

2

deste por m®, ainda que se trate de uma "calha"™ com Expressao

oo

local (aproximadamente 2 km?).

UOs conhecimentos atuals da orla leste da Bacia
Carbonifera de Santa Catarina indicam gue o carvao apresenta es

pessuras reduzidas em toda a sua extensao; entretanto, o car

-

vao @ o de.melhor qualidade na regiao.

A britagem do carvao a 25,4 mm produz uma apre-
ciavel quantidade de particulas finas na granulometria abaixo
de 0,589 mm, cuja recuperagao exige tecnica diferente da apli-

cada nas faixas granulometricas acima deste valor.

¢
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QUADRO 44

COMPARAGAO DOS RESULTADOS OBTIDOS NAS AMOSTRAS DE CANAL COM DADOS PRATICOS
FORNECIDOS PELAS COMPANHIAS DE MINERAGCAD QUE OPERAM NA AREA

L —

AMDSTRA DE CANAL BRITADOQO 25,4 mm P ES C

|0ADOS FORNECIDOS PELAS
CIAS. DE MINERACAD

PROCEDENCIA o
- PESO TOTAL AREA DA PESO CARVAOQO PESO CARVAQ
DE AMOSTRA |AMOSTRAGEM| CONTIDO NA ”ETALURSICD VAPOR L pre - LAVADD
FAIXA 25,4 mm Akg/me) 5
DADOS (kg) X 0,589 mm (m*“)
' (kg/m?) “
C.N.M.C. BB | .
L . MAller 3 138,432 1,1160 846 538 | 308 -
CICIU
3 892,256 1,0108 1,314 874 440 1,162 *
Santana o
C.Criciuma |
) *
R. Maina 3 8?5,340 1,0500 1,493 721 772 1,063 .
C'B'f'ﬂ* 2 641,399 0,8550 | 1,142 617 525 1,180 **
Sangao

NOTAS: * Dado fornecido pelos Engenheiros da C. C U., em base na produgao de carvaoc de 17
meses em 1971-1972,.
- Dados fornecidos pela Cisa. de Minaraqau ao Chafe de Segao de Prndugau e Fiscaliza

gao do Servigo de Combustiveis Solidos do Conselho Nacional do Petréleo, sm base
na produgao de carvao de 1971.

* %
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Recentemente, deapeftou interesse na recupera-
¢do. das particuia& da‘granulamétrié 0,589 mm & 0,074 mm, prin-
cipalménta em alguns pré-lavadores nas minas atuais,atraveés de
ciclones ESpESSEdDFBSIEU;5BQ mma0,3 mm) e por flotagao (0,3 mm
8 0,074 mml. No Lavador de Capivari s3o0 usados ciclones espes-

sadores, para recuperar as partfculas maiores que 0,3 mm.

A grande quantidade de carvao, aproximedamente
14,6% do carvao total (Quadro 45), existente nesta faixa granu
lometrica impﬁa que se melhore as instalagoes de beneficiamen-
tos;principalmente as do lavador. central, visando a sua total re
cuperacao.

Instalagoes de beneficiamento eficientes para

recuperar estas particulas poderao permitir a britagem do car-
vao 3 granulometria menor, objetivando o aumento da recupera-
cao de carvao metalldrgico, pela maior liberagao e, tambem, uma

possivel melhoria na qualidade deste.

Fabricio (1972) elaborou um quadro baseado nas
curvas de lavabilidade (relagao entrerendimento e teor de cin—l
za), evidenciando a diferenca entre os rendimentos de carvao
metalurgico (CM 18,5) nas faixas 24,5 mm a 0,589 mm e 24.5 mm
a 0,074 mm. Neste relatorio, apresenta-se um quadro similar on
de os valores foram calculados matematicamente, a partir dos
resultados do ensaic de laboratorio. Verifica-se que as dife-
rencas de rendimentos sao maiores do que as encontradas atra-
ves das curvas de lavabilidade.

A fraqéu entre 0,589 e 0,074 mm, no ensaiu'ﬂﬁiﬁr
boratorio, & constituida exclusivamente de carvao com teor meé-
dio de cinza menor do que 18,5% e uma pequena percentagsem de
material esteril. Nao existse nesta fragao, carvao tipo- - vapor
(Tabslas 2, 6, 10 e 14).

Mod. CO2 NE T530.02100343
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QUADRO 45

COMPARAGAQ ENTRE 0OS RENDIMENTOS DE CM 18,5 NAS FAIXAS

GRANULOMETRICAS

DE 24,5 mm a 0,589 mm e 24,5 mm a 0,074 mm.

r

PERCENTAGEM DE

— T

CM 18,5 EM RELACAO A CAMADA TOTAL DIFERENGA ENTRE 0S
- RENDIMENTOS

—

il

AMOSTRA | -
25,4 mm X 0,589 mm 25,4 mm- X 0,074 mm (% ABSOLUTA) | (% RELATIVA)
CNMC BB
L. MOller 19,14 2,71 14,15
CC U
Santana 22,70 3,66 16,12
C. Cricidmsa
R. Maina 20,51 2,69 13,04
CBCA : EJQ@!IE;
Sangdo 20,00 3,00 15,00 ”‘Eécj
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3.3 A Britagem a 3,175 nm

0 ensaio do material britado a 3,175 mm foi exe
cutado para a camada de carvao. total em liquidos de densidade
1,50 e 1,85, ao contrdrioc do que foi feito na britsgem de
25,4 ﬁm, onde foram analisados, separadamente, o Forro, Quadra
¢ao (incluindo Coringa e Siltito Barro Branco) e Banco, em 1{-
quidos de véarias densidades. Tal procedimento & justificado pe
lo fato dos testemunhn; de sondagem dos furos executados pela

CPRM na Baclia Carbon{fera, serem analisados, depois de brita-
dos a 3,175 mm, em liquidos de densidades 1,50 e 1,85. Ds modo

f

que o objetivo principal do ensaio na britagem & 3,175 mm e a

comparagao dos resultados das analises das amostras -de canal

com os dos'testemunhos de sondagem.

Os valores snéuntrados para o teor de cinza, en
xofre, matéria volatil e F.S.I., do ensaio da amostra de ca-
nal, britada a 3,175 mm, foram semelhantes aos dados dos teste
munhos de sondagem dos furos executados nas proximidades das é
reas de mineragao, onde foram coletadas as amostras de canal.
Entretanto, estes valores variam em funb%a da distancia, prin-

cipalmente na direscao EW.

Na area de Santana, onde os furos foram executs
dos préximos as areas de mineragao ou mais proximas da direcgao

NS, os valores encontrados foram muito semslhanteaes.

Nas outras areas estudadas, verificou-se um vi-
sivel aumento no teor de cinza, em dirsgao a oeste, ou seja, a
parte mais profunda da bacia. 0 aumento do -teor de cinza, via-
~de-regra, produz um sensivel decréscimo na matéria volatil e

F.5.I..A variacgao do teor de enxofre & muito psqusna.

0 Quadro 46 mostra estas variagoss.,

Mod. CO2 NE 7530.0210 0343
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QU ADRO 46

COMPARAGCAO DAS ANALISES DE AMOSTRA DE CANAL COM TESTEMUNHOS DE SONDAGEM

i’

R |

TYEOOIZOQLSL AN

FLUTUADO EM LIQUIDO DE DENSIDADE 1,50 + 1,85 UTUADO EM LIQUIDO DE DENSIDADE
1,50
REGIAD _ - - -
DISTANCIA DA |SENTIDO A PARTIR|[. .. | .o . |MATERIA OBSERVACAD
AMOSTRAS AMOSTRA DE DA AMOSTRAGEM VOLATIL F. S. I.
- CANAL (km) DE CANAL -
AC4{CNMCBB) | - - - 23,15{ 1,14 33,8 7,5 Amostra de
— | ' ‘ canal
Lauro 1CR~51-SC 4,0 N 42 W * furcs ana-
MBller |1CR-53-SC 3,0 S B7 W 26,91 | 1,14 35,5 7,0 115?2:53q2
[AC3 (CCU) . - - 1,6 35,0 8,0 Amostra de
Santana canal
1CR-37-5C-01 3,0 N 2 E 1,8 32,3 8,15
1CR-31-SC-01 2,2 N 22 W 1,3 29,7 8,0
AC2 (C.C) - | - 1,6 33,8 - 6,0 Amostra de
Rio Maina | Canal
1 NV-08-5C - 3,6 S 12 W 1,5 22,3 2,0 Afetado por
| Diabasio
ACl (CBCA) - - 1,4 35,4 6,0 Amostra de
Rio _ | - Canal
Sangac 1NV-08-5C 3,8 N 53 W 1,5 22,3 2,0 Afetado por
1CR-10-SC 4,2 S 47 W 1,2 30,6 4,0 Diabdsio

e e e il .-

e
>

Fitid
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3.4  Comparacgdo. das. Britagens a 25,4 mm e a 3,175 M

0 estudo comparativo das amostras de canal, nas
britagens a 25,4 mm e a 3,175 mm foi feito por Fabricio (1872};
entretanto, dada a grande importéancia de gue se reveste este

assunto, resclveu-se transcrsver o mesmo no presente relatorio.

As conclusdes a que se chegou foram :*as seguin-

tes:

- Como era esparaﬁﬁl a britagem a 3,175 mm pro-
duz uma maior liberagao de carvao metalurgico
(CM 18,5) do que o britado a 25,4 mm, compa-
rando-se carvao com o mesmo teor de cinza (cpg

- lunas 2 8 9 da Tébala 1), Este fato foi veri-

ficado nas guatro amostras analisadas;

- As duas britagens (25,4 mm e 3,175 mm) apre-
sentaram valores diferentes para os produtos
flutuados em l1fiquidos de densidades 1,85 {(co-
lunas 4 e 14 da Tabela 1).A britagem a 25}4mﬁ
acusou maior rendimento nas quatro aﬁastras a
nalisadas;

- As duas britagens so podem ser comparadas, em
termos de carvao flutuado em liquidos ds den-

sidade 1,85, quando se igualam os teores de

cinza (colunas 4 8 11 da Tabela 11};

~ Os carvoes de maior rendimento em carvaoc meta
ldrgico ﬁprasentaram resultados semslhantes em
termos de carvao total (CM + CV) nas brita-
gens a 25,4 mm e 3,175 mm, qQuando lgualado o
teor em cinza (colunas 4 e 11 da Tabela 1).Nes
te caso particular, os rendlimentos independem
da britagem. O carvao de Lauro M8ller, na fai
xa de 3,175 mm x 0,074 mm, apressntou um ren-
dimento de carvao flutuado sm 1,85, des 27,88%

Mad. (02 | NE 7530.021C 0343
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(coluna 4 dg Tahela 11, com teor de cinza de
23,13% (colune SFda Tabela 1], enquanto que,
na. faixa de 25,4 mm X 0,074 mm, para 0o mesmo
teor de cinza de 23,15% (coluna 12),cobtave-ss
através da curva da lavabilidade (Tabela 4),um

peso porcentual de carvao de 28,00% (coluna
11, Tabela 1)};
0 carvao de Santana apresentou leve aumento de

rendimento na britagem a 3,175 mm {(coluna 4 em
relagdo @ coluna 11 da Tabela 1); entretanto,
este dado deve ser aceito com reserva,pols de
veria ser, no maximo, semelhante 3@s porcenta-

gens obtidas na britagem a 25,4 mm;

~ Os carvoes de menor rendimento em carvsn meta
lirgico (CBCA e Criciuma) apresentaram resul-
'tados, em termos de carvao total (CT),mais bai
X0S Nna britégem a 3,175 mm do que na de
25,4 mm; para o mesmo tsor de cinza (colunas
4 8 11 da Tabela 1). Isto significa que houve
uma perda de carvao fino devido a menor brita
gem. Esta britagem produziu grande quantidade
de material fino, difficil de ser recuperado
com o matodo de analise utilizado & mesmo na
pratica, com as atuais instalagoes de benefi-
ciamento. |
Na amostra da Companhia Brasilsira de Carvao
de Ararangud, os resultados das duas brita-
gens . (25,4 mm & 3,175 mm) apresentaram os maig
res desvios, de 29,48% na britagem a 3,175 mm
(coluna 4 da Tabela 1)}, aumentou para 32,84 %
(coluna 11 da Tabela 1), com o mesmo teor de

cinza de 23,02%, na britagem a 25,4 mm (colu-
na 12 da Tabela 1]);

'~ Nao & possivel comparar os varios resultados
~entre si, quando .britados a 3,175 mm, pois os

teores de cinza sao diferentes e nao ha manei

Mod. 002 . - NE 7530.0210 0343
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ra de iguglar os mesmos sem as corresponden-

tes curyas de lavahilidade;

' = Por extensdo de tudo o que foi observado ante
riorments, pode-se concluir que os dados das
andlises dos testemunhos de sondagem (brita-
dos. a 3,175 mml devem sofrer corregoes a Ffim
de que cheguem prioximos das especificacoes dos

-

carvoes atualmente comercializados. -

Mod. GOR2 Nzw 7530.0210 0243
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4 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Atraves da comparagao entre todas as &reas estu

dadas, chega-se a uma serie de conclusodes, de carataer geral, a

seguir expostas.

- A Camada de Carvao Barro Branco se apresenta

sempre com seu perfil completo, com Forro, Quadracao, Coringa.

Barro Branco e Banco;

- As principais diferengas encontradas se rela-
cionam com as variagOes de sspessura dos diversos leitos e com

as variagoes do nimero de intercalacdes de carvao no Bancoe na

Quadragao;

0 Forro e o Banco apresentam as maiores varia

coes de espessura, seguidas pela Quadracao:

-~ 0 Barro Branco e um leito de espessura aproxi

madamente constante (0,20 m e 0,30 m). Tal fato evidencia, pa-

ra este leito tipicamente marinho, condigoes de formacao idan-

ticas em todas as areas estudadas;

- 0 Alesvante, apesar de ter espessura muito va-

riavel e de ser daescontinuo em distribuigao horizontal, ocorre

em todas as arsas, mas com menos freqliéncia nas de Sangao e Cri

cidma (Praspera);

- A sub-bacia de® Santana, pelas caracteristicas
estruturais da Camada Barro Branco, deve ser considerada, pelo
menos na atual fase de estudos da bacia carbonifera, comc uma

excegao. Esta sub-bacia possui as maiores espessuras de carvao

nNa camada;

tiod. Q02 NE 7532,021003.3




- No centro-sul da bacia carbonifera, a espessu
ra de carvao, na camada, aumenta de leste (area de Cricidma -

Prospera) para oeste (area do Rin Sangao e Rio Maina} Tambem

-

e maior nas minas do sul do que nas do norte, nao se
rando a ds Santana;

conside-

. A relagao entre o carvao na camada e a camada

total varia de 40,0% a 60,0%, sendaq menor nas areas de Rocinha,

Itanema e Rio Bonito & maior, na 3Srea de Santana. Esta relacao

atinge valorses mais constantes No sul do gquse no norte:

A camada de carvac, de modo geral, mostra um

MErgulho para sudoeste, com angulo menor de §¢9.
mente,

Existem. lﬁcal

algumas perturbagoes no comportamento da camada com an-

gulos de ate 15° ou, mesmo, inversdes de mergulho como, por e-

Xxemplo, nas minas de Rioc Maina, Santana 8 Rocinhe;

-~ Nao ha, na maioria das vezes, uma correspon-
dencia maior entre g esirutura da lapa e a Bspessura da Camads

de Carvao Barro Branco, excetuando~se a sub-bacia de Santana,

onde ocorre uma relagao direta entre estes dois elementos;

- Predominam - como Jj& foi exposto em trabalhos

anteriores - falhas diretas, verticais a subverticais, com re-

jeitos comumente inferiores a 15 m. As areas mais afetadas por

tfalhamento e, gquase sempre por intrusoas de diabasio, sao

as
de Rocinha, Itanema, Rio Maina e Criciuma (Prdspera);

- A area do Rio Sangdo & a que possul a Camads

Barro Branco com comportamento estrutural mais regular, isto &,

Pouco perturbada por falhamentos e sem estruturas locais com a

centuagao de mergulho. Este fato pode indicar qual o tipo de
comportamento da camada para o sul;

L

0 carvso de Lauro M8ller, Criciima (Prospsara)

e Santana apresenta um pPeso por m4 Mmenor do que nas arsas do

) NE 75320.02C 0343
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Rio Maina e Rio Sangao, area da calha local existente em Santa-
na. Este fato 8 devido a maior possanga da camada de carvao nes

tas ultimas areas;

- As-anélises de amostras de canal evidenciaram
uma apreciavel perda de carvao (particulas de granulometria en-
tre 0,589 mm a 0,074 mm} durante seu beneficiamento. O carvao
perdido nesta faixa granulométrica é constituido exclusivamente

por carvao com teor medio de cinza menor do que 18,5%;

- 0Os valores encontrados para o teor de cinza,en
xofre, materia volatil s F.S.I. , do ensalo das amostras de ca-
nal britadas a 3,175 mm, foram semelhantes aos dados dos teste-
munhos de sondagem dos furos gxecutados nas proximidades dos pon
tos da coleta das amostras de canal. 0 teor de cinza aumenta em
sentido aeste.'nnde-a bacia era gradativamente mais profunda. O

reaor da materia volatil e F.S.1. diminusem no sentido oeste;

- A britagem do material a 3,175 mm produz uma
maior liberagao de carvao metalurgico (CM < 18,5), do que o bri
tado a 25,4 mm, comparando-se © carvao com o mesmo teor de cin

Za

- As britagens a 25,4 mm e 3,175 mm so0 podem ser
comparadas, em termos de carvado flutuado, em liquidos de densi-

dade 1,85, quandd Se igualam'ns teores de cinza;

- 0Os dados das analises dos testemunhos de son-
dagem (britadas a 3,175 mm) devem sofrer correcoes a fim de que
cheguem proximos das especificagaas dos carvoes atualmente co-

merciaslizados.

- Baseando-se no que foi exposto neste relatorio

e preuananse um estudo de subsuperficie de . detalhe (- escala

Mod. 002 _ NE 7530.021.0034
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maior do que 1:50 000), atraves de uma malha de sondagem mais

densa do que a atual, em areas indicadas para futuras minera-

goes, sugerem-se os seguintes trabalhos:

- Elaboragao de um Mapa de Isopacas de cobertu
ra de rocha e sedimento acima da Camada Bar-

ro Branco;

- Elaboragao de um Mepa de Isopacas do Alevan-
te, visando a um conhacimento das condigoes
de teto & de material para ser retirado como

eateril;

-~ Elaboragao ds Mapas de Isopacas de todos os
leitos da Camada Barro Branco para conhecers
quantidade de carvao e de estéril a ser reti

rada:

- Confecgao de Mapas de Contorno Estrutural, a
partir da cota da base (lapa) da Camada Bar-
ro Branco. Tais mapas devem ser feitos Bm
uma escala tal que permita, reaimente, a de-
terminagac das estruturas locais da camada.

Isto 8 necessario para o tragado de uma futu

ra mina;

~ Mapeamento sistematico de todas as falhas &
diques determinados pela sondagem, em concor

dancia com os Mapas de Contorno Estrutural ;

- Realizagao de um nuUmero maior de amostragens
de canal, além das quatro que ja foram fei-
tas nas étuais frantes de mineracao, t.endo
em vista um controle melhor sobre & quali-

dade de carvao;

Mod. ©O2 NE TARI0.0QICT343
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~ Eatudo petrografico sistemdtico do carvao de
| toda a haciag carbonffera, com intuito de co-
nhecer a natureza do carvdo s suas veriacoes

dentro desta Eacia.

rod. 002 ' _ NE 753002100343
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