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1, INTRODUQKO

O presente relatério, denominado Relatério Par-
cial II Potointerpretagao Preliminar, corresponde ao cumpri-
mento das atividades P, FA, G, GA e I do Pert do Projeto Jal
baras. Constitue o primeiro "approach"™ ao panorama geolégico
integrado da 4rea do Projeto e tem um cardter descritivo de
fatos observados e inferidos da foto—-anﬁlise geolbgica, nao'
sendo obrigatoriamente definitivos os comentdrios com aspec-
tos conclusivos, aqul apresentados com o0 objetivo de propici
ar uma sequenciacao de raciocinio,

0 Projeto Jaibaras tem como meta bdsica o mapea
mento geolbgico em escala de semi-detalhe, 1:100.000, de
aproximadamente 33.000 km2, situados no noroeste do estado '
do Ceard e norte do estado do Piaui. A drea em apreg¢o tem se
constitufdo em um vasto campo de pesquisas geolégicas nos ul
timos trinta anos por parte de diversas instituigoes e auto
res, sendo relativamente amplo o volume de dados disponiveis
sobre a mesma, Todavia, a diversidade de objetivos que norte
aram aqueles trabalhos e 2 auséncia de planejamento nas pes-
quisas, prejudicaram sobremaneira o0 encaminhamento das solu-
coes dos problemas geoldégicos bdsicos da 4rea, mormente aque
les com implicagoes em possiveis concentracoes minerais  de
importincia econdmica. Na 4rea do Projeto Jaibaras sao conhe
cidas, por exemplo, & mineralizagao cuprifera de Pedra Ver -
de, os veios polimetélicos (Au, Pb, Cu) de Cariré e Reriuta-
ba, as crdstas manganiferas de Ibuguagu, etc., ocorréncias '
nunca dantes estudadas visando 0 seu posicionamento no desen
volvimento geoldgico regional. 0 alto potencial mineralizan-

te representado pelas manifestagoes magmidticas da 4rea de
Sobral, Mocambo e adjacéncias carece de um enfoque objetivo'



e de integragao. Visa o Projeto Jaibaras oferecer um diagnés
tico tao exato quanto possivel deste potencial ao nivel ds
estabelecimento de projetos de pesquisa de sequenciacao (fq;

1 OW-UuD ) «

Este relatério consta de dois volumes, 8endo
que ovolume I compreende o texto e ilustragoes pertinentes e
o volume II abriga os mapas foto-geoldgicos do Projeto.




2, LOCALIZACAO E ACESSO

0 Projeto Jaibaras localiza-sSe no extremo noro-
este do estado do Ceard e abrange parte do norte do estado '
do Piauf = o extremo oriental do estado do Maranhao, regiao'
de Araioses, Compreende 13 folhas de 30° «x 300, num total de
'cerca de 31.000 km2 localizadas entre os meridianos 40° W e
42° W e os par&lelos.2°30' S e 408, possuindo uma extensao °
até o paralelo 4030' S ma faixa compreendida pelos meridia -
nos 40°30' % e 41°W. A 4rea do Projeto Jaibaras tem seu limi
te norte na costa atléntica em uma extensao de aproximadamen
te 250 km, desd2 a foz do Rio Acarau até o extremo ocidental
do delta do rio Parnaiba,

Dispoe & drea do Projeto de uma densa réde de '
estradas de rodagem de primeira e segunda classe, trafegdve-
is todo o ano, incluindo as rodovias federais pavimentadas '
BR-222 e BR-243. Dista de Portaleza cerca de 250 km e englo-
ba importantes centros urbanos como Parnafba e Sobral., A re-
gido & ainda servida por diversos ramais da Rede Ferroviédria
Federal e no litoral dispoe de dois portos operacionais para
embarcacoes de médio calado, respectivamente, Camocim (CE) e
Luiz Correia (PI). A infraestrutura bdsica de suprimento e-
nergético encontra-se estabelecida e em fase de ampliagao, '
alimentada pelas usinas de Boa Esperanga e do Agude Araras,'’
este localizado no limite sul da drea do Projeto. As cidades
de Sobral e Parnafba dispoem de um precédrio servigo de tele-
fonia interurbana, que as ligam as capitais da regiaoc. Ape -
nas a cidade de Parnafba £ servida por linha regular de avi-
oes, pordm todos os micleos urbanos de maior expressao dis -
poem de campos d2 pouso em condigoes operacionais para avices
monomotores. Aspecto notdvel na 4rea cearense do Projeto Jail
baras é a abundincia de agudes publicos de médio e grande '
porte, destacando-se o0 Agude Araras, com capacidade de acumu
lacao de 1 bilhao de metros cubicos d'dgua, um dos maiores '



do Pai{s. A drea do Projeto Jaibaras abriga ainda o Parque Na
cional de Ubajara, na regiao da Serra da Ibiapaba, estado do
Ceard e o Parque Nacional de Sete Cidades, regiaoc de Piracu-
ruca, estado do Piauf.




3. METODOS DE TRABALHO

Procedeu-sa inicialmente a interpretacao foto -
geolbgica de toda a 4rea do Projeto Jaibaras utilizando-se '
fotografias aéreas verticais na escala 1l:70.000, obtidas em
1969 pelos servigos aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul S.A.
na 4rea correspondente as folhas Acaraid, Camocim, Granja,
Santana do Acarad, Ubajara, Sobral e Ipd, e na escala
1:25.000 obtidas em 1956 pela mesma Companhia na 4rea corres
pondente as folhas Bitupitd, Parnaiba, Chaval, Buriti dos Lo
pes, Vigosa do Ceard e Piracuruca. Foram analisadas 2,314 fo
tografias aéreas sendo 1.878 correspondentes ao recobrimento
em 1:25.000 e 436 fotos correspondentes ao recobrimento em
1:70.000. Como elemento auxiliar 3 interpretacao foto-geolé-
gica foram utilizados foto-I{ndices em escala 1:250.000 na
drea a leste do meridiano 4l°W e na area a oeste do mesmo me
ridiano, foto-indices na escala 1:100,000.

Concluida a fotogeologia de toda a 4rea do Pro-
Jeto, transferiu-sz os elementos interpretados nas foto-aére
as para as bases planimétricas, utilizando-se como tal, cé -
pias heliogrdficas de fotomosaicos reticulados, semi-contro-
lados, em escala aproximada 1:100,000 também fornecidos pe -
los Servigos Aero-fotogramétricos Cruzeiro do Sul S.A.. Obte
ve-se assim, os mapas fotogeolbgicos, na mesma escala dos fo
tomosaicos, que acompanham o presente relatério e que serao!
utilizados no decorrer do Projeto camomapas de servigo.

A partir das folhas em escala aproximada -
1:100.000, obteve-se, por reducao fotogrifica, as bases uti-
lizadas na montagem do mapa foto-geolbégico integrado em esca
ia aproximada 1:250.000 de toda a 4rea do Projeto Jaibaras,'
que também acompanha este relatério.

Basicamente, utilizou-se na fase de interpreta-

¢ao fotogeolégica, estereoscédpios de espelho marca WILD, Ae-
ro-sketchmaster Zeiss Jena ¢ estereoscédpios de bolso DFV. Du



rante o desenvolvimento dos trabalhos deu-se especial énfase
a utilizacao das referéncia bibliogrdficas e mapas geolégi -
cos (Relatdério I) existentes na 4resa, como pontos de apoio '
ao estabelecimento de padroes foto-geoldgicos. Destaque espe
cial foi dado &s 4reas com mineralizagoes conhecidas ou po -

tencialmente mineralizadas, visando, quando possivel, estabe
lecer o condicionamento fotogeoldgico das mesmas, 2 a formu-
lagao de alternativas dos possiveis controles das mineraliza
coes,

Constam airda deste relatério mapas fotogeolégi
cos de detalhe da drea dz Pedra Verde e de Reriutaba-Ipu em
escala 1:50,000, obtidos a partir de fotografias em escala !
1:25,000 e reduzidas com o auxilio do "sketch-master”.




4., ANKLISE PFOTOGEOLOGICA GERAL
4,1- PRE-CAMBRIANO:

Cerca de 40k da d4rea do Projeto Jaibaras & ocu-
pada por rochas constituintes do Escudo Pré-Cambriano Brasi-
leiro ou Plataforma Brasileira, inclufidas por Almeida, F.F,
M. (1969) nas denominadas "éreas de rejuvenescimento do fi -
nal do Pré-Cambriano”. Tradicionalmente, gquase todos os auto
res que desenvolveram trabalhos especificos na drea do Proje
to Jaibaras referem-se as rochas Pré-Cambrianas como repre -
sentantes da Série Ceard, de Crandall (1910).

Neste trabalho, procedemos a andlise foto-geol$
gica das 4reas Pré-Cambrianas e usando como critérios o esti
lo tectdnico e a predominidncia de tipos litolégicos, logra -~
mos separar c¢inco unidades foto-geolbgicas, esclarecendo to-
davia, que o empilhamento adotado na coluna geolégica nao '
tem obrigatoriamente semtido cronoldgico-estratigrafico e de
ve ser entendido como wm tentativa proviséria, & guisa de '
hipbtese de trabalho. A seguir caracterizaremos as unidades'
foto-geoldbgicas separadas:

4,1,1~ Unidade -Eg-l - Migmatitos:

Ocupa extensas &reas nas folhas Buriti dos Lo-
pes, Chaval, Granja = Santana do Acarad, em uma faixa desde’
o rio Parnafba, na altura de Buriti dos Lopes, alargando-se'
para leste, com o bordo meridional passando grosseiramente '
pelas vilas de Ibuguac¢d, Campanédric, Senador S& e dal até a
costa atlé8ntica, aflorando nas zonas costeiras de Chaval e
Jeriquaquara,

diorfologicamente, caracteriza-se por um modela-
do suave, supbaplainado com formas remanescentes de antiga su
perf{cie de erosao grosseiramente nivelada &s cotas dos tabu
leiros canozdicos, e intensamente dissecada pelo atual ciclo



arosivo, 08 testemunhos desta antigs superficie geralmente!
sao capeados por uma cobertura pouco espessa, que de certa '
forma dificulta a distingao entre formagoes de cobertura e
rochas cristalinas aplainadas. No atual estdgio de disseca - .
¢ao da superficie, a feigcao dominante & a de vales abertos '
com solos pobres, imaturos, onde estabeleceu-se uma cobertu-
ra vegetal rarefeita e de pequeno porte. Fotograficamente
exibe tonalidade bastante clara e textura dspera, indicativa
do adiantado grau de .demudagao alcangado, com abundantes ex
posigoes do "bed-rock". Em contraste marcante com as zonas
desnudadas, as 4reas remanescentes da antiga superficie apre
sentam-se fotograficamente em tons escuros, textura dansa e
capa vegetal de médio porte bem desenvolvida, revelando a
existéncia de s0lo espesso sugestivo de um profundo intempe-
rismo na antiga superficie aplainada do cristalino. A atual
retomada erosiva na Area da Unidade PC, estabeleceu um com -
plexo modelo de drenagem com oS elementos primdrios e secun-
ddrios comandados ora pelas direcoes de xistosidade das ro -
chas, ora por fraturas, estas dispostas geralmente na dire -
cao N40®/50°%. A micro drenagem desenvolve-sa preferencial -
mente nas frentes de recuo 3da antiga superficie e assume um
cardter dendritico retangular,

Do ponto de vista tectdnico estrutural, a unida
de PC1 é excessivamente mondétona, exibindo um lineamento con
tinuo e paralelo orientado segundo SW-NE, e frequentemente °*
diluindo-se em micleos homogéneos sem lineag8o visfvel, A in
tensa cobertura cenozéica nesta 4rea prejudica sobremaneira’
a observagao de seu comportamento tectdnico. A feigBo tectd-
nica de maior importlncia na Unidade PC, é sem ddvida a pre-
senga de grandes zonas de cizalhamento orientadas segundo
SW-NE, que se estendem desde o sopé da Ibiapaba, desaparecen
do sob as formagoes paleozlicas, até a costa atléntica, Nor-
malmente, ao longo destas falhas desenvolvem-se amplas fai-
xas de cataclase e milonitizacao evidenciadas na foto aérea’
por feigoes lineares conspfcuas e eventuais cristais resis -



tentes, testemunhos de 2onas da provéavel silicificacao. Este
tectonismo quebrdvel & ainda refletido por algumas feigoes '
morfolégicas da linha de costa, sendo o exemplo mais eviden-
te a ponta de Jeriquaquara, provdvel continuacao da falha de
Granja. Reativacoes neste sistema de falhas em finsg do Pré -
Cambriano propiciaram o aparecimento de "grabens" que abri -
gam sedimentos Cambro-Ordovicianos,Série Jaibaras, como &
exemplificado no grabem da Fazenda Bodega, ilustrado na Es -
tampa 03,

A ausénecia de feigoes topogrdficas elevadas na
Unidade PC,, denuncia pauca variagao na sua composigdao lito-
18gica, o que associado a aparente auséncia de dobramentos '
primdrios sugerem uma situagao coerente com complexos crista
linos catazonais, de alto grau de metamorfismo e homogenelza
cao.

A unidade FC, compoe o denominado "Corpo Orogé-
nico do Coread" definido por Kegel, W. (1956) e posteriormen
te mapeado por Moraes, L.J. et alii, (1963) como migmatitos'
e granitos. Hermann, E. (1963), cita granitos de anatexia na
regiao de Chaval. Na presente fase dos trabalhos, adotamos a
denominagao genérica de migmatitos como litologia dominante'
na Unidade EC,.

4,1.2- UNIDADE PC2 - Nigmatitos:

Toda a drea & leste do sistema de falhas que °
compoe 0 lineamento Sobral-Pedro II, incluindo as folhas de'
Santana do Acarad, Sobral e Ipu, foi fotogeologicamente sepa
rada como Unilidade PC2.

Morfologicamente, esta unidade ¢é representada
por um modelado bastante movimentado, porém, sem grandes des
niveis, ondes se destacam como elementos caracteristicos,ali-
nhamentos de cristes de camadas mais resistentes, formando'
"dip-slopes” e "hog-bacxs" alongados, de diregao dominante °
N-S e NE-SW, variando localmente =m funcao das mudangas das’
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direcoss das rochas. Esta feigdo & dominante na ér.a de For-
gquilha, Grdairaa'e Aracati-Acu, atenuando~se eo norte, na fd
1ha de Santana do Acarad e ao sul, na regifio de Arareas ¢ '
Ipd., E uma feigfo tf{pica resultante da acdo da erosao dife -
rencial sobre um conjunto litologicamente heterogéneo. 0 sis
tema de drenagem da drea comandado primariamente pelo rio
Acarad e subordinadamente pelo rio Aracatf-Agu, ambos de cur
sc marcadamentz sul-norte, nos seus elementos secunddrios e
tercidrios revelam caracterf{sticas de superimposigao & estru
tura como atestam os frequentes boqueircea, (water-gap) ta -
lhados em cristas mais resistentes, provdveis quartzitos e
zonas de cataclase e molonitizacao. Exibe um modelo de drena
gem marcadamente retangular, evoluindo para drenagem dendr{-
tica densa em dreas de provdvel litologia xistosa. Com exce-
8o dos cursos d'dgua principais, é notdvel a auséncia de
aluvioes nos vales dos rios, sugerindo uma fase de intenso °
trabalhamento de dissecacao caracteristicas de um ciclo ero-
sivo que ainda nao atingiu a maturidade. Fotograficamente, a
Unidade PC, apresenta caracter{sticas variadas em fungao da
aparente heterogeneidade litolégica que a compoe. Regional -
mente, predomina tons cinza escuro & textura suave, reflexo!’
de uma cobertura vegetal de médio porte, relativamente homo-
génea e distribuida em um padrao de densidade uniforme. Nos
vales dos rios e riachos é comum a presenga de "matas galeri
as", conferindo uma textura fotogrdfica marcadamente dspera.
Na 4rea do agude Arares, individualiza-se restos de uma tipi
ca superficie aplainada antiga com limites recortados em pe-
quenas escarpas, drenagem rarefeita, indicativa de condigoes
de boa porosidade 2 boa drenagem interna. Fotograficamente '
esta feigdo morfoldgica apresenta-se em tons cinza escuro,
textura densa e intensamente cultivada, o que indice a exis-
téncia de solo profundo 2 bem desenvolvido. Chamamos a atzne
cao para a importéncia que este testemunho de uma antiga su-
perficie provavelmente vird a desempenhar no estudo do desen

volvimento geomorfoldgico da drea do Projeto Jaibaras.
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Basicamente, 0 estilo tectdnico da Unidade PC,*
caracteriza-se pela aburdincia de dobramentos abertos, morfo
logicamente bem marcados por "hog-backs" e "dip-slopes"™ que
definem com bastante precis@o uma série de terminag¢oes peri
clinais, Esta tectdnica plédstica desenvolvida principalmente
na 4rea da folha Sobral, orienta-se preferencialmente no sen
tido norte-sul, com eixos "b'" sempre com caimento pronuncia-
do. Nas dreas de Reriutaba & Ipd observa-se uma marcada inde
finig¢do estrutural com ausdncia quase completa de feigoOes
morfolégicas planares, reflexo de uma homogeneizagao acentua
da na constituigao litolézica. No extremo nordeste 4a  4rea
esta situacao se repete. Como esventos derradeiros na edifica
cdo do estilo tectdnico da Unidade PC, observa-se a atuagao'
de grandes falhamentos orientados segundo NE-SW, paralelos
80 lineamento Sobral-Pedro II e sem divida originados na mes
ma conjugagao de esforgos responsdveis pelo surgimento daque
la importante feigao estrutural. A superimposigfo desta vio-
lenta tectdnica rigida provocou truncamentos e deslocamentos
nas antigas estruturas pldsticas, complicando sobremaneira a
interpretagao estrutural da 4rea. Subordinadamente aos falha
mentos maiores & conspicua a presenca de falhas e fraturas '
secunddrias em zonas de alivio de pressao, de parfmetros E-¥
e NNA#-SSE, algumas preenchidas por material neo-formado e
que assumem importéncia fundamental no condicionamento das
mineralizagoes polimetdlicas (Au, Pb,Cu) da regiao de Carir$
Reriutaba e Ipu.

Litologicamente, como jd foi enfatizado, a Uni
dade PC2, caracteriza-se por uma aparente heterogeneidade.Os
padrdes foto-geolbégicos permitem identificar na édrea a leste
de Sobral e Groairas uma alternféincia de cristas quartziticas
e provédveis gnaisses micdceos, que adquirem cardter xistoso
na 4rea do agude Forquilha. Embora haja evid&ncias fotogeol$
gicas da presenca de diversos tipos litolégicos, nao logramos
caracterizar e separar unidadss foto-mapeaveis na drea PC,.
La regiao dz2 Cariré para o sul,domina uma litologia mais ho
mogénea evidenciada pela pobreze. de orientagoes de amplitude
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regional e formas topogrdficas arredondadas. No vale do rio
Aracati-AQH.a'na érea nordeste da folha Santana do Acarad °
predomina a mesma feicao fotogeolégica, caracteristica de
dreas com predominincia de migmatitos.

A Area mapeada como PC2 engloba o "Corpo Orogé-
nico do Acarafi" descrita por Kegel (op.cit.) como a unidade
mais antiga do Pré-Cambriano do noroeste do Cearéd, e parcial
mente, o "Corpo Orogénico de Santa Quitéria” também descrito
pelo mesmo autor. Na andlise foto-geolégica procedida nao fo
ram notadas evidéncias que justifique tal separagao. Recente
mente, diversos autores, entre os quais, Andrade, A.R.F. '
(1969); Correa, S.F. (199); Leite, J.F. (1969); em traba -
lhos nas dreas de Ipd e Reriutaba, referem-se com insistén-
cia a presenga da formag¢do Quixaba da Série Ceard, S&o traba
lhos de detalhes, em 4reas localizadas, e este posicionamen-
to estratigrdfico deverd ser revisto & luz dos dados do ma -
peamento regional ora em execugao.

4.1,3- UNIDADE PC., - Granitos Circunscritos:

3

Préximo ao limite oriental da drea do Projeto !
Jaibaras na folha Sobral, distingui-se uma unidade de padrao
foto-geolbdgico bem definido, reflexo de sua singular condi -
cao lito-estratigrdfica, Morfologicamente apresenta-se como'’
elevagoes isoladas, constituindo-se aut@ntices "inselbergs",
porém em alguns casos sofreram aplainamento a0 nivel regio -
nal. Este comportamento morfolégico diferenciado reflete pro
vavelmente uma diversificagao petrogrédfica com possiveis im
plicagoes genéticas,

Na foto derea apresentam-se como corpos sub-cir
culares, discordantes dos linecamentos regionais, com tonali-
dades c¢laras, até branco, textura excepcionalmente édspera, '
denunciando, a presenga de grandes blocos soltos e dreas de
rocha nua., A geometria peculiar destes corpos condiciona o



desenvolvimento de unm tipicc'modelo de drenagzsm anular radi-
al.,

0 seu posicionzmento tz2ctdnico é francamente
discordante dos linzamentos regionais e suas caracteristicas
litolégicas inferiias dos padroces foto-geoldgicos nos permi-
te classificd-los como tfpicos granitos circunscritos. A Es
tampa 01 mostra um exemplo caracteristico desta unidade, lo-
calizado a N¥ de Caracard,

Os granitos circunscritos da regiao de rAracati
Acu j& apresentam por seu turno indicios de forte deformacao
tectdnica obliterando a forma sub-circular caracteristica se
ja gracas a deformacoes pldsticas, amoldando ssus contornos'
gos lineamentos regionais, seja através de falhamentos suge-
rindo um caridter sin-orogénico da sua "mise en place"™., Na !
drea de Caracard, evidencia-se contudo um relacionamento tec
t8nico caracteristicamente pés-~orogzénico (Estampa 0l). Os
granitos circunseritos da Unidade PCB' estao invariavelmente
englobados na Unidade P02 anteriormente descrita, justifican
do-se esta separagao pelas peculiaridades litolégicas, tectd
nicas e provavelmeente genéticas que cercam a Unidade PCB'

4.1.4=- UNIDADE PC4 - Quartizitos com intercalagﬁes de xis

tos.

Ocupando a regiao central do Projeto Jaibaras,'
com presenca marcante na drea sudests da folha Chaval, nor -
deste da folha Vicosa do Ceard, ampla faixa de dire¢do E-W °
nas folhas Granja e Santana do Acarad, com 4drea de distribui
cao limitada ao sul pelas formagoes da S8rie Jaibaras e con-
trafortes da Serra da Meruoca e a leste pelo prolongamento
do lineamento Sobral-Psdro Ii, individualizou-se um expressi
vo conjunto de para-metamorfitos de comportamento singular °
no contexto geral do Pré-Cambrianc da drea em foco.

Morfologicamente € a unidade de maior presenca’
em todo territério Pré-Cambriano mapeado, responsédvel pelo °*



modelamento de um ralevo acidentado especizlmente na regiao’
serrana a4 leste e sudeste de Ibuguagy, General Tiburcio e
Pessoa Anta. Nesta 4rea, dominam a paisagem as serras de Uba
tuba ¢ da Timbadba, exibindo uma morfologia de "cuesta" com'’

mergulho geral para 3W e ocasionalmente, propiciando, por re

cuo de escarpas, a instalagao de amplos anfiteatros de ero -
sao com exemplos de inveréﬁo de relevo. Observa-se um condi-
cionamento estreito das formas de relevo ao estilo tectdnico
exibido pela Unidade PC4, composta de rochas des alta resis-
t8ncia a erosao, A partir da drea entre General Tibudrcio e
Lambedouro, para leste, observa-se uma situa¢ao morfolégica’
mais eimples, configurada na existéncia de cristas alongadas
e continuas, arqueadas inicialmente segundo SW-NE, assumindo
posteriormente direcao E-W nas proximidades da Campandrio e
retornando 2o0s pardmetros SW-NE na drea a leste de Uruoca.ln
dividualmente estas cristas constituem "hog-backs" alongados
indicando mergulhos sub-verticais, localmente, todavia, ob -
servam-se "dip-slopes'" que correspondem a segmentos com valo
rgs de mergulhos mais atenuados.

Intercalam-se a estas cristas vales alongados e
paralelos encaixados em zona de litologia mais branda. Todo'
0 sistema de drenagem & condicionado as linhas estruturais .
A formagio de boqueirdo & uma feigio morfolégica marcante.Co
mo consequéncia do condicionamento estrutural, domina na ére
g2 da Unidade PC4 um modelo de drenagem marcadamente retangu-
lar. Na regiao serrana & comum 2 formagao de pedimentos de W

les intramontanos mascarando sobremaneira as lineagoes estru
turais,

As feigdes tonais e texturais da Unidade PC,
sao bastante variadas em fungao das caracteristicas litolégi
cas e posicao topbgréfica. Na drea serrana dos bordos da lbli
apaba predominam tonalidades claras até branco, denunciando'’
aus8ncia ou extrema pobreza da cobertura vegetal, desenvolvi
da apenas ao longo das linhas de fraturas. Texturas dsperas’
e irregulares corroboram as caracterfsticas de desnudagao e



aridez dominantes nesta drea. Na regiBo leste observa-se uma
maior participac@o de rochas brandas no conjunto, dando lugar
a uma morfologia mais moderada. Prevalece nesta 4rea tons '
cinza escuro e textura densa revelando a dominincia de uma
capa vegetal de médio parte, continua e homogénea.

No que diz respeito aos aspectos litolbgicos a
Unidade PC4 & constituida basicamente por espessos pacotes !
de rochas quartziticas a oeste, regiao de General Tibdrcio ,
Pessoa Anta e Ibuguagi. Na sua extensdo para as dreas a les-
te a Unidade PC4 admite intensa variagao lateral de facies ,
passando os quartzitos a uma posigac subordinade em favor de
litologias brandas, provavelmente de cardter micdceo e felds
p4tico., E de se esperar a presenca nestas dreas de abundan -
tes feigoes xistosas e arcosianas.

A unidade en discursao exibe um estilo tectdni-
co movimentado, astruturado basicamente em uma série de do -
bramentos com eixos "b'" marcadamente paralelos e orientados’
segundo SW-NE na regiao serrana onde dominam dobras assimé -
tricas nas proximidades da falha de Granja, regiao de Ibuguea
cd, acidente tectdnico cque limita a extensao oeste da Unida-
de PC4. Para SE as dobras adquirem primariamente um modelado
simétrico como na sinclinal de Timbaudba e no anticlinal  de
Gal, Tibdrcio. Na 4rea entre o sopé da Ibiapaba e a regido '
ao sul de Meruoca, observa-se um comportamento marcadamente'
isoclinal, com mergulhos fortes para sul, nas rochas da Uni-~
dade PC,. Ao norte de Massap2 e Ipaguacl, esta unidade foto-

4
geolbgica estrutura-se en um amplo sinclinal com eixo "b'™ !
orientado segundo NE-SW com caimento para SW, truncado no

flanco leste por falhamento de sistema Sobral-Pedro II (A Es
tampa 02 representa parcialmente ssta estrutura), e bloguea-
do ao sul peslo macig¢o granitico da Meruoca. Ao dobramento '
primdrio de modelado simétrico e rasultante de esfor¢os com-
pressivos segundo NW-SE sobrepoe-se uma série de dobramentos
secunddrios com eiXos "b" orientados segundo NNW-SSE e cai -
mento para SE provocando ¢ enrugamanto dos flancos e dos =zi-
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xos das estruturas primérias, Estes dobramentos secunddrios'
nao tem expressio regiomal e estao diretamente relacionados
com & intrusao granitica da Meruoca. As grandes falhas dire-
cionais que caracterizam a paisagem tectdnica da 4rea do Pro
jeto Jaibaras afetaram intensamente a Unidade PC4 seccionan-
do e truncando os antigos dobramentos, complicando sobrema -
neira a interpretacfo estrutural. A regigo de General Tibir-
cio e Pessoa Anta foi particularmente afetada por este fend-
meno. Intenso fraturamento de parimetros NW-SE e NE-SW de -
senvolveu-se preferencialmente nas faixas quartziticas da
Unidade PC,, em funcao da alta competéncia destas rochas,

C posicionamento tectdnico desta unidade sera"

discutido juntamente com a Unidade PCS'

4.1 .5~ UNIDADE P05 - Xistos e Filitos

A unidade individualizada como P05 tem marcada’
expressdao na regiao de Ibuguagd e General Tibidrcio em uma *
faixa irregular nos flancos da Serra da Ibiapaba, entre 0s
quartzitos da Unidade PC4 e a cobertura de arenitos da Forma
cao Serra Grande. Ocupa o flanco norte da Serra da Timbauba'
até a Vila Pessoa Anta e mais para o sul acompanha paralela-
mente 0s arqueamentos quartziticos da Unidade PC4 até a re -
giac de Campanirio onde aparentemente desaparece. Na sincli-
nal ao norte de liassapé esta unidade foi mapeada em 4rea res
trita a regiao central daqusla estrutura (Estampa 02).

Morfologicemente, a representagao dos bordos da
Ibiapaba apresenta um relevo acidentade formande cristas pa-
ralelas com valzs a2m "V" tipico de um estdgio erosivo jovem,
Acomoda ume drenzgem em modelo paralelo, evoluindo para fei-
'coes dendriticas. Na regiao de Pessoa Anta e nas demais '
dreas de ocorréncia, a Unidade PC5 ocupa 08 baixos topogrifi
cos e exibe um tipico modelo dendritico de drenagem de eleva
da densidade, caracteri{stico de litologias filiticas e xisto

Sa3,
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Os tons fotogréficos da Unidade PC sa0 normal-
mente cinza escuro,cam textura déensa e regular. A cobertura’
vegetal & contfnua e uniforme. A andlise foto-geolégica suge
re uma litologia uniforme para a Unidede PCB' composta  por
xistos finos e filitos. Coobra, R.Q., (1963) menciona lentes'
de calcdrio nas proximidades da ocorréncia de manganés da Fa
zenda Oitis, porém na foto-adrea nao se observa indfcios ti-
picos desta litologia.

A Unidade P(35
08. quartzitos PC4 e estruturalmente comportam-se como uma sé
unidade. Aparece preferencialmente nos ndcleos dos sinclina-
is em posicao vem definida (Estampa 02) e estratigraficamen-
te deve corresponder a unidade mais jovem do embasamento Pré
Cambriano. O conjunto formado pelas unidades PC4 e P05 desta

ca-se das demais unidades Pré-Cambrianas, quer pelo estilo

dispoe-se concordantemente sobre"’

tectdnico, quer pelas litologias t{ipicas e definidas, A pre-
senc¢e desta sequéncia de quartzitos e filitos mapeadas como’
PC, e PC; tem sido citada por vérios autores desde Williams
A.E., (1926), que a identificaram como a Série Ceard. Ocor -
réncias de itabiritos e de minério de mangans (Faz.0itis) °
sao frequentamente relacionadas com este conjunto litolégi -
co, (Souza, H.C.A., 1939; Quezado, J.A., 1949; Moraes, L.J.,
1953; Cobra, R.Q., op.cit.). A andlise foto-geolbgica permi-
tiu a individualizag¢ao das duas unidades com lotilogias ca -
racter{sticas e ainda inferiu-se o seu relacionamento tectd-
nico., Nesta fase dos trabalhos nao hd argumentos suficientes
para adotarmos ¢ esquema estratigrdfico citado pelos autores
acima mencionados. A anédlise foto-geoldgica, todavia, leva -
nos a conclusao de que se trata de para-metamorfitos de bai-
X0 grau ainda nao afetados por processos metamorfitos de ho-
mogeneizagao e provavelmente correspondem as unidades mais
jovens do embasamento Pré-Cambriano da 4rea.
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4.1.6~ UNIDADES PRECAMBRIANAS DE COBERTURA

Na regigo central da 4rea do Projeto Jaibaras,
folha Ubajara, ocorrem formagoes de cobertura do Pré-Cambria
no antigo separdveis em vdrias unidades fotogeolégicas ocu -
pando caracteristicas posigoes tectono-estratigrédficas e li-
t0ldgicas. Estas formacoes de idade estratigrdfica bastante!
discutida, & luz dos conhecimentos atuais situam-se no fim ‘'
do Pré-Cambriano e corresponde aparentemente as representa -
coes mais setentrionais do Grupo Bambul. Na presente andlise
fotogeolégica foram separadas em duas unidades distintas, °
respectivamente PCBl e PCB2, a seguir caracterizadas.

4,1,7-~ UNIDADE PCB, - Quartzitos e Ardésias:

1

Sua 4rea de ocorréncia restringe-se a folha Uba
jara, em uma estreita faixa de direcao SW-NE, desde o sopé '
da Serra da Ibiapaba, na altura da cidade de Ibiapina, até o
alto curso do rio Coreay, entre as cidades de Ubatina e Fre -
cheirinhas, Ocorréncias isoladas foram mapeadas no bordo nor
te da Serra do Carnotinho e na 4rea de Aprazivel,

Horfologicamente esta unidade é caracterizada *
por cristas abruptas e alinhadas segundo N4OE formando "hog-
backs" alongados, E evidente o cardter laminado destagcris -
tas, litologicamente constitufdas de gquartzitos, que revslam
na foto aérea tons escuros e textura &aspera e desigual denun
ciando uma cobertura vegetal de médio porte, tipo cerrado,
desenvolvida em fungao da maior capacidade de retengaoc 4'dgua
desta rocha, Intercaladas nas cristas quartziticas, baliza -~
das por elas 2 ocupando os baixos topogrificos ocorrem fai -
xas de litologia mais branda, provédveis xistos ou ardébdsias !
que abriga um t{pico modelo de drenagem dendritico-retangu -
lar, pastante denso, comandado pelas linhas de fratura e xis
tosidalde. As dreas ocupadas pela litologia branda exibem to-
nalidade clara ¢ dasigual, textura mosqueada, diagnéstico da



pobreza 8 irregularidade da capa vegetal, marcadamente rare-
feita e composta por elementos de pequeno porte. Considerada
como um todo, morfologcamente, a Unidade PCBl denuncia uma '
nftida subordinagao a erosdo diferencial desenvolvida sobre
niveis litolégicos de diferentes resigténcias.

Tectdnicamente, a Unidade PC3, foi afetada por
esforgos compressivos segundo SE~NW que a estruturou em do-
bras simétricas com eixo "b" orientados de sudoeste para nor
deste com caimento para este Ultimo quadrante. A esta fase
de deformagao plédstica sobrepde-se um tectonismo de cardter!
quebrdvel representado por falhamentos segundo NW-SE, que
sgecclonou as estruturas primdrias. A Unidade PCB1 repousa so
bre rochas Pré-Cambrianas cristalinas em posigao discordan -
te.

A ocorréncia de unidades do Grupo Bambuf na re-
gigo estudada foi mencionada por Williams, H.E. (op.cit.)re-
ferindo-se a presenga de camadas de calcdrio. Posteriormentea
Leonardios, 0.d, (citado por fegel) torna a referir-se a fo —
lhelhos vardes e calcérios, esquiparando-os a Série Bambui, e
que foi corroborado por Ksgel, #. (1958). Mais recentemente,
Cobra, (op.cit.) separou na 4rea, pela primeira vez, uma uni
dade basal de¢ Grupo Bambui composta por guartzitos e filitos
e novamente, Danni, J.C. (1969) refsre-se a "arddsias verme-
lhas que passam para quartzitos brancos com niveis conglome-
rdticos", ¢ a separa como unidade basal do Grupo Bambuf, ma.
peada em uma ampla faixa sntre Ubadna e Frecheirinhas com !
continuidade para oeste, até o sopé da lbiapaba. A unidade '
fotogeolfgica discutida e individualizada, com bass em infe-
réncias bibliogrdficas foi provisoriamente identificada como
a unidade basal do Grupo Bambuf e mapeada como PCB,.

4,1.8- UNIDADS P032 - Calecdrios e Ardésias:

Na grande depressao limitada pela Serra do Car-
notinho ao sul, serras do Xosdrio-ileruoca o Ibiapaba, a les-
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te e oeste, respectivamente, individuaslizou-se uma unidade
fotogeolbgica com estireito relacionamento com a Unidade PCB,
ocupando amplas 4reas na regiao da Frecheirinhas até a escar
pa da Ibiapaba, extendendo-se para leste e nordeste, regiao’
de Ubadna e Aprazivel, Foi identificada ainda na estrada '
Aprazivel-Mocambo até préximo a serra do Carnotinho.

A Unidade referida, morfologicamente é formada'
por extensas dreas sub-gplainadas, de relevo colinoso, sua -
ve, sem desniveis acentuados, Contrastando com esta paisagem
nas dreas da borda da Ibiapaba, a oeste de Fregheirinhas, de
senvolve-se um padrao de relevo jovem com vales em "V" pro
fundamente entalhados, indicando intensa ag¢aoc erosiva. Na re
gieo de Frecheirinhas, instalou-se um sistema de drenagem pa
ralelo, desenvolvendo nos cursos d'dgua primérios, vales '
abertos, de fundo plano, engquanto os elementos secunddrios e
tercidrios do sistema exibem vales encaixados segundo as li-
nhas de fratura da rocha. Ainda nesta édrea, uma caracter{sti
ca morfolédgica marcante é o grande numero de dolinas de con-
torno arredondado e de padrao de distribuigao aleatério,diag
néstico de uma morfologia cdrstica incipiente. Nas ocorrén -
cias a leste de Ubauna, esta feigao particular nao foi obser
vada, A Unidade PCBl exibe caracteristicas tonais uniformes"*
em toda édrea de ocorréncia dominando tons cinza forte e em °
fungao de uma cobertura de solo bem desenvolvida, como indi-
ca o intenso aproveitamento agricola destas 4reas, apresenta
textura densa e suave. E notdvel a auséncia de lineamentos !
estruiturais possivelmente superficialmente obliterados pelo
espesso ra2zo0lito.

A presenga de relevo cdrstico associado aos de-
mais aspectos morfolbdgicos indica uma dominfincia de rochas °
calcdrias na Unidade PCBl. Nas 4reas a noroeste de Frecheiri
nhas, hd ind{cios de uma participagao efetiva de rochas argi
losas, possiveslmente arddésias, na composigao desta unidaac
fotogeoldbgica,
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Estruturalmente a Unidade PCB, aparentemente so
brepoe~-ge ao pacote de quartzitos e ardésias mepeados como °
PCB, todavia, ediantamos que o interrelacionamento destas °
unidades nao ficou satisfatoriamente esclarecida. A extrema'
pobreza de alinhamentos estruturais observdveis na foto aé -
rea ¢ um fator limitante e impeditivo de um diagnéstico dos'
eventos tactono-estruturais que afetaram =2sta unidade.

Os calcérios pretos e cinza 2scuro com veios de
calcita branca na regiao dz Aprazivel, Coread e Ubadina sao
citados por williams, H.E. (op.cit.) e Leonardos, 0.H. (op.
cit.) e em virtude de semelhancas litolégicas, corrslaciona-
das aos calcdrios do Grupo Bambuf. Cobra, (op.cit.) e Danni,
(op.cit.) descrevem na mesma 4rea intercalagaes de filitos °
na sequéncia carbonatada. As inferé@necias fotogeoldgicas asso
ciadas as informagoes bibliogrdficas permitiram correlacio -
nar proviscriamentz2 a unidade descrita com a sequéncia calcd
ria do Grupo Bambui.

Vimos , portanto, que o Grupo Bambul é represen
tado na drea do Projeto Jaibaras por duas unidade, respecti-
vament e, }E'CB:L e PCB2, repousando sobre o embasamento de mig-
matitos & gnaisses e com interrelacionamento pouco esclareci
do. As referidas unidades sofreram intenso tectonismo de na-
tureza pldstica, com superimposigdao de uma fase rigida segun
do se pode infarir das observagoes fotogeoldégicas., A fixacao
da idade do Grupo Bambul tem sido objeto de intensa polémice
na literatura geoldgica brasileira. Em passado recente e em
fungao das datagoes radiométricas fixou-se para o mesmo &
idads de 570 m.a.=50 m.a. (Amaral, G. e rawashita, XK. 1967),
0 queo coloca no Précambriano Superior, idade adotada na colu
na geolégica proviséria do Projeto Jaibaras,

4,2- PALECZOICO - Unidades Cambro - Ordovicianas:

As formagoes zzoldgicas de idade Cambro-Ordovi-
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ciana do noroeste do Ceard tem sido objeto de estudos de di-
varaos:éﬁtorest sendo conhecida uma volumosa bibliografia es
pecifica. Todavia, é notéria a caréncia de pesquisas dirigi-
das no sentido de avaliar o exato potencial deste conjunto '
1itolégico como possivel hospedeiro de mineralizagoes de va-
lor econdmico. As formagoes Cambro-Ordovicianas referidas,en
globadas na chamada Série Jaibaras, sao eventos representati
vos do chamado "Estddio de Transic2o" no esquama de diferen-
ciaglo tectdnica da Plataforma Brasileira, Almeida, (op.cit)
e segundo o mesmo autor, constituem alvos de grande relevén-
cia para a pesquisa de jazidas minsrals hipogénicas, Na and-
lise ora procedida procurou-se enfatizar o exame do condicio
namento tectdnico-estrutural das unidades fotogeologicamente
separdveis e seu relacionamento com as rochas magmdticas. Lo
grou-se separar duas unidades fotogeolégicas, a seguir carac
terizadas,

4.2.1- UNIDADE JB, - Formagdo Trapid:

Ocorrz em amplas 4reas sempre & oeste do linea-
mento Sobral-Pedro II, no vale do rio Jaibaras, regiao do Pa
cujd em uma faixa de direcao nordeste, com extensdao até Mas-
sapé@ e Santana do Acaraud, terminando ao sul de Mutanbeiras ,
Mais para oeste outra faixa de ocorréncia da Unidade JB, ex-
tende-se desde a regiao & oeste d= Mocambo, pela borda oci -
dental do macigo granitico, seguindo o vale do riacho Trapi§
regiao de Aprazivel e daf at$ o sul de Coread. Na folha Gran
ja esta unidade tem representagac limitada a um pequeno “gra
ben" préximo a Faz. Bodega, representado na Estampa 03,

Morfologicamente as Areas de ocorréncias de JBl
apresentam-se aplainadas svoluindo localmente para um relavo
colinoso suava, G2ralmente & recoberta por um solo arenoso ,
pobre, com capa vegetal praticamente éusanta ou restrita a
gramineas ou arbustos de pequeno porte, concentrados nas '
dreas de maior retengg8o da unidade (horizontes argilosos ?),.
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Fotograficamente a Unidade JBl apresenta-se com tonalidadqes’
claras, desde branco a tons cinza claro, textura densa e sua
ve, por vezes mosqueada. Lineacoes estruturais raramente sao
visi{veis na foto adrea consequéncia provével da homogeneida-
de litolégica do pacote sedimentar e do desenvolvimento de
formas suaves de relevo. Uma das raras excegoes observa-se '
na faixa a oeste de Sobral, no sopé da serra da Meruoca onde
& evidente o desenvolvimento de dobras de compressao. Varia-
coes de facies ainda que de pequena exprassao sao reveladas®
pelos padroes de drenagan gue apresenta-se bastante rarefei-
to nas 4rsas de maior porosidade, correspondente a facies !
arenitica 2 assume um cardter denso, modelo dendritico 2m
dreas da composicao mais argilosa., No vale do rio Jaibaras ,
préximo a Pacujd, exemplos destas feigoes sao frequentes. O
padrao de drenagem instalado nas dreas de ocorréncias da Uni
dade JBl, de cardter retangular paralelo, & revelador do in-
tenso fraturamsnto a que foi submetido estas rochas. Sao '
rios subsequentes de vales encaixados segundo um sistema de
fraturas com parfmetros N30E/N30OW na drea do rio Jaibaras,va
riando para N20E/N4OW na drea de Aprazivel, Ubaina e Coread.
Na regiao entre Aprazivel e Coread, borda oceste
dos macigos graniticos Hosdrio-Meruoca, bem como na drea de
Sobral-Massap?, a unidade JB1 foli intensamente cortada por
digues de larguras varidveis, raramente ultrapassando uma °
centena de metros, preferencialmente orientados segundo E-#,
alguns déles atingindo até 15 xm de extensao., Na drea ao sul
de Coread observa-s2 maior intensidade deste fenbmeno, o guz
propicia o modelamento de uma morfologia tipica, com a pre -
senga de paredoes alinhadocs e paralelos, que se destacam da
topografia plana das rochas sncaixantes. Geralmente, tais
alinhamentos correspondan aos diques de maior possanga, an-
quanto os mais sstreitos na2o chegam a formar acidentes topo-
griaficos, obeldzcendo ao nivel geral de aplainamento.

A andlise foto-geoldgica revalou evidencias de"



um condicionamento tectono-estrutural da unidade JBl, que '
tem suas Areas de ocorréncias preferencialmente ligadas a
blocos de afundamento tipo "graben" estruturados por falha -
mentos paralelos e subparalelos de diregao geral N3O°/4OQE .
Exemplo notdvel & o "graben" da Faz, Bodega (Estampa 03). Ou
tra caracteristica fundamental da unidade JB1 revelado nesta
fass dos trabalhos 4 & sua constante associagao com manifes-
tagoes magméticas, seja na forma de diques, como foi anteri-
ormente exposto, seja na forma de derrames de efusivas dci -
das e intermedidrias e até termos basdlticos e'ainda na for-
ma de intrusoes granfticas, como ocorre na drea de contato '
com os granitos llocambo = RHosério-Meruoca.

A unidade JB, assenta discordantemente sdbre o
embasamento Pré-Cambrianc e na érea de Ubauna, Aprazivel e
Freicheirinhas, suas relacoes com o. grupo Bambuf nao resul-
taram esclarecidas apenas com o0s trabalhos de foto-geologia.
Nao exibe estilo tectdnico conspicuo e tudo indica que ape-
nas localmente fol afetada por eventos tectdnicos de impor -
téncia,

Leonardos, (op.cit.), mencionou pela primeira '
vez uma série de "afloramentos dobrados de conglomerados, ar
cdsio, arenito e folhelho vermelho arroxeado ou verde... "de
nominando-a de Série Jaibaras, correlaciondvel & Série Bam -
bu{. Posteriormente, Kegel, {(op,cit.) redefiniu a Série Jai-
baras denominando-a formecao Jaibaras, compreendendo oS mem-
bros Aprazivel 2 Trapid. Segundo o mesmo autor, o membro Tra
pid incluia "arenitos cinzantos ou cinza castanhos, por ve -
zes micdceos 2 siltitos 2 folhelhos verm2lhos a roxos". Es-
tratigraficamante, coloca-o0 sobre o membro Aprazivel consti-
tufdo de "conglomerados brechoides, de coloracao vermelhs,as
vezes acinzentada ou esverdzada...".A unidade Jﬁl de acordo'
com suas caracteristices foto-geoidgicas e morfolébdgicas, en-
quadra-se no membro Trapiéd d= kKegel, posteriormente elevado'

a Formagao Trapiéd, Danni {op.cit.).
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Os siltitos pré e pés-vulcélnico mapeados por Co
ora, (op.cit.) do ponto de vista fotogeollgico constituem °
uma sé unidade e foram englobados na formagao Trapid. Nao ha
evidéncias nas fotos aéreas quer Jdo ponto de vista morfolédgi
co, quer do ponto de vista tectOnico-estrutural que permita’
a separacao postulada por aquele autor.

0 posicionamento estratigrdfico adotado para a
formacao Trapid serd posteriormente discutido.

4.2.2- UNIDALE JB, - Formagao Aprazivel:

De expressdp areal relativamente reduzida, res-
trita a faixas alongadas, geralmente localizada na proximi-
dade de grandes falhamentos ou no sopé de escarpas, individu
alizou-se uma unidade foto-geoldgica denominada JB2 e que ‘'
apresenta estreito relacionamento com a formagao Trapid ante
riormente descrita. A unidade JB2 tem suas dreas de ocorren-
cias limitadas, a faixas descontinuas a0 longo do lineamento
Sobral-Pedro II desde a regiao a NE de Pacujd até a drea les
te e nordestes de sassapd, na proximidade do agude Ararav-ii-
rim. Qutras ocorréncias foram mapeadas gao longo da falha Ca-
fé-Ipueiras e no bordo ocidental das serras do Rosadrio-Meruo
ca.

jiorfologicamente a unidade JB2 caracteriza-se °
pela apresentagao de fei¢oes ruiniformes, colinosa, destacan
do-se do aplainamento generalizado que caracteriza & forma -
cao Trapid. Na foto aérea revela-se com tons cinza escuro
até cinza claro em 4reas desprovidas de vegetacao arbustiva,
textura 4spera devido a presanga d= grandes blocos soltos @
matacgoes., Observa-se um intenso fraturamento com parédmetros’
gerais N60Ww gradando até Z-# ¢ assumindo um cardter cadtico’

e indefinido nas proximidades dos grandes falhamentos. Em
virtude das pequenas espessuras da afloramentos da unidade '
JB, & de sua vosicao topozrdfica elevada, consequéncia do

maior grau de resisténcia a erosiao, nao se observa o estabe-
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de ocorréncias. 0s pequenos cdérregos e ravinas presentes es
tao invariavelmente encaixados em linhas de fraturas- e cons-~
tituem elementos subordinados do sistema de drenagem reglo -
nal, O padrdo fotogeolégico exibido pela Unidade JB, associa
do a aspectos morfolégicos e suas dreas de ocorréncias suge-
rem a correlacdo aqui adotada, com a formagao Aprazivel da
Série Jaibaras, £szgel (op.cit.) e corresponde aos conglomera
dos mencionados por Leormardos, (op.cit.). Ainda Kegel a des-
creve como composta por conglomerados brachéides, polimiti -~
cos, Ambos autores sac unénimes ao afirmar que "a situagaoc '
local influi muito na composigao dos seixos do conglomerado'
em grande escala caracterizada por elementos de origem locall
A andlise foto-geolbgica, como foi mencionado, sugere um re-
lacionamento genético destes conglomerados com antigos aci -
dentes topogrdficos-estruturais, por exemplo, sopé de escar-
pas de falha, hoje niveladas pelo ciclo de erosao atual.
Diversos autores, entre os quais Kegel, {(op. '
¢it.); Cobra, (op.cit.); Hermann, (op.cit.) mencionaram a
presenca do conglomerado Aprazivel em extensas dreas das fo-
lhas Granja = Chaval. Nesta ultima, Hermann mapeou grandzs °
dreas nas bacias dos rios Camurupim, Timonha e Tabocal, ca -
racterizando-a como uma formacgao de cobertura de cardter ras-
gional, o que em principio contraria o condicionamento tecto
no-estrutural desta formaczo como foi definido em suas 4reas
t{picas, A foto-geologia, todavia, nao rsvelou qualquer evi-
déncia da presenca dafomacdao Aprazivel na regiao mapeada °
por Hermann, indicando ao contrdrio, caracteristicas tipicas
do embasamento cristalino aplainado e que figura no presente
trabalho como PC,. Morass, L.J. et alli, (op.cit,) aldm de
nao diferenciar as unidades do grupo Bambuf e da Série Jaiba
ras na 4rea de Ubadna e Freicheirinhas, interpretou como S5&-
rie Jaibaras uma ampla zona d2 rochas c¢ristalinas aplainadas
na regiao da Campandrio e xoradjo. Os mesmos autores alarga-
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ram demasiado a drea de ocorréncia das mesmas formagtes a
sudoeste de Granja e omitiram a importante estrutura de afun
damento preenchida por sedimentos Jaibaras & oestie de Sobral
e Santana do Acarau.

A série Jaibaras foli posicionada por Kegel de
idade Siluriana, situada estratigraficamente abaixo do grupo
Bambuf e a formacao Trapid, segundo o mesmo autor, estaria °
sobreposta aos conglomerados da formagao Aprazivel que seria
o elemento basal da Série. Trabalhos recentes, Cobra, (op. '
cit.); Danni, (op.cit.) subvertem totalmente a ordem estrati
griafica de Kegel. Em prﬁmeiro'lugar,situa a gérie Jaibaras '
estratigreficamente superior ao grupo Bambul e ainda, situa’
a formacao Trapid como elemento basal da Série, portanto an-
terior aos conglomerados da Formacao Aprazivel, sendo estas’
formacoes separadas por uma fase de intensa manifestagoes °
magméticas propiciando a "mise en place” dos plutoes graniti
cos de Mocambo e Rosédrio-Meruoca, seguida ou contemporinesas
de manifestacoes efusivas ¢ hipoabissais na forma de derra -
mes e diques de riolitos, andesitos e basaltos. Cobra, (op.
cit.) adota em sau trabalho a idades Siluriana para a Série
Jaibaras e Danni, (op.cit.), & situa como Cambro-Ordovicia -
na. Datagoes radiométricas dos granitos e dos diques e derra
mes de quartzo-porfiro, andezitos ¢ basaltos que cortam a
formagao Trapid, indicam idade de 420 x 106
P. (1968), o que de certa forma justifica o posicionamento '
Cambro-Ordoviciano para a Série Jaibaras, usado por Danni, '
(op.cit.) e qus adotamos nesta fass dos trabalhos.

anos, Vandoros,

4,3- PALEQZOICC DA BACIA MEIO NORTE

0 Projeto Jaibaras inclue uma extensa drea do
nordeste da bacia do Meio Norte ou Bacia do Maranhdo, totali
zando cerca de 11,000 ka 0 que representa 1/3 da drea do
Projeto. Esta bacia é representada na area estudada por tar-

renos do Paleozéico Médio = Inferior, desde o Silurianoc até’
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o Carbon{fero. No desenvolvimento geolbgico da Plataforma
Brasileira sstes sedimentos s&o testemunhos do denominado Es
tddio de Estabilizagao, Almeida, F.F.M., (op.cit.) e foram '
depositados em bacias cratdnicas estédveis., Na drea do Proje-
to Jaibaras as formagoes Paleozdicas estao presentes nas fo-
lhas de Chaval, Buriti dos Lopes, Piracuruca, Vigosa do Cea-
réd, Uvajara e Ipu.

0 limite da Bacia é bem marcado da regiao de
Ibuguagd para o sul e constitue a imponente "cuesta" da Ser-
re da Ibiapaba limitada por escarpas abruptas e com suave
mergulho para oeste, De Ibuguagd para noroeste, em diregao a
Buriti dos Lopes, o limite da Bacia passa a ser menos eviden
te, caracterizando-se pela auséncia de escarpas ao me Smo
tempo em que hé forte e progressivo abaixamento do relevo,re
duzindo-se as cotas altimétricas de 700 m em Vigosa do Cea-
rd4 para cerca de 50 metros em Buriti dos Lopes. Paralelamen-
te a este rebaixamento geral do relevo, observa-se um pronun
ciado adelgacamento das 4reas de exposicao das formagoes que
se reduzem a z=streitas faixas ao norte, em contraste com
largas exposigoes ao sul. O limite das rochas paleozdicas, to
davia, mesmo nas dreass mais rebaixadas e sem quebra de rele
vo pronunciados é ainda 2vidente pelas diferengas de padroes
fotogrdficos, rafletidos na morfologia, drenagem e caracte -
risticas tonais e texturais.

A delimitacgao das diversas unidades foto-geolé-
gicas na Bacia nao pdde ser realizada com inteira seguranga,
devido principalmente a certas semelhangas litoldgicas  que
caracterizam algumas formacoes e sobretudo devido a varia -
coes locais de facies que nao refletem as caracteristicas’
gerais da formacao. No entretanto, o cardter cfclico e rit-
mico da sedimentagao clédstica que domina em quase toda a ba
ciga, principalmente nas formagoes devono-carboniferas,parece
bem evidenciado e padroes fotogzoldgicos puderam ser estabe-
lecidos e corrzlacionados as diversas unidades lito-gstrati-
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grificas. Desta maneira, da borda para o interior da bacia ,
ags seguintes unidades foto-geoldgicas foram evidenciadas:

4,3.1- UNIDADE S/D - Formacé&o Serra Grande

A unidade S$/D aparece como Unica representacgsao’
dos sedimentos da Bacia do Maranhao nas folhas de Ip\, Ubaja
ra, Vicosa do Ceard e Chaval, extendendo-se para oeste nas
folhas de Piracuruca e puriti 4dos Lopes,

Na regiao meridional da 4rea do Projeto, alonga
espetacularmente sua 4rea de ocorréncia alcangando até 9C km
na direcao do mergulho, estreitando-se pronunciadamente para
0 norte e noroeste em direcao ao rio Parnaiba.

NMorfologicamente, da regiao de Ibuguagd para o
sul a Unidade S/D 4 responsdvel pela formagao da "cuesta”" da
Ibiapaba, feiczo morfolégica maior da drea do Projeto Jaiba-
ras. Para noroeste abranlam-se as quedas de relevo desapare-
cendo a morfologia "cuestiforme™ em direcao a calha do Par -
naf{ba, Nas escarpas da Ibiapaba a unidade S/D propiciaa for-
ma¢gao de dois ou tres niveis de patamares ou soleiras escalo
nadas denunciando a presenga de horizontes de rocha branda,'’

ﬂ%provéveis intercalacoes dz elamentos peliticos finos na se
quéncia dominante de clésticos grosseiros. Esta feigdo é par
ticularmente conspfcua ra drea de Vigosa do Ceari, e no tre
cho Ipd-Reriutaba, A intercalacao de folhelhos e siltitos °*
na sequéncia Serra Grande, contrariando a sua definigao tra-
dicional, j& havia sido citada e descrita por Mesner e Wool-
dridge (1962) = Rodrigues, R. (1967), (citados por Aguiar,G.
A., 1969), bas=ados em observacoes de sub-superficie, sendo’
esta a primeira vez que infaréncias neste sentido s&o feitas

em observacoes de secgoes aflorantes., No nivel das chapadas'
domina um relevo plano oa ievements ondulado com drenagem’
rarefeita, pod=ndo todavia, =2m razao do grau de compactacaq
dureza 2 permz2abilidade da rocha, apres2a2ntar-se bem entalha-
do, com vales profundos = =2streitos, declives Ingremes e ra
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vinamento nas encostas. A partir da escarpa da lIblapaba para
oeste, a superficie geral do relévo inclina-se progressiva
mente até o contato com a Unidade Dl-Farmaqﬁo Pimenteiras,.Na
drea ao sul de Cocal a drenagem principal orienta-se para
oeste comandada pelos rios Jacaré, Trapid e Piracuruca de ca
rdcter consequente. O0Os elementos secunddrios mostram sujei
cao dos seus cursos as diregoes de fraturamento e sao portan
to subsequentes. Na drea norte da bacia com o encurvamento
dos contatos das diversas unidades litoldégicas, observa-se 0
condicionamento da dreragem principal a esta feigao estrutu
ral. A falta de desenvolvimento de cursos d'd4gua e o relévo
plano indicam uma rocha bastante permedvel, com profusa dre
nagem interna e grande infiltracao potencial, posslvelmente
representadas pelos arenitos da formagao Serra Grande, carac
terizados ainda por um padrao fotogrdfico em tons ¢laros,uni
forme ‘e monétono, com quase nenhuma presenga de &reas culti
vadas., Na base da sequéncia da formagao Serra Grande, na es
carpa préximo a Ipd, o arenito macigo passa a finamente es
tratificado (horizontes argilosos ?), com aspecto muito bem
evidenciado e particular nas aerofotos, 1ilustrado na Estam
pa 05. Ao norte de Heriutaba,&stes arenitos basais se proje
tam a2l1lém da escarpa,aflorando segundo uma faixa NE-SW, sendo
limitados por falhas do sistema Sobral-Pedro Il reativadas
em periodo pés-Devoniano. A leste de Santana do Acarad ocor
re outra faixa de arenitos com as mesmas caracter{sticas fo
togeolbdgicas acima referidas, atribufdos a Formacao Serra
Grande e preservados em uma estrutura de afundamento tipo
grabem, Sste relicto sedimentar de certa forma fortalece a
idéia da existéncia de um eixo de sedimentagao siluro-davo
niano, de Ipd para nordeste, sugerida por Aguiar, G.A.(op.
cit.).

No que se refzre aos aspectos tectdnicos, a for
magao Serra Grande foi afetada na 4rea a oeste de Reriutaba
e Ipd por falhamentos de direcao NE-SW, o que alids j4 foi
mencionado. Na 4rea de Vigosa do Ceard aparentemente ocorrem
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fenbmenos idé&nticos em fungao de reativacgoes paleozbicas da
falha de Bodega e outras do mesmo sistema., De resto,o compor
tamento tectd8nico desta unidade é simples e monétono, e res
tringe-se a um leve Dbasculamento em diregao ao centro da ba
clia,

A formag¢ao Serra Grande, Small, como unidade fo
to-geolbgica na 4rea estudada, provavelmente corresponde ao
conceito usado por Blankenagel (1962) que inclui nesta unida
de os arenitos superiores separados por Kegel (op. cit.), co
mo membro Itaim da Formagao Pimenteiras. Mesner e Wooldridge
(op., cit.) adotaram a separacao postulada'por Kegel, alargan
do demasiado o membro Itaim em detrimento da formacao Serra
Grande, A similitude litolégica do Itaim com o pacote Serra
Grande e a auséncia de outros acidentes relevantes induziu
Rodrigues (op. cit.) 2 considerar o ltaim como membro supe
rior da formacao Serra Grande, Possivelmente a 4rea foto-in
terpratada como Unidade §/D inclui além da Formegao Serra
Grande t{pica, também o membro Itaim. Cronoldgicamente a for
macao Serra Granne, segundo trabalhos recentes da PETROBRAS,
situa~se no Siluriano Superior/Devoniano Inferior.

4.3.2- UNIDADE D, - Formag&o Pimenteiras:

“sta unidade tem larga presenga na regiao a es
te de Piracuruca, vale do Ri¢o Catarina prolongando-~-se para
norte e noroeste em uma faixa estreita e regular, até a re
gido de Burit{ dos Lopes. Apresenta-se com relédvo acidenta
do, em fase 12 dissecagao intensa com =2levacoes testemunhas
de topos achatados, drenagem bem desenvolvida em caracter{s
tico modglo sub-angular.

| A abundfncia d2 drenos de escoamento superfi
cial nesta unidad:z indica uma maior participacgaoc de sedimen
tos argiiosos, Tratando-s2 de 1litologia branda, propiciou a
instalacao dos vales dos cursos d'dgua principais como os
rios Pirangi =2 Catarina,
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Fotograficamente, a Unidade D, apresenta tonali
dades variadas, dominando tons claros, mosqueados, denuncian
do pobreza e irregularidade da capa vegetal, wmormente nas
dreas de dissecagfo recante., Ocupa posigao concordante,
gdbre a formacdo Serra Grande, nao apresentando feigoes tec
t8nicas de destaque.

A Unidade Iy pelas suas caracteristicas foto-
gzeolbgicas e posigao estrutural, corresponde a formagao Pi
menteiras, Small, do Devoniano Inferior.Provavelmente,a drea
mapeada como formajsao Pimenteiras, inclui apenas a sua seg
cAo argilosa, isto &, o membro Picos. O segmento basal que
constitue o discutido membro Itaim, como jé& foi anteriormen
te esplanado, foto-geoldgicamente foi englobado na Unidade
S/D.

4.3.3 - UNIDADE D, - Formacac Cabegas:

A oeste do vale do Rio Pirangf,dé&sde Buriti dos
Lopes até Piracuruca estende-se uma faixa de contdrnos regu
lares, com largura média em tdrno de 12 a 15 km,dominada mor
foldgicamente por uma sucessac de chapadas niveladas e rg
cortadas, com intensa dissecacao das superficies, indicando
drenagem interna pobre em fungao da intercalagao de horizon
tes peliticos em um pacote bisicamente formado por elementos
cldsticos grosseiros. O escoamento superficial ¢é comandado
por uma réde de dresnagsm aberta, em mod8lo retangular, condl
cionada a um intenso fraturamento segundo NW-SE e NE-SW, uni
ca feigdo tectdnica de destaque observado nesta Unidade. As
caracteristicas tonais e texturais nas 4reas de chapadas re
velam cardctar regular em matizes cinza claro e textura sua
ve e em dreas com coldvio arsnoso, bastante frequentes nas
proximidades do vale do rio Longd, assumem tons esbranqulga
dos.,

Como j4 foi dito, & Unidade D2, acompanhando ©
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padrao tectdnico prevalecente na Bacia do Maranhao, nao foi
afetada por tectonismo emérgico, observando-se além dos fra
turamentos j4 referidos, apenas um suave basculamento para
oeste em direciao 2o eixo da bacia.

A unidade foto-geolégica D2 foi correlacionada
a formacdao Cabegas, Plummer, do Devoniano Médio e correspon-
de a uma sequdncia de arenitos com eventuais niveis de folhe
lhos intercalados. A subdivisao da formagao Cabegas nos mem
bros Passagsm, Oeiras, e Ipiranga motivada basicamente pelo
seu conteddo féssil, nao se reflete em mudangas 1litoldgicas
t{picas e consequentemente, ndo apresenta diferenciagdo de
padroes foto-geolbgicos. A drea mapeada como formagao Cabe
cas apresenta boa correspondéncia com os trabalhos  anterilg
res de Ferreira, J.A.M. (1963) e da PETROBEAS.

43,4~ UNIDADT Dj~ Formagﬁo Longé:

A regiao ocupada pela Unidade D3 corresponde ao
vale do rio Longd, extendendo-se ac norte da drea até a ca
1ha do rio Parnalva. Corresponde morfoldgicamente, a paisa-
gens sub-aplainadas com frequentes "mesag" abauladas,sem que
bras bruscas dz relévo e com intenso ravinamento nas cabegel
ras dos vales. A r8de hidrogrdfica marcadamente  retangular
paralela, =stabeleceu-se preferencialmente obedecendo ao sis
tema de fraturas com pardmetros principais segundo NW-3E e
WNW- 3, alids, comum para toda 4rea mapeada na Bacia do Ma
ranhao. O rio Longd correndo sbbre a Unidade D3 segue um cuy
so caprichoso com frequentes mudancgas abruptas  de diregao,
provavelmente condicionadas a paredoes de rochas duras, como
por exemplo, diques de diabdsio, porém, tais elementos nao
tem express3o fotosgeolégica. A jusante da  confluéncia do
rio Piracuruca, o Longd forma uma série de corresdeiras anta
lhadas =m substratum resistente, em contraste com todo o res
to do seu curso, tratando-se provavelmente de ume intrusao
diabdsica. Nao se observa na Unidade D3 nenhum evento tectd
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A individualizacga&o da Unidade D3, que correspon

dz a formaca&o Longd, do Devoniano Superior ngo apresenta di
£iculdade, em virtude da sua homogeneidade litolégica,constli
tufda por folhelhos e siltitos em nitido contraste com 0S8

arenitos da formagao Cabegas.

4.3.5- UNIDADE Cb - Formagao Poti:

Numa estreita faixa nos limites oeste das 0
lthas Piracuruca e Buriti dos Lopes, separando ¢g vales do
rio Longd, a lestz e rio Parnaiba, a oeste, distingue-se a
Unidade Cb, exibindo reldvo aplainado, sem grandes declives,
parcialmente mascarada pelas varzeas aluviais do rio Longd.
Fxibe sistema de drenagem rarefeito, com riachos instalados
em vales abertos, denunciando uma eficiente drenagem 1inter
na. A Unidade Cb & a que comporta maior inseguranga quanto a
sua correlacao podendo representar um facies arenftico do
t6po da formagao Longéd ou constituir a representagaoc mais
ocidental da formacao Poti, no norte da bacia., O mapeamento
da PETROBRAS em escala 1:1.000.000 nao representa a separa
cd0 aqui postulada. Ferreira (op. cit.), por outro lado,indi
ca a presenca da formagso Poti na margem esquerda do rio Lon
zd, na altura de Caxingd. Nesta fase do Projeto Jaibarasado
tamos provisdriamente a correlagao da Unidade Cb com a forma
cao Poti, do Carbonifero Inferior.

4,4- CENOZOICO:

A parte norte da drea do Projeto Jaibaras, acom
panhando a linha de costa, é dominada por uma faixa de 1orma
coes de cobertura, representadas por sedimentos mal consoli
dados ou em fase de retrabalhamento, como é o caso das dunas
e sedimentos costeiros. Da linna de costa para o sul, E&stes
sedimentos cobrem indistintamente rochas cristalinas e terre
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nos devonianos, apresentando um limite recortado,com as maio
res extensoes na érea de Parnafba - Imiz Correia enp vale do
rio Acarad, alcang¢ando cérca de 40 km, reduzindo-se a menos
de 14 km na 4rea de Chaval, Afora esta faixa litorfinea, as
formacoes de cobertura de idade cenozdica, sao representadas
por sedimentos de vales intramontanos na regigo serrana da
borde da Ibiapaba e por aluvioes recentes, bem desenvolvi
dos no valz do Parnaiba e Longd, a oeste, e no vale do Aca

rai, a leste.

No conjunto, as formagoes cenozbicas de cobertu

2, portante, cérca

ra ocupam uma drea aproximada de 6,000 km
de 18% da 4drea total do Projeto. Foram separadas fotogeoldgi

camente trés unidades, a seguir caracterizadas:

4.4.1~ UNIDADE C, - Cenozbico Indiferenciado:

4

A unidade Cl ocupa ums faixa de largura varid
vel bordejando a linha costeira e penetrando profundamente
para o interior seguindo as zonas rebaixadas dos vales dos
rios menores como o Parmaiba e o Acarau,lIndividualiza-se mor
foldgicaments como uma zona de tabuleiros planos, admitindo
eventualmente ondulagoes suaves e sofrendo solugao de contl
nuidade nos vales dos 1rios gue os seccionam transversalmen
te.08 rebordos sul desta Unidade mostram-se caprichosamente
recortados, formando uma linha sinuosa de escarpas de perfil
suave., Na drea de Granja e Chaval os tabuleiros cenozbicos
encontram-se nivelados com a superficie de aplainamento do
embasamento cristalino, profundamente intemperizado dificul
tando sobremaneira a separacao precisa do"glacis"de abrasao,
correspondente aos terrenos cristalinos e do "glacis" de acu
malagao correspondente aos sedimentos cenozéicos.A monotonia
dos tabuleiros & ocasionalmente quebrada por suaves depres
soes,provdveis correspondentes de antigas "playas". A extre
ma permeabilidade desta unidade e sua efetiva drenagem inter
na & reveladae pela notével pobreza de elementos superficiais
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de escoamento, com auséncia de qualquer grau de contrdle dos
mesmos por parte de estruturas subjacentes, Localmente,os ta
buleiroe cenozbicos avancam até & linha da'costa, Ccomo por
exzmplo, na drea de Camocim, onde se observa o seu retraba
lhamento pela acao marinha,com o modelado de falésias vivas.

As caracterf{sticas +tonais e texturais da Unida
de Cq sao bastante mondtonas em toda a drea de ocorréncia,
apresentando predominantemente tons cinza escuro, textura ho
mogénea,indicativa de umr densa cobertura vegetal., Néste con
junto, destacam-se feigoes locais em tons brancos e textura
dspera, correspondentes a coberturas arenosas, bem como, 20
nas extremamente escuras, mdrmente préximo ao limite sul da
drea mapeada como Cy, correspondente a provédveis capas late
riticas, Néstes casos, observa-se um modelado em escarpas
abruptas, sugerindo a presenga de uma crdsta resistente,

A unidade G provavelmente corresponde basica
mente ao Grupo Barreiras, amplamente conhecida e discutida
na literatura geolégica brasileira, Moraes, L.J.(op. cit.)ma
peou a unidade aqui referida como Formagao Barreiras, "inclu
indo argilas variegadas, vermelho-alaranjado e arenitos mais
ou menos fridveis", A drea de Chaval para oeste, foi mapeada
por Ferreira, J.A.M. {(op. cit.), como Tercidrio-Quaterndrio
indiferenciado, compreendendo "afloramentos de calcérios,
areias, dunas e barreiras".A formacao Barreiras,definida por
Branner, Sopper e posteriormente por Kegel, abrange extensa
faixa de ocorréncia em t6da a costa norte-nordeste e assume
grande complexidade e diversidade litolégica, sendo recente
mente alvo de estudos mais detalhados por Beurlen, Mabesoone
e Silva (1971), que divisaram védrias formagoes enriquecendo
sobremansira o antigo (rupo definido por Bigarella e Andra
de (1964). Pela sua complexidade e auséncia de um maior co
nhecimento do desenvolvimento geomorfolégico da drea, incluil
mos t8da 2sta unidade foto-geolégica com o simbolo Cyy Tres
saltando, todavia, que =la incluli além de sedimentos areno

sos e areno-argilosos, possivelmente correlaciondveis =2o Gru
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po Barreiras, também regolitos, cascalheiras e créstas late
riticas einda n8o suficientemente definidas.Na drea de Parrel
ha sBo citadas ocorrincias de calcdrio e margas da formagao
Pirabas, n3o evidenciadas na Eoto-interpretagao.

4,4.2~- UNIDADE 02 - Dunas e sedimentos de praia:

A planfcie litorénea & essencialmente consti
tufda de formacoes de dunas, sedimentos recentes de praia,
e por vdrzeas aluvias, interpretadas e mapeadas como Unidade
02,
folégico da linha de costa. Nesta 4rea a linha de costa exi

e estd diretamente relacionada com o desenvolvimentomor

be um escalonamento acentuado, com pontas voltadas para N# ,
que pode remontar a uma possivel influ@necia estrutural das
rochas do embasamento, talvez correlacionada as importantes
falhas de diracac HE-SW, como é o caso da Ponta de Jeriqua
quara, acidante morfoldgico relacionado a falha de Granja.
Al&m do modelado singular da linha da costa, o cardter morfo
18gico de maior destaque sa0 oS extensos cordoes de dunas vi
vaes orientadas de nordeste para sudoeste, segundo & diregao
dos ventos dominantes, formando uma faixa quase continua com
largura média de 2,5 km, alcangando até 6 km no trecho com
preendido entre Luiz Correia e Araioses. A maior ou mana lar
gura da faixa de sedimentos eblicos estd provavelmente re
lacionada a fator=s tais como volume de alimentagao de sedi
mentos oriundos do continznte = posicao da linha da costa em
relacao a diregao dos vantos dominantes. Morfoldgicamente,
destacam-se dunas tipo '"barcanas", de perfil transversal mar
cadamente assimétrico, com o &ngulo de daclive ae sotavento
mais acentuado que o de barlavento, Estas dunas slevam-se lo
calmente a cotas superiorss 2os tabuleiros costeiras daa Unidza
de Cl'
vales costeiros, formando verdadeiras represas naturais.ista

promovendo a inurmgao dos mesmos 2 o afogamento dos
feigao morfolégica que reprzsenta o termo extremo do dzsen
volvimento d2 restingas = flexas provocando o deslocamento
para sotaveatc d0s canais naturais ds desdgue dos ¢ursos
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d'dgua e finalmente, o total assoreamento dos mesmos propl
eia o desenvolvimento de uma eficiente drenagem subterrinea
facilitada pelo cardter extremamente poroso da sedimentagao
arenosae eflica. A Estampa 06, que representa as barras afoga
das dos rios Tucumduba e Parazinho exemplifica com destaque
8ste fenbmeno. Nas zonas balxas, zntre as dunas, observa-se
o desenvolvimento de vegetacdo rasteira em dreas sazonalmen
te alagadas, o que lhes confere tonalidades escuras em con
traste com o branco das dunas vivas e da linha de praia. Nas
proximidades da foz do rio Acarad, cordoes de dunas mortas,
fixadas por vegetacao arbustiva, sugerindo paleo-praias SA0
protegidas por flaxas e restingas de neo-formacao e constl

tuem s{tios favordveis & pesquisa de minerais pesados. Estas
supostas linhas de paleo-praias assumem particular interesse
na drea de influéncia do delta do Parnaiba,na ilha Grande de
Santa Rosa = na ilha das Candrias, onde ocorrg2ncias de aresias
ilmenfticas sdo citadas na biblicgrafia.

A drznagen desenvolvida na faixa de sedimentos
costeiros & predominantenente subtarrénea. Os elementosauper
ficieis sdo representados por lagunas encaixadas  entre os
sulcos das dunas e pequenos drenos de curso aleatdério insta
lados sdbre a antiga superficie, parcialmente coberta pelos
depbsitos eblicos. Os cordoes de dunas de cardter policfecli
co foram unificados juntamente com os sedimentos  costeiros

na Unidadza 02-

4obs3- UNIDADT 03 - Aluvioes:

Jegionalmenta, a drea do Projeto Jaibaras £ re
lativamentz pobre =m sedimentos aluviais mdrmente na regiao
de rochas cristalinas, aspecto coarente com dreas cujo ciclo
erosivo ainda nao atingiu o 2stdgic de maturidade.Apenas nos
vales dos rios maiores desenvolvem-se 2xtensas cobarturas+
aluviais, como na calha ao Parnafbe e do Longd e na  arze
cristalina, no Rio Acarai. O rio Paranfba desesnvolveu em szu

-delta uma ampla planicie aluvial cortada por vales 2 drenos .



divagantes, com 4reas sujeitas a inundagao periddica e profu
so desenvolvimento de m=zandros, bragos mortos e lagunas seml
circulares, tipo "ox-bow lakes". E um exemplo tipicc de mode
lo de drenagam anastomético que, em menor escala pode ser ob

servado no estudrio do Ro Acarau,
Todos os cursos d'dgua de maior porte que nao

sofreram afogamento dos vales pela sedimentagoa eélica, na
zona costeira, desenvolvem vales de planfcie com longas are
ag de inundacao sujzitas acs influxos e refluxos das marés,
formande autsnticos mangies. liorfologicamente, os depésitos
aluviais na drea estudada situam-se em um planc unico, nao
mostrando evidéncias da presenca de terragos aluviais anti

gos.
4.5- ROCHAS MAGMATICAS

Na drza do Projeto Jaibaras ocorres uma importan
te provincia de rochas magmédticas dominada por tipos dcidos
e intermedidrios frequentemente citados na bibliografia espe
cifica da 4r=a, O relacionamento lestas rochas com as lito
logias do Grupo Bambui 2 da Série Jaibaras criaram condigoes
potencialmente faveordveis ao condicionamento de possivais mi
neralizacoes constituinao a avaliagao exata deste potencial
um dos objetivos do Projeto Jaibaras, Os diversos tipos lito
18gicos citados na oibliografia foram fotogeologlicamente se-
parados em unidadas gensricas a seguir caracterizadas, Sa
bem que, com rslacaoc as afusivas, sutis distingoes de padrao
fotoz20lbgico permitam & aizuns casos a seperagao de 1litolpo
gias aspecifizas.

4o5c3= Gt - GRANITOS I.50<USIVOS TIPO JMERUOCA

Como *racgc morfolézico dominante na regiao cen-
tral dio Projeto Jaibaras dzastacam-sg2 as serras da Meruoca e
do Rosdrio, denominagbes iocais para o mesmo acidente  topo
grifico de caractaristicas geoldgicas também idénticas.Estas

serras apresentam 128nfveis iz ordem de 300/400 metros o
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peneplano regional e sao geralmente limitadas por escarpas e
paredoes abruptos ou de declive acidentado dificultando SO
bremaneira o acesso aos niveis mais elevados, onde domina
uma superficie extremamente acidentada. Sao frequentes a pre
senca de vales profundos 2 paralelos nas dreas de borda,ori-
entando-se geralmente segundo E-¥W, encaixados nas linhas pre
ferenciais de fraturas e =2xibindo um escalonamento progressi
vo até as cotas superiores. Feigao morfolégica caracter{sti
ca da regifo serrana sao vales abertos de contorno semi-cir
cular, esculpide nos contrafortes mais elevados da montanha,
Estabeleceu-se na drea elevada um sistema de drenagem parale
lo, condicionado &s linhas de fraturamento da rocha. As zo
nas {ngremes e escarpadas aparecem nafoto aédrea com tonalida
des cinza escuro e textura dspera aberta, com morfologia rui
niforme refletindo a abundéncia de blocos soltos 2 matacgoes'
nas encostas. As zonas de menor declive e os fundos dos va
les apresenté.m tons cinza claro, textura fina e densa e sao
intensamente cultivadas, caracterizando a existéncia de um
regolito desenvolvido., 0 macigo de Mucambo, mapeado aa sul,
contrariaments, nac constitue expressao topografica, forman-
do uma ampla drea-sub-aplainada com caracteristicas textura-
18 suaves 2 tons escuros, intensamente cultivada sugerindo
s0lo espesso & bem desenvolvido,

Ambos os macigos, do Rosédrio-Meruoca e do lucanm
bo tem contornos sub-circulares, truncados no bordo oclden
tal por falhamentos do linzamento Sobral-Pedro I1. Litologi-
camente, 2stes macigos correspondem & granitos de cardter in
trusivo ¢ sao citados profusamente na literatura geolbgica !
da 4rea. A anélise fotogeolbgica revelou, como j4 foi anteri
ormente enfatizadc, pertuvagozs secunddrias no estilo tectd-
nico das rochas encalxantes do macig¢o da Jeruoca, caracteri-
zando-0 como granito pbs-orozénico.

Danni, (op.cit.), refzsrsz-se a uma auréola de me
tamorfismo no ctordo do ganito de Mucambo, figurando-o em ma
pa como termometamorfitos, Cobra, (op.cit.), relacionou gene
ticamente as ocorrzacias a2 farro de Angostura com a intru
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sao granftita de Mucambo, descrevendo-a como uma jazida meta
somdtica de contato. Vandoros, (op.cit.) atravéds de métodos
radiométricos determinou a idade em torno de 420 x 106 anos

para estes macigos graniticos, o0 que corresponde ao Cambro
Ordoviciano.

4.5.2- EFUSIVAS EQ-PALEQZOICAS

A presenga de rochas efusivas nas dreas de ocor
réncia da Série Jaibaras é fato notério na literatura geolé
gica brasileira. Observou-se de fato uma {ntima associacsfo
das formagoes desta Série = a presenga de manifestagoes efu
sivas na forma de derrames e diques (Estampa 04)., Os corpos
de efusivas mapeados nZc apresentam constincia de formas e
distinguem~se fotograficamente mals pelos seus aspectos to-
nais e texturais ao que por suas caracteristicas morfolégi
cas, Geralmente, exibem tons bastante escuros e textura den
sa ¢ homogénesa. Como exce¢ao, na drea ao norte de  Pacuji,
ocorrem corros em forma de meia lua apresentando depressoces’
arredondadas lembrando dolinas e que confere wma textura fo
togrdfica irregular. A Dstampa 04 ilustra esta Feicao. Geral
mente as texturas mals avertas correspondem a corpos de tona
lidades mais clarzs em contrasts com 4reas de tonalidades es
curas e textura densa. [Tais variagoes sao reflexos da compo
si¢do da rocha. Como j4 foi mencionado, estes co}pos efusi
vos estao associados a estruturas de afundamento e limitam’
sua drea de ocorréncia as vizinhangas dos macigos graniticos
de Mucambo = Meruoca, ¢ que permits inferir uma relacao  de
cons2anguineidade aocstas rochas magméticas, Almeida, =t alii,
(1967) com base em datagoes radiomftricas, conclue pela con
temporaneidades destas efusivas com as mahifestaqaes graniti
cas da kzrucca 2 wucambc, e relaciona estas atividades  mag
miticas a reativagoes tardias da zona de falhas transcorrsn
tes do lineamsnto Zobrai-FPz2dro Il. A bibliografia cita wuma
gama variada de tipos 1litclézicos, incluindo riolitos, ande
sitos, pérfiro-dioritos 2 oasaltos, porém, para =2f2ito de me.
pa fotozeolblzico foram inciufios 2m uma sé6 unidade. s ai



ques associados a esta fase magmdtica tem presen¢ga marcant
na foto-aérea na forma de lineamentos escuros em nitide co:
traste com as rochas encaixantes, geralmente formagoes da S&
rie Jaibaras. Aquales de maior possanga apresentam morfolo -
gia caracter{stica em paredoes alinhados segundo E-W, sua di
regao dominante. Se bem que estejam presentes em toda  4rea

de ocorréncia da Sdrie Jaibaras, sao observados preferencial

mente na regiaoc enire Amazivel e Coread, sempre alinhados '
segundo lestz2-oeste. E sugestivo a coincidéncia desta dire
¢ao com os fraturamentos maiores do granito Rosédrio-Meruoca.

4.5.3- EZPUSIVAS BASICAS 4ESOZOICAS

Os ssdimentos paleozbicos da Bacia do Maranhio
foram afetados por um irntenso magmatismo bdsico de cardter !
trapeano e qu2 se manifesta seja na forma de derrames, seja
na forma dz aparelhos canfinados, como digues, sills, lacéli
tos, =2tc, Ja drea do Projeto Jaibaras correspondente a Bacia
do Maranhido, surpreendantamente, nao foram notadas feigoes °
t{picas que caracterizem fotogeolbégicamente a presenca de d1i
ques ou sills. Observa-se no entanto um grande numero de 1i
neament0s, mapeados como fraturas e que podem eventualmente!
corresponder a2 disues estreitos erodidos ao nivel das encai-
xantes ¢ mascarados pelo sblo das mesmas., Em certas  4reas,
observa-s2 no entanto, comportamento andmalo da arenagem in
fluenciada provavelment2 pela presenga de diques de rocha re
sistente., No vale do rio Longd, a jusante da confluénecia com
0 rio Piracuruca,individualizou-se uma drea de rochas rasis

tentes ensz2jando a formacao d2 corredeiras no rio Longd 2
caracterizada por *onalisadas escuras e textura dspera. Nas
zonas ds oorda, cenfunds-s2 morfologicaments com o padrao
das rochas encaixantes, folnelhos e siltitos da formagdo Lon
gd o que dificulta a identificagao dos seus contatos, =s5ta
unidadz corr:asponi= provavzimente & vasaltog ou diabdsios 1n
trusivos nas formesces sedimantares ¢ de provdvel idade maso
zéica, ¢ 4 a Jdnic- reprasentacao destas rochas, foto-inter -



pretada na d4rea do Projeto Jaibaras,

5. CONDICIONAMENTO FOTOu£QLOGICO DAS MINERALIZACOES

Nesta etapa de fotogeologia preliminar procurou
se enfatizar os aspectos ligados diretamente as diversas '
ocorréncias minerais conhecidas e citadas na bibliografia es
pecf{fica da drea 2m foco, 2m busca de elementos reveladores,
ou indicaetivos dos seus condicionamentos genéticos,.Outrosim,
paralelamente as 4dreas de mineralizagoes conhecidas, foram °
também objeto de atencao especial aguelas que pela sua ambi
8ncia geolégica, aparentemente rsunissem condigoes para a
ocorréncia de mineralizacoes de valor econdmico. Procurou-se
deste modo satisfazar wm das metas bdsicas do Projeto Jaiba
ras e reunir subs{dios para a elaboragac dos futuros sub-pro
jetos., Esclarsce=mos, todavia, que as observagoes e as hipdte
ses ventiladas nao tem obrigatoriamente cardter aefinitivo ,
podendo ser modificadas ou abandonadas em funcao dos novos
elementos coletauos na evoluggo dos trabalhos.

5.1= Qcorréncia Cuprifera de Pzdra Verde

Historicamente & jazida de cobre de Pedra Verde
& conhecida aesde 1850 e tem sido visitada e estudada por
imimeros técnicos naciomis e estrangeiros. Pouchain, E.3.
(1948), ra=lacionou genaticamente a jazida & falhas que cor -
tam o filito minsralizado. Quezado, J.A, (1949), sugere o re
lacionamento :endtico da mineralizacgaoc {pirita, calcopirita’
e ouro) "a uma intrusao zranitica, cuja envergadura & eviaan
ciada pelos fenOmz2nos tectdnicos {enrugamentos 2 fraturas,fa
lhas e zonas de brechacgo) sfincronos & intrusao e ocorrentes
em 2xtensa ragido". Leonmardos, 0.4, (1956) identifica a ro
cha cuprifera de Pedra Verde como um filito da Série Ceard ,
O trabalno mais completo e de maior detalne sobrz Pedra Ver-
de foi sxscutaio por Collins J.dJ. =2 Loureiro, A.H, (1971), e
segundo =st2s autores a minzralizagao de Pedra Verde seria °



resultante do metamorfismo de um depésito supergénico de co
bre, de idade Pré-Cambriana. Tal enriquecimento teria se vg
rificado em superficie aplainada do filito, posteriormente '
coberta pelos conglomerados Cambro-Ordovicianos da Série Jai
baras e finalmente, todo o conjunto basculado colocando 0
contacto das duas formacoes em posicao vertical.

A interpretaciao foto-geolégica revelou na regi-
a0 de Pedra Verde a continuacao da sequénecia litolégica cons
tituf{da basicamente de uartzitos (PC4) sotopostos por um pa
cote de xistos e filitos (Pcs), identificada desde Ibuguacgu'
e qua prosseguz para o0 aul até Lambedouro, O estilo tectdni-
co pldstico quz afetou este conjunto modelou na 4rea de Gene
ral Tibdrcio um perfzito anticlinal simétrico com caimento
do eixo "b" para nordests. A ocorréncia cuprifera de Pedra
Verde localiza-se no flanco norte desta =strutura, aparente-
mente na zona ds= contato Juartzito/Filito. E evidente ainda
na foto adrea 2 interveniéncia na regiao de Pedra Verde  de
um importante sistama de falhas de diregao nordeste e uma sé
rie de fraturamentos subordinados, o que alids & reconhecido
por todos os autores que a visitaram, Destas observagoes, in
fere-saz que a ambidncia zeoldgica e tectdnica da regiao  de
Pedra Verde nao & coerente com a presenga de formagoes da 54
rie Jaibvaras, que nao foram afetadas por dobramentos e, em
consesquéncia, o conglomearado identificado por Collins e Lou-
reiro, (op.cit.) como participante da Série Jaibaras, prova-
velmente corresponde a um conglomerado Pré-~Cambriano, intra-
formacional, representerdo um facies clédstico~-grosseiro das
unidades chfPC5. Além do condicionamento tectono-estrutural
dos conglomerados da Sériz Jaibaras estar ligado intrinsica-
mente a uma tectdnica-rigida, ds blocos, aparentemente ausan
te na drea de Pedra Verde & sugestivo o fato de que em ne
nhum local Jd= ocorréncis tipica dsstas formacoes se observa'
sua assoclagac com mineralizacoes cupriferas. Fato relevante
no Relatério Collins & o reconhecimento de um controle estra
tigréfico, zona dsz contato filito, conglomarado, para a mine-



ralizacao primdria de cobre. Isto posto, & lfecito se esperar
a repetigdo do horizonte estratigrdfico contato filito/con -
glomerado, na série de dobramentos da sequéncia PC4/PC5 des
de Ibuguagu até Lambedouro, o qual deve-se localizar confor
me foi observado em Pedra Verde, na zona de contato daguelas
Unidades. Sob o novo enfoque, este nivel estratigréfico cons
titue alvo preferencial para pesquisa de cobre em todes a re
giBo serrana mancionada, destacando-se o flanco sul do anti-
clinal de Gal, Tibdrcio, Os dados revelados pela andlise fo
togeoldbgica regional vem ao encontro da idéia de gque Pedra
Verde nao deve obrigatoriamente constituir um evento isola-
do como tem sido consgiderado, e que outras opgoes védlidas pa
ra pesquisa existem. O relacionamento genético da mineraliza
¢ao primdria com os falhamentos da &rea, proposto por Pou
chain, {op. cit.) a luz das pesquisas j& executadas em Pedra
Verde parsces niao corresponder & realidade. A opiniao dominan
te & de que as falhas e fraturas atuaram apenas como fator

dispersante da mineralizacao secundédria.

5.2- Ocorréncias de Manganés - Faz. 0Oitis e Faz, Bodega

As ocorréncias de mindrio de manganés da regiao
a oeste des Granja s3ao0 citadas por Cobra, (op.cit.) e Hermann
(op.cit.), sendo qus este Yltimo relata informacgoes detalha-
das sobre a ocorridacia da Faz. Oitis. Observa estez autor uma
relagao gendtica do minério manganifero com os xistos e fili
tos de baixo zZréu de metamorfismo e infere a possibilidade
da faixa manganifzra ultrapassar os limites da Faz. Citis,in
dicando como &drea prospectiva todo o contraforte norte da
Chapada da Ibiapaba. Cobra, (op.cit.) por sua vez, relata a
presanga de rochas caromatadas na Faz., 0Oitis, 2sncaixadas na
sequdncia Jde filitos. Com referéncia as ocorréncias da Faz,
Bodega estz dltimo autor a situa como "lentzs de minério de
mangangs 2ncaixadas no conglomeradce da Série Jaibaras", Her
mann, no entanto, observa tratar-se de conglomerado polimitl
co com predominfncia de seixcs e matagoes de minério de man
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gans com matriz argilosa, incongolidada.

A anfdlise foto-gzeoldgica confirmou z2s observa -
' coes de Hermann, (op.cit.) com referéncia a mineralizagsao da
Faz, Oitis, 2 sugere & possibilidade de se localizar outras'
ocorréncias semelhantes associadas a unidade de xistos e fi
litos mapeados como PC;. Geneticamente, e em fungao dos da
dos bibliogrdficos e de foto~andlise, é licito se supor tra-
tar-se de um tipo de ocorréncia de minério secunddrio, prova
veis crostas manganiferas, produto da concentragao supergini
ca & partir de filitos e/ou rochas carbonatadas mangan{feras.
Dentro desta linha de raciocinio toda a 4rea de ocorréncia °
da Unidade Pcﬁ, como foli originalmente sugerido por Hermann,
& prospectiva para este tipo de depdsito. A ocorréncia da
Faz, Bodega considerada até hoje como fato isolado, trata-se
provavelmente :da extensao de um conglomerado de pé de escar-
pa, oriundo do desmonte dez antigas crostas manganiferas de -
senvolvidas sobre a Unidade PCs, ocorrente a cerca de 2,5 km
a sudosste. Nao foi observado qualquer relacionamento foto-
geolbégico das ocorréncias mangan{feras da Faz, Bodega com as
formacoes da Sirie Jaibaras, como é pretendido por Cobra, (op

cit.).

5¢3= Ocorri3ncias Aurfferas de Reriutaba-Ipd

Na regiao de Cariré, Reriutaba e Ipd, compreen-
dida entrz a sarra da Ibiapaba 2 o rio Acarad, sao conha-
cidas indmeras ocorréncias de ouro, gque pecdem ser agrupadas'

em dois tipos:

1. - Ocorréncias tipo "placers" associadas aos
depésitos aluviais dos riachos que drenam a drea e que desen

volvem curso oestz=-leste,
2. = Ocorréncias associadas a veios de quartzo,

onde o ouro vem normalmente acompanhado de galena, blenda,pi
rita, calcopirita ¢ arsenopirita (Campos, op.cit., Andrade ,

OP- Cltn ? ‘i‘iingﬂ, iﬂ. 1967) ’



Da apreciacio suméria da bibliografia existen-
te, infere-se que todos os autores abordaram o problema em
termos vagos, limitando-se a citagoes de ocorréncias e guan-
do muito a descricao sumdria da ambiéncia geolégica das mes
mas. F notdria a cardncia de trabalhos de detalhe visando um
diagnéstico do potancial das ocorréncias, quer a nivel lo
cal, quer a nivel regiomal.

Litologicamente, a érea de Reriutaba-Ipd  estéd
incluida na Unidade PC, destacando-se todavia, por uma  apa
rente homogeneidade litolégica correspondente a niveis avanga
dos de migmatizacao., Tipos litoldégicos definidos como bioti-
ta-xistos, biotita-gnaisse, calcdrios, etec., citados na  bi
bliografia, tem apenas presenga local e nao sao representati
vos do conjunto. Ta2ctonicaments, em gque pese a presenga de
restos de antigas estruturas pldsticas mal conservadas, com
eixos orientados segundo norte-sul, domina a 4rea em foco um
estilo tectdnico guzbrdvel, comandado pelo sistema de falhas
de Amanaiara, responsédvel por uma ampla faixa de milonitiza-
¢80 e cizalhamento. Zsta tectdnica rigida, orientada segundo
SW-NF, propiciou o deserwvolvimento de sistemas de fraturas '
de distensdo em zonas ds alivio de pressao, segundo E-W 2
NNW-.SSE, aparentemante preenchidos por material resistente
dé neoformacao, goeralmente com axpressao bem marcada na foto
aérea, As informacozss bibliogréficas indicam que o sistema '
de fraturas d= dirsgao I+ abriga mineralizagoes de Au, Pb,
Cu, associadas a veios d2 quartzo e a le pertence as conhe-
cidas ocorrincias 3a Mimg Saco, préximo a Reriutaba e da '
drea de Santa Ursula, prdximo a Ipdi. O sistema de fraturas '
segundo NNW-SSE aparece com destaque na 4r2a a nordeste  de
Santo Isidro = aparentementz foram também preenchidas por ma
terial resistente, porém nao consta na bibliografia nenhuma’
ocorréncia de minesralizescao metdlica associada ao mesmo. A
foto-geo0lozia nc entanto indica uma associagao genética uni
ca de ambos os sistamas le fraturas os quais estaoc provaval-
mente relacionados a esforgos taraios de reativacao das fa

-
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lhas de cizalkamento do lineamento Sobral-Pedro 1I, do qual
a falha de Amanaiara & componente. Winge, (op.cit.) sugere '
uma origem hidrotermal para o material de preenchimento das
fraturas mencionadas, indicando o© plutao granftico de Mucam-
bo com possivel fonte das solugoes mineralizantes., A associg
cao paragenstica descrita na bibliografia confirma a ambi2n-
cia hidrotermal destas mineralizacoes. Uma vez estabelecida’
a associacao gznética de ambos os sistemas de fraturas  men
cionados, com base em observagoes foto-geolégicas, e conside
rando a origem provével do material de preenchimento, todos
os digues de quartzo presnchendo fraturas segundo E-¥W ou
NNW-SSE, na drea iReriutaba-Iu, sao alvos preferenciais para'
pesquisa de mineralizagoes polimetdlicas (Au, Pb, Cu).E opor
tuno observar gque ambidncia tectono-estrutural semelhante,
fraturas dz distancdo associadas a zona de cizalhamento,pre-
enchidas por quartzo hidrotermal, sao feigoes dominantes e
caracterfsticas dos campos auriferos do Escudo Canadense '
(Porcupine, Kir<iand Lake, =tc.).

| As ocorrénecias aurfferas tipo "placers" sao sem
divida, de alto potencial em se tratando da drea com minera-
lizacOes primirias conhecidas, A andlise fotogeoldégica, no
entanto, identificou 4reas relativamente restritas de depési
tos aluviais, neste distrito o que representa um fator liml-
tante &s possibilidades deste tipo de concentragao mefdlica,

5.4~ dlinerais Pesados na Falixa Costelira

A extremidade ocidental da faixa costeira in
clufda no Projeto Jaibaras ¢ citada por alguns autores como
portadora de indmeras ocorr3ncias de minerais pesados e sao
indicadas como a continuacao para leste dos depdsitos ilmeni
ticos conhecidos dasde a ilha do Caju até Tutoia no litoral’

Marannhense.
A associacao preferencial das concentragoes 1l

menf{ticas coxm antigas linhas de praia € sugerida por diver -
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308 geflogos que visitaram as citadas ocorréncias, (Campbell,
D.F., Pouchaim, E.B.).

‘Na 4rea do Projeto Jaibaras a fotogeologia reve
lou extensas linhas de paleo-praias, mormente na regiao da
foz do Rio Acarad para oeste 2 na frea do delta do Parnafba,
flha Grande de Santa Rosa e Ilha das Canédrias, e na regiao °
de Araioses, que se constituem sitios prospectivos preferen-
ciais para depésitos de areias ilmenfticas,

6.- COMENTARIOCS FINAIS:

“m se tratando de um relatédério de progresso de
uma fase preliminar do Projeto, o nivel de conhecimentos geo
16gicos alcangado limita-se basicamente a inferéncias e hipé
teses sem caridter conclusivo, A filosofia de trabalho adota-
da permitiu a integracao dos fatos observados na foto-andli-
se am um modelo primério do desenvolvimento geolégico da '
drea em estudo, original =m seu conjunto, na edificacgao do
qual foram adotadas ou contestadas, porsm raramente omitidas
as idfias ou opinioces bésicas dos diversos geblogos que nos'
precederam no a=stuao da drea em foco. D2 um modo geral lo
grou-se um avanco considerdvel sobre o nivel de conhecimen -
tos geolbgicos da drea 2 como slementos conclusivos do pre
sente relatdrio, cnumeramos a sezuir os tépicos ae maior re
levdncia resultantzs desta fasz2 do Projeto.

1,— Rabonhacimento da cinco unidades foto-g=014
Zicas bdsicas no Pré-Cambriano antigo da drea em foco, sspa-
rdveis por critérios litolégicos, = tectono-estruturais, mo
dificando substancialment2 a idéia simplista anterior do '
"complexo Pré-Cambrianc indiviso'", concomitantemente ao raco
nhecimento da atuacao d= védrios ciclos orogénicos na svolu -~
cao tactogdnica da drea zstudada.

2,- Definigdo das relagoes de contactos da  se
quéncia carbecnatada do Jrupo Bamoufl com o granito intrusivo'
ie Mocambo, ensejando a possipilidade de mineralizacoes met4



licas hipogeénicas.

| 3.- Abertura de um novo campo para pesquisa de
cobre na regiZo de Pedra Verde em fung@o do condicionamento
lito-estratigrdfico da mineralizacgao conhecida e da possibi
lidade indicada pela foto-andlise, da repetic2o em outros si
tios, da mesma ambifncia geoldgica; e da mesma forma, resul
tou definindo o condicionamento foto-geoldgico das minerali-
zacoes de manganéds da drea de Ibuguagu e da Faz. Bodega.

4.- Rz2lacionamento das ocorréncias de Au, Pb, e
Cu de Reriutapa ¢ Ipd a sistemas de fraturas associadas a
eventos tactdnicos de extansao regional, indicando uma possi
vel consanguineidade de ditas mineralizagoes com as intru
soes granfticas ds Mocambo (veios criptomagméticos?).

5.~ D2finig¢do do condicionamento tectono-estru
tural dos conglomerados da Série Jaibaras, elemento bédsico!
na formulagao das alternativas propostas para o problema Pe
dra Verde,

6.— Sugestoes de dreas prospectivas para minera
is pesados, principalmesntes i1lmenita, nas paleo-praias i1denti
ficédas na faixa costeira, mormente na 4rea de influéncia do
rio Acarad 2 nas iihas do delta do rio Parnaiba,

7.- Indicagces de extensoes a leste do lineamen
to Sobral-P=dro 1I, regizo de Santana do Acarad, da sedimen-
tagao Serra Grandz 2 de uma possivel sub-divisao desta Unida
de.



BIBLIOGRATFIA

ALBUQUERQUE, Marconi Costa - Geologia da drea de Reriutaba e

contribuiggo 2 prospeccao geoquimica da mina Saco, Ceard.
Recife, UFPe. - Escola de Geologia, 1969. (Relatério de

graduacao). Trabalho inédito,

ALMEIDA, Fernando Flavio Marques de, et a2lil - Radiometric '
age determinations from northern Brazil. Boletim da Socie
dade Brasileira de Geologia, Sao Paulo, 17(1):3-14, dez.,
1968. |

-~ Diferenciacao tectdnica da plataforma brasileira. In:
Anais do Congresso Brasileiro de Geologja, 23. Salvador,
Sociedade Brasileira de Geologia, Nudcleo da Bahia, 1969.

p. 2G-46.

AMARAL, Gilberto & KAWASHITA, Koji - Determinagao da idade’
do Grupo Bambui pelo método Rb/Sr. In: Anais do Congresso
Brasileiro de Geologia, 21. Curitiba, Sociedade Brasilei-
ra de Geologia. Nicleo do Parand, 1967. p. 214-7.

ANDRADE, Alufzio Roberto Ferreira de - Geologia da 4rea  deo

L el )

Ipu e contribuicao 2 geologia econdmica da mina Saco, Cea
rd. Recifs, UFPe. - Escola de Geologia, 1969. (Relatério’

de graduagao). Trabalho inédito.

BARRETO, Adel -~ Relatério de trabalho de campo. Area 1 - fo-
lha 4, quadricula 731. Recife, SUDENE-DRN, Div. Geologia,
1963, Trabalho inédito.

BARRETO, Pedro Trindade - Geologia da drea SW da quadricula’
de Sobral. Recife, UR - Escola de Geologia de Pernambuco,
1962. (Relatdrio de graduacgao). Trabalho inédito.




BEURLEN, Karl - A estrutura geolégica do Nordeste do Brasil.
In: Anais do Congresso Brasileiro de Geologia, 21. Curiti
ba, Socisdade Brasileira de Geologia. Nuclec do Parand ,
1967. p. 151-8.

BLANKENNAGEL, Richard - Geological summary and ground water
potantial of the eastern marzin of the Maranhao basin.Rio

e Janeiro, Petrobrds, 1962. (Report, 1602). Trabalho iné
dito.

BRASIL,DNPM, 4% Distrito-Nordeste. Contribuiggo do Departa -
mento Nacional da Produgao iineral no desenvolvimento geo

econdmico d0 nordeste brasileiro. Rio de Janeiro, 1967 .
(Publicagao especial, 4).

BRASIL.DNPM. 49 Distrito-Nordeste. F2cursos mineraislgg es
tado do Piauf. Ekecifz, 1969. Trabalho inédito.

BRITO NEVES, B.B. - Contribuigao ao léxico estratigrdfico do
leste do Brasil. In: Simpésio de Geologia do Nordeste.,4.
Recife, Sociedade Brasileira de Geologia. Nicleo Nordeste
1968. |

CANPOS, Mdrcio - OczorrZncias de ouro nos municipios de Ipu 2

Reriutaba, Fortaleza, DNPK-DZM, 1969, (Relatério Técnico,
84) Trabalho inédito,

~ Oqorrénciaa minerais do estado do Ceard. In: Congresso °
Brasileiro de 20logia, 25. Resumo das comunicagoes, Sao
Paulo, Sociedadz Brasileira de Geologia, Ndicleo de Sao'
Paulo, 1971. p. 43-4 (Boletim especial, 1).

CAMPOS e SILVA, A,; MABESOONZ, J.ul.; BEURLEN £, = gzstratigra
fia do Grupo Barreiras nos Zstado do Rio Grande do Norte
Parafba e Fernambuco. davista da Associagdo dos Gedlogos'
de Pernambuco. %2cife, 1(2):1-13, jui./ago./set., 1971.

COBRA, Ruban ueiréz - ISstudo da estratigrafia, tectdnica ,

1

ocorréncias minerais e recursos de d4gua do noroeste do
Ceard, Recife, SUDENE-DAN, DJiv. Geologia, 1963.Trabalho *



dito.
COLLINS, John J. & LOUREIRO, A. Ronaldo - A metamorphosed of

precambrien supergene copper. Economic Geology, Lancaster
66 (1):192-9, jan./fev. 1971.

CORREA, Sebastido Francisco - Geologia da 4rea sul de Ipu g

contribuicdo & geologia econlmica da mina Santa Ursula,
Ceard. Recife, UFPe. - Escole de Geologia, 1969. (Relaté-

rio de graduacgdo). Trabalho inédito.

COSTA, Luis Alfredo Moutinho da, et alii - Novos conceitos’
sobre o Grupo Bambui ¢ sua divisao em tectonogruposg. Rio'

de Janeiro, Inst. Geocifncias - Univ. Federal Rio de Ja -
neiro, 1970. (Bol.Geologia 3). p. 3-34.

COSTA, Waldir Duarte - Contribuigaoc ao estudo geoldgico da
bacia Jaibaras, Recife, UR-Escola de Geologia de Pernambu

co, 1962. (Relatério de eraduacao). Trabalho inédito.

DANII, J.C. - Levantamento geoldégico no noroeste do Ceara. !
In: Congressc Brasileiro de Geologia, 23 - Resumo das con

fer8necias e das comunicagoes., Salvador, Sociedade Brasi -

leira de Geologia. Micleo da Bahia, 1969. p.69-70 (Bole -

tim especial, 1).

DORRII, JOHN VAN - Primary Manganese Ores. In: Anais do Con-

grasso Brasileiro de Geologia, 22. Belo Horizonte, Socie-

dade Brasileira de Geologia. Micleo de Minas Gerais, 1968,

P.3.
ESTADO DO CEARL. In: BRASIL, DNPM-DGM, Relatdrio do Diretor-
ano de 1957. Rio de Janeiro, 1958. p.61-71.

FARINA, MArio - Mapeamento geolégico da guadricula 731, fO-
lha NE, &rea 2. Recife, SUDENE-DRN, Div. Geologia, 1963.

Trabalho inédito.
FERREIRA, José Aderaldo Medeiros - Ametista de Caldeirao,
municipio de Cocal. Jornal de Mineralogia, Recife, 3(1 -



FERREIRA, José Aderaldo de NMedeiros - Reconhecimento ge0l6g1

== B B

HAND, Helmo - Magnetmetric investigations of iron deposits '

near Sobral, Ceard. Recife, UFPe. -~ Escola de Geologia, '
1964, Trabalho inédito.

HERMANN, Egmar - Manganés em Ubatuba - noroeste do Ceard. Re
cife, SUDENE-DRN, Div. Geologia, 1963. Trabalho inédito.

- Projeto ferro-manganés para o nordeste. Recife, SUDENE -
DRN. Div. Geologia, 1963. Trabalho inédito.

KEGEL, Wilhelm - Contrituicao para o estudo do devoniano da

e I R

bacia do Parnaiba. Rio de Janeiro, DNPM-DGM, 1953. (Bole-
tim, 141).

- As inconformidades na bacia do Parnaiba e zonas adjacen -
tes.Rio de Janeiro, DNPM-DGM, 1956: (Boletim, 160).

KEGEL, Wilhelm; SCORZA, Evaristo Penna; COELHO, Francisco
das Chagas Pinto - Estudos geolégicos do norte do Ceard ,
Rio de Janeiro, DNPM-DGM, 1958. (Boletim, 184).

LEITE, Jader Fonseca - G2ologia da drea ESE de Ipu e contri-

buicao & gZeologia ecandmica da parte norte da mina Santo'
Antonio, Cearéd. Recife, UFPe.- Escola de Geologia, 1969 .

(Relatdrio de graduasgao). Trabalho inédito.

LEONARDOS, Othon Henry - Ocorréncia de corindon no Brasil .
Mineracao & Metalurgia, Rio de Janeiro, 10(57):129-132 ,
jan./fev., 1964.

- Cobre no Brasil ¢ no sestrangeiro. Rio de Janeiro, DNPM -

L e

DFPM, 1956. (Avulso, 79).

MANOEL FILHO, Jodo - Comtribuigao ao estudo geolfgico da ba-
cia de Jaibaras. Recif2, UFPe.-Zscola de Geologia de Per-

nambuco, 1962. (Relatério de graduagao)., Trabalho inédi -
to.



riutaba e contribuigéo & geologia econdmica da mina Santo
Antdnio, Cearéd. Recife, UFPe.- Escola de Geologia, 1969 .
(Relatério de graduacao). Trabalho inédito.

MORAES, Luciano Jacques de, et alii - Ceard, In: Jazidas de
ferro do Brasil. Rio de Janeiro, DNPM-DGM, 1953.p.48 (Bo-
letim, 144).

- Reconhecimanto fotogeollgico do nordeste do Brasil. FSlha
SA. 24T = SA. 24N. Rio de Janeiro, DNPM-DGM, LASA, 1963.'°
Mapa geoldgico.

NASCIMENTO, Paulo A, Barros de - Nova contribuigﬁolgg estudo

g20ldgico da bacia de Jaibaras, Recifz, UFPe.,-Escola de
Geologia, 1965. (Relatério de graduacao) Trabalho inédito

POUCHAIN, Ernesto Bastos - Cobre e ouro - Ceard. IN: Brasil,
DNPM~DFPM. Relatério da Diretoria 1947. Rio de Janeiro, '’
1948, p.53-63 (Boletim, 83).

QUEIR0Z, Carlos José Alves - Geologia da drea norte de Reriu

taba e contribuicdo & prospecgao geoquimica da mina San-
to Antonio, Ceard. Recife, UFPe.-Escola de Geologiae, 1969,

(Relatério de graduacao). Trabalho inédito.

QUEZADO, José Alves - Jazida de cobre de Pedra Verde, Ceara.
Rio de Janeiro, DNPM-DGH, 1949, (Relatério técnico, 960).
Trabalho inédito.

- Jazida de ferro de Itadna, municipio de Granja, Cearé.For
taleza, DNPM-DGM, 1949. (Relatério técnico, 929). Traba -
lho inédito.

- Cobre - Ceard, In: BRASIL,DNPM-DFPM, Relatdrio da Direto-
ria, 1949. Rio de Janziro, 1963. p.43-54 (Boletim, 90).

ROCHA, Manoel Alcides - Geologia da regiao de Coreau, bacia'
ds Jaibaras, 4rea 1, folha N3, quadricula 664, Ceard. Re-
cife, UFPe.-Escola de Geologia, 1965. (Relatério de gra -
duagao). Trabalho inidito.




ROCHA, Manoel Alcides & OLIVEIRA, Natalino Fugénio de - Recur

mineral., Fortaleza,Superintendéncia do Desenvolvimento
Econdmico e Cultural, 1967. (Observagoes e Informagoes n?®

2) .

SANTOS, José Pompau dos -_Mangan8s da fazenda Bodega. Recife
SUDENE-DRN, Div. Geologia, 1963. Trabalhc inédito.

auf, Recife, SUDENE-DRN, Div. Geologia, 1970.

SOUZA, Henrique Capper Alvas de - Ferro do Chaval, estado do
Ceard. Mineragcao e Metalurgia, Rio de Janeiro, 4(21):139-
147, sat./out., 1939,

VANDOROS, P. - Um granitoc pés-orogénico de Sobral, Cearsd.In:
Congresso Brasileiro de Geologia, 22. - Resumo das confe-
réncias e comunicacoes. Belo Horizonte, Sociedade Brasi -

leira de Geologia., Niclso de Minas Gerais, 1968.p.5.

WILLIAMS, Horace Zlbert - Notas sobre a geologia e 08 recur-

Geoldgico 2 Minaralégico do Brasil, 1926. (Boletim, 16).

VINGE, Manfredo - Breves notas sobrs a geologia do norgeste'’
do Ceard. Hecif-2, SUDENI-DRN, Div. Geologia, 1967. p.l4 -
23 (Boletim de astudos, 3).




g

§ 4

.

| | . 3 4
Estampa - 01

Granito circunscrito

Migmatitos

Contato geologico

Fraturao
Lineagdo estrutural

8




Estampa - 02

Basalto

Xistos e filitos

Quartzitos ¢/ intercalagdo de xistos

Migmatitos
Contato geologico

Lineagdo estrutural
Diregdo e mergulho da xistosidade
Sinclinal simetrica ¢/ caimento

Falha de rejeito horizontal
Fratura




a—
0
O
-

| W

¢

Estampa-03

Cenozoico indiferenciado - Cobertura arenosa ou areno-
-argilosa, cascalheira e crosta lateritica.

Siltito @ arenito fino @ arcosiano.
(Fm. Trapia’)

Xistos o filitos
Migmatitos

Contato geologico

Falhag




~ Porfiro

Estampa -04

Congiomerado brechoide e Polimitico.
(Fm. Aprazivel)

Siltitos @ arenito fino & arcosiano.
(Fm. Trapia’)

Calcario préto fino e quartzito fino laminado ¢/ ardosias
intercalados. (Grupo Bambui)

Andasitos

dioritos

Granito intrusivo de Mocambo

Contato geologico

Fratura




Estampa-05

Arenitos e conglomerados maci¢gos, porosos @ locaimenie
friaveis (Fm. Serra Grande)

Siltitos e arenito fino e arcosiano (Fm. Trapid)
Contato geologico

Falha

Fratura




Dunas e sedimentos de praia

Cenozoico indiferenciado~ Coberturas arenosas oOu areno-
-argilosas cascalheiras e crosta lateritica.

Contato geologico




