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APRESENTA(AC

Visando a integragac do vale do Ribeira e do Litoral
Sul na economia do estado, a Superinfendgncia do Litoral Pau
lista (Sudelpa) encarregou a CPRM de um estudo  sistematico
da geologia dessa regiac, com intuito de conhecer detalhada-
mente as posstbilidades minerais regionats. Paralelamente a
esse mapeamento geologico desenvolveu-se um mapeamento geo-—
morfologico a fim de dar uma visao mais precisa da comparti-
mentacao do relevo, das relacoes deste com a estrutura e a
litologia, e, sobretudo, das formas atuais de erosac que a-

gem sobre as vertentes.

Os mapas geomorfologicos procuram ressaltar as diver-
sas unidades de relevo, visando, principalmente, fornecer me
Lhores subsidios para a classificagao da capacidade de uso
da terra, estudo este baseado nas caracteristicas de relevo,
nos tipos de solo e nos processos erosionairs atuantes sobre

o8 solos.

Na baixada litoranea foram separadas as areas de sedi-
mentagao fluvial das de sedimentagao mista (fluvio/marinho/
lagunar) e marinha por representarem areas de diversificagac
pedologica e consequentemente de diferentes capacidades  de
uso da terra. Procurou—-se catalogar as formas de detalhes em
cada uma delas a fim de se dar elementos para posteriores tra
balhos de drenagem, irrigagaoc, construgaoc de estradas, de
"volders'", etc. Assim, nas areas de sedimentagao fluvial ou
fluvio/marinha foram individualizados sobretudo as formas li
gadas a dinamica fluvial, como canatis abandonados, meandros
ja inteiramente colmatados ou ainda em fase de assoreamento,
niveis de terragos, areas encharcadas, depressoes inunddvers,
ete. nas restingas e terragos de sedimentagac marinha, procu
rou—-ge individualizar 08 terragos recentesg dos maie antigos,
com solos mats desenvolvidos e ja colonizados por vegetagao

de mata. Como forma de detalhes procurou-se chamar a atengao
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para os diversos feixes de cordoes litoraneos, para os ali-
nhamentos de dunas, para os costoes (falesias), bem como pa-
ra a area ocupada pelo estirancio e consequentemente submeti

do a agao diaria das mares.

Nas areas montanhosas, foram cartografados os esporoes

de serras, com vertentes de forte declividade e que represen
- . w . e — -

tam areas de difiecil exploragao agricola mdo s¢ pelasg carac-

v * ' o

teristicas do relevo, como pelos solos pobres e rasos que at

se desenvolvem. No topo do planalto, as superficies de cimei

ra foram delimitadas, tendo sido separado o nivel de ceristas

entre 1100-1300 metros, por serem areas de difieil ocupagdo,

das superficies de niveis inferiores, caracterisadas por um
amorreado com tendéncia a mamelonizagao e de faceil ocupagao
agricola. As superficies de niveis entre 700-900 m,800-700m,
ou 400-600m representam um nivel de base local nas quais os
rios abrem planicies aluviais ou alvéolos utilizaveis para o
plantio. As caracteristicas de relevo destas superficies, as

tornam ideal para a construgao de barragens.

Na parte de planalto dominada pelos espigoes subparale
los, talhados em metassedimentos, foram separados os metasse
dimentos siltico-arenosos, dos siltico/argilosos e dos carbo
naticos por representarem diferentes areas de oeupagdo ou a-

proveitamento geoteenico.

Procurou-se dar enfase as formas de erosao atuantes so
bre as vertentes, mostrando-se as zonas afetadas pvelo escoa-—

mento superficial, difuso ou concentrado, e as Zonas sujet-

tas ao movimentos de massa. As primeiras representam  areas
restritivas a ocupagao; as segundas, zonas onde a abertura
de estradas ou o desmatamento pode acarretar graves conge-
quencias.

Os mapas geomorfologicos efetuados, acompanham este re
latorio, na forma de anexos, constituindo os volumes X III e
XIV. |
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RESUMO

0 vale do rio Ribeira de lguape, situado no sudeste do

estado de Sao Paulo, corresponde a um anfiteatro de erosao

aberto na serrania costeira, tendo como vertente norte a ser

ra de Paranapiacaba e como vertente sul a serra do Mar para-

naense. E uma regiao de clima sub-tropical Umido, de forte
pluviosidade, drenagem farta e perene e cobertura vegetal
densa, tipo mata tropical.

Esta regiao compreende quatro unidades morfoldgicas:

l

- o planalto de Paranapiacaba/ltatins/serra do Mar,

caracterizado por vertentes de forte declividade e
extensas superficies de cimeira. £ subdividido em
trés porgoes: a) o rebordo norte ou serra de Para-
napiacaba propriamente dita, formado por rochas de
Complexo Gnaissico Migmatitico e granitos intrusi-
vos; b) a regiao das cristas paralelas, esculpida
nos epimetamorfitos de Grupo Agungui; c) o rebordo.
sul, de litologia similar e de seu homonimo norte,
e geograficamente, pertencente a serra do Mar para

naense,

a baixada litoranea, constituida pela planicie flu
vial do baixo Ribeira, pela planicie fldvio-mar.i-
nha da Jureia, pela regiao Lagunar de lguape-Cana-
neia e pelas colinas sub-litoraneas, modeladas nos
sedimentos da formagao Pariquera-Acu e conhstituin-

do os altos terra¢os nos niveis de 25 a 40 metros;

a regiao pre-serrana, composta por morros (60 a 100

m) e por espigoes (100 a 300 m) e que representa

uma area de transi¢ao entre a baixada e o planal-

to;

os macigos montanhosos isolados, que correspondem
a antigas ilhas soldadas ao continente pela sedi-

mentagao fluvial e marinha.

vii

NE 7330 Q210.Q345%



Litologicamente o vale do Ribeira e o litoral Sul sao
constituidos por rochas pré-cambrianas do Complexo Gnaissico
Migmatitico e por metassedimentos do Grupo Agungui, por gra-
nitos intrusivos de idade eo-paleozoica, por rochas basicas,
ultrabasicas e alcalina mésozoicas e por sedimentos  fluvio
marinhos, plioquaternarios que recobrem a baixada litoranea

e varzeas aluviais.
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RESUME

La vallés du fleuve Ribeira de Iguape, situee.a. .Sud-
est de 1'etat de S3ao Paulo, correspond a un amphithéatre d'e
rosion ouvert sur la chaine cOtiere brésilienne. Le. versant
nord de cette vallée est appellé la "serra de Paranapiacaba'l

et le versant sud la ''serra do Mar paranaense''.

Cette région a uh climat sous-tropical humide,avec une

forte pluviosité, qui facilite un reseau de drainage  tres
dense et une couverture vegétale du type foret tropicale.

. La région comprend quatre unités morphologiques, qu i
sont:

- le plateau de Paranapiacaba/itatins/Serra do Mar,ca
racterise par des versants de fort declivites et

des vastes surfaces d'erosion, placées a une altitu

de de 700-900 metres et 1100-1300 metres; il est
subdivise en trois parties: 1 - le versant nord, ap
pelle '"serra de Paranapiacaba'', est forme par des

roches du complexe Gnaissique/Migmatitique et par
les granites intrusifs; 2 - la region des crétes
sous-paralleles, sculptées sur les epimetamorphites
du Groupe Acungui; 3 - le versant sud, de lihologie

similaire a son homonyme nord est” connu, geographi-~

quement, comme ''serra do Mar paranaense'.

- les terres basses cotieres, constituees par une plai
ne de sedimentation fluviale et marine et par des
collines de basse altitude modelées sur les sédimen
ts de la formation '"Pariquera-Acgu'' et constituant

les hautes terraces du fleuve Ribeira.

-~ Ule bas plateau'', composé par des serres et des mor
nes atteind une altitude entre 60 et 300 metres et
represente une zone de transition entre le plateau

et la plaine.

b4
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- les massifs isoles, de petite expression spatiale
qui correspondent a des anclennes fles reliees  au
continent par la sedimentation marine et fluviale

qui a forme la plains cotiere.

Lithologiquement, la vallee du Ribeira et le litoral
sud sont constitues par des roches du Complexe Gnaissique-
Migmatitique, par des roches metassedimentaires du Groupe A-
cungui, par des granites d'age eo-paleozoique, par des ro-
ches basiques, ultrabasiques et alcalines d'age mesozoique

et par des sediments marins et fluviaux, plio-quaternaires

qui récouvrent la plaine cotiere.
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1. - INTRODUGAO

1.1. - Historico e objetivos

0 Projeto Sudelpa tem por finalidade o conhecimento
mais pormenorizado das estruturas e das unidades litologicas
do litoral Sul e do vale do rio Ribeira de l|guape, visando

mapear e cadastrar as ocorréncias minerais de valor economi-

co existentes nesta area.

0 litoral Sul e o vale do Ribeira de lguape, situados
no sudeste do estado de Sao Paulo, sao as zonas menos desen-
. volvidas do estado. Com uma area de pouco mais de 17,000 km?,
dos quais 14.670 km? sao ocupados pela bacia do rio Ribeira
de Iguape, esta regiao corresponde a cerca de 6,7% do terri-
torio paulista. A agrestia do relevo da serra de Paranapiacif
ba e a insalubridade das baixadas litoraneas, aliadas a exis
téncia de uma exuberante mata tropical, foram os principais
fatores fisicos responsaveis pelos vazios demograficos e pe-
lo baixo padrao de vida que caracterizam esta regiao, deixa-
da completamente a parte da expansao cafeeira do seculo XIX,

que, abandonando o vale do Paraiba, langou-se a procura das

terras ferteis dos chapadoes sedimentares de oeste.

Virias tentativas de ocupagao da regiao foram infruti-
. feras e o vale do Ribeira permaneceu estagnado economicamen-
te e isolado do planalto pela falta de vias de comunicagao.

A industrializacao e o conseqifente desenvolvimento urbano de
S3o Paulo, tornaram necessaria a conquista de novas areas de

expansao e de abastecimento da metropole.

Criada em 1969, a Superintendencia do Desenvolvi mento
do Litoral Paulista (SUDELPA) teve a seu encargo a planifica
c3o para o desenvolvimento e a integragao desta regiao na e-

conomia do estado.

Visto a pluralidade e a diversificagao dos problemas,
bem como a necessidade de uma majior racionalizagao dos estu-
. dos, a regiao litoranea foi dividida em tres setores, que

guardam entre si caracteristicas econdmicas, sociais e fisi-
]
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cas relativamente homogeneas:

1) o litoral Norte;
2) a baixada Santista;

3) o litoral Sul e o vale do Ribeira.

O litoral Sul e o vale do Ribeira ocupam cerca de 75%
da area total do Projeto Basico; e, por ser a regiao de
maior interesse geo-economico, foi escolhida como area prio
ritaria para o mapeamento geologico. Esse mapeamento,em es-
cala de 1:50.000, perfaz 38 quadriculas de 15' x 15",

Paralelamente, desenvolveu~-se o mapeamento geomorfolo
gico, com a finalidade de dar uma visao mals aprofundada da
compartimentagao do relevo da area, e, ao mesmo tempo, for-
necer subsidios para trabalhos posteriores mais especificos

de planejamento urbano e regional.

1.2 - Metodologia do trabalho

Utilizou-se, para a elaboragao dos mapas geomorfologi
cos do Projeto Sudelpa, a sistematica tradicional deste ti-
po de mapeamento, que consta de quatro fases principais: a-
nalise bibliografica, fotointerpretagao em overlays, contro
le de campo, reinterpretagaoc dos dados e elaboragao do tex-

to e dos mapas finais.

A analise bibliografica foi executada conjuntamente a

~quela feita pelas equipes de geologia. No final desta fa-

se, realizou-se uma viagem, de modo a percorrer varias uni-
dades de relevo e de litologia, a fim de se ter uma visao

global da area de trabalho.

A segunda fase constou de uma fotointerpretacgao da
morfologia da area do prcjeto, feita a partir de uma cole -
¢ao de fotografias aéreas, em escala 1:60.000, obtidas pela
USAF, em 1966. Teve-se especial cuidado em se tragar a dre-
nagem com a maior precisao, nao so para utiliza-la como cri
tério de fotointerpretagao, como tambem para complementar as
cartas topograficas, delimitando-se com exatidao a bacia do

rio Ribeira de lguape, dentro do estado de Sao Paulo, corri

2
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gindo-se, assim, a linha divisoria com o Parana, ja que
nas cartas topograficas existentes essa linha aparece como

"limite aproximado'.

0 trabalho de campo no vale do Ribeira de lguape e ex
tremamente penoso pela pobreza da rede viaria, pela existen
cia de uma densa cobertura vegetal nas encostas da serra de
Pararapiacaba e de pantanais na zona da baixada. Grande par
te da arez do litorale da serra ficou sem controle de campo,
devido a essas dificuldades de acesso. Soma-se a esses impe
cilhos, a falta de bases topograficas de parte da area do

. projeto, durante o controle de campo, © que tornava bastan-

te diffcil a compreensao’'da compartimentacao do relevo.

Concluindo o controle de campo, foi iniciada a rein -
terpretacao dos dados e a transposigao destes para as fo-

lhas topograficas.

Convem salientar que, nas folhas limitrofes do proje-
to, os contornos da area cartografada pela geomorfologia
nem sempre correspondem aos das folhas geologicas,visto que
foi adotado como limite toda a area pertencente a bacia do
rio Ribeira e nao o limite oficial da Sudelpa, que e basea-
do nas linhas divisorias municipais. Nas folthas, onde esta

discrepancia e demasiado grande, foram tragadas unicamente

a rede de drenagem e a topografia da area acrescentada, sem

nenhuma interpretacao morfologica. Por esta razao, foi ane-
xada a folha SF-Y-C IV-3, Sao Miguel Arcanjo, apesar de es-

-

ta nao pertencer a area do projeto.

A legenda escolhida procura salientar a compartimenta
¢ao do relevo e as formas de erosao atuantes sobre as encos
tas. 0 contexto estrutural e esbogado, caracterizando-se em
linhas gerais as estruturas mals importantes e as grandes u
nidades litologicas. As linhas estruturais cartografadas tem
influencia direta na compartimentagao do relevo, seja deter
minando as escarpas, delimitando os degraus do planalto ‘ou
condicionandeo o tragado da drenagem. Foram adicionadas nas

to que os contornos exatos de cada unidade litologica ja

3

. cartas geomorfologicas, apenas indicagoes litologicas, vis-
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estao delineados nos mapas geologicos. Nos casos, onde de-
terminada litologia corresponde exatamente a uma forma de
relevo, como nos metassedimentos arenosos ou carbonaticos do
Grupo Acungui, nas rochas alcalinas, nos granitos arrasados
em anfiteatros e nos sedimentos quaternarios, ha uma corres-

pondéncia exata com os limites dos mapas geologicos.

As areas calcarlas de relevo carstico foram represen-
tadas nos mapas por uma reticula especial, sendo indica das
cobmo formas de detalhe apenas os sumidouros, as grutas, ©OS

carnong e as dolinas.

Devido ao fato do trabalho ter sido feito principal -
mente por fotointerpretagao, fol impossivel indicar-se a na

tureza das forpacoes superficiais, que recobrem as encostas.

Dentro das formas fluviais, foram delineadas as de-~
pressoes, os alagados e os meandros abandonados, nao so por
representarem areas de restrigao as atividades agricolas,co
mo para se dar subsfdios a trabalhos de irrigagao, de drena
gem de areas alagadas e de protegao dos terragos com a cons

trug¢ao de polders.

1.3 - Trabalhos anteriores

Ha uma vasta bibliografia geomorfologica do litoral
sul, do vale do Ribeira e da serra de Paranapiacaba. Alguns
trabalhos sao de carater regional, abordando as relagoes da
estrutura e da tectonica com o modelado da serrania costei-
ra; outros sao mals especificos, dedicando-se ao estudo da
baixada litoranea, seja sobre os altos terragos do rio Ri -
beira, seja sobre a regiao lagunar de lguape-Cananeia. So-
bre os problemas geomorfologicos da seira de Paranapiacaba,
os trabalhos mais importantes sac de A. N. Ab'Saber e de F.
F. M. de Almeida. No artigo '"Regioes de Circundesnudagao pos
-Cret3cea no Planalto Brasileiro'" (1949), A. N. Ab'Saber de
fine os niveis das superficies de cimeira existentes no pla
nalto Brasileiro, e, conseqglentemente, abordando a serra de
Paranapiacaba. F. F.. M. de Almeida (1964), em seu trabalho
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nFundamentos Geologicos do Relevo Paulista', propoe a divi-
sao geomorfologica do estado e relaciona o relevo da Serra-

nia Costeira com a tectonica terciaria.

Para a regiao do planalto de Paranapiacaba, forma-
da pelas rochas do Grupo Agungui, pode-se dispor apenas de
obras de carater geologico, onde as consideragoes sobre a
geomorfologia sao minimas. Apenas 0. Barbosa (1943), no ar-
tigo ""Geomorfologia da Regiao de Apial'", tece consideragoes

sobre as relagoes litologia-relevo.

Para o estudo da baixada, dispoe-se de material bi-

. blipgréficu mais farto do que para o planalto.

J. D. da Silveira, em 1952, apresentou uma tese sobre
as baixadas litoraneas quentes e umidas, na qual a baix ada
do Ribeira e estudada sob os mais variados aspectos. J. D.
da Silveira (op. cit.) foi o primeiro autor a fazer referen
cias aos altos terragos com cascalheiras do rio Ribeira,que
depois foram estudados por F. F. M. de Almeida (1954), rece
bendo o nome provisorio de Formagao Jacupiranga. Em 1965,J.
J. Bigarella e M. R. Mousinho reestudaram esta formagao, de
finindo-a como sendo constituida por material de pedimenta-

¢ao, denominando-a de Formagao Pariquera-Agu.

. E. Franzinelli (1970), em sua tese sobre os sedimen -
tos Pariquera~Agu, discute o ambiente de sedimentagao, che-
gando a conclusao de que se trata de tipicos terragos flu-
viais.

E sobre os problemas do litoral, e, notadamente, so-
bre a reglao lagunar de lguape-Cananeia, que se tem o maior
numero de informagoes. No artigo "Contribuigao ao Relevo do
Litoral Paulista', A. N. Ab'Saber (1955) define varios ni-
veis costeiros, tece consideragoes sobre as flutuagoes do
nfvel marinho e apresenta varias idéias sobre a evolugao da
costa. S. Petri e K. Suguio (1973) estudaram pormenorizada-

mente a estratigrafia da regiao lagunar, fazendo uma minu -

ciosa descrigao dos sedimentos marinhos, sobretudo dos ter-

ragos de ''pigarras'. Em 1972, J. C. G, Camargo, $S. Pinto e
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H. Troppmair fazem um estudo integrado de solos, clima, hi-
drologia e vegetagao, subdividindo a bacia do Ribeira em
trés sub-regioes: a baixada, a escarpa do planalto e a regl
30 pré-serrana. Finalmente, em 1974, o relatorio integr ado
da Sudelpa apresenta uma visao geral dos problemas da area,

dando énfase aos aspectos socio-economlicos.
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2 - MORFOLOGIA DO LITORAL SUL E DO VALE DO RIBEIRA DE IGUAPE

2.1 - Consideracgoes gerais

0 vale do Ribeira de lguape e o litoral Sul situam-se,
sequndo a divisao morfologica proposta por F. F. M, de Almeli
da {1964), para o estado de Sao Paulo, dentro da Provincia
Costeira, que subtende uma zona de planalto, a Serrania Cos-

teira, e outra de planicie, as Baixadas Litoraneas.

A Serrania Costeira compreende a serra do Mar e a ser-
ra de Paranapiacaba, interessando so esta ultima a nossa a-
. rea de estudo. A caracteristica principal da Serrania Costel
ra e a sua proximidade ao oceano. Com efelto, toda a faixa
atlantica do sudeste brasileiro apresenta este imponente pa-
redao, separado do mar por estreitas e descontinuas faixas de
planfcies. 0s esporoes da serra penetram, as vezes, mar aden
tro, oferecendo uma paisagem onde se alternam as costas es-
carpadas, ''os costoes'', com as costas baixas, as ''costeiras'\
0 vale do Ribeira e o Gtnico entalhe importante nesta mura-
lha continua, que se estende da bala de Guanabara ao vale do

ltajal. 0 anfiteatro do Ribeira parece ter a sua formagao con

dicionada ao contato dos metassedimentos do Grupo Acungui
com as rochas do Complexo, dando uma zona nitida de erosao
. diferencial (L. F. de Moraes Rego, 1932). 0 processo de re-

cuo foi facilitado pela existencia de falhamentos e pela xis
tosidade das rochas, ambos de diregcao NE/SW. A partir de Pe-
ruibe, a serra do Mar inflete para oeste, abrindo~-se na lar-
ga bacia que abriga o Ribeira., E neste ponto que a serra do
Mar passa a ser chamada de serra de Paranapiacaba. Ha uma ni
tida diferenciagao de formas entre o rebordo norte e o rebor
do sul da bacia do Ribeira; enquanto que o primeiro, condicio
nado pelos grandes falhamentos NE-SW, apresenta-se como uma
escarpa contlinua, o sequndo e festonado por profundas reen -
trancias. As encostas do planalto alcangam o centro do vale
do Ribeira, através de uma sucessao de esporoes, de espigoes

. de media altitude, de morros e de colinas de baixa altitude.

A amplitude da bacia e as caracteristicas do relevo pos
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sibilitaram ao rio Ribeira o transporte de enorme quantida-
de de sedimentos e a conseqlente formag¢ao de wuma planicie
costeira de grande largura, onde a baixada de sedimentagao

fluvial se entremeia com feixes de restingas e com lagunas.

2.2 - Esbogo Geologico da Area

As rochas mals antigas do vale do Ribeira sao funda-
mentalmente migmatitos, gnaisses, granitos de anatexia,anfl
bolitos, quartzitos e marmores dolomiticos, pertencentes ao
Complexo Gnaissico-Migmatitico. Correspondem a quase 50% do
. total das rochas da area e se distribuem do limite norte do
projeto ao extremo sul,sob a forma de uma larga e desconti-
nua faixa, grosseiramente NE/SW, dividida em duas porgoes :
norte e sul. A porgao norte e dividida pelo falhamento de Cu
batao em duas faixas. A faixa situada a norte deste falha -
mento, tambem denominada de "faixa Juquitiba', limita-se a
oeste pelos metassedimentos do Grupo Agungui e pelo granito
Agudos Grandes e e constituida por migmatitos altamente me-
tamorfizados, associados a ectinitos. A faixa sul, deste fa
lhamento, compreende o maci¢o de ltaFTns e 05 macigos resi-
duais da baixada, alem das serras de Jaguari/Hilario/Lagea-
do e possui migmatitos relacionados a rochas do mais alto
grau de cristalinidade do Complexo Gnaissico-Migmatitico,per
. tencentes ao bloco tectonico costeiro. A porgao sul, deste
complexo, inicia-se a sudoeste da localidade de Jacupiranga
adentrando-se pelo estado do Parana e constituindo o rebordo

sul do vale geograficamente, pertencente a serra do Mar

paranaense.

Circunscrita, a nordeste pelo granito Agudos Grandes,
a oeste pelo granito Tres Corregos, a sudeste pelo grani-
to |ltapelna, ocorre a seglencia epimetamorfica dobrada do
Grupo Agungui, de idade pre-Cambriana superior e formada por
marmores calciticos e dolomlTticos, metassedimentos siltico-
argilosos e sfltico-arenosos, metassiltitos, filitos, quart
zitos e micaxistos, dispostos em quatro faixas. A faixa,com
. preendida entre a falha Figueira e o granito Trés Corregos,

e predominantemente constituida por rochas carbonaticas, se
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cundadas por metassedimentos arenosos, intensamente dobra-
dos. A porgao cuneiforme, que entremeia os lineamentos Fi-
queira e Ribeira e o granito Agudos Grandes, tem a predomi -
nancia de filitos e quartzo-sericita-xistos, altamente in-
temperizados. Balizada, pelo lineamento Ribeira e pelo gra-
nito |tapeina, estende-se leste-oeste, a falxa calco-dolomi
tica da serra do André Lopes, associada com xistos micaceos.
A norte, a sul e a sudoeste do macigo granitico acima refe-
rido, atingindo a planicie litoranea marinha, encontram-se
as coberturas residuais de xistos, relacionadas ao Grupo A-
. cungui. Na porgao NW da folha de Barra do Chapeu ocorre, co

mo restos de teto no granito Trés Corregos, epimetamorfitos

deste mesmo grupo.

Tanto no dominio do Cbmplexa Gnaissico-Migmatitico,co
mo em regioes caracteristicamente metassedimentares ocorrem
corpos graniticos intrusivos de Idade eo-Paleozoica, alonga
dos segundo a diregao regional das estruturas. Os batolitos
de maior representatividade areal sao: Tres Corregos, Agu-

dos Grandes, Espirito Santo, Guarau, Alto Turvo e ltaoca.

As rochas de idade pre-Cambriana e as intrusivas gra-
nfticas subseqUentes foram submetidas a uma tectonica rigi-
da intensa, que se expressa pela razoavel quantidade de fa-
. Thamentos e de fraturamentos. A diregao preponderante das
principalis linhas tectonicas do vale do Ribeira sao SW/NE ,
podendo ocorrer, secundariamente, direcoes proximas a NS e
EW. Relacionados a esses eventos de natureza tectodonica, de-
senvolveram-se rochas cataclasticas: mibnitos-gnaisses,blas
to-mitonitos, ultramilonitos, filonitos, cataclasitos e bre

chas tectonicas (idade Cambro-Ordoviciana).

No Mesozoico, ocorreram magmatismos basicos e interme
diarios, representados por numerosos diques de diabasio, de
direcao NW/SE e pelo Complexo Gabrico de Apial. Ainda no Me
sozbico, sao os eventos magmaticos de afiliagao ultrabasi-
ca-a1calina, evidenciados pelos macigos de Jacupiranga, do

. morrc do Serrote, de ltapirapua e de Cananeia.
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No Quaternario (Pleistoceno), houve a deposigao de se
dimentos com seixos e blocos arredondados de quartzo e quart
zito, imersos em matriz siltico-areno-argilosa, morfologica
mente dispostos em terragos localizados em niveis de 25 a 40
metros, acima do atual leito do rio Ribeira de lguape e de
alguns afluentes,denominados de Formagao Pariquera-Agu. A
ocorrencia desta formacao e ampla no tergo sul da folha de
Jugquia, nos quadrantes NE e SE da folha de Registro e na fo
lha homonima. Ainda no Pleistoceno, houve a deposigao de
massas carbonaticas (travertino), intimamente relacionad as
as seqUéncias carbonaticas de Andre Lopes. De idade holoce-

. nica saoc os depositos aluvionares recentes de origem flu-
vial e marinha, bem como os de origem eluvionar e/ou colu -

vionar.

2.3 - Unidades Morfologicas

0 vale do Ribeira e litoral sul compreendem qQquatro u-
nidades morfologicas:

- o planalto de Paranapiacaba/ltatins/serra do Mar;

- a regiao pre-~serrana;

- 0os maci¢cos montanhosos isclados;

- a baixada litoranea.

. 2.3.1 - 0 planalto de Paranapiacaba/ltatins/serra do Mar

0 planalto de Paranapiacaba/ltatins/serra do Mar esta
dissecado em um amplo anfiteatro erosivo que recuou suas es
carpas atée uma centena de quilometros do litoral. As serras
de Paranapiacaba e ﬂe ltatins (Fotografias n? 1 e 2) cons-
tituem a vertente norte da bacia do Ribeira e sao secciona-~
das pelo falhamento ltariri. A vertente sul compreende a
serra do Mar paranaense, se bem que, morfo-estruturalmente,
Paranapiacaba/ltatins/serra do Mar constituem um Unico con-

junto.

0 planalto de Paranapiacaba representa o bordo sul da

. Serrania Costeira e corresponde ao prolongamento da serra do

Mar paulista, a partir da inflexao desta para oeste na altu
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Fotografia n¢ |1
Aspecto da escarpa da ser

ra de Paranapiacaba.

Fotografia n?® 2
Vista parcial da encosta

norte da serra do ltatins.

Fotografia n? 3

Planalto de Apial. Relevo
mamelonizado dos granitos
em contraste com as cris-
tas talhadas nos metasse-

dimentos do Grupo Acun-

gui.
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ra de ltanhaem. Esta zona de planalto ocupa mais da metade
da area do projeto. E constitufda por varios tipos de ro-
chas, desde gnaisses, xistos, migmatitos do Complexo Crista
lino e metassedimentos do Grupo Agungui, ate granitos e ro-
chas alcalinas mais modernas. Sua genese esta ligada aos

falhamentos, que elevaram a Serrania Costeira.

-

Dada a sua enorme extensao, a serra de Paranapiacaba
recebe varios nomes locais, como: Laranjeiras, Bananal, Pi-
laczinho, Gracul, Lagoinha, Queimada, Boa Vista, Ouro Gros-
so, Agua Fria, Pocinho, Caetanos, Negra, Agudos Grandes, Du
. vida, Onga Parda, Anta Gorda, Sem Fim, Boa Vista e ltapira-

pua.

0 planalto de Paranapiacaba pode ser dividido em duas
porgcoes: as serras do rebordo norte da bacia do Ribeira, ca
racterizado por uma escarpa continua e extensas superficies
de cimeira e a faixa de cristas paralelas da regiao de Ribeli

ra-Apial-lporanga.

0 rebordo norte, ou serra de Paranapiacaba propriamen
te dita, tem sua morfologia condicionada a tectdonica que-
brante que afetou a serra do Mar. A continuidade da escarpa
é interrompida apenas pelos vales do Sao Lourengo, Jugquia,
Preto, Quilombo e Eta, os unicos entalhes importantes nes-
. te front. 0 rebordo do planalto apresenta~se de maneira ge-
ral bem delineado por uma ruptura de declive na vertente. 0
topo & ocupado, em grande parte, por uma extensa superficie
de cimeira de altitudes entre 700/900 metros, na qual: pre-
domina um amorreado com tendencia & mamelonizagao. Esta su-
perficie € cortada por cristas niveladas de altitudes entre
1100/1300 metros, sustentadas normalmente por granitos in -
trusivos, representando a mais alta superficie regicnall As
superficies de cimeira, a de 700/900 metros e a de 1100/1300
metros, correspondem as superficies de erosao paleogeéni cas
denominadas, por A. N. Ab'Saber (1949) de "superficie de

Cotia'" e "“superficie das cristas medias', respectivamente.
. Na porgao interna do vale do Ribeira, a encosta as ve
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zes cede lugar a degraus intermediarios de area reduzida. Es
tas superficies escalonadas estao colocadas em niveis de 600
/700 metros e de 400/600 metros.

A movimentagao do relevo da serra de Paranapiacaba es-
ta intimamente associada a tectdnica local, sendo os degraus
do planalto quase sempre determinados por falhamentos. 0s de
graus de 600/700 metros parecem ser a continuagao da superf]

cie de 700/900 metros, sem interferéncia tectonica.

A superficie de erosao de 700/900 metros representa um
nfvel de base local, e os vales sao quase sempre preenchidos
. por aluvioes. As vertentes dos morros apresentam uma intensa
alteragao com a formagao de argilas, sendo comum a pre senca
de bolsoes caulinicos associados a nucleos de sinclinais (vi

de relatorio geologico).

A parte leste da Paranapiacaba e constitulda principal
mente por xistos, gnaisses e migmatitos do Complexo Gnaissi-
co-Migmatitico. A superficie de 700/900 metros e esculpidaes
sencialmente nestas rochas. As superficies das cristas me -
dias, ao contrario, correspondem aos granitos intrusivos. A
partir do rio Eta, em diregcao a oeste, o planalto & consti -
tuido por granitos e entra em contato com os metassedimen -
tos do Grupo Agungui. O0s xistos, gnaisses e migmatitos apre-
. sentam-se fortemente decompostos e fornecem consideravel quan
tidade de material de alteragao. 0Os rios, que descem do pla
nalto, acham-se carregados de sedimentos, que sao deposita -

dos ao pe da encosta, formando largas planicies aluviais.

Na parte oeste da bacia do Ribeira, a partir de Eldora

do, o planalto e cortado por uma faixa de metassedimentos do

L

Grupo Agungui, que da a regiao caracteristicas peculiares de
relevo. A caracteristica principal, desse relevo, & a exis-
tencia de uma serie de cristas paralelas de direcao geral
SW/NE. Estes metassedimentos repousam sobre as rochas do Com
plexo Cristalino e se apresentam dobrados em uma serie de
sinclinais e anticlinais. Alem da diregao principal de falha

. mento, o relevo e condicionado por outros falhamentos de di-
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regao N/S e E/W, que afetam rios importantes como o Gorutu-
ba, o lporanga e o Palmital (0. Barbosa, 1943). 0 rio Ri-
beira acha-se fortemente encaixado nesta zona com um vale em
V fechado. S0 na altura do rio ltaoca, um stock de grani to

possibilita a abertura de um amplo anflteatro.

De maneira geral, as cristas sao formadas nas rochas
mais duras como os quartzitos e os metarenitos e os vales e -
as depressoes sao esculpldos nos calcarios. Excepcionalmen-
te, o calcario pode ocupar posigaoc superior e aparecer ca-
peando as serras (Fotografia n® 3). As cristas quartziticas
. e metarenlticas atingem as mafores altitudes, algando-se qua
se sempre a 1100 metros. Nos esporoes quartziticos, devido
a agao daerosao fluvial, € comum que seja evidenciado um re
levo de facetas triangulares (chevrons), dando um aspecto.

particular a esta rocha (Fotografia n¢ &).

0 planalto de Apial e formado principalmente por me -
tassedimentos arenosos entrecortados por lentes de calcario.
Em diregao a baixada, uma serie de falhas de diregao S$W./ NE
limitam sedimentos mais argilosos, nos quais predominam fi-

litos.

0 calcarlio ocorre em faixas estreitas e possui relevo
carstico caracteristico, onde predominam grutas, dolinas e
. sumidouros. Ha inumeras bacias fechadas e os rios quase sem
pre possuem trechos com escoamento subterraneo. 0 lapiaz so
aparece localmente, devido a cobertura vegetal que protege a
superficie da rocha. 0s canong sao raros. A serra de Andre
Lopes, formada nos marmores dolomiticos, e caracterizada por
uma topografia carstica, onde predominam os torreoces e 0s pi
naculos. A serra do Lageado possui as maiores dolinas e a-
presenta um carst caracterizado pela existencia de um sem
numero de sumidouros de forma triangular, situados na encos
ta e dando uma textura fotografica particular, caret a ecu-

moire (Fotografia n? §5).

A drenagem nos metassedimentos e controlada pela es-

. trutura. 0 padrao retangular predomina em contraste com o
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Fotografia n? 4

Vertentes em facetas trian
gulares (chevrons) do espi
gao quartzitico da serra da

Boa Vista.

& ﬁ%ﬁ:g

Fotografia n? 5
Aspecto do relevo carstico
da serra do Lageado (carst

a escamas).

Fotografia n? 6
Boqueirao do rio Betari,
vendo-se as arestas de um

dique de diabasio.
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padrao dendritico das regioes vizinhas. 0s rios sao geral
mente subseqlentes, como o demonstra o proprio rio Ribeira.
Nota-se, entretanto, exemplos de rios obseqllentes, cortando
as estruturas em belos boqueiroes, como o Betari e o Palmi-
tal. No caso do Betari, o boqueirac foi formado aproveitan-

do a existencia de um dique basico (Fotografia n? 6).

A serra do Itatins e de constituicao migmatitica e a-
cha-se seccionada do planalto de Paranapiacaba por um falha

-]

mento de diregao E/W, que ocupa o vale do rio ltariri. Sua
forma € alongada e no flanco sul entra em contato direto com
. - os sedimentos da planicie fluvio-marinha. 0 macigo do lta
tins compreende as serras do Bananal, Prainha e Figueira .
Seu front sul e extremamente escarpado, com um alinhamento
de picos, que ultrapassam a cota dos 1000 metros. 0s falha-
mentos sao responsaveis pelas escarpas do flanco sul e pela
formagcao de espigoes de altitudes entre 100 e 300 metros,no

flanco norte.

0 rebordo sul da bacia do Ribeira (ou serra do Mar pa
ranaense) e caracterizado por uma frente de planalto muito
festonada, alternando vales profundos com extensos esporoes
de serra. Ao contrario do rebordo norte, nao ha no rebor do
sul um sistema importante de falhas que alinhe suas escar -

. pas. 0 relevo e causa direta da variedade litologica: oS
granitos formam os picos e os migmatitos extensas superf(-
cies de cimeira nas cotas de 700/900 metros, que apresentam
planicies aluvionares bem desenvolvidas. Existe, porem, uma
serie de Fraturagéntos de diregoes variadas que, de certa
forma, tambem influencia a compartimentacao do relevo. Os
picos graniticos, apesar de alcancarem a cota dos 1100 me-
tros, nao chegam a formar uma superficie de cristas, como

na serra de Paranapiacaba.

No extremo NW da folha de Ariri, ocorre, nas cotas de
300 a 400 metros, uma superficie de aplainamento condiciona

da, possivelmente, a causas tectonicas e a presenca de mig-

matitos, nao possuindo, todavia, a extensao das demais su-

perficies.
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Fotografia n¢ 8
Colinas e espigoes xisto -
sos do nivel intermediario

regiao de Pariquera-Acu.

Fotografia n? 7

Macico da serra do Engenho,
na altura da desembocadura
do Mar Pequeno, vendo - se
vestigios de antigos niveis
de terragos de abrasao ma-

rinha.

Fotografia n® 9
Colinas de topo aplainado

esculpidas sobre sedimen-

tos Pariquera-Acu.
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A vertente paulista da serra do Mar paranaense rece-
be nomes locais de : Andorinhas, Sereno, Samambaia, Descan-
so, Aleixo, Virgem Maria, Negra, Cadeado, Mandira, Anta Gor

da, Cardoso e Azeite.

2.3.2 - A regiao pre-serrana

A partir da calha do rio Ribeira, o relevo vai-se pro
nunciando através de uma sucessao de morros e espigoes, que repre-
sentam os primeiros contrafortes do planalto. E uma area de
transicao entre o planalto e a baixada. Dois niveis sobres-
saem nesta regiao pre-serrana: um nivel inferior de morros
e colinas, de altitude entre 60 e 100 metros e um nivel in-
termediario de morros e espigoes, cuja altitude varia entre
100 e 300 metros, podendo, em alguns casos, atingir a cota

de 400 metros.

A regiao pre-serrana e constituida por xistos,por mig
matitos e por granitos do Complexo Gnaissico-Migmatitico e
representa uma zona de erosao diferencial. 0s xistos e o0s
migmatitos formam, tanto o nivel inferior, como o intermedi

ario. 0s granitos formam unicamente o nivel intermediario.

A regiao pre-serrana ocupa, na margem direita do rio
Ribeira, a area xistosa das bacias do Pariquera-Agu e do Ja
cupiranga, os espigoes graniticos das serras do Lageado, Ba
nanal Pequeno e Hilario e os migmatitos das vizinhangas da
localidade de Regisstro. Na margem esquerda, esta regiao se
estende ao longo do rio Ribeira, a partir de Eldorado, penege
trando pelos rios Juquia, Sao Lourengo e ltariri e ocupando,
tambem os contrafortes da serra do itatins, em sua extremi-

dade oeste.

A regiao pre-serrana engloba os morros e os domos al-
calinos, que formam o morro do Serrote ¢ o complexo de Jacu

piranga.

Por representar uma ruptura de relevo, entre a escar-
pa do planalto e a baixada, a regiao pre-serrana provoca a

quebra do gradiente dos rios, ocasionando a deposigao de se
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dimentos em largas planicies aluviais, que se abrem em al-
veolos no sopé da vertente da serra, como o demonstram os

rios Eta, Quilombo, Preto, Furado e o proprio Juquia,

2.3.3 - 0s macicos montanhosos isolados

Sao areas montanhosas de constitui¢ao granitica e/ou
migmatitica. Estao isoladas do planalto e correspondem a an
tigas ilhas soldadas ao continente pela sedimentagao quater
naria da baixada. Sao macicos de pequena expressao espa -

cial.

i

0 macigo da Jureia é de pequenas proporgoes e € cons-
tituido de migmatitos. Serviu de ponto de apoio para a for-
macao da planicie de restinga da Jureia. Parte de suas ver-
tentes mergulham no mar, formando belas falesias (ponta da

Jureia). Sua altitude maxima e de 870 metros.

A serra do Engenho apresenta-se como um esporao alon-
gado de direcao SW/NE. Situa-se entre a barra do Ribeira e
a barra do Mar Pequeno. E constituida, por migmatitos e gra
nitos pouco alterados, que apresentam boas possibilidadesde
ser explorados como material geotécnico. Sua altitude maxi-
ma &6 de 420 metros. No flanco sul, apresenta algumas fale-
sias mortas, que fazem face ao canal do Mar Pequeno. Ha tra
cos dos nfveis marinhos de 220 metros, descritos por A. N.

Ab'Saber (1955), para a regiao de Santos (Fotografia n¢ 7).

0 macico de ltinga, de forma aproximadamente circular,
situa-se proximo a ponta norte da ilha de Cananeia. £ forma
do por rochas graniticas e se apresenta muito fraturado.

Compoe-se pelas serras do ltinga, Paratiu e Cordeiro.

0 macigo da ilha do Cardoso, situado no extremo sul
da area do projeto, e de constituicao sienitica. Suas ver =
tentes sao ingremes, formando falesias e seus picos se ele-
vam a 800 m de altitude. A vertente da face norte e separa-

da por falha de um espigao xistoso.

A serra do |tapanhapima constitui-se de granito e for

ma um extenso espigao ao longo do canal de Ararapira. Sua
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altitude alcanga somente 500 metros.

0 macigo granitico de Taquari (ou serra do Gigante) sl
tua-se na divisa do estado do Parana. Seus picos atingem
1000 metros de altitude.

2.3.4 - A baixada litoranea

A baixada litoranea compreende toda a area de relevo
plano ou colinoso que sofreu influencia direta da sedimenta-
cao marinha ou fluvial do Ribeira de lguape. E uma zona de
caracteristicas geograficas muito definidas, formando um todo

. homogéneo, como o ressaltou J . D. da Silveira (1952}, em

sua tese sobre as baixadas litoraneas.

A baixada do Ribeira de lguape engloba, nao so a re-
glao lagunar de lguape-Cananeia, como as faixas de sedimenta
cao marinha da planicie da Jureia e a planicie fluvial e os
altos terragos do baixo Ribeira, incluindo as colinas sub-1l1

toraneas de altitude inferior a 60 metros.

A baixada e entao subdividida em quatro sub-zonas: as
colinas sub-litoraneas e os altos terragos do Ribeira, a pla
nfcle fluvial do baixo Ribeira, a planicie fluvio-marinha da

Juréia e a regiao lagunar de lguape-Cananeia.

. 2.3.4.1 - As colinas sub=-litoraneas

Antes da formagao da planicie marinha, o nivel do mar
estava a uns 265-30 metros acima do atual. Nesta epoca, o rio
Ribeira alargou seu vale, por gradacao lateral, criando, en-
tre os seus afluentes, o Juquia, o Jacupiranga e o Pariquera
-Acu, uma zona rebaixada, que, apos, foi remodelada em coli-
nas com o abaixamento do nfvel marinho e o conseqliente afas-
tamento da linha de costa. Sobre este relevo, ja dissecado ,
depositaram-se sedimentos fluviais, ocupando as colinas mais
baixas. Dentro dessa zona de colinas, encontram-se as mais
variadas litologias, desde gnaisses e granitos ate xistos e
migmatitos (Fotografia n? 8). Bordejando o rio Ribeira, a

partir de lporanga, ocorrem terragos escalonados, ocupando ni
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veis de 15, 25 e 30 metros acima do nivel do rio. 0 nivel in
termediario, composto de sedimentos argilo-arenosos com len
tes de cascalho, e conhecido como Formagao Pariquera-Agu Fo
tografias n® 9 a 14). Estes terracos tem sido estudados des-
de 1952, quando J. D. da Silveira citou-os em seu traba lho
sobre a baixada do Ribefira. Em 195§, F. F. M. de Almeida
classificou os sedimentos que compoem o nivel intermediario
como Formagao Jacupiranga, sem, entretanto, descrever uma

secao-tipo.

Em 1961, J. J. Bigarella e M. R. Mousinho iniciaramum
estudo minucioso sobre a regiao, denominando esses sedimen-
tos de Formag¢ao Pariquera-Agu e interpretando-os como sendo
depositos de pedimentagao. Posteriormente, E. Franzinell]
(1970) reestudou estes sedimentos, chegando a conclusao de

que se tratavam de tipicos depositos fluviais.

Os altos terragos ocupam vasta area da regiao das co
linas sub-litoraneas, se bem que sua maior concentragao es-
teja localizada nas proximidades das desembocaduras do Pari
quera-Acu e do Jacupiranga. E provavel que o rio Jacupliran-
ga tenha contribuido mais que o Ribeira, para a formagéc:dqg
ses terragos. Associado a esses terragos, ha uma area de
baixas colinas de altitude inferior a 60 metros,mas que nao
apresentam em seu topo depositos fluviais, podendo,entretan
to, possuir niveis compostos de seixos angulosos de origem
coluvial, ou, simplesmente, stone-lines. Essas colinas,cons
tituem um antigo nivel de terrago de abrasao do rio Ribeira

(Fotografia n¢ 15).

Os terragos do Ribeira possuem grande importancia eco
nomica por serem os fornecedores de cascalho para a constru

cao das estradas do vale.

2.3.4.2 - A planicie fluvial do baixo Ribeira

Estende-se de Sete Barras (Fotografia n® 16) ate o
contato com as restingas da costa, penetrando pelos vales do

Pariquera-A¢u, do Jacupiranga e do Juquia. £ constituida de
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Fotografia n? 10

Planicie fluvial e altos
terracos do rio Ribeira
nas proximidades de Re-

gistro.

Fotografia n? 11

Horizonte de cascalho so-
bre migmatitos alterados
(estrada nova Registro-Se-

te Barras).

- Fotografia n® 12
Cascalheiro a margem direl
ta do rio Ribeira pro ximo
a Sete Barras. Seixos me-
dios e miudos, bem rolados,
embalados em matriz areno-
siltosa branca e amarela
da.

Mod. 002
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Fotografia n? 13

Formagao Pariquera-Agu - cascalho
medio e pequeno concentrado em ma
triz arenosa. Horizonte mediano de
granulos dispersos em matriz are-
nosa estratificada. Horizonte ama
relo mosqueado composto de argi-
las (estrada da Fazenda de Cha Ri

beira).

Fotografia n¢ 14

|lporanga: alto terrago do
rio Ribeira. A cascalhei-
ra repousa em discordancia

angular sobre os filitos.

Fotografia n? 15

Registro: margem esquerda
do rio Ribeira. Colinas xis
tosas cortadas em antigos
terragos de abrasao no mes

mo nivel dos altosterragos.
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Fotografia n? 16

Planicie aluvial do rio Ri
beira em Sete Barras. No
primeiro plano o alto ter-

rago.

Fotografia n¢ 17

Aspecto do canal de Mar

Pequeno na altura de Suba
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Fotografia n9 18

Falésia cortada nos terra-
¢os marinhos de ''pigarras'
No sope blocos arredonda -

dos de neo-arenito.
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sedimentos argilo-arenosos e/ou areno-argilosos e ocupa um
vasto terraco de dois a seis metros acima do nivel do rio.
A partir de Registro, estes sedimentos recobrem os deposi-
tos marinhos e lagunares do fundo da paleo-bala. 0 rio Ri-
beira divaga dentro dessa planicie, deixando aoc longo de
seu curso inumeros lagos e meandros abandonados (''deixas'),
ja gquase totalmente colmatados. Esta planicie tem capital
importancia no desenvolvimento da regiao por ser area de
solo muito fertil. Entretanto, como ela e, temporariamente,
inundavel, requer trabalhos de regularizagao de enchentes,
. com a construg¢ao de uma barragem (atualmente em projeto de
implantacao), nao s6 no proprio Ribeira como também no Ju-
quia, visto que este rio contribui com grande volume de a-
gua por ser a malor bacia afluente. Os diques de proteg ao
de margens, tambem sao necessarios, ja estando em projeto a

construcao de polders proximos a Registro.

2.3.4.3 - A planicie fluvio-marinha da Jureia

Geograficamente, faz parte da planicie do Ribeira de
lguape, se bem que os rios que a cortam nao pertencgcam a es
ta bacia. Grande parte da area e ocupada por planicies de

restingas, que, penetrando para o interior, separam as a-

. guas do rio Ribeira das do rio Una do Prelado. Hoje as duas
bacias estao ligadas por um canal artificial, que drena a
area alagada onde as duas bacias se confundem. 0 rio Una

do Prelado possivelmente ja funcionou como brago de mar en
tre as restingas da praia do Una e o continente, pois 0s
rios que descem do ltatins nao possuem volume d'agua sufi-

ciente para explicar a largura atual do canal.

Entre o macigo da Jureia e a barra do Ribeira, os fei
xes de restingas penetram profundamente para o interior,in
dicando toda uma serie de geragoes de cordoes litoraneos .
Na ponta sul da serra da Juréia, os cordoes ocupam posigao

contrastante com a diregao geral dos cordoes de todo lito-

ral sul.

As areias dos cordoes litoranecs mais recentes foram
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estudadas pela CPRM, para déterminagﬁo do teor de Ilmen i ta
(ver Relatorio de Geologia). Seria interessante estender es

tas pesquisas tambem para os cordoes mais antigos.

2.3.4.4 - A regiao lagunar de lguape-Cananeia

A regiao esta situada entre a foz do rio Ribeira e o
canal de Ararapira, na divisa com o estado do Parana e en-
globa a ilha Comprida, a ilha de Cananeia e a ilha do Cardo
so. E uma area, na qual predomina a sedimentagao marinha e
tem como caracteristica principal um labirinto de canais

. (Fotografia n? 17) e bragos de mar, entremeados de [lhas e
gamboas. E composta de planicies de restingas antigas e mo-

dernas, alem de areas ocupadas por manguesais.

Um dos aspectos que mais chama a atengéb no litoral

sul de Sac Paulo &€ a sua forma retilinea. A parti} de San-
tos,as linhas de praia seguem paralelas aos paredoes costel
ros, corrigindo as reeentrincias e preenchendo as antigas

bafas.

0s terragos fluviais do nivel de 30 metros indicam que

a linha de praia ja esteve bem mais para o interior, alcan-

cando as encostas do ltatins e da Paranapiacaba e for mando

golfoes salpicados de ilhas, onde o posterior preenchimento

. de sedimentos construiu a atual planicie flavio-marinha. A
erosao sub-aerea apagou as marcas dos nliveis de abrasao,sen

do dificil, hoje, identifica-los no interior do golfao. En-

tretanto, em varios trechos, o contato angular da encosta

com a baixada deixa entrevér os contornos pleistocenicos do

golfao de lguape-Cananeia.

Diversas geracoes de cordoes litoraneos corrigiram os
recortes da paleo-baia e retificaram o litoral. As restin-
gas mais antigas, situadas em posigao interiorana, estao a
uma altura de até dez metros acima do nivel atual das aguas.
Estes sedimentos antigos, de idade entre 2000 e 3000 anos
(S. Petri e K. Suguio, 1973), sofreraram transformagoes, en

. riquecendo-se com material organico e sofrendo limonitiza-
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" ¢ao, que determinou o endurecimento do material arenoso,
transformando-o em "arenito de praia'. Esta formagao, deno-
minada de Formac3o Cananéia, por S. Petri e K. Sugui ( op.
cit.), forma os terragos chamados popularmente de ''‘picarras't.
Estas''picarras' (Fotografia n® 18) ocupam os feixes de res-
tingas do terrago de SabaUma, e, tambem, parte da ilha Com-
prida e parte da ilha de Cananeia. Nas margens dos bragos
de mar e gamboas, as !''picarras' formam pequenas falesias
de cerca de oito metros de altura (fotografia n® 19).E pos
sTvel que sua extensao seja maior, porem as dificuldades de
acesso nao possibilitam a abertura de furos de trado, gque

. permitissem caracterizar o material constituinte. As res-

tingas mais recentes apresentam dois a quatro metros de al-

tura e possuem cordoes litoraneos melhor conservados. Nes-
tas restingas, o estirancio &€ de notavel largura, fornecen-
do farto material arenoso, que, levado pelo vento, val for-
mar linhas de dunas a poucas dezenas de metros da praia.Es
tas dunas, de seis a sete metros de altura, acham-se dispos
tas grosseiramente'em quatro fileiras, sendo que as duas ul
timas, do lado do continente, ja estao estabilizadas pela

IEI. -

- a » . - - -
vegetacao, a 3 em fase de fixagao e a e ainda movel.

Sao dunas embriondrias e o material que as forma ainda nao
adquiriu caracter{sticas eolicas, devido 3 pouca distancia
. de transporte. Os sedimentos marinhos da regiao lagunar sao
compostos de areias finas e homogeneas, sendo mais siltosos
nas partes internas dos bragos de mar e siltico-argilosos
nos mangues. 0 remanejamento dos sedimentos e constante, e,
se existe uma certa erosao nos bordos internos dos bragos
de mar, em compensagao, ha uma intensa acumulac¢ao nas bar-
ras dos rios, com a formagao de bancos de areias, que cau-

sam graves problemas para a navegagao.

S. Petri e K. Suguio (1973) chamam a atengao para o
fato de que, apesar da regiao de lguape-Cananeia ser normal
mente conhecida como regiao lagunar, sedimentologicamente,
nao ha ambientes de gradag¢ao entre a sedimentagao marinha e

. a fluvial, que possam caracterizar esta zona como tipicamen
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Fotografia n? 19

Terrago marinho de ''pigarras', altu
ra de tres metros. Horizonte supe-
rior de areias recentes (80 cm de
espessura). Horizonte mediano de a-

reias finas e medias, bem consolida

das e oxidadas. Horizonte inferior

amarelo-creme, formado por areias

soltas e estratificadas.

Fotografia n? 20
Estrias de escorregamentos
nas encostas do ltatins de

bris slide).

Fotografia n9 21
Aspecto de escorregamento
(landslide) na vertente do

| tatins.
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te lagunar.

2.4 - Erosao nas Vertentes

Rochas graniticas e migmatfticas sao fortemente alte-
radas quando submetidas a agcao de um clima tropical quente
e umido, com Intensa circulagao de aguas. E notoria a pro -
fundidade da capa de alteracao das rochas no planalto atlan
tico brasileiro, chegando, em alguns casos, a atingir mais

de 40 metros de espessura.

No planalto de Paranapiacaba as rochas do Complexo

. Gnailssico-Migmatitico, ricas em argilas, formam uma camada
superficial de grande fragilidade. Elas estao sujeitas aos

movimentos de massa, sobretudo aos escorregamentos tipo de-

bris slide e landslide. Mesmo nas areas florestadas, esses

deslizamentos ocorrem em grandes proporgoes.

0 fator principal responsavel pelos movimentos de mas-
sa e o fato da rocha alterada repousar quase que diretamen-
te sobre a rocha sa, fornecendo uma zona de acumulagao de a

gua de infiltragao e um plano para o escorregamento.

As zonas mais afetadas da bacia do Ribeira estao loca
lizadas nos vales dos rios Sao Lourengo, Sao Lourencinho, |
tariri, lvapurunduva, l!vapurunduvinha, Corrego Grande, Inda

. iatuba (bacia do Pedro Cubas), ribeirao dos Pinheiros (ba -
cia do ltapirapud), ribeirao Sao Pedro (bacia do Piloes), e
as vertentes da serra da Boa Vista (folha de Foz do Assun-
gui), da serra das Criminosas, do macig¢o da ilha do Cardo-

so, da serra do Hilario e da serra do ltatins (Fotogra fias
n® 20, 21 e 22).

O0s movimentos de massa tipo landslide caracterizam-~se
nelo volume de material movimentado e tem como forma basica
um nicho de escorregamento (coup de cuillere) e uma apofise
de material escorregado, que alcanca o sope da vertente. O
debris slide (estrias de escorregamento) aparece como um ar
ranh3o na encosta e ocorre sobretudo nas vertentes Ingremes

. e florestadas. 0s escorregamentos por solifluxao movimentam
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Fotografia n? 22
Encosta do Itatins - erosao lami-
nar na camada superficial do solo,

provocada pela derrubada da mata.

Fotografia n? 23
Alveolo granitico de |taoca. As-

pecto dos ravinamentos nas verten

tes provocado pelo escoamento su-

perficial concentrado.

2 NE T530 0210.0343
Mod 00



9

CPRM

camadas de material de alteracgao, sem, no entanto, deixar
cicatrizes na vertente. No vale do Ribeira, a solifluxao a-
parece apenas na serra do Lageado (folha de Eldorado). Nao
foram observados escorregamentos recentes tipo queda de
blocos (rock fall). 0s movimentos de massa ocorrem, hao 5O
nos granitos e migmatitos, mas tambéem nos metassedimentos sil

tico~argilosos do Grupo Agungul.

Na vertente da serra do Mar, onde ocorrem deslizamen-
tos de graves proporg¢oes, o problema se liga mais aos cor-

tes da estrada BR~116, que quebraram o equilibrio da verten

® e

superficial concentrado, verificam-se nas rochas do Comple-

0s ravinamentos provocados pela erosao por escoamento

xo Gnaissico-Migmatitico e, preferencialmente, nos granitos
intrusivos. £ o tipo de erosao mais disseminado no vale do
Ribeira e parece estar ligado sobretudo ac desmatamento. A-
lém do desmatamento, o grau de inclinagao da vertente tem
capital importancia na formagao de ravinas. As areas, onde
0os ravinamentos adquirem maiores proporg¢oes $ao: ver ten te
norte do ltatins {(notadamente na bacia do rio do Peixe),
bacia de recepgao do ribeirao das Vargens (folha de Juquiti

ba), bacia de recepgao do rio do Engenho (folha de Ariri),

. serra do Miguel e ribeirao do Serrote (folha de llha de Ca-
naneia), vertentes do arroio do Dionisio (folha de Vila
Branca), bacia do Catas Altas (folha de Barra do Chapeu e

Ribeira), bacia do corrego dos Bichos {(folha de Aragaiba) ,
bacias do Areado, do Batatal e do Quatis (folha de Gruta do
Diabo), bacia do Queimado (folha de Barra do Azeite), ver-
tentes da serra do Lageado (folha de Eldorado, vertentes do
Corda Grande e da serra das Criminosas (folha de Ribeira) e
vertentes da extremidade oeste do maci¢o do ltatins (folha
de Juguia). E no anfiteatro granitico de ltaoca (folha de A
pial), que os ravinamentos adquirem proporgoes mais espeta-
culares (Fotografia n¢ 23). 0s ravinamentos sao relativamen
. te raros nos micaxistos, aparecendo apenas no ribeirao do

Cunha (folha de Pariquera-Acu). Nos metassedimentos do Gru-
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po Acungui eles sao praticamente inexistentes.

Alem dos ravinamentos mais profundos, a erosao provoca
da pelo escoamento difuso e altamente ativa na bacia do Ri-
beira. Essa erosao laminar e observada quase sempre nas mes-
mas zonas afetadas pelos ravinamentos, atingindo tambem a
faixa de metassedimentos. A causa preponderante da erosao la
minar 8 o desmatamento. A erosao laminar pode tambem insta -
lar-se em areas de vertentes suaves, dependendo do tipo de
cultura que ocupa a encosta. De manelra geral, as vertentes,
ocupadas por culturas dispostas em fileiras, estao sujeitas
. a esse tipo de erosao. Vale salientar que o cha, por ser uma
olanta que se mantém durante o ano inteiro, proteje, de cer-

to modo, as encostas gque ocupa, O que nao acontece com a ba-

- T
nana ou com as arvores frutiferas.
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3 - CLIMA

A bacia do rio Ribeira, na totalidade de sua area, a-
presenta um clima do tipo subtropical umido, sem estagao se-
ca. A alta pluviosidade, aliada a um grau de umidade elevado
e mals ou menos constante, da lugar a uma vegetagao luxurian
te, tipo mata tropical atlantica e a uma densa rede hidro -
grafica. Nao ha grandes variagoes climaticas dentro da bacia
do Ribeira. Pode-se, entretanto, subdividir este clima em
trés zonas, onde o principal fator de distingao e a variagao
da temperatura durante o ano. Fato esse compreensivel, tendo

-se em vista que a regiao apresenta uma topografia que vai
. da planicie ao nifvel do mar ate o topo do planalto, onde as

altitudes ultrapassam os 1.000 metros.

Para anallse dos elementos climaticos da bacia do Ri-
betra, pode-se dispor de dados razoavelmente completos, for-
necidos pelas estacoes meteorologicas de Cananeia, de Regis-

tro e de Apial e de dados incompletos de lguape e de Juquia.

segundo a classificacao de KBppen, a regiao apresenta
trés tipos de variagoes do clima tropical umido: a baixada ,
com tipo Af; as encostas da serra e espigoes medianos, com
tipo Cfa e as partes altas do planalto, com tipo Cfb. Sendo

que a temperatura media mensal e o fator de variagao entre

. os tres,

Comparando-se dados das estagoes, verifica-se que as
variagoes da pluviometria sao bastante grandes: lguape apre-
senta um total anual de 1528,2 mm, Cananeia 1898,0 mm, Ariri
2692,0 mm, Juquia 1626,2 mm, !poranga 1082,7 mm, Juquitiba
1517,6 mm e ltariri 1678,3 mm. (Tabela !). Nota-se que a pre
cipitagao val diminuindo ao se afastar do litoral. lporanga
representa uma ""ilha seca' no quadro pluviometrico do Ribei-
ra (1). Na encosta da serra, a pluviometria diminui para vol

tar a subir, alcancando valores equivalentes aos do litoral

(1) J. D. Silveira cita o valor de 1078 mm, para Juquia. Os
dados do DNAE, para o periodo de 1960-1973, indicam o to

. tal de 1626,2 mm para esta estagao.
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LOCAL | DADE JAN FEV

Cananeia 245,7 278,5
| guape 192,3 161,3
Juquia 237,7 252,4
Iporanga 150,2 159,6
Jugquitiba 247.,0 222,3
tariri 255,6 270,9

TABELA |- DADOS PLUVIOMETRICQOS - MEDIAS MENSAIS EM MM

MAR ABR MA10 JUN JUL  AGO  SET  OUT  NOV

232,6  134,1 129,6 109,6 i103,0 107,4% 128,9 1i61,6 107,6

202,5 113,1 120,2 104,5 71,6 80,1 108,1 115,3 110,9

189,93 114,5 73,7 69,6 57,8 62,2 96,8 157,3 116,3
i22,3 73,8 42,8 65,3 39,4 38,2 62,8 110,9 103,0
155,9 96,7 58,5 52,1 47,2 52,5 89,2 159,8 134,8
218,5 176,9 17,3 51,3 47,8 51,3 78,1 153,9 115,1

Fonte: J. D. da Silveira (1952) - Departamento Nacional de Aguas e Energia - DNAE (1960-73)

LOCAL 1 DADE MAX. JAN
ANUAL
Cananeia 180 160
Registro 120 120
Apial 130 130

TABELA {1 - MAXIMO DE CHUVAS EM 24 HORAS (MM)

FEV MAR ABR  MAIO JUN JUL AGO SET QUT NOV

170 180 130 85 95 70 60 80 70 90
110 100 80 55 50 LY 55 65 75 80
120 90 70 80 60 35 50 60 70 950

Fonte: SUDELPA - Caracterizagac Fisico-Economico-Social.

DEZ

159,4
148,3
198,0
114,4
201,6
181,6

DEZ

175

100

TOTAL

ANUAL

1898,0
1528,2
1626,2
1082,7
1517,6
1678,3

WHdO




no topo do planalto, devido a ocorrencia das chuvas orografi
cas. Mesmo a variagao mensal das chuvas sendo minima, pode -
-se admitir que os meses de junho a setembro sejam os mats
secos {Tabela 11). A caracteristica principal do verao, nes-
te caso a estacao chuvosa, e a caida de formidaveis aguacel
ros que trazem, as vezes, conseqlencias desastrosas. As fo-
lhas pluviométricas das estagoes meteorologicas de Cananeia,
de Registro e de Apial assinalam com freqlencia valores supe
riores a 100 mm de chuvas cafdas em um mesmo dia (Cananéeia ,

180 mm) .

. £ na variacao da temperatura que surgem as maiores di-
vergéncias. Enquanto Apiaf, no topo da serra, tem uma tempe-
ratura media anual de l?,hoc, Cananeia e Registro, na baixa-
da, apresentam ZI,BQC e 21,7DC, respectivamente; sendo que

a média da temperatura maxima em Apial e de 22°C, engquanto
que em lguape e Cananefa, e superior a ZSOC (25,9°C e 26,2°C,
respectivamente). A temperatura minima absoluta alcanga, em
Apial, -2,5°% (julho); em Cananeia e de 39C e, em lguape, e
de 2,590, também em julho. A temperatura maxima absoluta em
Apiail alcanga 35°C, em Cananeia 39,00C e em Registro 40,000,

todas em dezembro (Tabela 111).

A evapotranspiracao nao acarreta graves problemas, vis
. to ser sempre inferior a pluviosidade. 0 total anual de eva-
potranspirac3o, em Cananéila, atinge apenas 1006 mm, o que da

um saldo livre de 892 mm (Tabela V).

Conclui-se que o vale do Ribeira e uma regiao de alta
pluviosidade e de umidade elevada (Tabela V) e constante,que
possibilitam a existencia de densa cobertura vegetal tropi -
cal e de uma rede de drenagem farta e perene. Salvo pelas me
dias mensais de temperatura, as caracteristicas climaticas
do vale do Ribeira fazem lembrar as das regioes mais altas da
Amazoénia. E, sobretudo, pela interrelagao de homem-meio, que

as duas regioes mais se assemelham.

A concentracao da pluviosidade nos meses de verao acar

. reta, como mais grave problema, a inundagao dos terragos do
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MEDIA MINI- MEDIA MAXL MEDIA MEN-

MAX | MA

MIN I MA

Fonte:

SAL

MA MENSAL

MA MENSAL

ABSOLUTA

ABSOLUTA

J.

POSTO
Cananeia
| guape
Juquia
Registro

Apial

Cananeia
| guape
Juquia
Registro

Apial

Cananeia
| guape
Juquia
Registro

Apial

Cananeia
| guape
Juquia
Registro

Apial

Cananeia
| qguape
Juquia
Registro

Apial

D. da Silveira (1952)

TABELA Il - D‘S TERMICOS COMPARADOS EM QC ( DADOQO 1GG )

J F M A M J J A S
25,0 25,3 24,5 22,7 20,6 19,2 18, ] 17,9 19,5
24,6 24,7 24,2 22,7 20,7 19,0 18,0 18,4 19,2
24,9 24,5 23,6 22,8 21,2 18,0 17,8 18,2 20,2
25,3 25,4 24,5 22,4 20,2 18,3 17,5 17,9 19,8
20,6 20,6 19,7 18,1 15,4 14,3 13,8 14,9 15,6
28,5 29,1 28,2 26,7 24,4 23,0  22,] 22,0 23,2
28,0 28,1 27,1 25,9 24, ) 22,1 21,6 21,7 21,9
32,6 31,8 30,6 30,4 29,4 26,6 26,6 26,2 27,0
29,8 30,0 29,3 27,8 25,2 22,9 21,6 22,0  24,]
25,2 25,3 24,0 22,9 19,8 18,7 18,5 19,4 20,0
21,3 21,8 21,4 19,6 16,9 16,1 14,4 14,6 17,1
21,8 22,0 21,5 19,9 17,8 16,4 15,4 16,7 17,0
20,2 20,0 19,2 17,5 16,3 13,5 12,0 12,6 14,4
21,9 22,1 21,6 20,0 17,0 15,4 13,8 14,3 16,6
16,9 17,0 16,7 14,8 it,2 10,3 8,9 9,5 11,4
37,1 40,0 36,5 34,0 34,0 33,8 35,3 34,6 35,4
39,2 39,0 36,0 34,0 33,0 31,0 35,0 34,0 35,0
41,8 4,2 37,8 38,6 37,0 38,8 35,0 35,0 36,2
39,5 38,5 36,5 34,0 32,0 30,0 30,5 33,5 34,5
34,5 34,0 33,0 32,0 29,5 28,0 27,5 30,5 31,5
10,2 11,2 11,2 9,9 8,0 5,2 3,3 4,0 6,4
13,4 15,2 13,0 11,8 9,4 5,4 4,9 5,0 7,1
15,2 13,8 15,6 12,0 6,0 I, 4 3,0 4,0 7.2
13,0 14,5 14,0 11,0 8,0 4,5 2,5 3,5 5,5
10,5 11,0 11,0 &5 2,0 -1,0  -2,5 -1,5 g0

0
20,9
20,2
21,8
21,0
16,6

24,6
22,8
23,5
25,1
21,6

18,3
18,0
15,9
18,6
13,5

36,2
35,4
39,0
35,5

33,0

10,0
11,0
9,0
5,0

N
23,1
22,2
22,2
23, |
18,6

26,5
25,3
29,4
27,0
23,7

20,2
19,5
16,5
20,2
15,4

37,0

39,8
38,8
38,0

33,5

9,0
12,0
10,4
11,5

D
24,0
24,2
23,4
24,5
20,0

27,6
27,1
30,5
29,2
24,5

20,9
20,9
18,3
21,2
16,3

37,0
37,0
38,8
40,0

35,0

11,2
12,6
13,6

13,5
10,0
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TABELA IV - EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL (mm)

LOCAL I DADE J F M A M J J A S 0 N D SEM.
SECO

Cananeia 120 120 120 90 72 56 52 52 6h /3 91 105 369

Registro 121 122 111 89 70 54 48 51 66 76 96 111 378

Apial 86 86 80 69 52 46 43 48 53 58 73 82 311

Fonte: SUDELPA - Caracterizagao Fisico-Economico-Social

TABELA V ~- MEDIAS DA UMIDADE RELATIVA MEDIA (%)

LOCAL I DADE J F M A M J J A S 0 N D SEM,
SECO

Cananeia 82,00 83,00 84,00 85,00 84,00 83,00 82,00 84,00 83,00 82,00 81,00 81,00 83,00

Registro 77,00 74,00 73,00 78,00 79,00 80,00 79,00 78,00 77,00 76,00 73,00 75,00 78,50

Apiai 79,00 78,00 77,00 79,00 80,00 82,00 78,00 77,00 76,00 76,00 77,00 78,00 78,50

Fonte: SUDELPA - Caracterizacao Fisico-Economico-Social

SEM,
OM1DO

72,50
74,00
77,50

ANO

1006
1015

776

ANO

82,75
76,50
78,00

WHdO
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rio Ribeira e a dos afluentes maiores, como o Juquia e o Sao
Lourenco, causando serios danos as plantagoes de bananas, u-

ma das maiores riquezas da regiao.
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4 - VEGETAGAO

Cerca de 50% da bacia do Ribeira e coberta pela mata
tropical, localizada nas regioes serranas e na baixada. A ou
tra metade € ocupada por vegetagao rasteira, mata de Arauca-
ria, vegetagao higrofila, vegetagao litoranea, incluindo man
gues, vegetagao de praia e mata do jundu. As areas cultiva -

das ocupam pequenas parcelas.

A vegetacao esta condicionada ao clima, aos solos e ao
relevo, sendo portanto bastante variada na bacia do Ribeira,

visto a pluralidade desses elementos.

. A vegetagao litoranea e composta de tres tipos princi-

pais: vegetacao de praia, manguesais e mata do jundu.

A vegetacao de praia tem por caracteristica principal

0 espagamento entre os individuos, deixando areas descober -
tas. Ocupa as faixas arenosas submetidas a agao das mares,on
de a salinidade e a pouca compactagao do material arenoso di
ficulta o desenvolvimento da vida vegetal. Estende-se pela
faixa costeira, da praia do Una ate as restingas do extre mo
sul. € chamada de vegetag¢ao pioneira por J. C. G. Camargo, S.
dos A. F. Pinto e H. Troppmair (1972), e e constituida essen
cialmente de plantas halofilas e psamofilas. Estas plantas
preparam o solo para a fixagao de outros tipos de vegetacgao.
. Dentro da vegetagao pioneira, pode-se, tambem, incluir a flo
ra que se desenvolve nos costoes rochosos, composta de 17~
quens, nas areas proximas ao mar, e de bromelliaceas, nas zo-
nas, onde, uma pequena alteragao da rocha, cria um solo de

alguns centimetros de espessura.

0s manguesais ocupam areas nao expdstas diretamente a
agao das vagas. Sao areas de aguas calmas e salobras, sltua
das no interior dos canais e ao longo das gamboas, dos rios
e do fundo de enseadas (Fotografia n¢ 24). 0 mangue e de ex-
pressao espacial reduzida e nao avanga muito para o interior.
Sua caracteristica principal e o solo lodoso de sedimentacao
principalmente marinha, rico em siltes, em argilas e em mate

. ria organica. A ﬂxigenagﬁo do solo e praticamente nula. 0
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Fotografia n¢® 24
Aspecto de mangue, antece-
dido por estreita faixa de

Juncal.

Fotografia n? 25
Aspecto da mata higrofila
de banhado. Rio Pariquera

-Mirim.

Fotografia n¢ 26

0 rio Ribeira, em |lporan-
ga. Em primeiro plano, ve
getacao secundaria do ti-
po samambaia. No segundo
plano, espigoes em metas-

sedimentos siltico-argilo

sos do Grupo Agungui.

Mod 002
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mangue é uma formagao arbustiva, na qual os individuos po-
dem alcancar ate dez metros, com troncos tortuosos e grande
quantidade de ralzes aéreas, para melhor sustentagao dos in-

dividuos.

No litoral do vale do Ribeira, distinguem-se tres ti-
pos de mangues: o mangue manso, o andapuva ou o canapuva e O
mangue bravo ou seriuba, que se individualizam pela predomi-
nancia de certo tipo arbustivo. 0 andapuva ocupa quase sem-
pre o contato com as formagoes marinhas ou fluvio-marinhas e
possui individuos de porte mais baixo. 0 seu teor mais alto

em areia e caracterizado nas fotografias aereas por crescen-

tes esbranquigadas.

0 mangue possul pouco valor economico, se bem que das
cascas de suas arvores se extraia o tanino, sendo, tambem, u
sado para industria de carvao., A vegetagao dos mangues ser-
ve, atraves de suas ratlzes, de elemento de fixagao para oS
sedimentos marinhos ou fluvials, contribuindo, conseglente -

mente, para a colmatagem dessa zonas.

A mata do jundu ocupa posicao intermediaria entre a ma
ta tropical e a vegetagao de praia. Ocorre na faixa de res-

tingas e dunas, onde funciona como elemento de fixagao. Re-

presenta uma formagao arboreo-arbustiva, com individuos de
. ate dez metros de altura. £ uma vegetag¢ao de transigao.J. D.
da Silveira (op. cit.) distingue, para esta floresta, dois

tipos distintos: a vegetagao de dunas e restingas recentes e

a vegetagao de dunas e restingas antigas, chamando de mata
de jundu, apenas a vegetagao que ocupa a primeira divisao.
Nas restingas antigas, formadas sobre as pigarras, a maior

quantidade de materia organica no solo possibilita a existen

cia de uma floresta mais desenvolvida, com caracteristicas ja

proximas da mata tropical que cobre a baixada.

Nas zonas de restingas, nota-se, em fotografias aereas,
a formacao de estrias dos cordoes litoraneos. 0 jundu ocupa
as cristas desses cordoes, enquanto que ©0s sulcos sao, geral

. mente, colonizados por vegetagao rasteira, dando um aspecto
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caracteristico a fotografia.

Vegetagao higrofila ou vegetagao de banhado: Algumas a
reas da baixada apresentam-se saturadas de agua, formando ex
tensos pantanais. Na maioria dos casos, estes pantanais es-
tao localizados nas proximidades do contato dos sedimentos
marinhos com os fluvials, onde as restingas e dunas dificul-

tam o escoamento da agua. Alguns vales de rios, como o Pari

quera-Acu, o Jacupiranga, o Una da Aldeia, o Juquia e o Eta,
possuem areas alagadas, onde se desenvolve uma vegetagao ca-
racterizada pelas especies hidrofitas. Estas areas sao chama
madas popularmente de 'varjoes' e sao ocupadas por vegetacao
herbacea e por bosques nas areas menos saturadas {(Fotografia
n? 25). Nesta Qltima, aparece a caxeta (tabela obstusifolia)
de aproveitamento industrial para a confeccao de tamancos e
de lapis. Ha, tambem, nestas zonas, formagao de ''matas de pes

tanas'" (J. D. da Silveira, op. cit.).

A vegetagao rasteira ocupa areas reduzidas e e formada

" - - .
por individuos de porte herbaceo, intercalados por elementos
de porte arbustivo. Representa, quase sempre, areas de depre
dacao antropica, mas aparece tambem como vegetagao natural,
nas encostas no vale do rio Turvo e do alto Ribeira, em re-

gioes de solos desenvolvidos sobre granitos.

A mata da Araqucaria restringe-se ao extremo oeste da
bacia do Ribeira, no topo do planalto da regiao de Apiai. Ca
racteriza~se pela presenga do pinheiro e representa o extre-
mo limite norte da mata que ocupa os planaltos da regiao sul

do Brasil.

A mata tropical e a formagcao vegetal principal da ba-
cia do Ribeira. Desenvolve-se das partes altas da serra ate
as encostas e parte da baixada, alcancando o litoral atraves
dos espigoes da serra de¢ Paranapiacaba. £ considerada como
climax, ou seja: o equilibrio entre o clima e o solo, repre-
sentando o estagio final do desenvolvimento vegetal. A mata

e do tipo raitn forest, pois seu desenvolvimento esta 1ligado

ao clima, isto e, relacionada a intensa umidade da area. Pode

h2
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ser dividida em dois tipos: a mata tropical dos niveis mais
altos, revestindo as encostas e o topo do planalto e a ma-
ta tropical dos niveis mais baixos, ocupando colinas e ter-
ragos (J. C. G. Camargo, S. dos A. F. Pinto e H. Troppmair,
1972). A distingao entre as duas e devido a existéncia de
diversos estratos, as especies dominantes e ao grau de ra-
diagao a que estao submetidas. A mata dos niveis mals altos
(superior a 80 metros) desenvolve-se em areas, onde a plu-
viosidade ultrapassa 1800 mm e a umidade e superior a 90% .
Possui tres estratos e tem como espécie dominante a tibouchi
na. A mata dos niveis mais baixos caracteriza-se por dois
estratos com predominancia de Cecropias. Ambas as matas po-
dem ser primaria ou secundaria, de acordo com a interferen

cia antropica que tenham sofrido,

As areas ocupadas por florestas naturais, na bacia do
2 (38,7% da area da

bacia). Esta area corresponde a aproximadamente 25% da vege

Ribeira, representam cerca de 6.617,0 km

tagao primitiva existente no estado de Sao Paulo, correspon

dendo a um dos ultimos redutos da mata tropical atlantica.

Ultimamente, os poderes publicos tem-se preocupado com

o problema de reflorestamento, visto os prejuilzos que cau -

sam as queimadas e a erosao laminar dos solos. Apesar dos

incentivos, na bacia do Ribeira, poucas sao as areas reflo-
2 [ ] | ] ]

restadas, havendo apenas 17,9 km de matas artificiais. 0

municipio de Jacupiranga € que melhor porcentagem apresenta
de matas artijficlais (8 kmz). As especies mais freqlentemen-

te plantadas sao o Pinnus spp e Eucaliptus spp.

Areas cultivadas: o vale do Ribeira possui grandes a-
reas ocupadas pelo cultivo, visto a sua pequena densidade de
mografica. Entretanto, o tipo de uso da terra da regiao, ca
racterizado pela agricultura itinerante com derrubada da ma
ta, queimada e abandono apos esgotamento do solo, trouxe co
mo conseqlencia grandes espacos de mata secundaria, nas a-
reas abandonadas (Fotografia n¢ 26). A area cultivada no va

le representa apenas 2.000 ka_ Dentre os produtos explora-
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dos, a banana ocupa 40% da area cultivada. 0s outros produ -

tos sao o milho, o cha, o arroz e as arvores frutiferas.
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5 = SOLOS

Os solos da bacia do Ribeira podem ser divididos em
tres grupos: solos eluviais, solos sobre aluvioes fluviais e

solos sobre depositos marinhos.

Os solos eluviais desenvolvem-se sobre as rochas do
Complexo Gnaissico-Migmatitico e do Grupo Acungui. Sobre as
rochas do Complexo Cristalino, formam-se solos do tipo Cam-
pos do Jordao, caracterizados como rasos, de acentuada ac}-
dez, ocorrendo, sobretudo, nas encostas do planalto e em a-
reas de altitude superior a 800 metros. Estes solos conser-
. vam bem a umidade, mas sao pouco utilizaveis para a agricul-

tura. Suportam principalmente a floresta tropical. Sobre a-
reas de morros, sejam nas superficies de cimeira ou nos ni-
veis mais baixos, aparecem localmente solos bastante argilo-
sos, com alto teor de areia grossa e guardando fragmentos da

rocha-mae. Sao conhecidos localmente como salmourso.

Nas areas xistosas ocorre um solo argiloso, residual,
com pouco quartzo, bastante fertil, mas de dificil recupera-
¢ao se muito trabalhado. Sao chamados de massape, diferindo,

entretanto, do seu homonimo nordestino.

Nos morros dos niveis mais baixos, forma-se um solo ar

giloso, hidromorfo, comum em ambiente redutor e gue e carac~-

. terizado por apresentar argilas brancas ou cinzas. E chama-
do de tabatinga e se presta muito para a industria de ce-

ramica.

Sobre as rochas do Grupo Agungui, desenvolvem-se, prin
cipalmente, os solos podzolizados e os latossolos. Os primei
ros sao acidos, ricos em humus; os segundos sao tambeém aci -
dos, argiloscs, profundos e tipicos de areas de morros, adap

tando-se bem as culturas tropicais.

0s solos sobre as aluvioes podem ser de dois tipos: so
los sobre aluvioes modernas e solos sobre aluvices antigas.

Sobre os altos terragos do Ribeira, formam-se solos casta -

. nhos e arenosos, qQque se prestam para pastagens e para a cul-
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tura do cha.

Na planfcie aluvial moderna, desenvolvem-se solos hi-
micos, contendo pouca areia, bastante hidromorficos, com
lengol freatico aflorando a cerca de 15 cm da superficie.

Prestam-se a cultura da banana.

Os solos formados sobre os depositos marinhos, sao de
tres tipos: sobre as aluvioes antigas, aparecem solos are-
nosos, extremamente hidromorficos, com lengol freatico pou-
co profundo. Sao formados sobre as ''pigcarras! e representam
solos muito pobres. 0Os sedimentos marinhos modernos dao
. tambem solos hidromorfos arenosos e pobres. 0s mangues dao
solos encharcados, mas, como sao muito humicos, podem ser a

proveitados se drenados.

Dois aspectos importantes: na baixada o excesso de a-
gua impede a evolugao dos solos, sendo necessaria a abertu-
ra de drenos para um melhor aproveitamento; sobre as rochas
do Complexo Gnaissico-Migmatitico e do Grupo Agungui os la-
tossolos exigem cuidados especiais, pois sao faclilmente ero
dados em caso de ficarem expostos ao escoamento difuso sem

a protecao vegetal.

L6
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& - HIDROGRAFIA

Em conseqllencia do.*t clima dUmido com forte precipita -
¢ao e da perda minima de agua por evaporacao, a rede de dre-
nagem do vale do Ribeira e extremamente densa. Tres fatores
favorecem esta abundancia de drenagem: clima, vegetagao e 11
tologia. 0 clima, caracterizado por uma pluviometria acima
de 2000 mm anuais, fornece uma grande quantidade de agua pa-
ra alimentagao dos rios. Protegida pelo denso manto vegetal,
a agua de escoamento esta a salvo de uma evaporacao exagera-
da, tendo tempo suficiente para se infiltrar e enriquecer o
lencol freatico. A litologia, composta de rochas que dao, em
sua maioria, litossolos, favorece este escoamento sub-super-
ficial, impedindo a agua de se infiltrar mais profundamente,
mantendo assim a perenidade dos rios. Litologia e vegeta ¢ao
sao dois elementos que contrabalancam a declividade das en -
costas do planalto, nao permitindo o escoamento rapido da a-

gua e mantendo um regime sem grandes discrepancias.

0 rio Ribeira € o coletor mais importante dessa bacia.
Seus principais afluentes, dentro do estado de Sao Paulo,sao
os rios Pardo e Juquia. Todos os afluentes de importancia tem
suas cabeceiras localizadas no topo do planalto, isto e, nas
areas de forte pluviosidade e que possuem densa cobertura ve

getal para protegao das bacias de recepgao.

0 rio Ribeira &, no seu curso medio e alto, um rio tf-
pico de planalto, possuindo um curso acidentado com inumeras
corredeiras e abrindo profundos vales em V na sua descida pa
ra a baixada. A jusante de lporanga, onde o rio alcanga a co
ta dos 60 metros, o gradiente se suaviza, apresentando, dafl
em diante, um curso tipico de rio de planfcie. A acumulacao
que se caracteriza ate al por pequenos terragos aluviais des
continuos, a partir de Eldorado, apos ter rompido as estrutu
ras NE/SW do Grupo Agungui, abre-se em larga planicie (Foto-

grafia n? 27), onde o rio meandra cortando seus proptios se-

dimentos e deixando inumeros lagos de barragem e meandros a-

bandonados. 0 curso do rio Ribeira na baixada ja esta mais

ou menos estabilizado. Entretanto, desde a abertura do Valo
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Fotografia n® 27
O rio Ribeira em Sete Bar

ras.

Fotografia n? 28
Rio Ribeira entre Sete Bar
ras e lporanga. Terrago i-

nundavel nas enchentes.

Fotografia n? 29
Rio ltariri, apos a cheia:
arvores derrubadas e ban-

cos de areias recentes.
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Grande, em 1832, o rio tem erodido as suas margens no trecho

compreendido entre este canal artificial e o Jaire.

Os rios da bacia do Ribeira sao rios tropicais tipi-
cos, isto e, nao tem grandes alteragoes do volume anual de
escoamento, mas apresentam uma epoca de cheia que coincide

com o verao. As aguas alcangam sua altura maxima geralmente
em janeiro, podendo ocorrer cheias tambem em mar¢o. Julho e
o mes no qual os rios apresentam a menor vazao. Em anhos ex-

cepcionais, podem ocorrer cheias nos meses de inverno.

Durante as enchentes, as aguas sobem o suficiente para
. inundar os terrag¢os do nivel de seis metros (Fotografia ne
28), provocando grandes prejuizos para a -lavoura, sobre tudo
para a banana, cultivada preferencialmente nesses terragos .
Torna-se necessaria a construcao de diques de defesa destas

areas.

De todos os afluentes do rio Ribeira, dentro da area
do Projeto, o mais importante e o Juquia. Possuidor de exten
sa bacia de recepgao, o Juquia contribui com'grande volume de
aguas e e em parte responsavel pelas enchentes de verao (Fo
tografia n® 29). Grande parte da bacia do Juquia e do Sao
Lourengo, o seu maior afluente, esta localizada na superficie
de cimeira de 700-900 metros. 0 rio alcanga a baixada atraves

. de uma serie de degraus, oferecendo ai condigoes favoraveis

iy

a construgao de barragens para producao de energia elétrica.

Condicoes topograficas semelhantes, sao encontradas na

baciados rios Turvo e Catas Altas.

No alto Juquia estao localizadas as represas de Jurupa

ra, Cachoeira da Fumaga, Cachoeira do Franga e Alecrim.

E, entretanto, a construcao da barragem na foz do Ju-
quia, que servira para regularizagcao das enchentes na area

da baixada.
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7 - CONCLUSOES

Apos esse breve estudo geomorfologico do vale do Ri-
beira e do litoral Sul conclui-se que seu modelado esta in-
timamente associado a natureza das rochas e aos processos

tectonicos, que afetaram a Serrania Costeira.

sistemas de falhamentos, de direcao geral SW/NE, ori-
ginaram uma linha de fraqueza que facilitou a abertura do
vale do Ribeira. 0 rio, aproveitando o contato das rochas me
tassedimentares do Grupo Agungui, com as do complexo crista

lino, alargou o vale em amplo anfiteatro erosivo, seccionan

do a fachada do paredao costeiro, em dois setores, conheci-
dos como serra de Paranapiacaba, na vertente norte, e serra

do Mar paranaense, na vertente sul.

A vertente norte do vale, esculpida sobre os falhamen
tos SW/NE, apresenta uma escarpa de forma grosseiramente re
tilfnea ate as proximidades de Eldorado, onde se con funde
com as cristas paralelas das rochas metassedimentares. A
vertente sul, ao contrario, € irregular e esta desvinculada
desses falhamentos, sendo sua forma relacionada sobretudo a

litologia.

Superficies de cimeira, com cotas de 700/900 metros,

talhadas nos migmatitos, alternam-se, no topo do ptltanalto,

com cristas granfticas e quartziticas de altitudes de 1100/
/1300 metros. Este planalto cede lugar, atraves de uma se-
rie de degraus e espigoes medianos, a uma zona rebaixada de
morros e colinas de altitudes inferiores a 100 metros, re-
sultante da gradagao lateral do rio Ribeira. Sobre as coli
nas mais baixas, o rio depositou sedimentos, formando seus

mais altos terragos.

Devido a agao de um clima extremamente umido e com in
tensa circulacao de agua, as rochas apresentam-se fortemen-
te decompostas, fornecendo farto material de sedimentagao,

que, carreado pelos rios, foi sendo depositado na costa.

Com o abaixamento do nivel marinho, e, conseqlente re
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cuo da linha de costa, a paleo-bala de lguape-Cananeia foi
sendo gradativamente colmatada,formando uma das mais exten-

sas planicies flUivio-marinhas do litoral brasileiro.

Varias geragoes de cordoes litoraneos retificaram este
litoral, transformando as ilhas que preenchiam o antigo gol-
fao em macicos isolados dentro da planicie. A densa rede de
drenagem nao permitiu o completo assoreamento da baixada,con
vertendo-a em um emaranhado de restingas, ilhas, rios, ca-

nais e gamboas.
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8 - RECOMENDAGUJES

Analisando-se as taxas anuals medias de crescimento da
cidade de S3o Paulo, chega-se, facilmente, a conclusao de
que a sua populagao, no final do seculo, atingira a casa dos
20 milhoes de habitantes. Ora, o vale do Ribeira, situado a
sua vizinhanca (Registro a 185 km e Juquitiba a 71 km), sera
praticamente absorvido pela expansao da metropole. Assim, es
ta regiao, forgosamente, alinhar-se-a dentro do cinturao a-
bastecedor da Grande Sao Paulo, sendo que sua parte norte,no
tadamente aquela que engloba os municipios das folhas de Em

bu-Guacu e Juquitiba, por exemplo, participarao do processo

como zona urbana propriamente dita (provavelmente, como 'bair

ros verdes' ao longo da BR-116}.

0 litoral Norte, o litoral Sil e o vale do Ribeira sao
os Ultimos testemunhos da antiga mata tropical atlantica no
estado de Sao Paulo. Dessas tres regioes, somente o vale do
Ribeira e o litoral Sul poderao ser conservados como areas
verdes. 0 litoral Norte, por sua intrinseca vocagao turisti-
ca, revigorada pela construgao da BR-101, a curto prazo, fa-
ra parte da imensa area de mata secundaria brasileira. Devi-
do a essa responsabilidade ecologica, ve-se a necessidade de
um planejamento acurado do vale, notadamente ao que se refe-

. re a ocupacao das encostas do planalto, para gque haja a ex -
ploracao da terra em equilibrio com o meio ambiente. Sugere-

-se, pois, que sejam observados o0s seguintes itens:

] - As terras situadas na baixada e nas colinas sub-1li
toraneas podem ser submetidas a uma ocupagao Intensiva, sen-
do que aquelas situadas nas .encostas do planalto, por possul
rem solos rasos, logo, facilmente, sujeitos a8 erosao devem
ser exploradas com moderagao. Mesmo essas duas zonas prefe -
renciais (baixada e colinas sub-litoraneas), para a ocupagao,
devem ser trabalhadas no sentido de melhoria de suas condi-
coes ambientais, isto e, sejam drenadas as zonas alagadas da
baixada e sejam construidos polders nos terragos submetidos

. a inundacoes periodicas. As zonas aluviais da baixada, alem
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de se prestarem a agricultura intensiva, podem ser utiliza -
dos para a pecuaria. Poder~se-ia, ainda, fazer uma tentativa
de cultivo e exploragcao dos produtos nativos, como a caxeta,

por exemplo, atualmente em vias de extingao.

2 - Nas areas dos terragos marinhos, visto as condi-
coes serem improprias para a agricultura, aconselha-se o es-
tudo minucioso das relacoes de ocorrencia de ilmenita com as
varias geragoes de cordoes litoraneos (ver Relatorio Geologi

co).

3 -~ Nas areas do planalto, onde o escoamento superfi -

cial provoca ravinamentos generallzados, sobremaneira naque-
las de rochas de composicao granftica, propoe-se que a explo
racao agricola restrinja-se a plantas perenes, que nao dei-
xem o solo a descoberto. Nas areas criticas de erosao (ver
mapas) o reflorestamento deve ser utilizado como solugao pa-

ra a conservagao do solo.

4 - 0s altos terragos do Ribeira, constituidos pelos
sedimentos Pariquera-Acu, eventualmente com cascalheiros ,
sao fontes apreciaveis de material de possivel aproveitamen-
to geotécnico (ver folhas de Eldorado, de Pariquera-Acgu, de
Jugquia, de lguape, de Registro, de Miracatu, de serra do Abo

boral, de Gruta do Diabo e de lporanga). Deéve ser lembrado

que os metassedimentos do Grupo Agungui, especialmente os de
carater arenoso e as rochas calcarias silicificadas, podem

ser usados como material geotecnico.

§ - Baixadas aluvionares e taludes de morros e de coll
nas, situados principalmente em zonas de migmatito e gabro,
oferecem depdsitos argilosos de boa qualidade para a indus -
tria de telhas e tijolos (ver folhas de Apiai, de Juqui tiba
e de Embu~Guagu, no planalto; Registro, Pariquera-Agu, Ju-

quia, Eldorado e serra do Aboboral, na baixada).

6 - Areas de relevo adverso ao uso da terra para agri
[ » L G
cultura e pecuaria (vertentes com declive superior a 407) po

deriam ser utilizados para industria extrativa da madeira |,
3

visto a reserva florestal do vale ser de 3.600.000.000 m
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(1). Um reflorestamento racional devera subseguir esta ativi

dade economica.

7 - As regioes montanhosas, que se destacam pela bele-
za da paisagem, poderiam ser reservadas como areas de prote-
¢ao aos mananciais, a fauna e a flora, ou, eventualmente, pa
ra o lazer. As reservas florestais, ja implantadas no vale,
tais como a da ilha do Cardoso, a do pargue de Jacupiranga
(englobando as serras da Mandira, Azeite, Guarau e Andre Lo-
pes), a de Sao Lourencinho e a da Paranapiacaba sao insufi-
cientes, visto a amplitude da devastagao florestal dos esta-

dos de Sao Paulo e do Parana. Sugere-se, entao, que a reser-

va da Paranapiacaba seja ampliada, abrangendo a serra dos A-
gudos Grandes e as bacias do Carmo e do Assungui e que sejam
criadas novas reservas na bacia do Sao Lourenco, na serra do
[ tatins, no espigao da serra da Boa Vista (planalto de Apial)
e em areas calcarias ricas em grutas e outras formas carsti-

cas bizarras.

8 - Visto que a classificacao da capacidade de uso da

terra (estudo esse ja iniciado pelos téecnicos da Sudelpa) e

baseada essencialmente na relacgao declividade da encosta/tl=

po de solo/processos de erosaoc atuantes sobre o solo, suge-

re-se que seja feito um mapa de declividade das encostas, em

escala 1:50.000, abrangendo toda a area do projeto. Um mapa

. de declividade de encosta serviria, nao so para complementa-
gao do citado estudo, como para orientar posteriores traba-

lhos de construcao de estradas (Vide volume XVIIi).

(1) Fonte: J. C. G. Camargo, S. A. Ferreira PintoeH. Tropp-

. mair, 1972.
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BARRA DO CHAPEU SG-22-X-B~-1-4

F

A area e drenada, na maior parte, pela bacia do rio Ca
tas Altas e €& constituida principalmente por granitos. Na par
te noroeste e seccionada por uma faixa de cristas quartzrpl
cas. As superficies de cimeira formam-se,unicamente,nos gra-
nitos. O rio Catas Altas e o rio dos Veados possuem plani -~
cies aluviais desenvolvidas,com depositos argilosos utiliza-
veis para olarias.

Hd intensa ocupacgao agricola, sobretudo, nas proximi-
dades de Barra do Chapeu e no vale do rio dos Veados. Nao ha,

entretanto, tracos de erosao nas vertentes,
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VILA BRANCA SG=22-X-B~1V-1

A folha esta situada no extremo oceste do projeto,E uma
area predominantemente granitica. No extremo sudeste, rochas
alcalinas, formam um espigao de extensao reduzida, onde se
situam as minas de magnetita do ltapirapua,

O rio ltapirapua e a drenagem principal da folha e seu
curso se desenvolve em um vale estreito com pequenas e fre-

quentes corredeiras. As varzeas aluviais sao reduzidas,

A area sofreu intenso desmatamento e apresenta proble-
mas de erosao com fregquentes ravinamentos, localizados na ba
cia do ribeirao dos Pinheiros e do rio Cordinha, No ribei-

rao dos Franga, ha tragos de erosao laminar,
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RIBEIRA SG~22-X-B-1V-~2

-

A 3rea € sobretudo modelada no granito intrusivo Tres
Corregos. 0 relevo € bastante rude apresentando : restrigoes
para a ocupacgao agricola. E uma das areas mais ravinadas de
todo o vale do Ribeira. As vertentes do rio Catas Altas, em
toda sua extensao, sofrem a a¢ao da erosao por escoamento
concentrado. Este fato deve ligar-se ao desmatamento, sendo

portanto uma area prioritaria para o reflorestamento, Na ser

ra das Criminosas, no canto sudoeste da fofha. as vertentes,
alem dos ravinamentos, apresentam inUmeros nichos de escorre
gamentos.

A drea de calcarios e calcoxistos, que serve de divi-
sor de aguas entre o rio Catas Altas e o rio Ribeira,consti-
tui uma superficie de cimeira nas cotas de 600/700 metros.Nes
ta superficie e notavel o fenomeno de erosao remontante,

O rio Ribeira possui curso tipico de rio de planalto,
apresentandﬂ_inﬁmeras corredeiras.

As vérieas aluviais sao pequenas e descontinuas, nao
havendo altos terracos.

No canto sudoeste, os espigoes alcalinos apresentam-se

mineralizados (magnetita).
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ARACATBA SG-22-X-B-11-3

Predomina na folha a superficie de cimeira.do nivel de

800/950 metros, modelada, sobretudo, nos granitos.

Os metassedimentos formam a superficie de cimeira de
nivel de 950/1100 metros. A superficie de cimeira de 800/950
metros apresenta um amorreado, com vertentes suaves e vales
praticamente sem varzeas aluviais. E intensa a ocupagao agr i
cola, porem os problemas de erosao s6 aparecem em pequena

parcela no centro/sul da folha, na bacia do rio do Coelho.
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MINA DO ESPIRITO SANTO SG-22-X-B-11-4

wi

A folha e ocupada principalmente pelas cristas metasse
dimentares siltico/arenosas do Grupo Agungui. As areas calca
rias apresentam um carste bem desenvolvido com inumeras coli
nas, ‘“canons'” e vales cegos. 0 granito intrusivo Espirito
Santo forma uma extensa superficie de cimeira no nivel de

800/900 metros.

A area e de relevo mohtanhoso e em grande parte reflo-

restada. Nao ha praticamente, nenhuma planicie aluvial a ser
aproveitada para ocupagao agricola, com excessao daquela lo-
calizada has proximidades do bairro Cachimbo. As areas dos
metassedimentos siltico/argilosos e principalmente dos grani
tos oferecem condigoes de ocupagao, pois possuem vertentes

de fraca ou de mediana declividade.

A faixa calcaria e extremamente rica em formas carsti-
cas oferecendo uma paisagem de grande beleza, o que justifi

ca o seu aprovelitamento turistico.
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APIAT SG-22-X-B-V-1

mp

0 relevo da regiao & caracterizado por uma faixa de
cristas paralelas que se interpoe entre dois '"stocks' de gra
nito. Essas cristas sao esculpidas em metassedimentos sflti-
cos/argilosos e se alternam com vales geralmente escavados
nos calcarios.

0 "stock'" granitico de ltaoca toma a forma de um amplo
anfiteatro erosivo ao contrario do granito Tres Corregos,que
esta em posigao topografica mais elevada, se bem que os rios
que o dissecam escavam vales profundos.

A superficie de cimeira do nivel de 800/900 metros ni-
vela parte dos granitos, parte do Complexo Gabrico e parte
dos metassedimentos. Nos metassedimentos, aparece tambem a
superficie de 950/1100 metros a mesma cota que vai alcangar
as cristas quartziticas. Estas cristas apresentam relevo pe-
culiar, com as vertentes talhadas em facetas triangulares,de
vido a erosao fluvial e a posigcao da camada.

Fato importante e a intensa erosao que sofrem as ro-
chas graniticas. Com efeito, estas rochas sao intensamente
ravinadas por agao do escoamento éuPerFicial, consequéncia
dos desmatamentos havidos nestas areas.

Apesar da intensa erosao, os solos grahiticos sao oS
mais utilizados para agricultura, nesta regiao.

Tanto no Complexo Gabrico como nos granitos,encontram-

se inumeros depositos de argilas, de deposigao fluvial ou co

luvial, utilizaveis para industria de telhas e tijolos.

0s melhores solos sao aqueles oriundos das rochas ga-
bricas, que oferecem tambem uma topografia ondulada com ver-
tentes suaves, permitindo facil ocupagao agricola. Entretan-
to, estas rochas ocupam reduzida area.

Os calcarios tem destino industrial e os metassedimen-

tos silticos-arenosos prestam-se para obras de construcao ci
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vil.
A serra da Boa Vista,pelas suas condigoes paisagisti-
cas, merece ser transformada em area de aproveitamento turfs

tico.

NE 7530 Q2i0, 0343



| PORANGA SG«22~-X-B-V-2

0 relevo da area e caracterizado pelas cristas esculpi.
das em metassedimentos. 0 falhamento de Figueira separa es-
tes metassedimentos, em duas pargaes: a nhoroeste, 0OsS hetassg
dimentos sao predominantemente sfltico/arenosos ou carbonati
cos; a sudeste, sao principalmente s{ltico/argilosos, com

predominancia de filitos.

Em meio aos metassedimentos arenosos, inserem-se fai-

xas calcarias que formam geralmente os vales. A serra do La-
geado, constituida de calcario e uma excecao. Nesta zona as
dolinas desenvolvem-se profundamente e as vertentes cobertas

de sumidouros dao um aspecto carstico peculiar g regiao

(Carste a escama).

As cristas metassedimentares s{ltico/argilosas nao pos
suem o paralelismo caracteristico das cristas siltico/areno-

sas, que,tambem sao mais altas.

O0s metassedimentos siltico/argilosos apresentam boas
condigoes para aprovejtamento de argilas ou mesmo de placas

de filito para construgao, quando este n3ao esta muito altera
do.

O rio Ribeira atravessa diagonalmente a folha receben-
do o0 rio Pardo como principal afluente. Apresenta ainda algu
mas corredeiras. Os seus terragos aluviais sao descontinuos.
Os seus altos terragos possuem depositos de cascalho. 0 rio

Pardo, tambeéem, possui cascalheiros em seus altos terracos.
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BARRA DO TURVO | SG-22~-X-B-V-4§

O rio Pardo e a drenagem principal da folha.Apenas sua

-y

margem direita pertence a area do projeto. Esse rio &€ um ti-
pico rio de planalto, apresentando em seu curso inlmeras cor
redeiras e pequenos trechos de planicie aluvial. Seus altos

terragos possuem, quase sempre, cascalheiros.

Na parte sudeste da folha, a vertente do planalto cede

lugar a superficie de cimeira de 800/90 metros, que nhas fo-

lhas adjacentes vai alcancar extraordinaria extensao.

Apesar de por enquanto nao haver ravinamentos nas
vertentes, o desmatamento que se inicia na area, pode acarre

tar graves problemas de erosao de solos.

b

A bacia do rio Pardo e uma das poucas areas do vale do
rio Ribeira que possui vegetagao natural de campo. Entretan-
to, a forte declividade de suas vertentes e um fator restri-

tivo a utilizagao da area para pastoreio.

Mogd, 002 NE 7530 Q210.034)}



ABAITINGA SG-22-X-B-111-2

Reduzida parte desta folha pertence ao projeto.

O relevo e representado pelas escarpas dos Agudos Gran

des, que se elevam ate 1000 metros.

Ha duas superficies de cimeira nesta folha: a de 700/
900 metros modelada nos granitos ocupando maior extensao e a
superficie de cristas medias (900/1100m}),esculpida hnos me-

tassedimentos do Grupo Agungui.

As escarpas sao condicionadas aos falhamentos que atra

vessam a folha na direcao NE/SW.

No extremo sudeste abre-se o alveolo aluvial do :i rio
Quilombo. A planicie aluvial passa para a vertente, tatrvaves

de uma serie de cones de dejecao.

As vertentes de serra sao florestadas e fazem parte da

reserva da Paranapiacaba.
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RIBEIRAO ITACOLOMI SG-22-X-B~111~-3

A folha e ocupada quase que inteiramente pela serra de

Paranapiacaba.

No canto noroeste, os quartzitos formam cristas que
correspondem as maiores altitudes da folha (serra Negra,l095
m). Uma faixa de rochas calcarias, correspondente ao vale do
rio Piloes, limitada a sul pela falha da Figueira, insere-se
entre os metassedimentos,separando os siltico/arenosos da-
queles siltico/argilosos. A faixa calcaria possui carste pou

co desenvolvido.

0 tectonismo e muito importante na compartimentacao do
relevo. Um de seus efeitos e de seccionar em duas a superf’i
cie de cimeira de 800/900 metros e formar uma outra superff-
cie em um degrau que se situa entre as altitudes de 400/600
metros e que ocupa consideravel extensao. No extremo nordes-
te, estreita faixa formada pela superficie de cimeira de nfT-
vel de 800/900 metros inicia a serra dos Agudos Grandes. A
area e em sua maior parte florestada. Ha exploracao agricola
nos vales do ltacolomi e do Pedro Cubas, porem de cultura de
subsistencia. Neste dltimo rio foram encontrados indfcios de

concentragoes auriferas em suas aluvioces.
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SERRA DO ABOBORAL SG=22=X~-B=1]]-4

Da serra dos Agudos Grandes, situada no canto noroeste
da folha, parte um extenso espigao de diregao NO/SE, chamado
serra do Aboboral. Este espigao possui vertentes escarpadas

e serve de divisor de aguas entre a bacia do rio Eta e as ba

cias dos rios Xiririca e Taquari. A serra do Aboboral e de
constituicao granitica e eleva suas cristas a cerca de 600
metros de altitude. Sua ligacao com a serra dos Agudos Gran-

des e feita através de uma superficie de cimeira de nivel en
tre 400/600 metros, que termina bruscamente na faixa cata-
clastica do falhamento Agudos Grandes. Nesta folha a serra
dos Agudos Grandes e formada por metassedimentos siltico-ar
gilosos do Grupo Agungul.

0 rio Etd, a drenagem principal da folha, abre, no so-
pe do planalto, um amplo alveolo aluvial e seu curso, atée o
rioc Ribeira, se desenvolve em larga planicie. Assim como o
rio Eta, os rios Dois Irmaos e Ribeirao Turvo, seus princi-
pais afluentes, tambem se desenvolvem dentro de planicies a-
fuviais. |

Praticamente, toda a bacia do rio Eta esta colocada

oy

dentro de uma area rebaixada, pertencente a regiao pre-serra

na, que circunda a serra do Aboboral. No canto sudeste,os es
pigoes da regiao pré-serrana sao moldados em rochas metasse-
dimentares do Grupo Agungui. Na bacia do rio Eta ha predomi-
nancia de migmatitos,

Toda a regiao pré-serrana, e, principalmente, as zonas
aluviais sao aproveitaveis para a exploragao agro-pecuaria.A
serra dos Agudos Grandes, bem como a serra do Aboboral deve-

riam ser englobadas dentro da reserva florestal da Paranapia

caba.
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GRUTA DO DIABO SG-22-X~-B-VI-]

A area apresenta um relevo muito movimentado e e atra
vessada no sentido EW pelo rio Ribeira,

Mais da metade da area € ocupada por metassedimentos
sfltico/argilosos do Grupo Agungui, que formam espigoes de
cristas, comumente, orientadas SW/NE. Introduzida, sob a for
ma de cunha, nestes metassedimentos, ocorre a sequencia car

bon3tica da serra do André Lopes,

Ao sul da folha, a vertente do planalto cede lugar a
superficie de cimeira de 800/950 metros, que ocupa area redu
Zida.

Um importante falhamento separa os migmatitos do Com-
plexo Gnaissico/Migmatitico dos metassedimentos.

As vertentes do planalto sofrem intensamente a erosao
pelo escoamento concentrado, que provoca ravinamentos, sobre
tudo, na bacia do rio Batatal. Nos metassedimentos, as ver-
tentes estao sujeitas a deslizamentos, notadamente, nas ba-
cias do Ivapurunduvinha e dos rios adjacentes.

A 3rea e bastante florestada, pertencendo em parte ao

Parque de Jacupiranga.

Na serra do André Lopes, a existencia de grutas e ou-
tras formas carsticas justificam salvaguardar esta zona para

exploracao turistica.

Ao longo do rio Ribeira, os altos terragos 530 fonte

de cascalho para uso geotécnico.

7]
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ELDORADO SG~22-X-B-VI|-2

A folha de Eldorado apresenta parte do contato entre os
espigoes da regiao pre-serrana e as cristas metassedimentares
do Grupo. Assungui, que estao rebaixadas, nao ultrapassando os
250 metros de altitude. A sudoeste da folha, a vertente do
rebordo sul do vale do Ribeira comega a se pronunciar, atra-
ves das serra do Jaguari. e do Hilario. 0 rio Ribeira atraves
sa diagonalmente a folha . no canto N/NW, iniciando ai a plan'l
cie aluvial cangfnua, na qual se alternam os baixos terragos

arenosos com altos terragos da Formagao Pariquera-Agu.

No canto sudeste a folha e seccionada pelo rio Jacupi-
ranga, que logo apos receber o rio Guarad se abre em uma pla
nicie aluvial mais larga que a do proprio Ribeira. 0 rio Tur
vo, afluente do Jacupiranga, também apresenta planicie de no
tavel largura. 0 Jacupiranga tal qual o Ribeira, possui nos

seus altos terragos sedimentds da Formagao Pariquera-Agu.

Funcionando como divisor de aguas entre o Jacupiranga
e o Turvo, ocorre uma zona de morros abobadados, modelados
sobre rochas ultrabasicas e alcalinas. 0 mais alto apresenta
notavel forma conica. Estao al localizadas as minas de fosfa

to de Jacupiranga.

As serras do Lageado, do Jaguari e do Hilario estao su
jeitas a erosao por escoamento concentrado, sendo que na ser
ra do Lageado, além dos ravinamentos, ha tragos de escorrega

mentos por solifluxao.

Eidorado € uma das regioces de maior potencial economi-
co do vale do Ribeira. Alem da exploragao mineral que se faz
nas rochas-alcalinas, as largas planicies aluviais oferecem
bons sitios para exploragao agricola, sendo necessario, en-

tretanto, trabalhos de drenagem na planicie do Jacupiranga.

]2
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SERRA DO ALEIXO SG-22-X-B~-VI-3

£ na folha de Serra do Aleixo que a superficie de <c¢ci-
meira de 700/800 metros ocupa a maior area, Esta superficie
corresponde a serra que did nome a folha e serve de divisor
de aquas entre as bacias do rio Turvo e a do Jacupiranga, A
irea & predominantemente constituida por migmatitos, Os gra-
nitos formam alguns espigoes na margem esquerda do rio Turvo

‘. bem como a serra Pelada, que é topograficamente a area mais

- clevada da folha (1184m.). Algumas cristas quartziticas cor-
tam a superficie de cimeira, sem, no entanto, se sobressalfl-
rem, demasiadamente, na topografia,

Tanto a vertente leste, como a vertente oeste da serra
do Aleixo sao de forte declividade e dissecadas por rios pro
fundamente encaixados.

As (Gnicas planfcies aluviais estao localizadas na su-
perficie de cimeira e pertencem ao rio Turvo. Este rio na
sua descida do planalto desenvolve-se em vale profundamente
inciso.

Grande parte da serra do Aleixo possui mata prieria.A

vertente leste e parte da superficie de cimeira pertencem ao

Parque do Jacupiranga. 0 intenso desmatamento que vem 3€& pro
cessando na vertente oeste, poderd ocasionar sérios proble-
mas de erosao dos solos.

H3 v3rias ocorrencias de calcario dolomitico de apro-
veitamento industrial, quase todas situadas na vertente oes-

te.

/3
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BARRA DO AZEITE SG-27-X-B-VI-4

Um extenso falhamento de direcao N/S separa a regiao
pré-serrana das vertentes da serra do Mar. Este.nfvel. inter-
medidario ocupa o tergo leste da folha. A vertente da serra
do Mar apresenta relevo bastante movimentado, individualizan
do espigoes graniticos que recebem.nomes particulares de ser

ra do Cadeado, da Anta Gorda, e do Guarau.

Parte da superficie de cimeira de 700/800 metros pene-
tra no canto sudoeste. A superficie de 300/400, condicionada

tectonica, aparece no centro sul da folha.

A serra do Guarau possui extensos afloramentos e forma
vertentes com espessa cobertura coluvionar. 5Suas vertentes

mais Ingremes sao instaveis e apresentam nitidos tragos de

movimentos de massa.

Nesta folha, a unica planicie aluvial de importancia &

a do rio Guarau.

D

No canto sudeste o macigo granitico do Itapitangui

rodeado de extensos depositos coluviais.
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SERRA DA VIRGEM MARIA SG-22-X-D-11-2

Apenas parte da folha pertence a area do Projeto.Morfo
logicamente, ha o predominio da superficie de cimeira de 800

900 metros. Na porcao sul, o macigo granitico, que da nome

L)

3 folha, alcanca a altitude de 1105 metros e o sope de S 4 a

)

vertente norte é coberto por extensos depositos coluviais. A

-l

. _ - .
zona e florestada, sendo minima a ocupagao agricola nos va-

les.
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SERRA NEGRA SG-22-X=D=111-1

-

Apenas pequena parte da folha pertence a area do proje
to. Morfologicamente, ha o predominio da superficie de cimei
ra do nivel de 700/800 m, que se estende para o0 norte,ocupan
do parte das folhas de Serra do Aleixo e Barra do Azeite. As
varzeas aluviais sao bastante largas, na superficie de cimel

ra e as aluvioes sao ricas em argilas, devido a alteracao

dos migmatitos.

H3i uma pequena discrepancia entre o limite do projeto

e o da bacia do rio Ribeira, representada na folha pelas ca-

beceiras do rio Turvo.
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ARIRI SG=-22-X-D-1{11~2

-

0 acidente topografico mais importante e o maci¢co da
serra do Gigante, que al¢a suas cristas a cerca de 1000 ms.
A noroeste, a vertente da serra do Mar €& cortada em um de ~
grau condicionado a falhamentos, formando uma superficie de
300/400 metros, talhada nos migmatitos.

Entre o macigo da serra do Gigante e o de | tapanhapima

forma-se a planicie de sedimentagao flivio/marinha do Aragay

ba. Este ultimo macico separa os sedimentos fluvio/ marinho
dos terracos marinhos, que bordejam o canal da itha do Cardo
SO .

Ao contrario da serra do Gigante, o macigo de ltapanha
pima alcanca, apenas, cerca de 500 metros em seu a mais alto
pico.

0 relevo na parte central da folha € formado por espi-
goes e morros migmatiticos com vertentes de fraca declivida-

de.

0 rio Taquari abre larga planicie aluvial, que passa

-

para terragos marinhos nas margens do Mar de Taquari. As a-

reas ocupadas pelos mangues sao extensas.

0 mar de Taquari recebe intensa sedimentagao, sendo
constante a formacao de bancos submersos de areia anteceden-
do os mangues.

A serra do ltapanhapima é separada por falhamentos pa-
ralelos dos macicos da serra do Gigante e do da ilha do (ar-
doso. Nestes falhamentos se instalaram a oeste a planicie a-
luvial do rio Tabatingueira e, a leste, o canal de Ararapi-

ra.

No morro Ariri ha inumeras ocorrencias de saibro, cu-

-

ja exploracdo é dificultada pela insuficiencia de acesso.

77

LA NE 7530.0210.0343



CANANEIA SG-23-V-C-1-A

ol

0 macico da ilha do Cardoso e o mais importante acliden
te topografico da folha. Parte da vertente leste do macigo
mergulha no mar originando um litoral escarpado e de dificil
acesso. Na parte nordeste da ilha do Cardoso, cordoes litora
heos recentes, associados a terragos marinhos antigos, for-

’ mam uma zona de planfcie. Ao sul da ponta de Cambriu, as for

macoes marinhas constituem estreitas planicies alternadas com

costoes escarpados. Na vertente do morro Comprido e nas pra-

ias das Pedras, terracos elevados atestam antigos niveis ma-

rinhos de abrasao.

A folha abrange parte da ilha de Cananeia e da ilha
Comprida. Enquanto na ilha Comprida predominam o0s terragos ma

rinhos recentes, na iltha de Cananeia predominam os terragos

antigos, formados nas pigarras.

A baia de Trepande sofre intenso assoreamento, forman-

do baixios de bancos submersos de areia.

Nos cordoes litoraneos da praia de Fora, foram detecta

dos concentragoes de titanio.

A area é de vocagao sobretudo turistica, sendo a |Ilha

do Cardoso reserva florestal estadual.
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PILAR DO SUL SG-23~-Y-C-1V-4

A area e predominantemente granitica.

Duas superficies cimieira compoem. o relevo desta fo-
lha: a superficie de 700/900, onde se assenta a cidade de
Tapirai, e a superficie de 1100/1300 (nfvel de cristas) que

constitui a serra dos Agudos Grandes.

Ha um nitido condicionamento do relevo a tectonica.

Grande parte da area e florestada. Somente nas proximi

dades de Tapirai ha culturas de subsistencia, ocupando as co

L

linas. A exploragao de madeiras e a maior atividade economi-

ca da regiao.
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CPRM

JURUPARA SF-23-Y-C-V-3

Nesta folha o limite do projeto. nao coincide com o da
bacia do Ribeira. Toda a bacia.do.rio.do Peixe. e.do.Ribelrao
Vermelho, bem como -a represa do Jurupara estao fora.da area

do projeto, (area do Municipio de Piedade).

A superficie de cimeira.de 700/9h0 metros, ..esculpida

em migmatitos, ocupa grande parte da area.

Litologicamente, a superficie de 900/1100 metros € cons

tituida por granitos.

Ha tres represas importante na area: Jurupara, Cachoei

ra do Franga e Cachoeira da Fumacga.

A bacia do rio Juquiazinho corresponde a area floresta
da da folha.

0s sitios compreendidos entre as represas de Jurupara,
da Cachoeira do Franga e da Cachoeira da Fumaga, bem como a
parte nordeste da folha estao intensamente ocupados pela a-
gricultura, com graves problemas de desmatamento, podendo in

terferir, futuramente, na protecao dos mananciais das repre-

Sas.

No alto Juquiazinho ha .inumeras ocorrencias.de areias.
Ha ocorréncias de saibro na bacia do rio do Peixe, ja fora

da area do projeto.
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CPRM

JUQUITIBA SF-23-Y-C-V-4

|

A folha de Juguitiba e constituida quase que totalmen-
te pela superficie de cimeira de 800/900 metros. E nesta fo-
lha, assim como na de Embu-Guacu, que essa superficie . esta
melhor preservada. Seu relevo, modelado.preferencialmente em
migmatitos, &€ um amorreado com desnivel de no maximo 100 me-
tros. Ao norte da folha a serra de Sao Sebastiao, de consti-

tuigao granitica, forma uma superficie mais elevada, atingin

do os 1100 metros. A transigao entre as duas superficies se

faz atraves de uma serie de degraus.

Os rios Sao Lourengo e Juquia, possuem importantes var
zeas aluviais com concentragao de areias, exploradas em inu-

meros locais.

A ocupagao agricola e intensa devido a proximidade da

cidade de Sao Paulo.

Chama-se a atengao para os ravinamentos existentes na
bacia de recepcao do Ribeirao das Vargens e para o desmata-
mento nas proximidades da represa de Cachoeira do Franga, fa
to que pode . acarretar sérios problemas para a protegao  dos

mananciails.
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CPRM

EMBU-GUACGU SF-23-Y-C=V!=3

il

A folha de Embu-Guagu & constituida em quase sua. tota-

lidade pela superficie de cimeira de 700/800 metros.

Em seu canto noroeste, ocupando reduzida area, as.ser-

ras do Chiqueiro e ltaquaxiara, formam as superficies de ci-
meira de 900/1000 m.

A primeira superficie € constituida nos migmatitos e a

segunda nos granhitos.

0s rios Sao Lourengo e Juquia sao as drenagens._princi-
pais da area e possuem ambos varzeas aluviais bem desenvolvi

das.

0Os migmatitos estao fortemente alterados,.fornecendo a

bundante material argiloso em concentragao tanto coluvial co

mo aluvial.

E comum a presencga de bolsoes caulinicos nos migmati-

tos, havendo varias areas em exploracgao.

Na serra granitica de |Itaquaxiara, a rocha aflorante a
pouca profundidade possibilita o seu aproveitamento indus-

trial.

Devido a proximidade da cidade de Sao Paulo esta re-
giao e inteiramente ocupada pela exploragao agricola, sendo

um dos locais preferidos para chacaras de fins de semana.

Futuramente ela sera englobada na area urbana de Sao
Paulo, com a consequente poluigao das cabeceiras de dois im-

portantes afluentes do rio Ribeira.
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TURVINHO SG-23-V-A-I-1

A folha de Turvinho faz parte da reserva florestal da

Paranapiacaba.

Grande parte da folha e ocupada pela encosta da serra,

que se apresenta extremamente movimentada pelo tectonismo.

No extremo nordeste a vertente cede lugar a superficie

de 800/950m que ocupa o topo de alguns espigoes.

No sopé da Paranapiacaba, importante falhamento origi-
na espigoes do nivel intermediario. Neste nivel abrem-se ex-
tensos alveolos, como os dos rios Ribeirao da Serra, Preto,
Ipiranga, Areado e Fundo. Esses alveolos tem continuidade em

planicies aluvionais.

No contato da vertente com os alveolos, os rios oriun-
dos da serra de Paranapiacaba depositam a carga pesada, for-

mando inumeros cones de dejegao.

Os espigoes e morros do nivel intermediario, e, sobre-

tudo, os alveolos aluvionares, sao areas que se prestam a o-

cupacao agricola.
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FOZ DO ASSUNGUI 5G-23-V~A~1~2

A regiao preé-serrana penetra ao.longo dos rios Juquia-
e Assungui, formando um grande anfiteatro dentro da escarpa
da serra de Paranapiacaba. A vertente da'Paranapiacaba e sec
cionada em degraus que formam as superficies de 600/700 me-
tros, na serra da Lagoinha, a de 700/3800 metros, na serra Ne

gra, ¢ a de 90/1100 metros nos Agudos Grandes.

Predominam migmatitos, como litologia, entretanto a

serra da Boa Vista e talhada nos granitos.
0 anfiteatro de erosao esta condicionado a falhamentos.

O0s rios Juquia e Assungui possuem planicies aluviais
dentro da area Pré-serrana,com possibilidades de ocorrencias

de areias no alveolo aluvionar deste ultimo rio.

A area esta em parte inserida dentro da reserva flores

tal da serra de Paranapiacaba.
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REGISTRO $G-23-V-A-| -3

A folha faz parte da regiao pre-serrana, com a predomi
nancia de colinas de altitude inferior a 100 metros e com
vertentes de fraca declividade. Alguns espigoes de altitude
inferior a 100 metros atravessam a folha na metade norte e
estao condicionados aos falhamentos NE/SW. De todos os falha

mentos que afetam a regiao, o mais importante e o lineamento

Ribeira, que condiciona os vales do Ribeira e o do Juquia. A

1ém das extensas planicies aluviais desses dois rios,os rios

Ipiranga e Quilombo também possuem varzeas aluviais de nota-

vel largura.

Ao longo do Ribeira situam-se os altos terragos da for
macao Pariquera-Agu, assim como restos deles sao encontrados

no vale do Juquia.

A zona € inteiramente dominada pela agricultura comer-

cializada, sendo as colinas ocupadas pelo cha e as varzeas

pelos bananais.

0s baixos terragos do Ribeira requerem intensos traba-
lhos de drenagem para o aproveitamento agricola, pois estao

recortados por inumeras cicatrizes de meandros e estao em

parte alagados, (bairro do Conchal). Apos a construgao. da
barragem do Juquia, o problema das inundagoes sera grandemen
te diminuido, pois, € este rio que aporta o maior volume de

aguas nas enchentes.

Todas as varzeas aluviais, bem como alguns niveis dos
altos terragos possuem depositos de argilas. Os altos terra-

0 em sua maloria sao fonte de cascalhos para uso geotechi-
¢

cCO.
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JUQUIA SG-23-V-A-I-4

0 relevo da folha pertence, na quase totalidade a .re-
giao pre-serrana, predominando na metade norte os .espigoes
medianos, de morfologia condicionada.ao tectonismo e na meta
de sul, os morros e colinas de altitude entre 60 a 100 me-
tros. A extremidade oeste do macigo do Itatins penetra na fo

lha constituindo as serras da Bezerra e da Capivara.

Na parte sul e sudeste (Ribeirao do Coveiro, Ribeirao
do Brago do Rio e Rio ltamirim), ocorrem altos terragos for-
mados em sedimentos grosseiros, diferentes daqueles da Forma

gao Pariquera-Agu. 0 cascalho desses terragos & menor e mais

anguloso.

As planicies aluviais sao largas e ocupadas geralmente
por bananais. No rio Branco, a sul do morro do Serrote, ocor

rem extensos alagados.

No centro/oceste os morros conicos do Serrote,modelados
em rochas alcalinas oferecem condicoes de exploracao de fos-

fatos.

0 modelado da folha nao oferece restrigcoes a ocupagao
agricola, mesmo nas encostas do ltatins. A varzea do rio Sao
Lourengo possui problemas de erosaoc fluvial, devido as en-
chentes que provocam frequentes desbarrancamentos.Todas as
outras planfcies fluviais se prestam admiravelmente ao culti
vo. Estas varzeas apresentam inumeras ocorréncias de argila,

sendo que algumas sao exploradas industrialmente.

No longo da estrada Bigua-lguape foram encontradas o-
correncias de dolomitos. 0s espigoes medianos de composigao
quartzitica, que seccionam transversalmente a folha, ao sul
do rio Juquia,oferecem um cascalho anguloso que pode ser uti

lizado como material geotecnico.
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PEDRO DE BARROS SG-23-V-A-11-1

A serra do Pilaozinho, divisor de agua entre o Juquia
e Sao Lourenco, € a principal linha de relevo da folha. Esta
serra se afunila em diregao a oeste e apresenta em seu topo
a superficie de cimeira de 700/900 metros, que domina as fo-
thasde Juquitiba e Rio Sao Lourencinho. Esta superficie, a-
qui ,esta mais rebaixada, oscilando entre cotas de 600/700 m.

A partir da represa de Cachoeira da Fumaga, o rio Juquia pos

sui vale muito estreito, com forte gradiente, nao construin-

do varzeas aluviais.

A encosta da serra do Pilaozinho, na vertente do vale
do Sao Lourengo, € muito susceptivel aos escorregamentos. Ou
tra zona fragil aparece tambem nos espigoes que servem de di
visor de aguas entre o Sao Lourenco e o ltariri. Paradoxal-

mente, na faixa cortada pela BR-116 nao ocorrem deslizamen-

tos.

Litologicamente, a folha e formada por migmatitos egra
nitos.

A folha e praticamente ocupada pela mata tropical em
toda sua extensao, estando a serra do Pilaozinho englobada

dentro da reserva florestal do rio Sao Lourencinho.

0s rios Sao Lourencinho e ltariri possuem planicies a-
luviais bem desenvolvidas eneste ultimo, ha indmeras ocorrén

cias de areias.

Devido a cheias frequentes no ltariri, nota-se intensa

erosao hos rebordos dos terragos aluviais.
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R10 SEO LOURENC INHO $SG-23-V-A-11-2

A area possui relevo muito movimentado pela tectonica.
A superficie de cimeira de nivel de 700/800m, que ocupa o
norte da folha se repete no centro/sul.e sudoeste, mas com
altitude inferior, oscilando entre 400/650 metros. Litologi-
camente,a regiao € constituida de migmatitos e por filonitos,
secundariamente. A faixa filonitica forma espigoes de nivel

intermediario, que tem continuidade na folha de Itanhaem:

A folha e quase inteiramente ocupada pela bacia do rio
Sao Lourencinho, cujos afluentes escavam vales profundamente

incisos nas vertentes do planalto.

A area pertence, em parte, a reserva florestal de Sao
Lourencinho e nao apresenta graves problemas de erosao. As
unicas areas utilizaveis para agricultura sao as varzeas do

Rio Sao Lourencinho e Ribeirao do Bracinho.

Ao lohgo da BR-116, ha depositos caulinicos e aflora-

mentos de granijto industrial.
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MIRACATU SG-23-V-A-11-3

il

A folha de Miracatu e ocupada em mais da metade.de sua
area pelo macigo do Itatins. Dando continuidade a folha de
Pedro de Toledo, a faixa de migmatitos cataclasticos, .asso-
ciada ao falhamento ltariri, constitui espigoes e morros de

nivel intermediario, de altitude entre 100 e 300 metros.

No bordo norte da folha o.rio Sao Lourenco ja apresen-

ta uma plantcie aluvial continua.

0 ltatins apresenta nesta folha, caracteristicas de re
levo semelhantes a de Pedro de Toledo. 0s falhamentos L/W de
terminam quase todos os vales. As escarpas formam uma serie
de picos, dos quais o Dedo de Deus alcanga a altitude de

1132 metros.

A serra do Bananal possui uma superficie de cimeira
entre 400/600 metros tendo seus bordos condicionados a falha
mentos. Um importante falhamento NE/SW abre largo vale onde
se encaixa, ha vertente sul, o rio Espraiado e na vertente

norte o rio do Peixe.

As vertentes da serra do Miracatu sao sujeitas a ero-

sao por escoamento difuso.

Nao ha tragos de escorregamentos exceto um, muito loca

e

1izado, nos espigoes medianos. Aconselha-se entretanto, nao

ocupar demasiado as encostas.

A planicie fluvio/marinha ocupa a porgao sul da folha
e possui muitos baixios alagados, pois o canal artificial a-

berto no rio Una e insuficiente para drenar a area.

As formagoes marinhas sao de area reduzida formando al

guns cordoes litoraneos antigos, no centro/sul da folha.

As varzeas do rio Sao Louren¢o oferecem bons locais pa
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ra exploracao de areias. Nas proximidades de Miracatu,alguns
afloramentos de rochas, localizados nos espigoes medianos,o-
ferecem possibilidades para exploragao de granito industrial.
Na serra do Bananal, a margem da estrada Bigua-lguape, foram

encontradas varias ocorrencias de dolomito.

90

Mod., 002 NE 7530 Q210.0342



PEDRO DE TOLEDO SG-23-V-A-I1I-4

A folha representa a extremidade leste do.macigo de |-
tatins. Este macico e separado de serra de Paranapiacaba pe-

lo vale do ltariri e do $ao Lourencinho.

O0s rios ltariri e Ubatubinha, ocupam o.vale aberto pe-

lo falhamento ltariri. Nao ha divisor de aguas entre estas

duas bacias.

Todo um sistema de falhas L/W e NE/SU.coﬁdiciona O re-

levo. As escarpas da serra de Paranapiacaba sao separadas do
macico do ltatins, por uma faixa de espigoes de altitudes a-
te 300 metros. Esta faixa limita-se, ao sul, pelo falhamento
ltariri. Os espigoes medianos ocupam a faixa de migmatitos

cataclasticos.

O limlite sul do ltatins tambem & delineado por falha-
mento, havendo um contato brusco entre a baixada e o macigo,
que nesta vertente & guarnecido por escarpas imponentes, se
bem que descontinuas. Estas escarpas alcangam ate 1372 metros
e a partir delas o macigo vai perdendo altitude em diregao a

norte, ate encontrar a faixa dos espigoes medianos.

0s vales estao quase todos condicionados aos sistemas

de fraturas.

Ao cohtrario do rio ltariri, que forma estreitas e des
continuas planicies aluviais, o rio Ubatubinha ocupa uma lar
ga planicie, de origem flavio marinha. Residuos de terra-
cos marinhos, colocados a uma altitude de 10 metros, antece-

dem os sedimentos marinhos da baixada de Peruibe.

0 sul da folha € dominado pela planicie do rio Una do
Prelado, que ja deve ter funcionado como brago de mar, sepa-

rando a planicie fluvio/marinha, dos feixes de restingas.

A planicie fldvio/marinha possui altitude entre 2 a 6

metros enquanto a planicie de restinga atinge a media de 5m.
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A drea ocupada pelos sedimentos marinhos, e bastante larga e

possui fileiras de dunas e cordoes litoraneos.

Toda a planicie fluvio/marinha € colonizada por.vegeta
cao de mata natural. A area e pouco ocupada, devido a falta
de estradas. Ocorrencias de argilas foram registradas has

margens do rio Una do Prelado.

As vertentes norte do Itatins estao.sujeitas.a erasao
por escoamento superficial, concentrado nas proximidades de
ltariri e difuso no interior da. bacia do.rio.do Azeite. A eXx
tremidade leste do ltatins sofre escorregamento (debris sli-

des) em suas partes mais altas.

Deve-se ter especial cuidado em nao ocupar as verten-
tes do ltatins nas suas partes mais ingremes. 0s espigoes me
&

dianos, assim como os vales, sao sitios apropriados para a

ocupagao agricola.

Nos cordoes litoraneos da praia da Jureia, ha possibi-

l idades de concentragao de ilmenita.

A vertente sul de Itatins, foi,no relatorio geomorfolo

gico, sugerida como area prioritaria de reserva florestal.
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| TANHAEM SG-23-V-A-111-1

Apenas uma reduzida area no canto noroeste.da. .folha,
pertence ao projeto. Esta area e esculpida .fundamentalmente
em migmatitos que constituem uma superficlie de cimeira do ni
vel de 700/800 metros.

il

A superficie de cimeira & abruptamente. . interrémpida
por um falhamento NE/SW, que forma uma ruptura de relevo ha
vertente. Um segundo falhamento, paralelo ao primeiro, dara

infcio a espigoes de nivel intermediario, modelados em migma

titos filonitizados.

A superflicie de cimeira possui um amorreado com peque-
nos desnfvel entre o topo das colinas e o talvegue. Apenas

alguns vales possuem planfcies aluviais. ‘

A area € inteiramente florestada, restando somente as

varzeas dos vales na superficie de cimeira, para ocupagao a
gricola. 0 desmatamento poderia provocar fenomenos . erosivos
regressivos, podendo haver capturas dos rios que estao prox]i
mos a borda da escarpa que faz frente a baixada de Peruibe/

| tanhaem.
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PARIQUERA-ACU SG-23-V-A-IV-1

A folha Pariquera-Agu e a que apresenta,em maior exten
sao,o nivel dos altos terragos do Ribeira. Os rios. Jacupiran
ga, Pariquera-Agu e Pariquera-Mirim sao.responsaveis, tanto

quanto o Ribeira, pela formagao dos altos terracos.

0 relevo, englobado na regiao pre-serrana, € de altitu
de moderada e com vertentes de pouca declividade, podendo ser
inteiramente ocupado pela agricultura. Entre os rios Ribeira,
Padre Andre, Capinzal, Quilombo e Ipiranga formam-se <coli-
nas de altitudes inferior a 60 metros, que correspondem a ter
ragos de abrasao do Ribeira,sem possuirem, no entanto, sedi-
mentos aluvionais como cobertura. Estas baixas.colinas podem
eventualmente possuir niveis de cascalho.anguloso de origem
coluvial ,em bancos de pouca espessura. £.0_mesmo tipo de re-

levo que se repete na bacia do Pariquera-Mirim.

Tanto os terragos Pariquera-Agu, como as baixas coli-~
nas se prestam admiravelmente para a cultura do cha. Todos
0s rios possuem largas planicies aluviais, préprias para o
cultivo de bananas. Entretanto, estas planicies formam areas
alagadas, sendo necessario trabalhos de drenagem para apro-
veitamento das mesmas. E, sobretudo, na baixada do Pariquera

Mirim que os alagados ocupam maior extensao.

O0s altos terragos, nas proximidades de Registro, apre-
sentam topografia ideal para ocupagao urbana, sendo portanto
para este lado que a cidade deve se expandir (bairro Carapi-

ranga e do Aeroporto).

Todas as varzeas aluviais possuem depositos argilosos.
O cascalho anguloso proveniente de veios de quartzo, encon-
trado nas baixas colinas, pode eventualmente ser wutiliza-

do como material geotecnico.

No canto noroeste da folha, o morro granitico de Votu-
poca oferece condicoes para abertura e exploracao de pedrei-

ras-
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| GUAPE SG-23-V-A-IV-2

A folha de lguape € ocupada pela planicie fldvio-mari-
nha do Ribeira, pelos espigoes das serras do Pocinha, da Mo-
muha, do Engenho e pelos terragos e restingas de sedimenta-

¢ao marinha e fluvio/marinha.

A planicie fluvio/marinha ocupa a maior area dentro da
folha, possuindo uma altitude aproximadamente de 10 metros

sobre o nivel do mar.

Ao longo dos cursos dos rios Ribeira e Pareopava, com
altitude de cerca de dois metros abaixo do nivel da planitie
fluvio/marinha, desenvolve-se uma faixa de sedimentos mais
recentes, no qual e comum a presenca de meandros abandonados
e de lagos de barragem. Esses meandros estao em fase avanga-
da de assoreamento, apesar de ainda representarem areas pan=-
tanosas. 0 rio Pareopava parece indicar um antigo cursp do

rio Ribeira.

Apos a abertura do canal do Valo Grande, a calha do
rio Ribeira comegou a se alargar erodindo suas margens,entre
a foz do rio Jacupiranga e a cidade de Iguape. 0Os desbarran-
camentos sao visiveis nas margens do proprio Valo Grande, a-
meagando as ruas ribeirinhas de lIgquape. Este desvio da cor-
rente do Ribeira, atraves do Valo Grande, provocou um maior
aporte de agua doce para o canal do Mar pequeno, refletindo-
se sobre a ecologia com a diminuicao de salinidade e afetan-

do o desenvolvimento dos camaroes.

0s morros e espigoes da serra do Pocinho, localizados
no canto nordeste da folha, sao constituldos por migmatitos
e apresentam altitudes nao superiores a 200 metros. 0Os espi-
goes da serra da Momuna, no canto sudoeste, nao chegam a a-
tingir 200 metros e sao formados, petrograficamente, por xis

tos e/ou migmatitos.
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CPRM

Alem desses espigoes medianos, os xistos formam entre
o morro do Ingles e a serra da Momuna, baixas colinas de al-
titudes inferiores a 60 metros, gque correspondem a um nivel

de terracos de abrasao. Este nivel de baixas colinas

e recoberto, nas proximidades do rio Pariquera-Agu por sedi-
mentos fluviais dos altos terragos do Ribeira, que sao, tam-

bém, encontrados no canto extremo noroeste da folha.

0s sedimentos arenosos marinhos formam os cordoes lito
raneos de 2 a 4 metros de altitude na ilha Comprida e os ter
ragos de pigarras de 8 a 10 metros de altitude, ao longo da
estrada Iguape/Subauna. As dunas existentes na ilha Comprida,
se bem que ainda nao estabilizadas, nao chegam a causar pro-

L)

blemas a ocupagao urbana e a implantagao dos loteamentos.

Separados dos terracos de ''picarras'', pelos pantanais
do rio Momuna, ha uma nova 2zona de cordoes litoraneos de al-
titude de cerca de 10 metros, porem mais antigos que os da

) 1ha Comprida.

0s mangues ocupam area muito reduzida, aparecendo nas
margens interiores do Mar Pequeno e ao longo do rio Ribeira,

ate a foz do Momuna.

Em pontos esparsos, dentro da planicie fluvio- marinha
e apoiados hos morros e espigoes, ha restos dos terracos ma-

rinhos de 10 metros.

A mata tropical ocupa grande parte da planicie fluvio-
marinha e parte dos terragos de picarras, sendo mais baixa

nestes ultimos.

Pelas condigoes de relevo e de solos, a planicie flu-
vio-marinha representa uma area muito boa para a agricultu-
ra, sendo necessario, apenas, corrigir o hidromorfismo dos

sOlos.

Na planicie fluvio-marinha ha inameras ocorrencias de
argilas e areias, sendo que as ultimas sao preferencialmente
exploradas nos terragos marinhos. No espigao de serra do En-

genho ha varias pedreiras em atividade.

96

NE 7530 Q210,034



Mod. 002

ILHA DE CANANEIA SG-23-V~A~-[V-3

A folha apresenta-se dividida, grosso modo, em tres
faixas diagonais: a faixa a noroeste € ocupada por morros e
espigoes da regiao pre-serrana; a do meio, condicionada aos
falhamentos de direcao NE/SW, e constituida pelos macicos
montanhosos isolados de Itinga e de |tapitangui, ambos forma
dos no granito; a terceira, a sudeste, engloba os feixes de
restingas litoraneas que compoem as planicies do Itaplitangui,
do Iririaia, da ilha de Cananeia, da ilha Comprida e da ilha

de Nanau.

As restingas sao formados por terragos antigos e recen
tes, situando-se as mais modernas na ilha Comprida. As gam-
boas sao bastante caracteristicas e varias areas sao ocupa-
das por mangue. Os canais sao irregulares apresentando ba-
cias, ligadas a agao da corrente de mare, que penetra pelos
mares de Cubatao e de Cananeia, indo encontrar na ponta nor-
te da ilha de Cananeia (ilha da Marca) a corrente que desce

pelo Mar de lguape.

As planicies aluviais nao sao muito importantes,desta-
cando-se apenas a do Iririaia-Agu, a do rio do Cunha, a do

lririaia-Mirim e a do rio Cordeiro.

A regiao pre-serrana e formada de espigoes com verten-
tes fortes e apresentam poucas areas para exploracao agrico-
la. Entretanto, ao longo dos rios principais, se desenvolvem
zonas rebaixadas com morros de vertentes suaves onde e pos-

g - a r »
sivel a ocupagao agricola. 0Os macigos granitticos, tal qual
os espigoes medianos, nao oferecem condigoes para uso da ter

ra, sendo preferivel manter estas vertentes florestadas.

Ha ocorrencias de argilas nos vales do Ribeirao do Cu-
nha e do Iririaia. As vertentes dos macigos graniticos apre-
sentam afloramentos da rocha que podem ser aproveitados para

exploragao industrial.
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SUBAUMA SG-23-V-A-IV-4

A folha e predominantemente constituida por formagoes

marinhas.

Em seu canto noroeste, ocorre uma.diminuta.area.ocupa-
da por morros e espigoes xistosos, de altitude inferior 3

160 metros.

Os terragos marinhos situados ao longd da estrada Su-
bauma/lguape e parte da ilha Comprida sao. formados por sedi-

mentos mais antigos denominados ''pigarras''.

O0s sedimentos marinhos mais recentes formam os cordoes
litoraneos da ilha Comprida, que sao irregulares,  indicando
varias diregoes de sedimentagao. 0Os rios que se instalam nos
sulcos desses cordoes nao possuem correnteza, sendo portanto

rios de aguas estagnadas.

Em frente a Subauma, o encontro das correntes de mare-
que sobem pelo Mar Pequeno provoca.a erosao das margens, a-

brindo uma pequena enseada.

A gamboa de Subauma e ocupada pelo mangue, sendo ante-

cedida por um diminuto trecho de vasa.

Os sedimentos marinhos de pigcarras impedem o escoamen-
to das aguas do lencgol fredatico, formando pantanais na bacia

do rio Momuna.

Tanto os terracgos de pigarras de Subauma, como os.cor-

L )

does arenosos de ilha Comprida possuem solos imprestaveis a

-

agricultura, mas por outro lado, a zona e ideal para lotea-

mentos.
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BARRA DO RIBEIRA

-l

A folha de Barra do Ribeira e ocupada na sua quase to-
talidade pela planicie fluvio/marinha. 0 relevo e representa
do, por parte da serra da Jureia, no centro NE, por um . es-
treito espigao granitico, prolongamento da serra do. Engenho
a SW, e por espigoes e morros migmatiticos no canto NW. Na
area de sedimentacao marinha observa-se quatro niveis de ter
ragcos. 0 primeiro €. 0 nivel mais baixo que corresponde ao a-
tual estirancio e aos cordoes recentes, formadores das res-
tingas da Barra do Ribeira e do Mar Pequeno. 0 segundo terra
co, € de sedimentacao moderna e compoe os cordoes litoraneos
situados entre a foz do rio Ribeira e o Maci¢o da Jureia, a-
tingindo 2 a 6 metros de altura. 0 terceiro terrago, consti-
tuindo aos cordoes litoraneos mais antigos, penetram profun-
damente para o interior da planicie. Sua altitude atinge 7 a
10 metros. Finalmente, o quarto nivel situado nas imediagoes
de lcapara, correspondendo a residuos de um terrago arenoso
mais elevado, atinge até 16 metros e esta apoiado no espigao

da serra do Engenho.

Protegidos pelas restingas, trechos de mangues pene-
tram pelas margens do mar Pequeno e pelo Ribeira ate a foz

do Rio Una.

0 escoamento da drenagem na area dos sedimentos mari-
nhos e dificil, ocasionando zonas pantanosas. 0Os terragos de
sedimentacao marinha possuem solos podzolicos hidromorficos
imprestaveis a agricultura. Nos trechos, onde os sedimentos
marinhos sao recobertos por aluvices fluviais, os solos apre
sentam melhores condigoes e sao colonizados por uma vegeta-

¢ao arbustiva.

0s macigos da Jureia e o da serra do Engenho, esculpi-

dos nos migmatitos e granitos, apresentam boas condigoes pa-
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ra a exploragao de pedreiras, ja se encontrando algumas em
funcionamento. A serra do Engenho oferece a vantagem da pro-
ximidade da estrada de rodagem, o que facilita o transporte

do material explorado.

Foram encontradas varias ocorrencias de argilas ao lon

go do rio Una da Aldeia e rio das Pedras.

Nos cordoes litoraneos da praia.da Juréia, pesquisas e

fetuadas pela CPRM,comprovaram a presenca de titanio nestes

sedimentos.
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PONTA DA JUREIA SG-23-~V-A-V-2

Esta folha corresponde ao flanco.leste do macigo da Ju
reia e a uma pequena parte da planicie marinha do Una.. 0 ma-.
cico da Jureia, forma de relevo dominante da folha, apresen-
ta ao sul do rio Verde, um esporao.formando,no seu.topo, uma
superficie de rocha inclinada para.norte e guarnecida por um

escarpamento na cota dos 300 metros.

Este esporao penetra no mar constituindo as falesias
da Ponta da Jureia. Ao norte do rio Verde, os migmatitos es-
tao muito dissecados, originando um anfiteatro supenso acima
da cota de 200 metros. As vertentes no interior deste anfi-
teatro, possuem facetas triangulares. 0 seu rebordo exterior

e escarpado, na cota dos 500 metros.

0 rio Verde tem seu curso encaixado em uma fratura de
diregao E/W.

A planura dos cordoes litoraneos da praia de Una € que
brada por morros isolados, um dos quais, situado na linha da

costa, forma as falesias da Ponta do Grajauna.

Nao ha indficios de niveis marinhos elevados nos espo-

roes do macigo da Jureia.

A estrada, que contorna, a meia encosta, a ponta da Ju
reia, provoca um pequeno desequilibrio na vertente, podendo

ocorrer, futuramente, queda de blocos ou escorregamentos.

0 macigo de Jureia,por possuir areas de rochas afloran
tes e areas de regolito pouco espesso, concorre com bons si-

tios para implantacao e exploracao de pedreiras.
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- Fotografias aereas
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Aspecto dos ravinamentos no anfiteatro granitico de |taoca.
(Foto 75372, USAF, United States Air Force escala 1:60000, 1964/65
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Serra do Lageado - carst a escamas. 0 aspecto escamoso € dado pe-
la grande quantidade de pequenas colinas nas vertentes.
Foto 75781, USAF, United States Air Force escala 1:60000, 196L4/65)
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10.3. - Area complementar da Bacia do Ribeira
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