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1. INTRODUGAO

Situada no vale do Rio Berlengas, a sede do
municipio de Vdrzea Grande tendo as seguintes coordenadas
geograficas : 6°33152" Latitude Sul e 42°13'05" Longitude
W. Gr., contando com uma populagao urbana de cerca de 500
habitantes,

Numa das diversas etapas do convénio DNPM /
AGESPISA, relativo ao Projeto Sondagens para Agua Subter-
rdnea no Piauf, foi prevista a execugzo de dois pogos pro
fundos nos limites da cidade supracitada, tendo em vista'
a instalacao de um sistema de abastecimento d'dgua, ca-
paz de atender a populagao local que atualmente dispoe de
um dnico chafariz, alimentado por um pogo de atividade in

sipiente.

Com a execucao do 1VG-0l1-PI que é assunto °
do relatdério ora apresentado e, futuramente, associando -
se a um outro pogo (1lVG-02-PI), pretende-se solucionar sa
tisfatoriamente os problemas de escassez d'dgua nessa ci-
dade.
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2.1 - Geologia Regional

As rochas que ocorrem na arca do
Projeto, sao pertsncentes 3 Bacia Sedimentar do Maran
hao., E sobretudo uma bacia paleozbica, embora aparecan

- retglhos sob a feocrma de testemunhos tavuliformes, pexr

tecentes a era nesozdica, tals como ag Formagaes Pastos
Bong, Motuca e Sambaiba, repousando discordantemente °
sobre a sequéncia paleozdica.
| Toda a borda oriental da bacia,
caracterizacda pela 2zZona de afloramentos Gas formagaes
. paleozbicas, & cortada por inirusoss digbdsicas, em for
mg de diques e sills, que ocasionaram modificagoes teg
- | tdnicas muito localizadas. O tectonismo da baciag, Tfoi
tipicamente epirogenéitico, do que decorreram Gobramen -
tos suaves, alén de um pronunciado fraturamento das
camadas incompetentes,
A natureza litoldgicas das formg

gcoes que constituem a sequéneia paleozdbica € predominan
temente cldstica, embora nao deixem de ocorrer sedimen
tos de origem quimica, tais como anidrita, calcéario,etc.
As cezmadas ailoram ségundo uma direggo geral NaS 2
HE-SW, com um ligeiro mergulho para W, Tformando una
estrutura homoclinal, cuja espessurg vode altingir cente
nas de metros. A0 longo do 2xTremo leste da bacla,a sus
'representaggo basal (Formaggo Serra Grande), rerousa
-discordantemente sobre o substrato cristalino metamorfi
z2do e de revelo ondulacdo,
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OUﬂDRO DA ESTRATIGRAFIA DA BQPIQ DO NARRNHAO NA ﬁREA DO PROJFTO _E SEUS_ASPECTOS HTDROG10L6&TLOS

| perfopo| romrmacko LITOLOGTA 5j ASPECTOS  HIDROGEOLOGICOS
| f“""""ﬁ“"““”W_k._ — .
| . ~ Arenito claro, granulacao fina- Suas limitadas falxaa de ocorren01as nac
O CORDA grosselra, subangular"arredondg_l permitem avallagoes hldrogeoleglcs Par-
= dos, ferruginosos. -1 ticulares.
) -
o ;b Permeabllidade de fratura 1nc1plente re
Eg BASALTO Solelras e diques de dlab351o :l ducao de permeabilidade das formagoeseﬂl
i _1nstru1dos nas formagaea abai | caixantes nas zonas de contato; 1nfluen
<3 ] X0e .. .. , . |l cia nas direcOes locais dos fluxos d'a-
8 ! gu-a! \ ¥
> | Arenito réseo—vermelho, granula.f Suas limitadas faixas de ocorren01a, nac
% samBA fBA gao fina, seixos ocasionais, ar | permitem avallagoes | hldrogeologlca
= cosico, argliloso. partlculares. |

Siltito e folhelho de coloragao | Suas ‘limitadas faixas de ocorren01a, nac
variegada. Camadas estreitas de’ permitem avaliagoes’ hldrogeologlca~
arenlto argirloso,. | particulares. o

Arenitos finos, siltitos e fo-
lhelhos avermelhados Q/lnterca—h
lacoes de anidrita.

-
O
H
2
P
!
H
s
E+

As p0551b111dades aqulferas ficam reduzi
das as faixas arenosas, em ‘geral forne
cendo pequenas vazoes. |

~

. MOTUCA

‘%' Predominam bancos espessos de ! | Praca pemeabllldade dos seus sedlmentos
- folhelho e siltito, com interca | e presenga de aguas, com certo grau ‘de
= lagoes de chert eolltlco, sile- | salinidade, reduzem as’ possibilidades-
Ay xito e evaporitos, coloragao va | dos mesmos | . |
S | riegada. ,
%g X {1 Na parte superior predomina uma | A 51tuagao hldrogeologlca desta porgao
= o] sequencia de folhelhos e argllli assemelha-se a Formagao Pedra de Fogo,so
:g prauf cg tos de cor varlegada.c/lnterca~ breposta. |
i o lacoes de dolomito. |
Q 3 : ' | ~ ’ ’ "y .
= G Na parte inferior predominam _'1 Vazoes rezoavelis e agua de an qualidade
5 :ﬁ bancos espessos de arenito fan foram observadas nessa porgao
— 8 ¢4 | a medio, pouco argiloso, roseo-,| NOTA: Um banco de arenito claro, descon-
Ei- — 5] avermelhado, subarredondado. conLlnuo, pode ser encontrado na capa da
LT~ | . : | | gormaga% Benomlnqasemqrunlto Sara1gq e
Prescenta DOasS CONALgOoes como quliLPO.
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Arenito fino-medlo, subanguloso, ar | Boa remeabilidade nas falxas arenosas,

O
% POTI giloso, oca31onalmonte £eosselro; - intenso diaclasamento; §itua—se entre’
‘ R siltito cinza, m1caceo, carbonoso. 0s mals importantes agquiferos da bacia.
= Folhelhos preto, micaceo, carbonoso | |
. ~ nas partes inferiores,
< —— - - — ,
o Folhelho cinza-escuro, fl 511 mica | Fraca permeabilidade, desempenha impor
ceo. Siltito-cinza, micaceo, flna - | tante papel em zonas onde confina  os
- mente laminado, silicificado. - - arenitos da parte superlor da Formagao
- | & Cabegas. | - ‘
<t
O Predominam arenitos médios a finos,| Os n1V81S arenosos, notadamente os da
- CABECAS ocasionalmente grosseiros, argilosos porgao superior, apresentaram condi -
> - Siltito laminado e folhelho micaceo | goes hidrogeologicas excelentes, sendo
03 | 9 de coloragao vermelha e. roxa. mais limitados os resultados da faixas
o N | L onde a alternancia arenlto/folhelhq/ '
I = '51ltito foi observada. ‘
o=
. o . Con51ste numa alternan01a entre ban Este regine de dep051gao 01cllca,chega |
N PIMENT. COS, as vezes espessos, de arenito' a oferecer em certas areas, um carater*
) : RAS fino, argiloso, subangular, cinza - conflnante para as aguas contidas nos
o : vermelho; falhelho 01nza~escur0/ver niveis arenosos 1nterca%ados Nnos bgn—
e melho, micaceo e finas lamlnas de cos de folhelho impermeavel. As vazoes
o . siltito. A porgao inferior e mais | de pogos nessa formagao, nao foram:mul
pa "arenosa, cinza-clara, com finas la- to significativas € as suas aguas PO
: H minas de silte e folhelh0,~ dem ser wum pouco ferruginosase:
=3 Are | ondics ' 0E ]
= nito mal 891801onad0, subanfulan, Excelente condigoes hldrageolgglcasx1as
= branco, oaullnlco, conglomeratlco ; falxas confinadas pela Formag¢ao Pimen -
= siltito e folhelho cinza-escuro, mi | teiras, o que nao se observa nas zonas
:ﬂ* caceo na passagem para leentelras. de recarga onde funciona com aqulfero !
2 | livres. ' |
Ol S ' | ’ . .
fﬁ _ EIiBASAMENTO CRISTALINO | Sem comentarios particular, uma vez que
—. .%EE | nao foi alcangadomgglas sondagens realil
OO zadas-

t

B
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O guadro a seguir, é uina tentativa
de comﬁaraggo enitre a natureza litoldgica das formagges
aflorantes na 4rea do Projeto (com base na ccluna estra
tigrdafica de liesner e Wooldridze — 1964) e os aspectos
hidrogeoldgicos observados no decorrer da atual progra
Nagao. |

2e2

Geologia Local

E tipicamente revresentada por um
espesso pacote de arenitos finos, siltosos, micro-micd-
ceos, formando bancos estreitos interestratificados
com niveis ou bancos também estreitos de siltito, de
variss corss.com predominancias dcs ‘tons avermelhados,
castanhos e grroxeados, pertencsantas g porgao inierior
da Formagao llotuca, 30 Permiano da Bacia do Maranhao.

A formacao constitui na morfologia,
um extenso e slevado Testemunho tTgbuliforme, com a su
rerficie semi-plana, encostas em geral acidentadas, eoxi
bindo um modelo escalonado, devido 5 erosao diferencial
sobre 0s bancos de siltito e arenito. Todas a Talxas
que acompanham os limites da chapada, constituem for
middveis afloramentos, onde a formagao com s2usS  bancos
bem es5tratiiicados de compoaigéo 1itoldgica mondotona e
em posicao horizontal, vode ser perfeitamente obzerva-
Coe

HE um forte desnivel gltimétrico !
entre a superficie suverior da chavada (geograficament
conhecida como Chapada Grande) e o nfvel do Eio 3Zerle
2a8, responsavel nela drenagem da reziao onde se asse

d

59 a cidsde 3o Virgog Grance., O vale ainda € ogtreito e



profundo, podendo-se afirmnar gque se acha em fins da Tfg
se juvenil, nelo que testemunham o0 recudo dos flancos da

chapada, onde sao comuns 0S5 anfiteatros ce er0sa0 e a
ausencia de aluvioes ao longo da calha do rio.
As amosiras de cajha da sondagem do

1 VG-Ol_PI, fevela“am a continuidade da sequéncia j&a
analisada nzs geologia de superffcie, quer pels consti
tuigcao litoldgica, quer pala disposicao estrutural e

textural. Aos 96,00m cde profundidade foi intercentads
~uma camada de material argiloso, rico em minerais  fer
ro-magnesianos, em avancado estagio de alﬁeraggo, colo
rag¢ao amarronzada e fraca coerdncia, proveniente de al
teragao dz rocha bdsica do tipo diabdsio, o gqual foi

.-J

por fim alcangado aos 102,00m, tendo-gse interrompido O
furo aos 105,00n,

3e ASFSECTOS HIDROGEHOLOCICOS

A situagao hidrozeoldgica da sequég
¢cia de siltitos e arenitos da Formagao Iotuca na.0 apre
senta nevsvectivas de resultados excelentes, uma vez
que © meio aquffcro & quase sempre constituido por
| arenito fino, eiltoso ow por siltitos, nDrovnriamente ai
t0os. Entreﬁanto,1tend0 em vista que vazoes da ordem de
5 4 Om3/h j& possam satisfazer as necessicdades locais, a
credita-se que 0 selecionamento dos nf
missores e que mostraram constitulrem en

G

na sondagem do 1 VG-QCl-PI, possuagm condigozs ae forne

cer descargasS que superem esse vglor,
Durante a sondagenm o furo aypresen

tou-se seco até os 26,00m. A partir dessa profundidade



onde foi interceptada a primeira entrada d'dgua até os
31,00m, o nivel no pog¢o subiu para 16,00m, mantendo- se
doravante nessas vizinhangas até os 73,00m quando resbai
xou 2,50m (no intervalo 73,00/95,00n), af permanecendo’
até o término da perfuragﬁo, quéndo foi atingido o dia-

bdsio.
Do exposto pode-se concluir que :

'a) O intervalo 24,00/31,00m apresenta vi
sivel comportamento de um banco arenoso contendo agua
sob certa pressdao de confinamento. O intervalo 0,00/24,
O0m é constituido quase gque exclusivamente por bancos
de siltitos argilosos, micdceos, encerrando intercala -
goes de argilito de cores variadas que atingem 1,00 a
2,00m de espessura. Este pacote gque nao apresentou ves-—
tigios d'dgua quando ultrapassado pela sondagem & o res
ponsdvel pelo estado da dgua sob pressao evidenciada no
intervalo 24,00/31,00m, dandc origem a um pog¢o que  Se
comportou como semi-surgente.

b) J4 no intervalo 73,00/95,00m observou
~se um abaixamento do nivel do po¢o, mostrando gue essa
faixa, possivelmente anidra, estd abastecendo-se & par
tir das demais produtoras.

4, PERFURACAO

A perfuragao do 1VG-01-PI, foi realizada’
pelo método A percussao, no periodo compreendido entre
25/05/72 e 06/06/72 correspondente 2 11 dias de traba -
lho. |

Para seu desenvolvimento utilizou-se uma
sonda Speed Star, modelo 71 com capacidade para 400m, em
dois turnos didrios de 10:00 horas de funcionamento.



Foi totalmente levada a efeito com um did
metro nominal de 10" uma vez que nao era prevista redu-
cao, em face do comportamento das rochas a atravessar ,
sendo este didmetro satisfatdério para receber o revesti
mento definitivo de 6" e fornecer um esPaqo'anular sufl
ciente para se obter um razoavel filtro artificial.

Tratando-se de sedimentos com boa coerén-
cia, nao se verificou quaisquer problemas relacionados’
com desmoronamentos ou mesmo aprisionamentos de ferra -

. mentas, pelo gue foli utilizado apenas 3,00m de revesti-
mento primdrio, com didmetro de 10" a fim de sustar os
desmoronamentos da porgao superficial do terreno duran-
te os trabalhos.

Aos 102,00m atingiu-se o diabdsio e  aos
105,00m, depois de avaliados os sedimentos atravessados,
| chegou-se a conclusao que o pogo era satisfatoriamente
- aproveitdivel desde que fosse isolada a segao inferior
compreendida entre 73,00m e 105,00m, em virtude do abai
~xamento do nivel d'dagua a partir desta profundidade, !
“dando-se por encerrada a perfuragao.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos !

foi feita uma amostragem sistemdtica de 2,00m em 2,00m,
proporcionando a realizacao de estudos descritivos da !
litologia atravessads.



e ACABAMERNTO B DESENVOLVINENTO

Ao ser dada por encerrada a Pperfuracgao,
a segao cowpreendida entre 72,40m e 105,00m, pelos mo
tivos supracltiados, foi obstruida por materiais, de du

ra consistencia e em seguida cimentados 4,00m superio-
res, com a finalidade de evitar o afundamento da Tubu
lagao de ﬂevemt nento.

Concluida esta obstrugao, foi descido o
revestimento galvanizado de &" compreendencdo o interva
lo de 0,00m a 72,40m, sendo constitulido de 44,40m  de
canos cegos e 28,00m de telas com aberturas de 1 mm,

O espaco anular compreendido entre 08
didmetros de. perfuragao - 10" - de revestimento - 6" -

foi preenchido na segao revestida 15,00m - 72,40m com
pedregulhos pré-selecionados, origindrios de exposigoes
dg Formacao Serra Grande em Jaicds e 0 2spago comoreen
dido enbtre 0,00m a 15,00m preenchido com material imper
meavel g fim de svitar nenetrabilidade provdvel de
-dguas contaminadas superficiais no aguifero sxpnlorado.
Iniciou-se a seguir o desenvolvimento, !
por meio ée dois métodos: por pistao e nDor ar comprimi—
do, A onﬂfaQﬁo NOTr Pls tao tave a curag cao 8:00 horas .

operando a 10/20m abaixo de nivel estdtico, sendo reali
zados divergos cagamodsanmenios, harz 2 remogao de mave
rials gque penetraram no pogo durante o acomocamento dos
pedregulhos em redor dg tela,

A segulr utilizou-se o método de ar com
primido, langando-se "tangues de ar" intermitentemente,
a profundidades variavsis durante 39:00 horas, até
quando nao mais se notava movimento de particulas finas
da formacao em EuEﬁeA%EO. |
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6. EN ﬁIO DE BOL J".':Mf

Para determlnéqgo das caracteristicas do
pog¢o, Toi este bombezado num pe W1ouo ininterrupto de
24:00 horas fornecendo uma vazao a5‘7,2m3/h, corresnon
dentkt a uma vazao esvecifica de'0,67m3/hén.

Neste bombeamento foi utilizado 0 mesmo
compressor do desenvolvimento, com o injetor &  profun
didade de 51,00m, conectacto a ura tubL_azao de ar de
3/4", colocada internamente a uma outra de 4" que ser
viu como descarza. |

A0 mesmo tempo em que eram realizadas as

1o método volumétrico utili
3

zando—-se wa recipiente de 0,2m~, eram levadas a efelito

(0

EE&IQOCQ da 4dgua bombeada pe

a3 correspcendentes ﬂU_SUfaCOES dos niveis a° asua atra
vés de um medidor eléitrico, introduzido numa ocutra tubn
1&950 de 1/2" situada a profundidade invaridvel de
64,00m, |

| Para maiores detalhes a respeito das
caracteristicas deste pogo, observe-se as tabelas aneg

XaSe

Ta CCIiENTARICS GEEALS

Com a perfuracao do 1 VG-01-PI, conclui

mos O seguinfe:
1) O aau;fero explorado, ¢ o Llotuca gue na
sua secao inferior, apresentou forte fendilhamento, sen

'do necessaria sua obsnrugao.

22) Sugere-se, quando da imvplantagao do siste
s de zbastecimonto d'dazua dg 01a;ae, s2ja susronsa a

k3



exploragao do aquifero através do pogo construido ante
riormente, uma vez que verificou-se nitida influéncia,

durante o bombeamento, sobre o 1VG-01l-PI,

32) Nao hd necessidade de se super-soli-
citar o aquifero explorado,tendo em vista a natureza e
as limitacoes das suas caracteristicas hidrogeoldgicas.

A9) A construcao de um segundo pPOGO COmo
prevé o projeto, deve ser realizada garantindo-se as -

sim o0 funcionamento do sistema.

52) Sugere-se que ac ser instalado os e-
quipamentos, seja 0 po¢o bombeado antes pPOr um pequeno
espago de tempo.

62) Recomenda-se que o equipamento de °
captacao da 4gua a ser instalado, seja uma bomba inje-

tora.




DADOS GERALDS

Poco: 1 VG-0l-Pr1

Infeio: 25/05/72

_Conclusao: 14/06/72'

Iocal: Vargea CGrande

Interegsados U, N, P.H,

L

Locagzo: D.U,P.il.

Resnonsavel Técnico: Humberito Habelo

+

Sondgdores: Jose S, de Oliveira e Feo.

Profundi dade Perfurada: 105,00m

Profundicdade Revestidaa: 72,40nm

Difnetro de Perfuragao: 10"

svestimento: 6"

Tempo de Duragao do Teste: 24h
Altura da Socaz do Poco: O, 30n
Cota do Yoco: 231,00m

A. Nogueirs
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DESCEICAO LITOLOGICA DO POCO 1 VG-01-PI
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Siltito grsnoso, HiCéO”O,_CDT smarels

¢a, bdoa coere encia.

Arcnito médio a fino, pouco siltoso !

micdcs0; cor rdsea, boa cosréncia.

Arenito fino, siltoso, wmicAcso, COoY

+dsea e arrcxeagda, COMDACTO.

{0

Siltito com. fragao de arelia muito i
na, wicaAceo, cor avermelhaa € arroXg
gda, COMVBAcCTLO.

Siltito miecdeeo roxo e avermelhalo com
1%

(.—"

CLO.

{13

Alternancia de bancos estreitos de
arzilito e giltito argiloso,cdloragad
variezada, bsm comnactos.

-

nte e glteragao ce

I

(L)

Argila proveni 0
cha bdsica do tipo diasbdasio cor amar

ronzalda e rraca coeréncisa.

Miabasio ngo glteracdo.



TATA

14/08/72

TP
t(min)

o~ o O

600
560
720
780
840
900
960

1020

1080

1140

1200

1260

11320

1380
1440

Ry,

NI

(m)

19,20

“.pr'l--l.ll‘ﬁ “r--n'lr'!'

BOMIWANIENTO

"D

(m)

27,40
28,07
28, 37
28,45
28,84
28,54
29,06
29, 32
29,42
29,50
29,90
29,90
29,90

29,90

29,90
29,0
29,90
29,90
29,90
29,90
29,90
29,90
29,90
29,90
29,90
29,90
29,50
29,90
29,90

VAZAO

(m3/h)

Profunﬁiﬁﬂ
de cdo Inge




 EESALXAMERTO RESIDUAL.

—Eeﬁpo_ﬁﬁsﬁe éa; TemparaPSEHITNf%élrﬁa-hrﬁebaixamentot
iniciou o bombe bombeanenio| Agua. (m) Residual t
amnento. t (min) | t' (win) | (m) _;;'

'——————-———‘————1—“——"—"[“—‘._—_‘_—“‘—“"

1441 | 1 26,10 6,90 1441,00

1442 2 | 24,860 5440 721,00

1443 3. 23,80 4,60 | 481,00

1444 4 23,34 4,14 361,00

| 1445 5 23,10 3,90 289,00 |

| 1450 | 10 22,18 2,98 | 145,00

- 1460 20 21,81 2,61 73,00

| 1430 N 40 21,23 2,03 | 37,00

i 1500 ] 60 20,92 | 1,72 25,00

1560 120 20,53 1,33 13,00

1620 180 00,28 | 1,08 | 9,00

1680 ' 240 20,16 0,96 7,00

1740 1 300 20,04 0,84 | 5 480

1800 360 19,94 0,74 | 5,00]

1860 - 420 19,86 . 0,66 4,42

1920 480 19,82 0,62 l 4,00

1680 | 540 | 19,79 0,59 3,66

2040 - 600 19,76 | 0,56 3,401

2100 | 660 19,74 0,54 3,18]

2160 | 720 | 19,7 0,51 3,00

2220 780 19,59 0,49 | 2,84]

2280 | 840 | 19,67 | 0,47 2,70

2340 | 900 V19,66 | 0,46 | 2,60

2400 960 1G, 62 0,42 2,50

2460 1020 19,58 0,38 2,41

2520 1080 19,54 0,34 2433

2580 1140 19,53 | 0,433 2,26

2640 1200 - 19,50 0,30 2,20

2700 1260 16,44 0,24 2,14

2760 1320 19, 32 0,12 2,08

2820 g 1280 | 19,28 - 0,08 2,05

2880 1440 19,24 0,04 2,00

2940 1500 10,20 0,00 1,96

3000 1560 19,20 0,00 1 1,92
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