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APRESENTACAO

O presente relatorio expoe os resultados obtidos pe
lo Projeto Carvao na Area de Armando Simoes, executado atra
vés do convénio DNPM/CPRM.

Integrado aos planos governamentais de substituicao
de petroleo por fontes alternativas nacionais de energia, ©
projeto teve por objetivo a expansao das minas da Cia. Carbo

nifera do Cambui, Unicas em produgao no Estado do Parana.

Os resultados obtidos sao expostos em forma de tex
to, acompanhado de tabelas e mapas, com interpretagoes apoia
das em informacoes de todas as sondagens realizadas na area,
associadas aos dados de analises fisico-quimicas efetuadas e

calculeo de reserva.
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I. INTRODUCAO

1.1. Consideracoes Gerais

Os recursos do Programa de Mobilizacao Energetica-PME
foram previstos para alocagaoc em projetos que propiciassem con
digoes adequadas 3 consecugao das metas governamentais de subs
tituigﬁo de petrdleo por fontes alternativas nacionais de ener
gia.

iy

A analise das diversas propostas, encaminhadas & Se
cretaria Geral da Presidencia da Repiblica-SEPLAN, pelos Minis
térios interessados, permitiu-uma consolidacao que resultou,
ap0s consenso geral, num montante, parte do gual destinado ao
carvao mineral (pesquisa, lavra, beneficiamento e gaseifica
cao) .

A parcela reservada para o0s trabalhos de pesquisa dis
tribui~se em dois blocos de projetos, ambos a serem executados
pela CPRM, através de varias de suas Superintendéncias  Regio

nais.

a) - Projetos a serem desenvolvidos em areas de concessao

da CPRM que absorverao cerca de 75% dos recursos e,

b) - projetos a serem executados através do convenio DNPM/

CPRM, em areas de terceiros.

A grande majoria das areas gue compoem ambos OS  con
juntos de projetos sao comprovadamente portadoras de  carvao,
muitas das guais constituem~se em unidades mineiras em produ

¢ao na atualidade.

L

Dentre os projetos do convenio DNPM/CPRM, coube a Su

perintendencia Regional de Sac Paulo a execucao do Projeto Car

vao na Area de Armande Simoes.

Esta area, Gnica em produg¢ao no Estado do Parand, per
tence a Companhia Carbonifera do Cambui (concessiondria de la

vra em 8 areas) e compreende duas minas:
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a) - Mina Armando Simdes - constituida de dois pocos de

extracao em atividade.

b) - Mina 115 - com dois pogos existentes e o plano incli

nado em fase de construcgao.

O carvao produzido em ambas as minas (&reas contiguas)

tem as mesmas caracteristicas e & do tipo carvao vapor com

teor de cinzas de 38% (ROM).

O carvao pré-lavado (com 22% de cinzas - vapor grosso
5 a 35 mm e 24% de cinzas -vapnor fino - 5 mm) & utilizado na
produgao de vapor, calor para secagem.e geragdo de eletricida

de (COPEL).

A produgao mensal de 17.500 t destina-se, em sua gran
de parte as Indistrias de Papel Klabin, em Monte Alegre - PR
(12.000 t/mes). A termoelétrica de Figueira (COPEL) s3o entre
gues 4.500 t/mes de carvao tipo vapor qrosso e cerca de 1.000

t/mes sao consumidas por indUstrias ceramicas.

l.2. Objetivos

A Companhia Carbonifera do Cambui vem  desenvolvendo
projetos visando elevar a produgao atual de 300.000 t/ano para
552.000 -600.000 t/anoc {ROM).

Com o propdsito precipuo de atingir a producao pretendi
da, a presente campanha de sondagem teve como objetiveo ampliar
as reservas medidas e orientar a abertura de novas frentes de

extracao de minério.

1.3. Localizacao e Acesso

A superficie abrangida pelo projeto compreende o con
junto de areas de concessao da Companhia Carbonifera do Cambulil
situadas nas adjacencias de Figueira e Eusébio de Oliveira, no

Estado do Parana (figura n9 1).
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Compreendida entre as coordenadas UTM 7.352 a 7.374

km N e 552 a 572 km E (folha Figueira: SF-22-Z-C-V-3, escala

2

1:50.000), abarca uma superficie de 140 km“, englobando parte

dos municipios de Ibaiti, Curiiva e Sapopema.

L

O acesso a regiao pode ser feito mais adeguadamente
pela estrada Ibaiti — Figueira (30 km), em bom estado de con
servagao, revestida de cascalho e trafegdvel durante o ano to
do. A partir de Sao Paulo chega-se a Ibaiti, inicialmente,
atraves da Rodovia Raposo Tavares até Ourinhos e em seqguida
pela Rodovia BR-175, num percurso total de 500 km.

—

1.4, Metodologia de Trabalho

O desenvolvimento 40 presente projeto constou basica

mente da seguinte sequencia de atividades: reuniao da documen

tagao sobre as areas em foco, planejamento das locacdes  dos
furos, servigos de topografia, sondagem, perfilagem, descri
¢ao dos testemunhos, analises fisico-quimicas, confecgido de

perfis compostos e relatorio final.

Durante a etapa de planejamento, com metragem total
prevista de cerca de 2.400 metros,foram programadas 23 loca
¢coes, agrupadas em ordem de prioridade em funcdo do afastamen
to das minas e do grau de conhecimento das caracteristicas da

camada de carvao.

Embasado em tal criterio, foram propostas 16 loca
¢coes de prioridade I com metragem total prevista de 1.415 me
tros, distribuldas preferencialmente nas cercanias da mina
Armando Simoes e da mina 115. Nestas areas, com objetivo prin
cipal de orientar com maior seguranga ¢ avanco das frentes de
~galeria, o espagcamento entre os furos girou em torno de 400

metros, considerando aqueles existentes de projetos anterio

res.

A fim de harmonizar os recursos alocados para o pro

jeto e o prazo estimado para sua execucgao, foram propostas as
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locacoes de prioridade II, visando melhor definigao de areas
mais afastadas das respectivas minas e consequente ampliagao
da jazida. Enquadrado neste enfoque, estabeleceu-se uma malha
de sondagem com espacamento de 1.000 metros entre os furos.
Cerca de 1.000 metros foram previstos para estes furos de ex
tensdao, ficando a execucac dos mesmos na dependencia do rendi

mento das operacoes de sondagem.

A atividade de topografia resumiu-se em locar e de
terminar as cotas dos furos. Para as locagoes utilizou-se co
mo ponto de referéncia o pogo n? 1 da mina Armando Simoes,
com apoio da carta planialtimétrica de Figueira (SF-22-2-C-V-3)
do IBGE, escala 1:50.000.

Concomitantemente & atividade de locacao foi  feito
um reconhecimento geoldgico, especialmente nas estacoes dos
furos, no sentido de melhor orientar a sondagem com a Ppreocu
pacao de iniciar a mesma sempre estratigraficamente acima dos
sedimentos do Grupo Itararé. Como base geoldgica de servigo,
utilizou-se o mapeamento feito pelos gedlogos da Petrobras na
escala 1:100.000, em 1970.

A etapa de sondagem contou com duas sondas rotati
vas, modelo Long. Year, utilizando sistema "wire line" com tes
temunhagem continua em diametro NQ. O regime de trabalho  em
pregado foi de 20 horas/dias, com duas equipes por sonda, ca&

da equipe composta de sondador, ajudante e torrista.

ApOs otermino de cada furo foram corridos os  perfis
gama, de potencial expontaneo, de resistividade e de densida

de, com equipamento Widco X-515, montado em um veiculo.

b

Ainda no campo, procedeu-se a analise litoldgica dos

testemunhos, bem como coleta de amostras para analises fisi

co-guimicas das camadas de carvaoc com espessura igual ou supe
rior a 0,70 m. As analises foram realizadas pelo LAMIN (Labo

ratorio de Mineralogia - CPRM-Rio).

De posse de todas as informagoes de campo procedeu-se
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sequencialmente a confecgao dos perfis compostos, integracaoce

interpretagao dos resultados obtidos e redacdo do relatdrio fi

nal.

1l.5. Dados Fisicos de Producao

A atividade de sondagem foi iniciada em 10/06/81 e
encerrada em 30/09/81. Durante este periodo foram ¢oncluidos
24 furos, totalizando a perfuracido de 2.610,60 metros, com

recuperagao da ordem de 92%.

Na tabela I encontram-se discriminados os dados de

produgao correspondentés a cada sonda.

A atividade de perfilagem contou com execugido dos
perfis gama, RTC/SP e densidade, obtendo-se, respectivamente ,os
seguintes dados de producao: 2.558,80, 1.951,85 e 651,50 me
tros (tabela II).
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TABELA I - DADOS DE PRODUCAO DA SONDAGEM

i

SONDA FURO INICIO TERMINO | METRAGEM RECUPERACAQO

| | (ano 1981) |PERFURADA (m) %
LY34 -1 AS-01-PR{04/08 11/08 78,60 57,80 96
| LY34-2 AS-02-PR|26/06 05/07 153,05 133,46 99
l LY34-1 AS-03-PR|14/07 20/07 121,30 105,65 99
LY34-1 AS-04-PR|01/07 09/07 135,35 121,95 99
LY34-2 AS~05-PR|06/07 13/07 142,60 133,00 99
LY34-1 AS-06-PR|13/07 17/07 105,65 89,70 99
| LY34-2 AS-07~PR|21/08 3008 157,85 145,75 9%
l LY34-1 AS-08-PR{19/08 24/08 118, 25 105,65 98
LY34-1 AS5-09-PR|23/07 28/07 117,35 92,85 99
LY34-1 AS-10-PR|31/07 03/08 56,25 44,25 90
1Y34~2 AS-11-PR|[19/08 20/08 45,80 34,50 95
1.Y34-2 AS-12-PR{02/08 08/08 60,45 44,75 85
LY34-2 AS-13-PR|[12/08 15/08 62,60 47,30 &9
LY34-2 AS-14-PR|17/07 24/07 98,10 87,20 96
LY34-2 AS-15-PR|[27/07  31/07 87,90 74,20 93
LY34-1 AS-16-PR|22/06 29/06| 115,05 104,75 99
1,Y34-2 AS-17-PR|10/06 19/06 200,45 191,50 99
LY34-1 AS-18-PR|{26/08 01/09}! 135,40 122,30 99
LY34-2 AS~19-PRI01/08 06/09 122,45 107,65 99
LY34-2 AS-20-PR|11/09 15/09 115,25 94,85 99
LY34-1 AS-21-PR[19/09 27/09 118,25 97,60 94
LY34-2 AS-22-PR |[18/09 19/09 68,30 52,90 97
Ly34-1 AS-23-PR|03/09 07/09 71,35 53,05 97
LY34-1 AS-24-PR|10/09 15/09| 123,00 110,80 100
T L L 2.610,60 92




TABELA 11 - QUADRO DEMONSTRATIVO DA M

CPRM

STRAGEM PERFILADA

INTERVALO PERFILADO (m)

FURO paTa | METRAGEM
PERFILADA GAMA RTC/SP DENSIDADE
| AS-01-PR | 11/08/81 75,80 |1,20 - 77,00|48,00 - 77,50 | 55,00 - 77,50
| AS-02-PR | 04/07/81 | 151,80 |1,20 - 152,50{45,50 - 153,00 | 40,00 - 153,00
| AS-03-PR | 20/07/81 | 118,80 |1,20 - 120,00|21,50 - 120,50 | 90,00 - 120, 50
| AS-04-PR | 09/07/81 | 133,80 | 1,20 — 135,00|14,00 - 135,00 100,00 - 135,00
AS-05-PR | 13/07/81 | 140,80 |1,20 - 142,00/|38,00 - 142,50 [100,00 - 142,50
AS-06-PR | 17/08/81 | 103,30 |1,20 - 104,50{13,00 - 105,00 | 85,00 — 105,00
AS-07-PR | 30/08/81 | 155,30 |1,20 - 156,50[61,50- 157,00 [137,00 - 157,00
AS-08-PR | 24/08/81 | 115,70 |1,80 - 117,50|13,50 - 118,00 | 70,00 - 118, 00|
AS-09-PR | 28/07/81 | 115,30 |1,20 - 116,50(25,00-117,00 | 80,00 - 116,50
AS-10-PR | 03/08/81 54,30 |1,20 - 55,50(38,00- 56,00 | 36,00~ 56,00
AS-11-PR | 20/08/81 42,80 |1,20 - 44,00|12,50~ 44,50 | 25,00 - 45,00
AS-12-PR | 08/08/81 62,30 1,20 - 63,50|37,50- 64,00 | 45,00~ 64,00
AS-13-PR | 15/08/81 59,30 |1,20 - 60,50|22,70~ 61,00 30,00- 61,00
AS-14-PR | 24/07/81 96,00 |1,50 - 97,50|15,00- 98,00 | 60,00~ 97,50
AS-15-PR | 01/08/81 85,30 |1,20 - 86,50(13,00~ 87,00 | 60,00- 88,00
AS-16-PR | 28/06/81 | 113,30 [1,20 - 114,50|11,00 - 115,00 -
AS-17-PR | 19/06/81 | 198,30 |1,20 — 199,50/18,00 - 200,00 -
AS-18-PR | 01/09/81 | 133,30 |1,20 - 134,50|20,00-135,00 [115,00 - 135,00
AS-19-PR | 07,/09/81 | 120,30 |1,20 - 121,50|19,00-122,00 [100,00 - 120,00
AS-20-PR | 16/09/81 | 112,80 |1,20 - 114,00{30,00-114,50 | 80,00 - 110,00
AS-21-PR | 28/09/81 | 115,30 |1,20 - 116,50(60,00- 117,00 - |
AS-22-PR | 21/09/81 65,30 |1,20 - 65,30[20,50~ 67,00 .
AS-23-PR | 09/09/81 68,80 |1,20 - 70,00|27,50~ 70,50 | 50,00~ 70,00
AS-24-PR | 16/09/81 | 120,80 11,20 - 122,00/12,50-122,50 | 80,00 - 118,00
™ C 1 2. 558,80 2.558, 80 )..951,85 651, 50
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2. ASPECTOS FISIOGRAFICOS E GEOMORFOLOGICOS

O quadro morfologico da area do projeto caracteriza-
se por uma topografia levemente .ondulada com vales de encos
tas suaves, esculpida em .sedimentos paleozdicos do Carbonife

ro € Permiano.

Neste dominio, cuja altitude média & da ordem de
550 metros, salientam-se espigoes estreitos e alongados de di
recao noroeste, sustentados por rochas de natureza basica,

com cotas de ate 680 metros acima do nivel do mar.

A rede hidrografica esta representada pelo rio do
Peixe ou Laranjinha e seus tributarios. Trata-se de um curso
d'agua consequente, fluindo para noroeste no sentido do mergu

lho das camadas sedimentares, adaptado aos acidentes estrutu

rals.

Na classificag¢ao genetica de Koppen para climas 1o
cals, a regiao apresenta um tipo climatico mesotérmico, sub
tropical umido, sem estagao seca e com verao fresco. Os res

friamentos nos invernos sao rigorosos com freguentes geadas,
mas sem incidencia de neves. As chuvas sao relativamente abun
dantes com aumento da pluviosidade nos meses de dezembro a fe

vereiro e decrescimo nos meses de maio a agosto.

No tocante a cobertura vegetal original da regiao,
outrora constituida de elementos arbustivos latifoliados, en
contra-se praticamente devastada. Sua ocorrencia restringe-se

ao longo de algumas drenagens e esporadicos capoes.
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3. ASPECTOS GEOLOGICOS

3.1.. Consideracoes Gerais

A regiao de Figueira esta localizada no flanco leste
da Bacia do Parana. Compreende uma sucessao de estratos
sedimentares cronologicamente depositada no intervalo com
preendido entre o Carbonifero Superior e o Permiano Superior,

alem de diques basicos ocorridos no Cretaceo.

A sequencia sedimentar, conforme disposig@o estrati

grafica exposta no guadro I, & representada pelas unidades

Itarare, Rio Bonito, Irati,hSerra Alta e Teresina.

Estruturalmente, a regiao situa-se na por¢do noroes
te da feigcao regional conhecida por Arco de Ponta Grossa, cu
jo soerguimento teve maximo desenvolvimento durante o Permia
no Inferior, sendo responsavel pelas freqﬁentes variacoes fa
cioldOgicas ocorridas, condicionando a formacaoc de  ambientes
particulares, favoraveis a acumulacao e preservacido de matéria
vegetal, que constituem os atuais jazimentos carboniferos do

Parana.

Nos primordios do periodo Cretaceo, por efeito do
tectonismo de distencao, toda a regiao foi fraturada e falha

da,seguido de intenso magmatismo basico.

Na area em questao, como testemunho do tectonismo a

gque foi submetida,aparecem fraturas e falhas normais de pe
queno rejeito, preferencialmente orientadas segundo direcao

NW—-SE e preenchidas por rochas de natureza basica.

3.2. Geologia Local

]

Refere-se aqui, especificamente a. geologia da Aarea
pesquisada, cujas informagoes estao fundamentadas principal
mente na analise litoldgica de testemunho das perfuracdes rea

lizadas.
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Estratigraficamente, as secgoes dos furos  compreen
dem sedimentos do Grupo Itararé, Formagao Rio Bonito e For

macao Palermo, comentadas a seguir.

3.2.1. Grupo Itarare

O Grupo Itararée & constituido de um pacote de  sedi

mentos, de idade permo-carbonifera, com expressiva variacao
litologica, tanto vertical como horizontal, refletindo facies
sedimentares diversos. De natureza inteiramente clastica, seus
depOsitos caracterizam-se principalmente pela presenca de dia
mictitos, atestando influencia glacial nos seus varios niveis

de sedimentacao.

Na presente campanha, as perfuracoes foram concluil
das apOs identificar o primeiro diamictito, pressupondo ter
atingindo a Unidade Itarare e atravessado literalmente a colu

na Rio Bonito, alvo da investigacgao.

Invariavelmente o topo da unidade esta representado
por diamictitos, que se apresentam de coloracao cinza meéedio,
de matriz areno-argilosa com esparsos seixos polimiticos de

tamanho bastante variavel.

As relagoes de contato do Grupo Itararé com a Forma

¢ao Rio Bonito, sobrejacente, sao de caradter discordante. SO
bre o topo do Grupo, representado por diamictito, assentam
sedimentos arenosos geralmente conglomeraticos ou com nivel

de conglomerado na base.

Para o ambiente de deposicao, Vieira e Maingue (1973)
consideram para os sedimentos do Grupo Itararé uma origem pre

dominantemente glacial e marinha.

Os furos do projeto atravessaram apenas cerca de 5

metros da parte superior da secgao Itararé, onde os diamicti
tos, unica litologia constatada, atestam ao menos as condi

¢oes glaciais durante a sua sedimentacgao.
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3.2.2. Formacao Rio Bonito

A Formagao Rio Bonito compreende a sequéncia sedimen
tar, depositada sobre o Grupo Itarare, constituida de uma
secgao basal essencialmente arenosa, uma média de siltitos e
folhelhos com intercalagoes de arenitos e calcareos, e uma
secgao superior areno-argilosa, denominadas respectivamente de
Membros Triunfo, Paraguagu e Sideropolis, conforme proposicio
de Mulhmann et alii (1974).

Na area investigada, a Formagao apresenta-se estrati
graficamente incompleta com ausencia do intervalc superior e

representada principéimente pelo Membro Paraguacu. O Membro

Triunfo exibe pequena espessura e poOr vezes apenas um ciclo

il

sedimentar e reconhecido.

No tocante a espessura, a Formagao mostra um coOmpor
tamento relativamente uniforme com valores oscilando entre
105 metros no furo AS-08-PR e 111 metros no AS~18-PR.

As relacoes de contato da Formagao com o Grupo Itara
re, subjacente, sao de carater discordante. Por sua vez, o

[

seu contato superior e concordante com a Formacao Palermo.

Quantc ao ambiente de deposicao, as caracteristicas
litologicas e sedimentares do Membro Triunfo atestam para sua
sedimentacao condigoes fluvio-deltadicas, sobre as gquais reina

ram condigoes de sedimentagao transgressiva marinha do Membro

Paraguacu.

3.2.2.1. Membro Triunfo

O intervalo basal da Formacac Ric Bonito  compoe-se

de arenitos muito finos a médios, siltitos e, secundariamen
te, de argilitos, folhelhos carbonosos, leitos de carvao e
conglomerados.

A figura 2 ilustra a seccao do furo AS-10-PR, repre

sentativa para a area em guestao, onde dois ciclos de sedimen
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tacao podem ser identificados, sendo apenas o primeiro impor

tante para as pesquisas de carvaoc.

Compondo uma sucessao de granodecrescéencia ascenden
te tipica, o primeiro ciclo de sedimentacao inicia com areni
to fino a muito fino, geralmente conglomeratico ou com nivel
de conglomerado na base, gradando em diregao ao topo a silti

tos arenosos, niveis de carvao, siltito, folhelhos e argili

tos.

Detalhes litoloOgicos associados acs respectivos re
gistros eletricos podem ser observados no perfil composto de
todos os furos realizados, que em-sua maior parte teve inicio

nos sedimentos da Formacao Rio Bonito.

Via de regra, os arenitos exibem coloragao cinza cla
ra a esbranquicada, matriz argilosa, cimento por vezes calci
fero, pequenos nodulos de pirita, frequentes restos de vege
tais carbonizados, graos de quartzo subarredondados com esfg

ricidade média e selecao regular, aspecto compacto e macico.

Os siltitos e argilitos saoc comumente de . coloracgao
cinza médio a escuro, micromicaceos, pouco piritoso, ocasio
"'nalmente com laminas carbonosas. Como estruturas sedimenta
res, os siltitos apresentam laminacoes paralela, ondulada, len
ticular, interlaminagéo,-estratificagéo ritmica incipiente,

enquanto os argilitos sao normalmente macigos.

Quanto ao carvao, O mesmo mostra-se em camadas com

constituicdao homogenea e espessura variavel de 0,30 metros a
1,12 metros. Entretanto, pode ocorrer em mais de um nivel,
como verificado nos furos AS-10 e 23, onde a camada unica bi

furca em dois leitos de carvao separados por folhelhos carbo

nosos.

Macroscopicamente, trata-se de um carvao fosce, de

baixa densidade, c¢com laminas brilhosas e nédulos de  pirita,

por vezes com delgadas intercalacoes de folhelho carbonoso.
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Sobreposto aos sedimentos do primeiro ciclo, ocorre
uma sequencia essencialmente arenosa, o que vem caracterizar

melhor © Membro Triunfo.

Entretanto, a sua ocorréncia restringe-se a area da

mina "115%, onde atinge espessuras de até 10 metros. Em dire

¢ac a area da mina Armando Simdes a sequéncia desaparece brus

camente e em seu lugar acontencem sedimentos do Membro Para

guacu.

Litoiogicamente, trata-se de arenito cinza esbranqui
cado, de granulacao fina a média, micaceo, bastante feldspati
co, com cimento por vezes calcifero, friavel, texturalmente
mal selecionado, com raras intercalacoes de niveis conglomera
ticos. Embora nao seja comum, laminacoes obliquas paralelas de
pequena inclinagao, incipientes laminacdes cruzada e ondulada

sao as estruturas sedimentares presentes.

No que se refere a espessura, o Membro Triunfo apre
senta consideravel variagao com valores médios de 1Smetros na
area da mina 115, decaindo para 7 metros na area da mina Ar

mando Simoes.

Quanto ao ambiente de sedimentacao, segundo Mulhmann
et alii (op. cit.), o Membro Triunfo representa depdsitos flaQ

vio~deltaicos.

As caracteristicas litoldgicas e sedimentares obser

vadas corroboram a opiniao emitida por aqueles autores. Den
tro de um sistema fluvio-deltaico, os primeiros sedimentos
pos Itararée atestam areas paludais, localizados provavelmente
em interdistributarios, sobre os gquais sucedem sedimentos are

nosos de origem francamente fluvial.
3.2.2.2. Membro Paraguacgu

O Membro Paraguagli representa o intervalo médio  da
Formagaco Rio Bonito, constituindo-se de siltitos e folhelhos

intercalados com camadas de arenitos finos e leitos de rocha
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carbonatica (Mulhmann et alii, 1974).

Na area estudada, a secgao Paraguagu caracteriza-se
por marcante predominio de siltitos, seguida de arenitos, cal

carios, argilitos e folhelhos.

Em geral, os siltitos sao de cor cinza esverdeada e

marrom, micaceos, calciferos, compactos e macicos. Subsidia
riamente aparecem termos verde esbranquicados, freguentemente

mosgqueados e ocasionalmente com certa silicificacgao.

As laminacoes paralela, ondulada, lenticular, inter
laminagoes e estratificagao ritmica sd3o caracteristicas sedi

mentares encontradas nos siltitos.

Os arenitos mostram—se em tons claros de verde, mar

rom e cinza, de granulacao fina a muito fina, normalmente com
cimento calcifero e aspecto compacto e maci¢o. As estruturas
sedimentares,quando presentes,resumem-se em laminagoes ondula

da e cruzada.

Os calcareos, predominando os tipos impuros com argi
la, apresentam-se de coloragao bege a cinza claro, com estru
tura maciga ou com finas intercalacoes irregulares de siltito
e argilitos. Esporadicamente ocorrem associados a silex de

cor avermelhada.

Os litotipos peliticos, mais raros na seccao, exibem
as mesmas cores dos arenitos, mas em tonélidades escuraé. Co
mumeﬁte'séo pouco calciferos e por vezes expSem certa'fissili
dade. i

A ocorrencia de indicio carbonoso foi constatada ape
nas na parte basal da seccao, em delgada camada de folhelho

interposta a calcareos e siltitos.

Somente alguns furos atravessaram a seccao completa
do Membro Paraguagu, os quais revelaram espessura variavel de 94,00
metrxos (furo AS-08)a 105,00 metros (AS-19).

Para o ambiente de sedimentagao do Membro Paraguacu,
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Muhlmann et alii (op. cit.) atribuem condigoes marinhas trans
gressivas. Dentro deste contexto, nos diversos niveis da
secgao, predominam sedimentos de baixa energia com caracteris

ticas sintomaticas de ambiente epineritico a sublitoraneo.

3.2.3. Formacao Palermo

Dentre os furos executados, o AS-17-PR apresenta a

secgao mais completa da Formacao Palermo.

A secgao compoe-se dominantemente de siltitos a are

nitos muito finos e muito subordinadamente de folhelhos e ar

gilitos cinza escuros e calcarios cinza madio.

Compondo cerca de 90% da secgao, os siltitos e areni
tos muito finos sao de coloracao cinza claro a médio, geral
mente com intensa bioturbacao causando completa destruicao
das caracteristicas sedimentares originais e denunciando em
consequencia um aspecto macigo. Entretanto, localmente preser

vam laminacoes paralela, ondulada e lenticular.

O contato inferior da Formagao Palermo com a  Forma

¢ao Rio Bonito & de carater concordante, quase sempre atraves

de um delgado nivel de silex.

Quanto ao ambiente de sedimentacao, a Formagao Paler

mo representa depositos de ambiente marinho raso.
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4. RESULTADOS OBTIDOS

¢4.1. Consideracgoes Iniciais

A programacac do projeto constava da execugao de
sondagem em dois blocos de area, na seguinte ordem decrescen
te de prioridade: mina Armando Simoes e 115, e Fazenda do

Recrelio.

Na area das minas foi realizado um total de 23 fu

—

ros, sendo 16 da programacgcao original e 7 adicionais. Os fu

—e—

ros adicionais foram adequados no sentido de complementar o©

estudo a respeito do comportamento da camada de carvao, con

jugado aos interesses do plano de expnasao das minas.

Por outro lado, dentre as sondagens de extensao pro
postas na area da Fazenda do Recreio foi executado apenas um

furo (AS-17-PR), gque resultou negativo em carvao.

Nas tabelas III e IV estao discriminados os princi
pais dados obtidos das sondagens realizadas, cujas locagoes

estao plotadas na figura 3.

4.2. Areas das minas Armando Simoes e 115

4.2.1. Generalidades
Onicas em exploracao no Paranad, as minas em aprego
estido situadas a norceste e proximas de Figueira, constituin
do segmento do campo carbonifero do Cambul, outrora minerada

por diversas concessionarias.

Tratadas como segmento Unico, visto que suas areas
de influéncia sao contiguas e relacionadas a4 mesma camada de
carvao, as minas referem-se a uma bacia carbonifera de forma
grosseiramente alongada segundo direcao noroeste, com a bor

da sudeste limitada pela linha de afloramento (fig. 4).

Localizada a uma profundidade média da ordem de 95
metros, a bacia revela em sua porgao central uma calha prin

cipal orientada segundo direcao NW-SE, que constitui no seg
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TABELA III - RESULTADOS OBTIDOS

| FURO (UTM) BOCA (m) TOPO BASE ESPESSURA|RTIO BONITO| ITARARE (NAL  (m)
L—-—- ke ——— - -
_071~ 7.363.140 N 0,74 SUPERFICIE 72 .21 78 . 60
AS-01~PR 221370 & 591,31 68,11 68,85 , , ,
7.366.890 N |
AS—02-PR -t 000 E 573,17 144,64 | 145,20 0,56 42,00 147,43 153,05
7.367,150 N
N : 2,12 0,52 7,50 114,75 121,30
7.367.100 N -
AS—-04-PR soo 575 & 541,54 125.82 | 126,49 ,
7.366.570 N
— — 5 [ 4 I 7 Or 28; 0 139 55 142,'60
AS-05~PR So5 790 & 67,11 133,30 | 133,89 59 5 ,
| AS-06-PR /.367.080 N 529,77 98,18 98,75 0,57 |SUPERFICIE 99,75 105,65
561.360 E
7.366.660 N
~07- 43,50 152,12 157,85
AS-07-PR 558 020 E 572, 24 149,74 | 150,14 0,40 3, ,
-8 7.366.350 N 535 4 4 94 0,70 8 00 113,05 118, 25
AS-08-PR o8 to0 35 43 109, 2 109, , ,
—09— 7.365.590 N 43 107,41 | 108,53 1,12 1,50 112,00 117,35
AS 09 PR 558_280 E 5 fBl ! F r
AS-10-PR 7.363.320 N 569,85 45,59 46,48 |0,08+0,41 |SUPERFICIE| 49,40 56,25
562.500 E
AS-11-PR 7.363.600 N 552,03 34,45 35,00 0,55 ISUPERFICIE| 40,60 45,80
560.840 E
7.362.350 N - |
~17- , 0,70 SUPERFICIE 59,33 64,45
AS-12-PR fes 720 T 582,51 55 46 56,16
L L
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TABELA IV - RESULTADOS OBTIDOS
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