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APRESENTAGZXO

0 presente trabalho reune as informagges colhidas
por tecnicos da CPRM, que constituiram a equipe responsével

pelo desenvolvimento do Projeto Nofte da Amazonia, no ambito

da Ag%ncia Belem.

Pretendeu-se aqui, aléem da apresentagao 4os resul‘
tados de um reconhecimento ce0logico e cadastramento de ocor
rencias minerais, fazer recomendagoes e tirarjposs{veis con
clusSes sobre a geologia da Folha NA.22-V, que  juntamente
com as folhas NB.22-Y, NA.22-Y, SA.22-V e SA.22-Y, constl
tuem o Dominio Oiapoque-Jari do Projeto Norte da Amezonia. Se
tais objetivos nao foram.alcangadoé a contento, estamos cer
tos de que, um grande numero de informacgoes estao contides
neste trabalho, &as quaiS'pOderEO gser reestudadas e reanalisa
das de ocordo com a8 conveniencias de cada usuario, ou da

prﬁpria.CPRM, durante o desenvolvimento de novos trabalhos.

Na elaboracao deste relatério,jparticiparam todos
os técnicos do Projeto que chegaram ao final desta etapa de
trabalho, cabendo a cada um ou a cada grupo, a elaboragao de
um item ou atividade correlata. As diferentes Tases de tra
balho, tiﬁeram a efétiva colaboracao de tecnicos de outros

projetos, ficando a coordenacao geral a cargo da  Diretoria

de Operacgoes.
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1. RESUMO

Parte da Fglha NA. 22—V abrangendo uma area de apro
ximademente 33,000 km em terrltorlo br3311e1r0, foi objeto de
estudos de reconhecimento geolaglco—geoqulmlco, porqparte da
Companhia de Pesqulsa de Rﬁcursos Minerais - CPHM, atraves do
Projeto Norte da Amezonia, Domlnlo Oiapoque-Jari, convenio
DNPM/CPRM. Como bese cartografica foram utilizadas imagens
radargrametrlces nas escalas 1:250.000 e 1:100.000. Os traba-
1hos de campo foram desenvolvidos, pr1n01palmente, a.0 10ongo
dos cursos dog rios. O0s trebplhos Nnos 1nterleV1os e apoio
loglstlco, contaram com 0 auxilio de hellchteros. A reglao
foi dividida em tres dominios geomorflcos Dominio da Planl —
cie Costelra, Dominio Montanhoso e Sub+Montanhoso e Dominio do
Macigo Antigo. Geologicamente a reglao localiza—-se no Escudo
das Guianass. A coluna estratlgreflca apresentada, procura sin
tetizar de u'a meneira preliminar os dados observados, fazendo
—~gse correlacoes com os aspectos geologlcos—estruturals da Fo
lha NA.22~-Y. As unidades lltoestratlgraflcas mapeadas compre—
endem rochas do Complexo Basal, Grupo Vlla Nova, Intru81vas ,
Grupo Par a e AluV1oes. O Complexo Basal & constituido por
gnaisses de composicao variada, migmatitos, anfibolitos, granl
tos e granulitos. O Grupo Vila Nova que assenta discordante-—
mente sobre o Complexo Basal, esta representado por anfibolitos,
Xxistos e quart21tos. As rochas 1ntru31vas S2.0 predomlnantemen
te de natureza visica. O Grupo Paréd, de idade Terciaria/Qua -
ternaria, constitu-se de arenitos ferruginosos e argilas areno
sas, loczlizando-~se principalmente na zona costeira. Ao longo
. da costa e nos vales dos rios, ocorrem gluvioes, cuja granulo-

metrla'varla de cascalho a argila. Baseando-se nos estudosdos

crlterlos representatlvos dos sistemas & juntas e das folia -
coes, atraves de diagramas, observa-se que, devido a rididez
dos seus litotipos, o Complexo Basal respondeu aos esforgos
compre351vos'nr1n01pa1mente, com fraturamentos. Eventos tec
tOHlCOS“OTOgEnEulCOS foram constatados atraves de relagoes de

campo € 1nformagoes de imagens de radar. A.potenc1alldade e

conomica esta pr1nc1palmente r913010nada a garlmpagem de ouro

da'v1la de Lourengo, o qual este associado as rochas granodio-

rltlcas e gn91551cas. Cobre nativo disseminado em dique de
digbasio, foi observado localmente, no km 40 da rodOV1a BR-
156. Outras ocorrencias minerais de menor importancia, © 880

citadas, entre elas bauxita e tantallita.




A geological and geochemical reconnalissance

gurvey of an area of 33.000 Km2 was carried out by CPRN

geologists for DNPM, as part of the North Amazonla Project.
It is encompassed in the NA.22-V gquadrangle -the Oiapoque-
Jari dominion. Mapping was done at 1:250.000 and 1:100.000
radar images, and the work was practically restricted to
river banks, utilizing helicopters for inland sampling.The
region 1is part'of the Guyana Shield and is divided into
three geomorphological divisions, known as: Dominio da
Planicie Costeira, Dominio Montanhoso e Sub-Kontanhoso,and
Dominio do Macico Antigo. A tentative stratigraphic collumn
was aimed to a correlation with the NA.Z22-Y  guadrangle.
Lithostratigraphic units are: Basal Complex, Vila Nova
Group, Intrusive Rocks, Para Group and Alluvial Sediments.
The Basal Complex is made up mainly of gneisses of varled
compositions, mignatites, amphibolites, granites and
granvlites. The Vila Nova Group rests unconformably over
the Basal Complex and consists of amphibolites, schists and
quartzites. Among intrusive rocks, those of basic
composition predominate. Tertiary and Quaternary rocks,
composed of iron-bearing sandstones and arenaceous clays
are assigned to the Para Group and generally occur along
the coast line. Alluvial deposits occur along the coast
line and river valleys. Analysis of the joint and foliatim
diagrams show that the Basal Compleﬁ fractures are the
result of a single compressive stress. Reported economic
mineral ocecurrences are: gold disseminated in granodiorites

and gneisses near Vila Lourengo, minute copper ina diabase

dike, tantalite and bauxite.

X1.



3. INTRODUGKO

3,1 - Histdrico

0 Projeto Norte da Amazonia fol planejado pelo
Departamento Nacional da Produgao Mineral - INFPM, para  ser

executado pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerals

CPRM. Teve como fundamento legal, © convenio firmado entre

ambos, em 21 de maio de 1970. Os trabalhos tiveram inicio

em junho de 1972, por solicitacao do DINEFM.

0 presente relatdorio versa sobre 0s trabalhos
executados na area correspondente a Folha NA.22-V, pertencen

te 2o Dominio Oiapogque-Jari (fig. 2).

Os trabalhos de campo estiveram a calgo dos’

geélogos: ARTALTO FERREIRA DE ANDRADE, CARLOS OTAVIO FERRE

RA PUTY, CARLOS SANTOS SILVA NETO, CAURI ANDRE CALDEIRA FER
NANDES, EDUARDO GOMES VASCONCELOS, GARRONE HUGO SILVA, HOSA
NA NEIVA EULLLIO, HELCIO DE OLIVEIRA CASTRO, JOSE D0 ESPIRI
10 SANTO TIMA, JOSE MARIA DO NASCIMENTO PASTANA, JOSE DE
MOURA CARREIRA, TUTS MARCELO FONTOURA MOURKO, NELIO DAS GRA
CAS DE ANDRADE DA MATA REZENDE, NAZARIO PERUFFO, OSORIO VI
VIAN, RUY CELIO MARTTINS, RUBENS SEIXAS LOURENGO, SERGIO
70K0 FRIZZO e VITAL JOSE RIBEIRO WANDERLY.

A coordenacdo geral do Projeto esteve a cargo

do geblogo LUIZ EIMUNDO GIFFONI, enquanto gue no ambito  da
Agénecia Belém, esteve sob & orientacdo dos gedlogos: AGILDO
PINA NEVES - Chefe da Divisdo de Recursos Minerals - DRM ,
J0SE LIMA DA COSTA — Chefe do Projeto, FERNANDO PEREIRA D
CARVATLHO, BENEDITO CARLOS DAMASCENO e CARLOGS OTAVIO FERREIRA

v

L+

PUTY - substitutos eventuais na chefia do Projeto e JOS.
IUIZ BAUTISTA VIDAL, encarregado da Programagao e Interpreta
cao Geoquimica. Os trabalhos de apoio logistico foram coor

-~ 0l



L<h

MOURA VILLAS BOAS. Os estudos

denados pelo gedlogo JOS!
petrograficos foram realizados ﬁelo ge0logo XAFI DA SILVA

JORGE JOKO.

A fotointerpretacao preliminar fol realizada
pelos geblogos ARMINIO GONGALVES VALE, da Agencia Belem,
ATLFEU CALDASSO,da Agencia Recife;‘VITORIo ORLANDI FILHO, SA
RINO A. C. TOGUERCIO, DOUGLAS ROBERTO TRAININI, JORGE E.P.
HANSEN, SONIA C. LOWSBY e PAULO R. F. AZEVEDO, do  Departa

mento de Geologia (DEGEO), da Diretoria de Operacoes da

CPRM. A fotointerpretacio final foi feita pelo gedlogo ARMI

NIO GONCALVES VALE, da Agéncia Belém.

Ag atividades do Projeto foram iniciradas em

junho de 1972, com a etapa de oompilagﬁo bibliografica para
todo o Projeto, seguida da fotointerpretagao, que abrangeu
os dominios Oiapoque-Jari (Agéncia Belém) e Baixo Rio Negro

(Agencia Manaus).

3.2 - 0Objetivo

”

0 mapeamento geologico basico, como e sabido,

¢ de grande importéncia para o selecionamento de areas prio

ritarias para a pesquisa, e constitui um requisito indispen
sével para os investidores na mineracao.

Sendo a Amazonia desprovida de tal — elemento,
o Departamento Nacional da Produgao Mineral, resolveu criar

o Projeto Norte da Amazonia, tendo como objetivos fundamen

tais os seguintes trabalhos:

1. Reconhecimento geoldgico regional, com densidade de re
g1stros compativel conm a escala 1:500.000
2. Cadastramento de ocorrencias minerais.

3, Definicio de areas prioritarias para estudos de maior

detalhe, 00



3.3 - Localizacgao e Acesso

A drea 4o Projeto e de aproximadamente
1.050.000 km2, compreendendo parte dos estados do Amazonas
o Pard e dos territérios do Amapa e Roraima (fig. 1).

Representa cartograficamente 66 folhas de
1030' x 1°00', na escala de 1:250.000 das quais 24 sao fra
cionarias.

A area total do Projeto‘esté compreendida - pe

los seguintes vértices (fig. 2):

A - 3°900's - 51°0'W
B - 3000'S - 55030'W
c - 2°00'S - 55930'W
D - 2°00'S - 58°930'W
£ - 3°000'Ss - 58930'W
P - 3000'S -~ 64°30'W
G - 2000'S - 64°30'W
H — 2000'S - Fronteira com a  Republica

3a Colombia e dai acompanhando os limites setentrionais do
Brasil, ém.diregﬁo 3 linha da costa ate o meridiano 51°00'W,
nas proximidades da foz do rio Olapoque, seguindo apos  &o
vértice A (3°00'S - 51°00'W).

Para maior facilidade de apoio logistico, e de
senvolvimento dos trabalhos de campo, a regiao «foi dividida
em seis dominios, a saber: Oiapoque-Jari (1), Paru- Trombe
tas (2), Mapuera-Uatuma (3), Baixo Rio Negro (4), Médio Rio
Negro (5) e Alto Rio Negro (6) (fig. 1).

A Folha NA.22-V abrange parte dos territorios

do Bragil e da Guiana Frarncesa, sendo que 33,000 kmé, estao

em territdrio nacional (fig. 2). Esta drea € limitada a0
norte pelo rio Oiapogue e serra Tumucumague, ao sul pelo pa

ralelo 02°N, a leste pela Costa Atlantica e a oeste pelo

- 03



FIG. 1

PROJETO NORTE DA AMAZONIA

DOMINIO OIAPOQUE -JARI
MAPA DE LOCALIZAGAO

MAPA DE LOCALIZACAD DO PROJETO Escala Aproximodo - 1/15.000.000
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meridiano 54°00'W,

A penetracdo nessa area pode ser feita via flu
vial e aerea, aendo'egta vwltima com grandes limitagoes,
mesmo quando usado helicoptero.

Houve necessidade da montagem de acampamentos
e bases de apoio logistico. O acampamento principal foli 10
calizado na cidade de Oiapoque (foto 1), enquanto que as ba
ses foram montadas nos rios Marupi, municipio de Oiapogue e
Utu, no municipio de Calgoene (fig. 3).

0 deslocamento ao longo dos rios, foi felito em

barcos de pequeno porte (800 a 2.000 kg de capacidade).

Foto 1 — Vista do acampamento princl
pal, situado na cidade de Olapoque.

De grande valia fol a utilizacao de helicopte

ros, embora com limitagles, como ja foi dito, devido as ca
racteristicas da Amazonia, onde a vegetacao luxuriante difl
culta a operacdo com este tipo de aeronave. Apesar dessas

dificuldades, os helicopteros foram usados para dar apPoLo
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logistico as equipes, bem coOmo para verificacao das caracte
risticas geoldgicas em pontos de dificil acesso  (interflu
vios ).,

Foram abertos heliportos na foz dos rios Panta

nari, Taué, Anotaie, Cricou, Marupi e Mutura (fotos 2 e 3).

Embora a regiao conte com poucos campos de pou

so, alguns deles ainda em condigOes precarias de operagao ,

r

o uso dos mesmcs ¢ a unica alternativa para o abastecimento

e deslocamento das equipes nos trabalhos dos altos Cursos
de rios.
Para atender a este condicionamento, avioes bi

motores de pequeno porte, tipo Piper Aztec e Islander, fo

ram vutilizados.

Foto 2 - Aspecto de abertura de hell
portos, vendo-se o desmatamento do

local preestabelecido.



Foto 3 - Vista aéerea de uma clarei

ra, utilizada por helicopteros pa

ra cheques de campo.

As cidades de Amapa, Calgoene e Oiapoque, s1
tuadas respectivamente nas margens dos rios homonimos, podem
ser atingidas navegando em barcos com capacidade de ate

250 toneladas, partindo-se de Macapa e usando como via de

acesso, o rio Amazonas e o Oceano Atlantico. Excetuando - se
os trechos ate esses locais, a navegabilidade e possivel
somente para barcos movidos por motor de popa, com capaclda
de méxima de 3.000 kg, em virtude das inumeras cachoeiras e

corredeiras (foto 4).

Macapa, importante ponto de apoio, possui cam

po de pouso agsfaltado em boas condicoes, permitindo pouso

.~ &
para avioes a jato.

FEm Oiapoque e Amapa, existem campos de pouéo
que permitem operagdes regulares ateé para avioces dos tipos
Hércules e Bifallo, normalmente usados pela 12 Cia. do 3°
Batalhdo de Fronteiras, em transito para a Colonia Militar

do Oiapoque e pela Forga Aérea Brasileira (FAB).
- 06



Foto 4 - Cachoeira Tres Saltos. Obs
taculo & navegacao, comumente encon
trado nos principais rios da regiao.

Em Calcoene e Vila Velha, esta ultima mno rio
. r ’ ’ r
Cagsipore, os campos de pouso SO permitem acesso aereo com

geronaves do tipo Islander e simllares.
A Rodovia BR-156, que ligara Macapa ao Oiapo
que, com cerca de 1.000 km de extensiao, encontra-se em fase

de execucfo, permitindo acesso atualmente somente entre  0S

trechos Macapa-Calcoene e Oiapogque-Km 57.

3.4 - Aspectos Socio-Economicos

A drea em questdo, abrange a maior parte dos
. r . .
municipios de Oiapogue e Calgoene e uma peguena parte do mu
nicipio do Amapa.
0 municipio de Oiapoque possui uma populagao

aproximada de 5.000 habitantes, concentrados em grande maio

- 07



ria, na cidade de Olapogue (foto 5), vila de Clevelandia do

'

Norte, Vila Velha e proximidades. Sua economia e baseada em
produtos de lavoura: pesca e garimpagem de ouro ao longo do
rio Oiapoque e seus tributdrios. A cidade de Oiapoque, sede
do municipio homénimo, conta com um posto médico carente de
medicamentos, escolas do primeiro grau e parte do segundo,
instalacOes hidrdulicas, com abastecimento durante algumas '
horas do dia, luz elétrica nas primeiras horas da noite, ge

rada por motor Diesel, uma agencia postal e voos comerciais

de uma empresa de taxi aéreo, que opera com aeronaves  tipo

Beachcraft.

Foto 5 - Vista parcial da cidade

de Oiapoque.

A vila de Cleveldndia do Norte € a que possui
melhores condicOes soécio—econodmicas da regido em questao (fo
to 6). Nela esta situada a Colonia Militar do Oiapogue com
a 12 Cia. do 3¢ Batalhao de Fronteiras.Possul um comercio

bem desenvolvido, apresentando um sistema de cooperativa con

trolado pelo Exército, assisténcia medica para socorros  de

- 08



urgéncia, instalagdes hidrdulicas, sistema de esgotos, 1lim
peza publica, energia elétrica gerada por motor Diesel du

rante 15 horas por dia, curso completo do primeiro ciclo e
parte do segundo. Sua populag2o em geral, vive de soldos,sa

larios e servicos prestados a Colonia Militar do Oiapogque.

Foto 6 — Vista parcial da vila de
Clevelandia do Norte.

0 abastecimento do comércio em geéneros alimen

ticios, vestudrios, combustiveis e demais necessidades 1inge

-

rentes & area, tanto de Oiapoque como de Clevelandia, chega
até estes locais, através de barcos provenientes de  Belém

e Macapa.

r

Vila Velha, no rio Cassipore, € que possui '
menor renda per capita do municipio. Sua populag@o nao che
ga a atingir 150 habitantes e vive principalmente de lavou

ra e agropecudria rudimentar. Possui um campo de pouso para

avido monomotor, um posto medico totalmente desaparelhado e

energia elétrica deficiente.

- 09




Além desses grupos populacionais, existem ain
da quatro postos indigenas, sendo dols ao longo do rio 0O1iapo

que, situados na confluencia do rio Camopi (foto 7) e préxé

{

mo & cachoeira Tres Saltos, com assisténcia dada por missaoc
francesa, e dois no rio Curipi, um na foz e outro no medio

curso, tendo estes agsistencia da FUNAL.

: £ ¥ .
Foto 7 - Posto 1nalgena situado

na foz do rio Camopi.

Nas proximidades destes postos existem tribos
. ' 4 . . . . - &
indigenas denominadas de Oiampis, Omerillons, € Alicotos no
rio Oiapogque (foto 8), Palicuras, Caripunas @ Galibis nos

rios Urucaus, Curipi e Uaga, respectivamente.

0 municipio de Calgoene, possul populagao &

o —

proximada de 3.500 habltantes, sendo 75% destes residentes '
na cidade de Calcoene, sede do municipio e os restantes nas

vilas de Lourenco, Cunani e ao longo de alguns rios da regiso.
A cidade de Calcoene possui rede eletrica com

funcionamento durante 4 horas poT noite, gerada por motor

- 10




Diesel, um posto de saude, escola do primeirec e parte do se

cundo ciclo e um campo de pouso para avioes de pegqueno pPoT

te. £ de baixo indice de desenvolvimento, com uma economia
baseada fundamentalmente nos produtos extrativos, como ma

deira de lei (andiroba, acapu e outras), peles de animais

silvestres, pesca, lavoura e garimpagem de ouro.

Foto 8 — Aspecto das aldeias de tri

. 'd . .
bos indigenas no rio Olapoque.

A vila de Lourenco tem sua economia baseada
na garimpagem de ouro. Possui um comércio rudimentar e  um
campo de pouso para avioes monomotores.

A vila de Cunani encontra-se em declinio e

sua populacao vive de caga, pesca e pequena agricultura.
No municipio de Amapa existe uma populacao
aproximada de 11.000 habitantes, dos quais 6.500 sao resi

dentes na sede. Tem sua economia baseada principalmente na

pecuaria bovina de corte, extragcao de produtos vegetais e

peles de animais silvestres.

A cidade de Amapa possui comercio razoavelmen
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te bem abastecido, luz gerada a motor Diesel nas primeliras
horas da noite, instalagdes hidraulicas em um trecho da ci

#

dade, escolas do primeiro ciclo e parte do segundo, assis
téncia médico-sanitaria, agencia postal e um campo de pou
so asfaltado, em condigdes para operar avides de grande por
te, sendo controladd por uma unidade da FAB que dispoe de

radiofonia.

De um modo geral, a regiao apresenta-se 1lnsa
lubre, onde a populagdo as vezes & afetada por doengas tro

picais, tais como hepatite, maldria e leischimaniose.

3.5 - Metodologia

Os trabaslhos do Projeto Norte da Amazonia,se

cuiram a sistemdtica normal para execucao de projetos  de
reconhecimento geoldgico regional. '
| Tnicialmente, foram feitas pesquisas biblio
graficas e fotointerpretagao preliminar,'que resultaram nos
relatdrios 01 e 02 respectivamente, previstos na programa
cdo do Projeto. .
A fotointerpretacac foi feita em.imagens' de .
‘radar, na escala 1:250.000 . Fotografias aéreas convencio

nais, existentes de algumas areas do Projeto, foram usadas

para auxiliar a interpretacao das imagens.

Apds os trabalhos de fotointerpretagao e peg
guisa bibliografica, foi executada a programagao dos traba
1hos de campo, tendo em vista a verificagao de todas as 1
nidades geoldgicas fotointerpretadas, bem como de ocorren
cias minerais, ou outros aspectos citados na bibliografia.
Concomitantemente, foi feita a programacao dos pontos a sg

rem amostrados na prospecgdo geoguimica.

~ 12



4 . 5 .
A amostragem geoquimica foli programada de ‘tal
maneira que, uma amostra, representasse 100 ke nas areas de

idade Precambriana e 300 km? , nas areas sedimentares. Os
concentrados de bateia foram programados em torno de 10%
das amostras de sedimentos.

Todos os pontos a serem visitados, foram nume
rados, para o acompanhamento da evolugao dos trabalhos, pe
lo setor de logistica da Agencia. Assim, para se tornar pos
sivel esse empreendimento, todas as equipes de campo foram
equipadas com radio transceptor.

Os meios de transporte utilizados para a  exe
cucdo dos trabalhos de campo, foram barcos de madeira e alu
minio, com capacidade entre 800 e 2.000 kg, movidos por mo

tor de popa,e helicopteros monoreatores, modelo Hughes 500.

Este Ultimo foi usado também para dar apoio logistico  (fo

tos 9 e 10).

Foto 9 — Tipos de barcos usados
rante os trabalhos de campo.

12



Foto 10 — HelicoOpteros usados nos

1

srabalhos de campo, tanto de cara

r '4 s ! .
ter geologico como logistlco.

A programacdo foi cumprida quase que rigorosa

a . . ’ .
mente, tendo sido usada a seguinte sistematlica:

—~ A amostragem de sedimento de corrente, fol preferencial-
mente do tipo composta, sendo o material coletado nas ca
lhas dos rios, em secoes transversais ao leito. No campo
foi feita ainda, uma descricao minuciosa do ambiente de
coleta, bem como das caracteristicas do sedimento, apos
o gque, as amostras foram enviadas a Belem, com suas Tres
pectivas fichas descritivas, onde se procedeu o0 peneira
mento a 80 mesh, para posterior encaminhamento ao LAMIN,
a fim de serem analisadas por espectrografia semi-quantl
tativa para 30 elementos. Com os resultados obtidos,fol
feito o tratamento estatistico, cujos resultados sao a

presentados neste relatorio.

- Os concentrados de minerais pesados foram obtidos com
bateia, a partir de uma quantidade inicial de 20 1litros,

e coletados a media de 10% das amostras de sedimento de

-_ 14



corrente,em locais favordveis a sua deposigd@o (foto 11).
Fasas amostras nio sofreram tratamento no campo ou em Be

1ém, tendo sido enviadas ao LAMIN (Rio), para serem sub

metidas & andlise mineraldgica.

As amostras de rochas, quando necessario, foram  lamina

das e os resultados, tanto da petrografia como de gua
descricio macroscopica, sdo apresentados neste relato
T10.

Todos os pontos de amostragem, sejam ' sedimen

tos, concentrados de bateia, foram plotados em mapas na €g

cala 1:250.000 .

Com os subsidios colhidos nos trabalhos de

campo, foi feita uma reinterpretagao fotogeoldgica, resul

tando no mapa geoldgico, ora apresentado.

3.6 - Dados Fisicos de Produgao

Para proprocionar melhor visualizagao dos  da

dos agui expostos, os mesmos sdo apresentados sob a forma

de tabelas, conforme gegue:

- 15



QUADRO DEMONSTRATIVO DAS ATTVIDAD

EOLOGIA

CAMPO

AREAS | DIAS Pefcor—T GEQQUiMICA

TRABALHADAS ridos |Aflor.
| Rio Curipi 34 | -130 52 \ 23 71 13
Rio Uacga 19 150 32 | 30 | 21 4 -
Rio Urucaua 24 56 25 22 45 I —.
I —

Rio Pantenari| 15 40 53 | 19 21 3 -
Rio Cricou 29 105 65 28 76 9 -
Rio Marupi 28 66 87 | 53 | 48| 8| -
Rio Anotaie 40 1.30 l 99 : 63 + 187 | 12 —
Rio Iaué | 35 74 56 27 180 | 35 1
giiié§:§?d°r, 28 | 130 | 37| 22 [ 63| 1| -
'Rid Cassipare | 112' 13 —
! Rio Oiapoque 3% 1 320 107 | 131 | 99 11§ -

| Rio Tangararé 29 52 15
Rio Mutura 26 105 40 | i? 75 !8
{ BEstrada 37 57 8 o8 | 11 t 10
BR —l5§
operagie con| 103 | - | er| o1 | z2| 2| -
TOTATIS 522 (1.655 842 | 595 [1.058 141
S

1

2

Para verificac@o de pontos geoldgicos e/ou pa
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ra coleta de sedimentos de correhte, foram efetuados 414 km

de plcadas.

QUADRO DEMONSTRATIVO DAS AMOSTRAS ANALISADAS

AREAS TRABATHADAS Rochas |Sedimen. | Concent| Solos
Rio Curipi {9 67 1 13 ] 1
Rio Uacga 7 21 3 | ~-
Rio Urucaud ' 13 | 0 5 | oo 1
Rio Pantanari 10 271 3 ~

' Rio Cricou 10 35 6 —
Rio Marupi 16 .22 8 -
Rio Anotaie 12 84 | 9 -
Rio Iaueé - 19 35 35 1
Rios
Varador e Arapari i 29 1 —
Rio Cassipore 4 T4 13 -

| Rio Oiapogue 78 11 -
Rio Tangarare 3 25 > -
Rio Mutura 7 18 3 -

] Rio Cuc - 11 1 —
Rio Culari - 10 1 -
Estrada BR-156 15 11 i 10 —

e n | e | 2] -

| TOTATIS 243 619 154 13
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Foto 11 — Maneira pela qual  sao
obtidos os concentrados de batela.

3.7 - T;abalhqg Anteriores

0 primeiro trabalho que se tem noticia sobre
a regifio, é datado de 1934, da autoria de Pedro de Mou
ra, onde apresenta uma vasta descrigdo geologica, geomor-
foldgica e geotectonica da area.

Apds esse trabalho, a regifio permaneceu mui
to tempo ignorada, até a descoberta de manganes em oerra
do Navio, quando entfo grande numero de autores passou a

abordar os aspectos geograficos e geologicos de todo o Ter

ritorio.

Em 1948, F.L. Ackermann, trabalhando para O
Coverno do Territdrio, estabeleceu uma estratigrafia para
a regifio e citou ocorréncias de Fe, Mn, diamante,tantalita
e outras de minerais uteis. s

Em 1952, o geografo A. T. Guerra, corrobora

as observacdes de Ackermann e amplia esses estudos, princl

-

palmente quanto a tectonica.

Fm 1955, L.R.S. Carneiro, em trabalhos para
-.18



extinta SPVEA, apresenta um estudo sobre os solos do Terri
tério do Amapa. o

Fm 1955 e 1957, L.J. de Morais faz uma andli
se sucinta dos recursos minerais da drea, ressaltanto a ge
nese da bauxita encontrada na regiéo do Oiapogue. :

Em 1967, a LASA executou um levantamento aero
fotografico e geolégico, descritivo da parte centro-leste do

Terrltorlo Federal do Amapa.
Em 1964, E.A. de Ia Rue, faz estudos de cara

ter regional, compreendendo os escudos do Brasil Central e
das Guianas e o geossinclinal amazdnico, com datagdes geo
cronoldgicas. Ainda nesse ano, J. de Mello Morais refere—sé
a0 diastrofismo sofrido pela Bacia do Oiapoque, colocando-o

no Algongquiano.

" Estudos pedologicos foram levados a efelto no

ano de 1964, pelo agronomo I.C. Falesi do IPEAN, ao  longo
da Estrada de Ferro do Amapa.

Er 1966 s20 realizados novos trabalhos, H.
Ebert, faz uma correlagao entre 8 Série Amapa e-as séries
Minas e Barbacena; Ackermann dedica-se & geologia e geomor-
fdlogia do Territdrio do Amapa, de carater regional; A. T.
Barbour desenvolve trabalhos éﬁbre-a laterizagao e sua con
sequéncia no relevo do Territorio Federal do Amaypa.

Pinalmente, nos anos de 1970, 1971 e 1972, a
CPRM realizou trabalhos na area sendo: a) Projeto Paru-Jari,
A.P. Neves et alii, 1972 - Investigagtes geoldgico~ economi
cas nas bacias dos rios Paru (rios Paru e Mapari) e Jari.
(rios Jari e Citaré), executando um levantamento geologico
e geoquimico; b) Projeto Macapé;Calgoene, F.P. de Carvalho

et alii, 1972 - amplia e desenvolve a coluna estratigrafica

proposta por Nagell, especifica diregdes tectOnicas  prefe

- 19



renciais, revela varias anomalias geoquimicas que  sugerem

sulfetos e cadastra as principais ocorréncias minerais. Es

tes trabalhos foram executados para o INIM.

3.8 ~ Agradecimentos

Agradecemos a 12 Cia. do 32 Batalhao de Fron

b

teiras, sediada na Coldnia Militar do Oiapoque, & Forca

Aérea Brasileira e a todas as entidades oa pessoas, que cola

boraram para o bom desempenho deste trabalho.

4. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

A regiSo conta com uma estagao metereologica,
localizada na Coldnia Militar do Oiapoque, em Clevelandia
do Norte (fig. 4).

| 0 clima é quente e umido, podﬁndo.ser classi
ficado do tipo Am, segundofKﬁppen,'uma'vez qﬁe apregsenta !
temperaturas anuais nunca inferiores a 18°¢C e éuas egtacoes
ndo muito bem definidas, uma caracterizada pela  estiagem,
denominada "“verdo", correspondente aos meses de junho a de
zembro e outra chuvosa "inverno", nos meses restantes do
ano (fig. 5).
As temperaturas médias anuais oscilam em tor

no de 249 e 269C, podendo a maxima atingir 36°C.

Por se tratar de drea proxima a linha do E
quador, apresenta uma amplitude térmica anual pequena, em

torno de 1°C.

Em duas estacoes hidrologicas da CPRM, insta

1adas na drea, registrou-se, em 1972, uma precipitagao meé

- 20
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dia mensal de 234,4 mm. A bibliografia especializada refere

que a precipitac@o anual varia entre 2.000 e 3.000 mm, 0

que enguadra a regifio entre as mais chuvosas do Brasil.O Te
ocime pluviométrico equatorial tipico € encontrado principal
mente em Clevelandia do Nbrte, com maxima precipitacao enm
janeiro e maio (Atlas do Amapa - IBGE, 1966).

A umidade relativa do ar atinge valores entre

76% a 97%, respectivamente, nos meses de outubro e junho
(Oiapoque).

Un interessante fator a se considerar também

& o vento gue sopra de nordeste durante O periodo de janei

ronmaio; com.yelocidade variando de 2 a 4 km/h.

4.2 - Vegetacao

'

A vegetagio que Tecobre a srea € tipica da

Hiléia Amazdnica, com acentuada presenga de floresta fecha

da, caracteristica dos climas quentes e umidos. Essa vegeta
c8o exuberante varia tanto no seu porte como na natureza
das especies, dependendo, principalmente, das mudangas da
topografia e do solo.

0 quadro fitofisionbmico regional, é represen
tado.por dois tipos principais de vegetacao: florestal, com
os sub-tipos, florestas de terra firme, florestas de varzea
e siriubais; e campestre, com os sub-tipos, cerrados, cam

pos limpos e campos de varzea (fig. 6).

4.2.1 -~ TFlorestas de terra firme

Abrangendo cerca de 80% da area, este sub-ti
po embora parecendo bastante uniforme em suz fisionomia, 1o
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calmente, constata-se que o relevo, assim como os solos, sao
capazes'de'imprimir mﬁdificagﬁeé'eﬁ seu aspecto. Esta fio
resta recobre o toﬁb de elevagoes e superficies mais regula
res sobre solos residuais, geralmente ferruginosos (lateri
ticos). & nessas dreas que se encontram as arvores de gran
--de porte é economicamente exploré?eis como madeira de lei
Entre elas, destacam—se 0 acapu (Vouqapoua'&mericana), caral
pé (Licania sp), cupiuba (Goupia glabra), matamata (Eschwei
leira sp), louro amarelo (Aniba sp), angelim (Hymenolibium
' sp), pau rosa (Aniba rosaedora), cedro (Cedrela sp), freijo
(Cordia sp), magaramduba (Mimuso sp) e castanheira (Bertho

lletia excelsa).

4.2.2 - PFlorestas de varzea

Nas vdrzeas sdo formados solos aluvionares |,
devido & deposicao e acumulo de material transportado pelos
rios, contendo grande quantidade de matéria orgénica, possi
bilitando o crescimento de grandé*variedade floristica.

A Titofisionomia nessas areas "baixas", carac
teriza-se principalmente, pela presenga de um macigo flores
tal que segue margeando os rios, com 20 a 25 m de altura
gr&ﬁde quantidade de arvores de raizes tabulares(sapopema),

presenca de lianas e de um sub-bosque arbusiivo, denso, que

miitas vezes obstrui a foz dos igarapés. Entre as espéciea
mais fregllentes podem-se citar: samauma (Ceiba pentandra) ,
andiroba (Caiopa guiasnensis), taxizeiro (Tachigalia panicu-
lata, Triplaris surinamensis e Pterocarpus sp), ucuuba bran
ca (Virola surinamensis}, muiratinga (0Olmedia maxima), MUy
muru (Astrécarium.murumuru), paﬁ mulato (Calgcoghxllum S pan
ceanum) e praculba (Virola paraensis).
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0 aspecto peculiar é a homogeneidade das  es

pécies e a tonalidade de verde mais claro. Beirando o0s cur

kil

]

sos d'dgua, existe uma vegetagao tipo hidréfila, formando

- |

sta vegetacio é constituida, — predominante

matas-galeria.
mente por palmdceas (buritizeiros), que se desenvolvem nos
locais mais umidos, onde o nivel freatico esta aflorando ou

préximo da superficie (freatofitas).
A.2.3 - Siriubais

Ocorrem formando um cinto litoraneo, sendo
ainda encontrados nos baixos cursos dos rios que chegam ao
oceano, até o ponto onde se faz sentir a influéncia da sall
nidade. Apresentam aspecto uniforme, contrastando com Os Ou
tros tipos florestais. A siriuba (Avicenia nitida), -ocupa
«olos de natureza coloidal, pobres em oxigénio, com  certo
teor de salinidade, sendo a espécle pioneira encontrada no

cabo Cassiporé e bancos de argila ao longo do litoral.
4.2.4 -~ Cerrados

Contrastando com & paisagem florestal, © .cag
rado & limitado pelos campos inundaveis entre os rios  Cal
coene e Amapa (porgdo sudeste), com predomindncia de  Xiri
dhcens, Ciperdceas, Eriocauldceas e Droseraceas. Os  cerra
dos amspaenses ocorrem hum relevo multo suvave, onde o 1inten
s0 ravinamento das bordas dos platds provoca curiosos aspeg
tos dendriticos. Geralmente os locais ocupados pelos cerra
dos, apresentam argila concrecionada, em adiantado processo
de degradac¢io. Magnanini, A.(1952), pregsupds a  presenga

de um lencol d'agua subterréneo muito profundo, pois & agua
- 23



de infiltracao ¢ muito pouca e ha formacao em toda a parte
de torrentes violentas e curtas.

Os cerrados situam-se geralmente junto a ma

L

ta, formando como gue uma transicdo entre esta e 0s campos

limpos.

4.2.5 ~— Campos 1impos

Formacdes campestres caracterizam-se pela au
F . r F 4
séncia de arbustos e arvores, ocorrendo cCOomo € mostrado em

mapa anexo, geralmente nos topos das suaves elevagoes da

planicie aluvionar. O solo apresenta-se com caracteres seme

F

1hantes aos dos cerrados vizinhos. A capa superficial e

composta de concregoes ferruginosas,pequenas € resistentes.

4.2.6 ~ Campos de varzea

Constituem & paisagem peculiar de campos 1

nunddveis sendo caracterizados pela presenga de guaramuranss

. ol . F r .
e maboas com predominancia de gramineas, bem destacavelis ao

longo do rio Curipl.
4.3 -~ Hidrografia

A alta pluviosidade é a'vegetagéo luxuriante,
tornam o quociente precipitag@o/evaporagao muito alto, acar
retando um aumento da umidade e o conseqliente surgimento de
grande numero de rios e igarapés. Raros.séo os igarapés que

secam totalmente, havendo sempre muitas areas Umidas, mesmo

r -
ne epoca de estlagem.

A regiao apresenta, aproximsdamente,1.570 km
de rios navegdveis por embarcagdes de pequeno porte,movidas

4 motor de popa.
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O rio Oiapogue representa o0 malor curso a’

|9+

gua, recebendo pela margem  brasilelra, grandes a
fluentes, tails com&: rios Pantanari, Cricou, Anotaie, Maru
pi, Iaué, Muturd, Tangararé, Mutaquere, Curinoto e Uagai
pein. Outros rios como Uagd, Cassipore e Cunani, Calgoge
ne e Amapa Grande, drenam a porgao leste da regiao.

As mares influenciam os principais rios aci
ma citados, ate as primeiras cachoeiras, estabelecendo des
niveis entre a preamar e baixamar em torno de 2,00 metros'
(verificado no rio Oiapoque), notando-se no rio Curipi (ex
tremo norte da area) deslocamentos de grandes touceiras de
mururé, portando-se como "ilhas flutuantes" da foz para as

cabeceiras e vice-versa (foto 12). A agua apresenta-se sa

lobra até aproximadamente 35 km da foz deste rio.

Foto 12 - Baixo curso do rio Curipl.
Deslocamentos da vegetacgio hidrofita
devido a efeitos da mareé.

Nas bacias trabalhadas destacam-se as

ca
choeiras Grande Rocha (foto 13) e Treés Saltos, no baixo e
alto curso do rio Oiapoque, respectivamente (fig. ‘“Tis PO

I
N
\J1



dendo, especialmente a primeira, constituir um potencial €

nergético, devido geu grande desnivel e volume d'agua. Se

| —

gundo informagoes obtidas no Servigco de Geografia e Esta
t{stica do Governo do Territdério Federal do Amapa, o poten

cial hidraulico seria de 300.000 cv.

Foto 13 - Cachoeira Grande Rocha

situada no baixo curso do rio O1a

poque. Vista parcial de umn  tre
cho.

Destaca-se ainda, na regiao, o sistema lacus

tre estendendo-se na diregao N-NE, bastante visivel na
imagem de radar, entre os rios Casslpore, Uaca e os  dois

ofluentes deste ultimo (Curipi e Urucaua), tornando a  Te

cifio circundante pantanosa e rica em vegetagdo hidrofita

(foto 14).

4.4 - Solos

Na determinacdo de relagoes entre solos e Ve
cetacao, os dados disponiveis apenas tem valor  limitado,

- 20



visto que nao foram feitas pesquisas de carater  puramente

ecologico (fig. 8)

Foto 14 - Baixo curso do rio Cu
ripi. Vegetacgdo hidrofita carac
teristica (aninga , murure).

Nos terrenos ondulados, com embasamento crisg
talino aflorante, ocorre como solo provavelmente mals im
portante, O Tatossolo—Vermelho-Amarelado, havendo possibl-
1idade de Tatossolos e solos Podzolicos Vermelho-Amarelaco.

A oscilacfo do mivel freatico, atuando proxi
mo a superficie, ocasiona uma drenagem imperfeita, com for
macgao de Laterita Hidromorfica ou Iatossolo Amarelo Cauli
nitico.

Nas varzeas, predominam os solos "glei" pou
co humico e "glei" humico, sendo turfosos nos igapos. Na
zona costeira ocorrem solos salinos e alcalinos.

Os cerrados, ocorrentes em estreltas falxas
do terreno baixo e arenoso, ao longo de rios ou sobre antl

gos leitos preenchidos de areia, ocorrem sobretudo em Pod

zols Hidromorficos.
= 27
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do. Podzolico Vermetho Amarelo rslevo ondulado.

”HE]] Laterita Hidromorfica, relevo piano. Solos Glcly. indig

criminodos.

-
1-‘-':-‘!-1

% Solos Salinos Costeiros indiscriminodos,reievo plano.

Fonte: DEPARTAMENTO DE PESQUISAS E
EXPERIMENTACAO AGROPECUARIA.

MAPA DE SOLOS ~ 1966

Lotossolo Amarelo, reieve ploano e suave onduiado. Laterito Hidromiﬂl;u,'.
reievo piano. Solos Glay Indiscriminados, relevo plano.

Lotossolo Vermeiho Amarelo (dominante), relevo ondulado e forte
ondulado. Podzolico Vermelho Amarglo {(subdominante), relevo /

onduicdo ¢ forte ondutado.

TA, JL ET ALII - 1974

'
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Atravessando rochas do Complexo Basal, O 10

Taue, afluente da m@rgem.direita do rio Oiapoque, apresenta

um perfil tipico, observado em barrancos € clagsificado
como Tatossolo argilo-arenoso amarelado, com 0OS seguintes

horizontes:

A, - CEspessura em t0rno de 20 cm, sumentando em  balxa

das e igapods.

Ay - Zona de transicio para o horizonte B, com Dpequena
espessura, tornando-se quase inexistente em alguns

perfis observados.

B - Congtituicao predominantemente argilosa, com peque
na percentagem de arela.

Acima do lencol fredtico apresenta coloragao

smarelada pela oxidacao, caracterizando assim sua

classificacdo. Este sub-horizonte tem espessura em
torno de um metro. Abaixo do lengol freatico, o ma
terial argilo—arenoso tem coloragao acinzentada,
com manchas irregulares amareladas. A espessura to
tal deste horizonte B, & aproximadamente dols  me

tros.

C ~  TFste horizonte ndo foi observado diretamente, pPOT
encontrar—se abaixo do nivel d'agua, porém em aflo

ramentos de rocha, apresenta-se com um nivel mais
arenoso, contendo fragmentos de rocha semi-decomn

postas, mostrando coloragac amarelo-esbranguigada.

Fm alguns locais encontra-se uma crosta late
~{tica bastante espessa, constituindo provavelmente o hori

zonte B de um paleo-latossolo.

0 médio e baixo curso do rio Urucausa apresen

ta solos zonais do tipo hidromérfico (cinzento), Humico,
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com predomindncia de argilas e bastante matéria organica de

composta, formando um manto, variando ate 10 cm, de colora

¢do cinza escura. Solo imaturo (Regossolo), desenvolve-se no
21+o0 curso do mesmo rio, coloracdo variegada, composigao

mais arenosa, refletindo a mineralogia da rocha subjacente

(Complexo Basal).

No baixo e médio curso do rio Curipi a predo

r

mindncia é de um Iatossolo areno-argiloso, gradando ao Lato

ssolo amarelo caulinitico, no alto curso.

5. GEOMORFOLOGIA

Na porcio norte do Territorio Federal do Ama

pd, parte da Folha NA.22-V, como pode ser observado nas 1ma
gens de radar, existem diversas formas de relevo, constituin
do desde paisagens totalmente planas, até superficies  bag
tante irregulares, cujas altitudes maximas atingem 600 m
(serra da Carupina). E possivel agrupar estas formas de re

Jevo em trés dominios morfoldgicos principais (mosaico 2 1):

Dominio da Planicie Costeira
Dominio Montanhoso a Sub-Montanhoso
Dominio do Macico Antigo

5.1 - Dominio da Planicie Costeira

Essa superficie representa aproximadamente

°0% da grea, constituindo-se numa zona de um modo geral,pla

na, com pequena inclinagdo em diregao ao mar. Sltua-se na

porcio NNE da area, com uma diregéo aproximada NW-SE, esten

dendo—se desde a foz do rio Oiapoque até olimite com a re

gido dos lagos, na cidade de Amapa. Esta regiao pode ainda

- 29
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MOSAICO N21 (RADAR) - Dominios morfologicos evidenciados na imagem.

A - Dominio da Planicie Costeira; regiao plana, pantanosa, constituida por sedi-
mentos inconsolidados. Altitudes maximas de 10m.

B - Dominio Montanhoso a Sub-Montanhoso; metabasitos (?) que sobresaem na/
Planicie Costeira, com altitudes que atingem ate 600m (M= Morro da Carupina).

C - Dominio do Macico Antigo; planicie desenvolvida sobre rochas gnaissicas da /
I,

qual sobresaem alquns inselbergs (E=Ponta da Estrela).
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ser subdividia em duas unidades morfoldgicas:

A primeira, mais proxima da costa, de um modo geral nao

possui altitudes superiores a 10 m. Essa auperficie ca
racteriza-se por ser pantanosa, desenvolvendo-se sobre
sedimentos inconsolidados do Grupo Para, que formam  um
capeamento pouco espesso sobre as rochas do Complexo Ba
sal, as quals afloram em alguns locais isolados, constl
tuindo pequenas "ilhas". Nessa area observam-se cordoes
1litoraneos separados. por depressoes alongadas, as quais,
nas estagdes chuvosas, convertem-se em lagos rasos . O
crescimento digitiforme dos cabos Orange e Cassiporé,evi

dencia um processo de sedimentacga@o atual ao longo da cosg

ta.

Podem ainda, ser incluidas nesta mesma unida

‘de morfoldgica as feigles topograficas baixas e alagadi

cas que ocorrem nas margens dos rios que drenam a area ,
como no rio Curipi, onde sao observados antigos leitos a

bandonados, denunciando seu curso original, havendo for

macao de lagos relacionados a estes paleo-canais ("Qx Bow

TLake").

Rasa porgdo do Dominio, preservada dos  efel

tos do intemperismo ativo no restante da area, deveria
’ r . . | . F 4

ser, em epocas geologicas mais antigas, o nivel base de

agradacao ou antiga plataforma continental.

Segundo King (1956), esses estagios erosivos
mais jovens, atuantes nas proximidades da costa, estao
relacionados ao ciclo Paraguassu.

’

A segunda unidade morfoldgica é representada por  peque
nos platds e morrotes sub-horizontais, gque ocorrem proxi

mo &ao0s rios Cunanil, Calcgoene e Amapé Grande, na POTgCaoc

-— ey L ot ~
E-SE da area. Sao elevagoes capeadas e guportadas geral
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mente por canga lateritica e gque nao ultrapassam altitu

des de 100 m. Essas formas desenvolvem-se, provavelmen

te, sobre litotipos do Grupo Para, de idade Terciaria/

Quaterndria. Essas superficies possivelmente, teriam si

do aplainadas pelo ciclo de erosao correspondente ao Ve

thas (L.C. King, 1956).
5.2 - Dominio Montanhoso a Sub-Montanhoso

Sob essa denominag@o incluimos o relevo  prog

minente, que ocorre na porgdo N-NE da drea, constituindo g

levagles isoladas, orientadas segundo uma direcao aproxima

da, NW-SE, com altitudes que variam de 200 a 600 m,ocorrendo
numa faixa intermedidria entre a Planicie Costeira e o Macl
co Antigo. O morro da Caruplna representa o ponto culminan
te deste Dominio (600 m), possuindo superficie plana, tabu
1ar e encostas ingremes, o que lhe confere um aspecto de me
sa. ElevacOes menores com & serra Tipoc (200 m), morros Uru
vi, Morcego etc., fazem também parte deste Dominio, morfold
gico, possuindo no entanto, superficies irregulares e encos
tas suaves, apresentando no conjunto um aspecto colinoso.
Crostas lateriticas, formadas a partif dos me
tabasitos que constituem essas elevagdes, atuaram como cama
das protetoras que preservaram essa superficie dos ciclos

erosivos subsequentes.

5.3 - Dominio do Macico Antigo

Formado sobre rochas do Complexo Basal, o Domi
nio. do Macigo Antigo € o que possul maior distribuicao,ocu

pando aproximadamente 70% da Folha. Na porgao norte apresen
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destacando-se alguns "inselbergs"”

e

ta—-se com um relevo suave,
. ’ . . .
(foto 15) constituidos litologicamente por gnalsse, cCOmMO

o caso da Ponta da Estrela ("Point D'Etoile')e outros de topo

n{mia desconhecida. Na parte centro-sul essa singularidade

de relevo € gquebrada, ocorrendo inumeras serras dispersamen

te distribuidas, destacando-se entre elas a da Lombarda, 0O

. Com Dbase

rientada grosseiramente segundo uma diregao NW-SI

na compartimentagdo do relevo, a qual e facilmente observa

vel nas imagens de radar, devido ao realce que as diferencgas

- . 3 . ' 4 .
de nivel oferecem, foi possivel subdividir este dominio mor

foldgico em duas unidades:
— Peneplanicie

— Macicos Residuails

Foto 15 - "Inselberg" com topo a
baulado e encostas ingremes for
mado por gnaisse. No topo obser
va-se vegetacdo herbacea.

5.3.1 - Peneplanicie

Ocupa a maior por¢do do Dominio do -Macigo Anti

oo, constitui uma superficie de erosao bastante disssecada e
20




possui elevagdes que atingem em média, 100 m de altitude. A

peneplanizagéio que atuou nessa area originou uma morfolo

cia mondtona, caracterizada por morros baixos, de contornos

arredondados e encogtas suaves.

Esparsamente distribuidas, destacam-se feigoes

conhecidas como "inselbergs” (foto 15), testemunhos comple
temente desnudados de manto residual. Tais feigOes sao indi
cadoras de niveis superiores de erosao e que foram preser
vados como conseguéncia de sua maior resisténcia aos  agen

tes erosivos. Dentre estas, destaca-se o morro conhecido CQ

mo Ponta da Estrela ("Point d'Ltoile"), localizado na  por

¢80 norte da drea, o qual péssui altitude aproximada de
500 m.

Toda essa feicado geomérfica acha-se  desenvol

vida em rochas do Precambriano, na sua maioria gnaisses, Cu
ja composicBo varia de granito a granodiorito, constituindo
uma faixa, limitada grosseiramente ao norte pelo rio Oiapo
que e por uma linha imagindria ligando a cidade de Oiapoque
3 Vila Velha. Ao sul, este Dominio estende-se até o limite

inferior da Folha.

0 estdgio atual dessa superficie & o resulta
do da atividade sucessiva de diversos ciclos geamorfolég;
cos que atuaram sobre a mesma. Inumeras cachoeiras, de até
10 m de desnivel (cachoeira Grande Rocha — baixo curso  do

rio Oiapoque), demonstram um franco estdgio de rejuvenesci

mento.
0 padrdo de drenagem predominante é  dendriti

co-arborescente, localmente passa a circular-concentrico
com vales encaixados em forma de V, como pode ser observado

no interflivio dos rios Oiapoque e Anotaie. Os cursos d'a

sua de segunda e terceira ordem estao geralmente associados
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o gonas de fragueza, resultantes da intensa tectonica rigi

da. que atuou sobre a area.

5.3.2 - Macicos Residuails

Destscam—se na paisagem geral do Macigo  Anti

z0, constituindo as maiores elevacoes observadas nesse Domi.

nioﬁgeomérfico. Distribuem-se, principalmﬁhte, na porgao SE
da, Folha, formando os divisores de deua dos rios que drenam
essa porcio da drea. Nesse Dominio, as elevagoes atingem
01 titudes maximas de 400 m (segundo Atlas do Amapa,1966),co

mo & serra da Lombarda, de direcao aprdximada NW—-SE, com re

1evo em forma de crista, bastante acentuado & abrupto (mo

saico n? 2).

Os macigos residuais desenvolvem-se principal
mente em rochas snaissicas e mais rarémente sobre rochas
oranodioriticas, como no flanco sul da serra da. Lombarda,
(Garimpo do Lourengo).

Em todo o Dominio, uma tectdnica rigida, teria

«ido responsdvel pelo intenso fraturamento observado, esta
belecendo uma densa rede de drenagem, que esculpiu 0 relevo
original, do qual seriam testemunhas essas serras de encog
tas egcarpadas. Os cursos d'agua desenvolvem-se principal
mente ao longo dos planos de fratura, com vales em forma de
V, bem encaixados, estabelecendo um padrao de drenagem den
dr{tico a- dendritico-losangular.

. Sobressaem, na topografla regional, feigoes a
longadas, constituindo relevog positivos. Apresentam-—se all
nhadas segundo uma diregdo geral N20°W, sendo congtituidas

por extensos digues de diabasio (mosaicon? 2),geralmente preser

vados por uma cobertura lateritica, formada 35 expensas da

- 34
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prépria rocha; em alguns locals essas feicoes acham-se trun
cadas, quer pela erosao fluvial, quer por fendmenos tectonico
ceologicos.

No conjunto, esses digues apresentam uma dis
tribuicao geral paralela a sub-paralela, sendo mals frequen
tes na porcac oriental, no dominio da peneplanicie, tornan

do—se mais raros para oceste.

6. ESTRATIGRAFIA

6.1 - Comentarios Gerais

0 quadro estratigrafico apresentado & repre

sentativo da porgao sul 4o macigo cratdnico das guianas e
baseia—se na seqliéncia estabelecida pela CPRM - Projeto Ma
capa-Calcoene (1972), a qual 4 adaptada de Nagell (1962),no
correspondente a parte central do Territorio Federal do Ama

pé, e de HANNFRIED, VASCONCELOS, D.N. e CASTRO, J. (1971), a

| -

presentada na nstratigrafia Preliminar da Bacia Sedimentar

3 Toz do Rio Amazonas" (Tabela VIII).

Si0 mapeadas rochas metamorficas de  idade

precambriana componentes do Escudo das Guianas, na sua PpoOxL
¢80 sul, como representativas da unidade mais inferior  de
toda a seqléncia. Tal situagao basal aliada a uma larga va-—
riedade de rochas de estruturas algo complexas, conduz 0S
sutores a uma designacdo, neste trabalho, de Complexo Basal
para essa associagao 1itoldgica de natureza infracrustal. '
Formam um conjunto constituido por gnaisses de composicao e
estrutura vafiével, migmatitos, ortoanfibollitos, rochas de
estrutura isdtropa tais como, granitos-granodioritos- quart
-0 diorito e, rochas do facies granulito.

Un espesso pacote de rochas me tassedimenta
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res predominantemente quartziticas, de balxo grau.metamérfg

co, com filitos grafitosos subordinados associados, ocorIrem

como corpos alongados, individualizados, em posigao estrati
ocrsfica relativa superior e, em discordancia ao Complexo Ba
sal. Na base deste pacote metassgdimentar observa-se a pre
senca constante de rochas ortometamérficas epizonais ou de
laies xisto verde, mais raramente da parte superior do fa
cies anfibolito, de natureza anfibolitica, com uma distri
buicdo regularmente uniforme. A esse conjunto de meta-quart
zitos, filitos e vulcdnica basicas associaday denomina- se
de metamorfitos do Grupo Vila Nova. Neste trabalho, em.capé
ter de reconhecimento, ¢ adotado o termo "grupo" para esSSes
metamorfitos, embora sem definir " formagoes" relativas a

unidades estratigraficas que compoem esta associagac e que

Em adicdo, comenta-se ainda que, pelo

parecem divisiveis.
fato da coluna proposta ser de natureza essencialmente lito
estratigrafica, a designagao de "grupo", em substituicgZo ade

quada ao termo "seérie", originalmente empregado, visa  uma

concordincia com o Cédigo de Nomenclatura Estratigrafica (A
merican Commission on Stratigraphic Nomenclature, 1970).
Atravessando rochas do Complexo Basal e do
Grupo Vila Nova, ocorrem COI'DOS intrusivos, tabulares sob
s forma de digue de distribuigao esparsa € direcao variavel.

Sao representados por rocha diabasico-gabroide, de natureza

easencialmente toleitica.

Os sedimentos continentais pertencentes ao

Grupo Para, sao arenitos ferruginosos, conglomeréticos, in

o

tercalados com argilas arenosas, brancas, apresentando as

vezes, concrecoes ferruginosas.

0 Quaternario é representado por aluvioes

preenchendo alguns vales.
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6.2 - Coluna ILitoestratigrafica Esquematica da Arca
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6.3 =~ Unidades Estratigréficas
6.3.1 - Complexo Basal
'6.3.1.1 — Distribuigao geografica

Esta unidade estratigréfica é a predominante, re
presentando cerca de 80% da area em estudo. 1 perfeltamen-—
te delimitével, em imagem de radar,por sua textura caracte
ristica. Seus tipos litolégicos fazem—se presentes em gquase
toda a Folhe, excecao feita 52 regiao costeira onde ocorre

o Grupo Para e rochas pertencentes ao Grupo Vila Nova.

Hedeleld — RelagEo de contato e Eosicio
namento estratigréfico

0 Complexo Basal apresenta-se na sua porgao este
nordeste, recoberto em discordancia heterolitica, por ro-
chas sedimentares terciérias—quaternérias do Grupo Para ,
cujo trago da superf{cie de contato pode, com relativa fa—
cilidade, ser delineada, a partir do uso das imagens de Ira
dar. No desenrolar 4oS trabalhos-de campo, tendo como Via
de acesso os principeis rios da regizno, o contato do Comple

. xo Basal com esses sedimentos cenozoicos, pode ser verificsg
30 no médio curso dos rios Calgoene e Cunani, no medio-bai-
X0 curso do rio Cassiporé e nos altos cursos dos ri1os Uagé,
Urucaué, Curipi e do igarapé Tipoc. No extremo norte, 0

contato pode ser observado no baixo curso do rio Oiapodque ,

principiando pela 1ocalidade denominada Ponta dos fndios.

Nas suas demais porgoes, o Complexo Basal sofre

descontinuidade, pelos préprios limites da folha.

0 contato do Complexo Basal com o GIrupo vila No

- * - - o r
va, € geralmente visualizado com base na delimitacao morfolo
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gica atualmente exibida pPOr esSsSes metamorfitos, como Tesul

tado do estudo interpretativo guando da utilizagao das ima

gens de radar.

Como as Areas interfluviais sio de dificil aces
s0, 0 traco da superficie de contato delimitadora das duas
wnidades em questdo, foi obtido pela contrastante morfologia
exibida pelas imagens de radar. Os trac¢ados irregulares, nao
retilineos, de configuragdo nfo padronizada, sao  indicado
res de contatos estratigraficos normais, nao impostos  por

. tectonica de falhamento, cuja configuracgao atual nao contro

1ada, é resultante de processo geomorfico e erosivo.

As rochas do Complexo Basal, sao Trepresentadas
por litotipos gnaissicos de variada compogicao, migmatitos
homo-heterogéneos, granulitos macigos e foliados e, secunda
riamente ortoanfibvolitos e rochas graniticas ("sensu lato"),
como representativos de um facies metamorfico variando  de
mnédio a alto grau. O Grupo Vila Nova é constituido por meta
guartzitos, filitos graritosos ¢ ortoanfibolitos actinoliti
cos (epizonais) basais,inerentes ao facies xisto verde na
seqliéncia do metamorfismo regional. Como se observa, a seme

. lhanca da Folha NA.22-Y, essas duas unidades apresentam ca
racteristicas litoldgicas e facioldgicas bem distintas, de
monstrando claramente, a existéncia de uma nitida e marcan
te "quebra" no gradiente metamorfico regional,interpondo-se
Ys duas seqliéncias, um intervalo de tempo separando distin
tos eventos. Tal superficie de eros@o é bem evidenciada nos
pontos ja anteriormente citados na Folha NA.22-Y, onde  se
observa os metamorfitos do Grupo Vila Nova sobrejacente dis

"

cordantemente & superficie desnudada do Complexo Basal. Fa

ce a ausencia de datagoes radiometricas, dificil torna-se,

qualquer tentativa para estabelecer-se en orde de grandeza ,

r X i ’
esse '"gap'cronologico,notadamente reconhecido em toda a area
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mapeada. Em concordancia com as caracteristicas apresentadas,

as rochas do Complexo Basal e Grupo Vila Nova, poderiam, res

pectivamente, ser consideradas como pertencentes ao Arqueano

e Algonguiano, numa aceitagao da primeira divisdo estratigrd

fica binaria precambriana, estabelecida para o Escudo Cana.

dense. Em adicdo, marcantes feigoes contrastantes  reforganm
as evidéncias j& citadas, em favor da existencia desse inter
valo entre as duas grandes unidades. Assim, O Complexo Basal

mostra uma seqliéncia litoldgica e estratigrafica pouco dis -

® cernivel, bem como inconspicuo relacionamento crono- espacial
entre os seus litotipos, enguanto os metamorfitos do Grupo
Vila Nova,exibem uma nitida seqliencia espacial entre 0S
seus componentes TrTochosos, tals como 0S anfibolitos basails,
filitos grafitosos e os gquartzlitos sobrepostos. Observa-se,
ainda, no Complexo Basal, uma superficie largamente penepla
nads como consequéncia de uma extensiva e prolongada denuda
cao, resultando numa topografia arrasada, nao direcional,ran
ddmica, sem predominio de alinhamentos rochosos, enquanto oOs
metamorfitos do Grupo Vila Nova contrastam dispondo-se exis
tencialmente sob a forma de serras alongadas e alinhadas sub

. paralelamente e direcionais segundo um "trend" quase invaria

vel NW-SE. Tais dissimilaridades, aliadas a uma abrupta des
continuidade na polaridade metamorfica, evidencilando, por
conseguinte, distintos graus deformativos, metamorficos e de
complexidade estrutural para as duas unidades, exacerba e
conduz a afirmacio da existéncia de uma discordancia.

£ fato comprovado que o Complexo Basal esteja
posicionado estratigraficamente abaixo do Grupo Vila Nova,
pois, se admitirmos como base tedrica, que a unidade mais
deformada e polimetamorfisada, deve ser a mais antiga, o Com

plexo Basal realmente representara o arcabougo infracrustal,

o embasamento regional. A ausencia, no Grupo Vila Nova,  de
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caracteristicas metassomaticas-granitizantes de resultantes

estruturas migmaticas, comuns as rochas do Complexo Basal ,
indica claramente uma formacio pos-granitizagao, posicionan
do—0 sobrejacentemente, e, como conseqliéncia Sbvia, uma ida

de mais jovem para o Grupo em questao.

0 contato do Complexo Basal com as rochas 1n

trusivas é brusco, exibindo marcante passagem abrupta em

franca discordincia eruptiva. Essa observagdo e bastante co

mum ao longo dos rios percorridos, tals cOmo OsS rios Arapa

ri, Cassipore, Calgoene, Varador, Anotaie, Cricou, Marupl,

Taue e seus tributarios.

6.3.1.3 — Caracteristicas litologicas

— (Gnalisses e migmatitos

O Complexo Basal € composto quase que na sua
totalidade, de gnaisses e migmatitos que variam em composl
c30, desde granito ("sensu strictu") a gquartzo-diorito (to
nalito). De uma maneira geral, essas rochas apresentam pro
nunciada foliacdo, com uma alternancia de leitos maficos e

rélsicos bem segregados, ocorrendo contudo em alguns pontos

estudados, litotipos vagamente isotropos e de carster algo

maciligo.

Gnaisses resultantes de processos metassomati
cos de intensidade variada, originaram estruturas tipilicamen
te migmatiticas, bem evidenciadas, principalmente ao 1longo
do rio Oiapoque.

Fncaixados nessas rochas e concordantes com &

foliacdo regional, ocorrem fragmentos de diques lrregulares
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de anfibolitos (rio Pantanari VW-R-15/16). O contato desses
netabasitos com a rocha encaixante é brusco e  conformavel;
<50 cortados por filbnetes acidos, de composicao igual as
partes leucocraticas que cCOmpoem OS gnalsses migmatiticos

adjacentes, evidenciando um "emplacement" pre—granitizacgao.

Fases anfibolitos sao geralmente foliados, de
granulacgao fina, compostos predominantemente de hornblenda e
plagiocldsio. Os gnaisses encaixantes, exibem perto do  con

+ato com os anfibolitos, faixas difusas de hornblenda, prove
nientes desses corpos resultantes da parcial e gradativa &

¢80 granitizante. Por serem as rochas basicas algo resisten

tes aos processos de substituigao netassomatica, observa-se
sinda "restitos" bem preservados, mantendo seus caracteres

texturais-mineraldgicos originais.

De maneira geral, onde existe no Complexo ]

1

«o] uma metassomatose potassica mais acentuada, ocorrem €S
truturas facoidals, em gque €SS5€S porfiroblastos feldspaticos
microclinicos s8o circundados por minerals maficos e cujo

pronunciado aleitamento e evidenciado pela disposicdo planar

paralela dos mineralis hornblenda e/ou biotita. Esta foliagao

também esta ligeiramente dobrada e fraturada, como conseqlién
cia da natureza ou comportamento algo plésticq§ do material

rochoso de deformacao.

Observa-se ainda, que em quase todos os aflo
romentos estudados, é comum a presenga de bolsoes dis+ribul
dos irregularmente, compostos de quartzo ou microclina. O
quartzo ocorre sob a forma anedral, € & microclina  apresen
ta—se como cristal rosado bem desenvolvido, euedrico, com

slanos de geminagio bem caracteristicos e fraturas irregula

res (foto 16). Estas concentragoes gquando sao compostas  de
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guartzo e microclina em cristais bem desenvolvidos, eXlbem
uma textura bem pegmatitica e sugerem sua formagao por pro

. L .
cessos de metassomatose silico-potassica.

Foto 16 - Rio Mutura. - Granito-
gnaisse, com porfiroblastos de
microclina bem desenvolvidos, coO
mo conseqgliencia de uma acentuada

metassomatose alcalina.

Veios de espessura centimétrica, de composi

c8o granitica e textura pegmatitica, sdo bastante comuns na

maioria dos afloramentos estudados. Como estes velos tem

a mesma composicao da rocha regional e as relagoes de conta

t0 com as encaixantes sao transacionais, ou marcadas pPOTr um

enriquecimento em maficos, admite-se que sejam originados

por processos de segregacao lateral.

As rochas que compoem o Complexo Basal, aflo

ram na maioria das vezes, sob a forma de extensos lageiros,
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que geralmente tém melhores exposigoes ao longo dos leltos

dos rTios. F freqliente na porgio sul da area, as rochas gnai
ssicas apresentarem-se como expressoes topograficas distin

tas ("monadnocks").

Tendo em vista a escassez e/ou falta de con
tinuidade de afloramentos, tornou-se impraticavel a delimi

tacdo de provdavel relagdo de contatos entre os gnaisses e

os migmatitos, sobretudo pelo fato de localmente, terem g1

do observadas gradacgoes entre si.

As rochas gndissicas migmatiticas, distribui

r o . .t . F - . F

das em guase toda a area, tem composigao mineraloglca varid
vel, com uma presenca bastante acentuada dos tipos biotiti

~ . . : . F
cos e ocorrencias maigs locais de tipos a hormblenda, geral

mente formada as expensas da biotita, como se observa nea

amostra 1156-VW-78 (fotomicrografia 1), em que cristais
de titanita localizam-se no contato entre ambos, gerados pe
la liberacido de titédnio da estrutura da biotita, quando da

transformacac.
330 de ocorréncia regional, litotipos consg

qientes de uma intensa metassomatose, solrida pelos gnals

ses onde gse congtatam variedades contendo desde inciplente

microclinizacio (granodiorito-gnaisse), até tipos contendo

Y

eristais bem desenvolvidos de microclina, dando a rocha um

carater porfiroblastico, localmente evidenclando egtruturas

gnaissicas do tipo oftalmica. Em alguns locals percebe-se a
presenca de estruturas migmatiticas do tipo "schollen", coO

mo no rio Oiapoque (foto 17), onde ha "restitos" paleossoma

ticos englobados por massa silico-potdssica de neoformagao.
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Fotomicrografia 1 - Rio Marupl
IN 100 x — Amostra 1156-VW-R-738 .

Observam-se os acentuados cristals
de hornblenda,desenvolvida as ex
pensas da biotita,sugerida pela
abundancia no contato entre ambas,
de granulos de titanita formados'
pela liberacao de titénio existen
te na estrutura da biotita,quando
da transformacgao.

Foto 17 - Cachoeira Cricou. Estru
tura migmatitica do tipo "schollen!



Os cristais de quartzo, normalmente  abundan
tes, ocorrem em formas xenobldsticas, geralmente limpidos .

Apresentam dimensdes variadas e seus eixos cristalograficos,
geralmente dispdem-se segundo a diregao geral da xistosida
de. Apresentam por vezes, forte extingao ondulante,microfra

turas devido aos efeitos dinamicos e formam agregados de

bordas suturadas. Esporadicamente, apresentam-se com algu

mas inclustes de biotita, como goticulas e formas vermicula

res, inclusas nos feldspatos, constituindo  intercrescimen

tos mirmequiticos.

A microclina nos tipos graniticos é abundan
te e chega a expressoes por firoblasticas, exibindo extingao
ondulante e, por vezes, lamelas recurvadas por efeitos dina
micos. Apresenta carater pertitico, com cristais limpidos e
no contato com o plagioclasio observa-se a formagao de  in
tercrescimentos mirmequiticos (fotomicrografia n? 2).  Nos
tipos rochosos granodioriticos e/ou pouco afetados por e
feitos metassomaticos, apresentam-se apenas em forma embrio
naria, com incipiente neoformacfo as expensas do plagiocla
glo.

Os plagiocldsios predominantemente sodicos, do
tipo albita-oligoclasio, s@o os feldspatos de ocorréncia se
cunddria nos tipos de composic@o granitica ("sensu strictu?)
onde se apresentam normalmente afetados por efeitos graniti

~ o ik « . . . ey e
gzantes e com alteracoes a sericita e argilo-minerais.Exibem

formas subidiobldsticas tabulares, geminacio polissintética
do tipo albita, com as lamelas recurvadas devido aos  efel
tos cataclasticos que atingem as rochas. Nas rochas ondis—
sicas, de composicBo granodioritica a quartzo-dioriticas, o
plagioclasio apresenta—-se bem mals abundante e desenvolvido

em formas xenobldsticas, tambem denunciando efeitos cata

clasticos.
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Fotomicrografia 2 - BSF-33- LP-
o5 x - Baixo curso do rio Iaue .
Granodiorito gnaisse. Desenvolvi-

dos fenoblastos de microclina com
visiveis intercrescimentos micro
pertiticos. Observa—se no contato
com o plagiocldasio, o desenvolvi
mento da mirmequilta.

A biotita e a hornblenda sao os minerais lame

r

lares mais freqllentes. Nos t1pos granito-granodioritos, ha
uma certa predomindncia da biotita sobre a hornblenda, que
8 chega a ter presenca acentuada nos quartzo-dioritos gnai
ssicos, exibindo sob formas de concentracoes ou nodulos com
inclusdes poiquiliticas de quartzo. Quando intimamente assQ
ciados, pode—-se obgervar a passagem gradual entre ambos e
o aparecimento de titanita, zircao e apatita como minerais
acessorios mais comuns.

£ comum as rochas da regiao, principalmente '
as que ndo escaparam a efeitos granitizantes,mostrarem COI
gcrande incidéncia, formagado de intercrescimento mirmequiti
0o no contato da microclina com o plagioclasio, observado
pela inclusd@o de quartzo sob forma vermicular nos plagiocla

sios. Estes intercrescimentos, aliados ao aparecimento de

formas vermiculares de guartzo e cristais embrionarios  de



microclina, comprovam o aporte silico-potassico de mobiliza

cao da agao granltlzante.
A551m.como os metabasitos anfiboliticos cita

dos anteriormente, restos paleossomaticos ou "inclusoes" de
paragnaisses sdo encontrados (mais raramente), englobados
pelas rochas gndissicas migmatiticas do Complexo Basal. Sa0
em esséncia rochas & biotita, hornblenda e/ou  piroxeénio.
Quando exibem uma maior complexidade mineraldgica e estrutu
ral, assumem natureza kinzigitica (fotomicrografias n9%s 3 e
4), bem caracterizada pela presenga de granada, cordierital
pinitizada e silimanita, e, por uma evolucdao textural, poli
fédsica, com cristais aciculares de silimanita exibindo com
primidas dobras de simetria isoclinal. Uma propriedade mar
cante nesses "restitos" metassedimentares, € a preservagao
do enriquecimento nos componentes fénicos Mg, Fe e Ca, ine

rentes as zonas desgranitizadas ou de granodioritizagao.

»  DEZ T4A -

Fotomicrografia 3 - Rio Marupli-
ILP 100 x — Amostra 1156-VW-R-52.
Kinzigito — Observa-se detalhe da
cordierita pinitizada nos paleosso
mas klnzlgltlcos ocorrentes nas Iro
chas granlto—gna1551cas— mlgmatltl
cas do Complexo Basal.
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" Fotomicrografia 4 - 1IN 25 X -
Am. 1156-FM-R-44-Kinzigito- Cris
tais aciculares de silimanita
mostrando comprimidas dobras de
simetria isoclinal como Trepresen

tativos de uma superficie S, pri
mitiva atravessada por fol}agﬁo

mals jovem S, , testemunhando de
formacoes polifasicas.

Muitas s8o as evidéncias que comprovam uma me

tassomatose de ambito regional, originando rochas de carac

el

o . . F 4 e . ~
teristicas migmatiticas. Entre essas as mals COIUNS sao
as constantes variacoes estruturais, composicionais  granu

-~

lometricas, aliadas a abundancia de paleossomas geralmente

conformaveis com o gnaisse encaixante.

£ algo comum a ocorréncia de estruturas "off
set" nas rochas do Complexo Basal, como se pode observar .,
principalmente, ao longo dos rios Olapoque (foto 18) e Cri
cou. Nesses locais, os diques estdo isentos de deformagoes
tectdnicas, preservando as caracteristicas de intrusao e
atravessando discordantemente, as encaixantes gnaissicas.No
médio rio Oiapoque, esses digues sao de natureza granito
aplitica, com uma espessura média de 30 cm, enquanto no

rio Cricou, os veios sfo essencialmente basicos (diabasio),
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mantendo uma certa retilineidade e espessura média de tres
metros. O padrao em ziguezague, sugere a principio algum
controle estrutural para o "emplacement" desses corpos, mo
tivado por uma descompressdo temporaria das rochas encaixan
tes, com conseqllente criagﬁo de condicoes, em que a pressao
magmgtica, favoreceu a abertura de fissuras compostas, ten
sionais, perpendiculares em si, com conseqtiente distensao .
Ou ainda, na época da intrusdo as rochas atravessavam um es
tdgio de deformacdo plastica, atuando sobre planos de ciza
lhamento, de orientag@o local sistematica em que a alta tem

peratura reinante, em relacao a baixa deformagao, propicia

ram um imediato anelamento ou recristalizagao. Este proces
so eliminou os efeitos de tensoes internas do material gra

nulado, pois ndo se observa atualmente nenhuma evidencia de
efeitos catacldstico-cizalhantes. As uUnicas observagoes gue
gugerem uma origem primaria, para essas formas em zlgueza

gue ('bffset"), s8o as bordas dos diques resfriados  brusca

mente, efeito observado pela fina granulometria, a ausencia

de deslocamentos ou marcas cizalhantes no plano "offset", e

%
a continuidade das principais fissuras ao longo dos aparen

tes planog de deslizamento.

Sabe-ge no entanto que, para o corretc entendi
mento dessas estruturas em ziguezague, seria necessario
tentar visualizar o comportamento vertical ou em  profundi

4

dade, 0 que normalmente ndo € possivel.
=~ Anfibolitos

Os anfivbolitos confinados ao Complexo  Basal,

sdo derivativos I1gneos de composig@o basica e se apresen

tam como corpos tabulares com espessura média de Y metros, em
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discordincia com as rochas granito-gndissicas-migmatiticas

regionais. Ocorrem indistintamente por toda a area, sem 10

calizacao preferencial.

Foto 18 - Rio Oiapoque. Bstrutura
em ziguezague ou "offset" em que
se observam diques de aplito gra
nitico,atravessando granitos  do
Complexo Basal e cujo "emplacement”
parece ser controlado por siste
mas de fissuras compostas.

A hornblenda verde é @ tipo de anfibdlio
predominante, apresentando acentuado pleocrolsmo € varia

cdes de tonalidade conseglientes as variagOes quimicas e es
truturais. Assim é que, em alguns tipes anfiboliticos, co
mo os representados pelas amostras Ri-11, 23 e 32,0corren-—
tes no rio Mutura, sdo observadas manchas  esbranquigadas
no interior dos cristais subidioblasticos de  hormblenda,
devido provavelmente a um enriquecimento seletivo central
em Mg e o consequente empobreclimento em Fe, originando ti

pos que se aproximam das variedades actinolita-tremolilta.

A maioria dos cristais de hornblenda, que
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@ @
ARNLTLTISE MODAL -TABETLA IV
SF-R-31 ‘SF-R—68 PE-R-28b|PE-R-37 |RL-R-11 |CP-R-70y HR-R-13b|VW-R-15

| Anfibdlio 40,52 | 43,21 | 45,91 | 14,00 40,99 | 56,80 | 61,42 83,10
Plagioclasio * 38,28 47,48 45,72 52,29 50,48 | 37,38 | 11,57 13,59
#Apatita 0,32 0,07 0,21 0,53 0,25 1,20 2,16 0,40

S SR U S S AR S —
rgifa%ita _0,6? * EFSB ___9,64 0,95___ - i O,?l | - ) 0,26
Biotita | 10,03 - 0,15 | 0,18 | 0,07 0,08 | 23,07 0,07
Quart%i - - - _Q,?O _LQ{?7___ ;0,4i_ 0,26 T 0,40
Opacos 0,12 0,21 5,03 6,94 7,76 0,11 - 1,85
Epidoto - 7,37 0,18 | 0,45 - 2,78 | = 0,26
Piroxenio 10,10 — 9130 | _2,10 - 0,22 1,78 ] ."0,07
Calcita ~ - 1,10 13,30 | - 0,15 ~ -
_(ilorita - - - - 1 = T T .

" r . ’, - b » . » . .
* 0 plagioclasio esta frequentemente, em parte, alterado a sericita e argilo-minerals.



compoem os referidos anfibolitos, exibem geminagao segundo
a lei de Carlsbad e produtos secundarios de alteragao, tais
como epidoto e clofﬁta fibrosa. Também comum € a presenca
de inclusoes de quartzo globular, fragmentos de feldspato e
titanita, como graos irregulares. Observam-se também, entre
os minerais essenciais, cristais de plégioclésio subi dioblas

ticos, com composigao variando de oligocldasio a andesina e

mais raramente labradorita. Fm alguns especimes nao foi pos
a{vel a identificacao cdmposicional, devido ao estado de al
teracdo bastante avangado. Como alteracdes mais comuns, Ob
cervam-se a sericitizagio e argilizagao, em proporgoes  va
rigveis e quando hd, em adigdo, a presenga de quartzo, epi
doto, clorita e calcita, uma tipica formagdo  saussuritica

pode ser observada.

Como mineral varietal ou acessorio, o quart
20 faz-se presente em forma de graos xenoblasticos, exibin
do extincao ondulante e de dimensoes variadas. A biotita,co
mumente em intima associagdo com a hornblenda, por vezes I
torcidess e alteradas a clorita, sugere processos combinados
cataclasticos—diaftoreticos.

Fntre os acessdrios gue marcam presenga Cons
tante, estao a apatita euédrica, titanita geralmente xeno
morfica e granulos Opacos (magnétita e/ou ilmenita).

Observa-se da andlise modal de alguns  des
ses anfibolitos (vide tabela), que a hornblenda € O plagio
~ldsio sio os constituintes principais, aparecendo piroxe
nio e biotita como secundarios.

Como Taros e esparsos graos xenoblasticos ,
ocupando preferencialmente os intersticios intergranulares,
o microclina existe como testemunho da incipiente dinfiltra

¢80 potdssica que atingiu a rocha.



Observa—se no rio Pantanari, a presenga de

diques anfiboliticos bem caracterizados, de granulag¢do me
dia, com evidéncias locais de acentuada recristalizagao ,
resultando na forma de desenvolvidos cristais de hormblen
da, com formas tendentes de idiomorfismo, ocorrendo em &
glomerados. Tals concentracoes, COMO represeﬁtando'ﬁutéliﬁ
tos" das Tochas igneas, constituem massas autoliticas  de
"hornblendito" e "diorito hornbléndico", pertencentes a0
prdéprio corpo do anfibolito , considerados como  produtos

de intensa segregacio metamorfica local e recristalizacgao,

a partir da propria massa anfibolitica.

Geralmente, os corpos anfiboliticos variam
de um lugar para outro, exibindo uma estrutura igotropa a
vagamente foliada, com bordas de brusco resfriamento, al
co relictuais e de granulagao mais fina, em oposicao as

suas partes mais centrais. A maioria desses digues nao PO
dem ser mapeados na escala do trabalho, pois tem largura

variando de 10 a 50 m. Alguns contatos disponiveis  para

medidas de orientacdo foram utilizados e das medidas o0bo1

da.s observou—se uma tendéncia geral para NNW-SSE, com mexr

. gulhos geralmente subverticais. Em muitos outros pontos da
area, observa-se apenas a presenga de blocos rolados. Do
estudo desses anfibolitos, conclulu-se & existéncia de pe
10 menos dois magmatismos de carater basico, intrudidos em
épocas distintas, representados por wxendlitos" ou paleos
somas anfiboliticos, anteriores a migmatizagao regional e
velos diques pos-migmatizagao (enfatizados neste capitulo)
com formas ainda claramente definidas, porém atingidas
por evento (s) tectonico (s) posterior (es).

Apoiado nas investigagles petrograficas rea

lizadas nesses anfibolitos, os mesmos sao considerados nes

te trabalho, como derivados de rochas basicas, Tface 0
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reconhecimento de texturas igneas primitivas, tais como

blastofitica a blagtosubofitica; a presenca de augita e/
ou titano augita como fragmentos relictuais no interior ou
associado a hornblenda:; a presenga de titanita, apatita
acicular e grﬁnulos'ilmeniticos ou magneto-ilmeniticos, co
muns como acessorios de tipos igneos, fazem cfer num lito
tipo de derivagdo igneo-basico, sendo conseguentemente con
giderados como ortoanfibolitos. Isto e cofroborado pelas
observacoes de campo, em gque € muitas vezes, visivel a sua
forma em corpos tabulares (em dique), atravessando a fo
liacio gndissica como um corpo perfeitamente individualiza

do, bem como a auséncia de transigao entre o gnaisse ¢ O

anfibolito.

—  @Granulitos

Fazendo parte do Complexo Basal, em assocla

c8o aos gnalisses e migmatitos, as rochas granuliticas S2.0
encontradas em locais restritos, nZo mapeaveis na  escala
do trabalho. Sao observados no baixo curso do rio Varador
e alto curso do rio Cricou, como partes arrasadas do emba
samento, e, provavelmente, representariam as rochas mals
antigas da area, com auséncia de caracteristicas. migmati -
cas, comuns nos gnaisses adjacentes. Neste relatdério, con
gidera-se o termo granulito, como referente a todas as IO
chas submetidas as condicdes fisico-quimicas, reinantes e
inerentes ao facies granulito, na sequéncia do metamorfis
mo dinamotermal; ou seja, representam o metamorfismo de
mais alto grau, do tipo catazonal, como definido por

Niggli, bem caracterizados por sua associagao mineraldgica

e feigoes texturais.
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As rochas granuliticas da area exibem simila
ri dades composicionais e de microfabrica, embora variando
levemente em grau 8e anisotropia. As rochas ocorrentes nos
rios Varador (HN-130) e Cricou (HN-45 e 46), sao de um modo
geral, equigranulares, de granulagao média e definidas como
tipos essencialmente dcidos e leucocraticos, com uma  2ssQ
ciacio mineraldgica, algo invaridvel, representada por
quartzo, feldspato e minerais maficos, tais como piroxenio,
e/ou anfibdlio.

0 quartzo apresenta-se em cristais de dimen
sSes variadas, formas xenobldsticas de bordas irregulares ,
aspecto amebdide e ocorre como graos individualizados e 1in

cluso nos feldspatos sob a forma goticular. No rio Varadar,
é comum o quartzo associar-se com o feldspato adjacente,for
mando um agregado granoblastico tipico das rochas granuliti
cas. Uma acentuada recristalizacao parece eliminar gradatl
vamente os efeitos de tensdes internas, assim é que, sua
extinc8o torna-se, em alguns pontos, fracamente ondulante e
otd mesmo ausente. O feldspato presente é a microclina mi
cropertitica (HN-45 e 46) e plagioclasio (HN-130) do  tipo
a1bita-oligoclasio. Clinopiroxeénio e anfibolio ocorrem  ge
ralmente em intima associagao. Biotita e clorita de altera
cdo, sao de quantidades subordinadas.

As rochas apresentam textura granoblastica
tipomorfa, em que cristais de quartzo e Tfeldspato (microecli
ns e plagiocldsio) constituem um agregado poligonal, aproxi
madamente isogranular. Alguns cristais de quartzo no entan-
to, desenvolveram-se mais gque os outros, com caracteristicas
porfirobldasticas, resultantes de uma recristalizagao  anor
mal e secunddria; uma prolongada recristalizagdo poés— tectd

r

nica, gerando um anelamento dos graos € bem observada.
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— Rochas 5raniticas

Rochas isotropicas, variando em composigao de

granito a quartzo-diorito sao encontradas, sem no entretanto
mostrarem evidéncias conclusivas, da natureza magmatica juve
nil, por diferenciacdo e cristalizac¢@o plutonica.

Faz excecdo a essa generalidade, a ocorreéncia
{sneo—plutonica do metagabro biotito-saussuritico, proximo a
margem direita do médio e baixo curso do rio Oiapoque, e  do
corpo granodioritico, as proximidades do garimpo de ouro  de
Lourenco, o qual pela presenca de mineralizagao aurifera,suge
re uma origem juvenil.

A descontinuidade das exposicgoes, obliteram °
as relacdes de contato, provavelmente existentes, quer sejam
bruscos ou gradacionais, entre os gnaisses, granitos e tonall

tos, os quais, nfo raros, afloram em forma de lajes e/ou mata

cdes, nos vales e cursos d'dgua. Em alguns casos  constituem
elevagdes de forma geométrica indefinida. Tais rochas  foram
inicialmente identificadas pelos'trabalhos de campo e final
mente classificadas, consoantes analises de laboratorio.

Neste relatdrio, o termo "rochas graniticag' &
utilizado num sentido amplo, englobando todas as rochas piu
tonicas isotrdpicas essencialmente quartzo-feldspatica , tais
como granito {"sensu strictu"), adamelito, granodiorito, tron
djemito e quartzo-diorito (tonalito).

L4

0 guartzo-diorito e menos freqlente do que
as demais rochas da familia. A presenga do quartzo € constan
te, igual ou superior a 10-15% definindo a natureza acida de
sses tipos, e a hornblenda, torna-se por vezes um mineral es

sencial. O indice de coloragdo € normalmente mesocratico, va

riando no entanto, com o percentual de hornblenda e biotita

gue comumente ocorrem assoclados.
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Os granitos ("sensu strictu"), predominam

guantitativamente sobre os tonalitos e ambas as rochas pos
suem textura faneritica, equigranular, variavel de média a

. r - . .
grosselra, e em casos esporadicos, apresentam-se porrirol -

des.
Andlises petrogrificas, possibilitaram iden

tificar propriedades particulares e relagoes geométricas dos

seus elementos constituintes. Em alguns exemplares, obser
vam-se granulos de quartzo, desprovidos de faces (alotrio

mérficos), microfraturados, pluridimensionais e em  alguns

casos, com aparéncia de esférulos disseminados nos cristails

feldspaticos (PE-R-57 - rio Anotaie). Em outrog especimes,O

quartzo exibe extingdo ondulante, fraturas microscopicas,re
sultantes das tensbes internas a que foi submetido, forma
agregados equigranulares com bordas de contato suturadas,den

teadas e de aspecto sacaroidal varidvel em fungao da inten

sidzde do esforgo cataclastico.

0 feldspato alcalino, representado pela mi
croclina, ocorre na totalidade dos afloramentos granito-gra
nodioriticos e em raros tonalitos, apresentando  contornos

. subdioblasticos, microfraturados por efeito de esforgos que

1he foram impostos. Percentualmente preponderante nos grani
tos, a microclina ocorre, Vvia de regra, como porfiroblastos
bem desenvolvidos, atingindo um alto grau de automorfismo.
Exibe plano& de geminagio polissintética, algo deformado,re
curvados em conseqléncia dos esforgos catacldasticos ja men
cionados.

0 plagioclasio, polissinteticamente gemina
do, exibe ao longo dos planos de geminacao, uma incipiente

microclinizacio. Sua composigdo € sodica, de natureza o0ligo

cldsica, e variados graus de alteragao para sericita e argl

lo-minerais podem ser oObservados.
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0 mineral biotita, na malioria das vezes, SE€

apresenta como diminutas palhetas de coloragao marrom  escu

ra, com distribuigdo cadtica, ou contornando 0S fenoblastos
feldspdticos e, em alguns casos, contendo inclusdes de  apa

t1ta.

A hornblenda se faz mais freqltiente nos t1

pos tonaliticos. Apresenta-se em cristals prismaticos bem
desenvolvidos, de coloragdo amarelo-esverdeada ou verde- ama

relada, contém inclusdes de apatita arredondada, de formas

subddricas com os planos de clivagem preenchidos com mate

rial opaco (Sxido de ferro ?). Em alguns pontos, observa-se
{ntima associacio ou interdigitamento com palhetas de bioti

ta, como se vé na amostra CP-R-99 (rio Oiapogue).
Esporadicamente, titanita, apatita e zircao
scorrem associados, formando, este ultimo, halos pleocroicos

aob a forma de inclusoes.

Em geral, a textura das rochas craniticas €
hipidiomérfica granular, com evidéncias de cataclase superinm
posta. Raramente, sdo caracterizadas por porfirdides, como €
representado pelas amostras 1156-SF-R-52 (rio Taue) e 1156
VW-R-36 (rio Mapari).

Os granitos predominam ao longo do rio Cri

cou, Irio Uaca, na estrada Olapoque-Calgoene € nas circunvizl

nhancas da cidade de Olapogue. Enguanto que os quartzo-diorl
tos (tonalitos), mais raros, sao restritamente encontrados !
20 longo do baixo e médio curso do rio Marupl (1156-VW-R-78).

Os granitos apliticos observados, sao compos
tos mineralogicamente de quartzo, microclina,albita, oligo
cldsio e biotita. A microclina é um mineral de formagao pos
terior e o plagioclasio sugere wra é¢poca de formagao bem

™

mais antiga, anterior, pelo menos, a época da ocranitizagao.
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A textura ¢ xenomorfa granmular, atingida posteriormente por

um leve metamorfismo cataclastico. Os minerals sa0 isogranu

lares e dispostos isotropicamente.

Fsasas rochas foram encontradas ao 1longo do

médio e alto curso do rio Oiapogue, alto curso do Tio Uaca

e rio Marupi.

Estudos petrograficos corroboram a suposigao

de que as rochas granito-tonaliticas de natureza isotropi
ca, ocorrem nos locais em gue 0S gnalsses sofreram fusao
parcial, permitindo relativa mobilizacdéo e secregao lateral
de alguns de seus elementos. Tsto resultou conseglientemente,
na aprecigvel homogeneidade da estrutura (massa granitica -
tonali{tica), nio obstante em alguns exemplos, persistam tra
cos sutis de estruturas foliadas, as quais resultaram do ar
ranjo planar sub-paralelo da biotita e/ou hornblenda, con -
cordante com o bandeamento gnaissico, revelando uma possi

vel continuidade estrutural.

Os mheleos homogéneos sofreram marcada agao
metassomatica, com predominancia de elementos potassicos, O
gue se concluil pela apreciavel quantidade de fenoblastos de
microclina neoformada. Cristais de quartzo envolvem mine
rais matriciais durante o seu crescimento, indicando apor
to de silica. A composicgio aproximadamente similar dos gra
nitos com as rochas adjacentes (gnaisses migmatiticos), su
cerem origem metamorfica metassomatica, em oposigao a  uma
provével teoria plutonica magmdtica primaria, que justifica
ria a formacao confinada desses COTPOS NO embasamento.

A gimilaridade composicional desses  litotl
pos com as rochas circunvizinhas, a falta de contato direto
com corpos igneos intrusivos, e a existencia de gradientes

de homogeneizacdo, tanto na estrutura como na textura, cons
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tituem os alicerces basicos para fundamentar a ideia de u

ma formagao me tamdrfica-metassomatica.

- Metagabro biotito-saussuritico

Um corpo gabréide ocorre no interfluvio Oia

poque-Anotaie, de forma aproximadamente eliptica, alongada

segundo NNW-SSE e de contato discordante com o gnaisse mig
matitico regional (mosaico n?% 3 ).
A ausencia de datagoes radiometricas, ate o

presente momento, estabelece um problema alnda em aberto
com relacio a idade de sua formagao. No entanto, admite-se
provigoriamente, uma idade precambriana para 0 S€U "empla
cement", face a sua intima associag@o as rochas iniracrus
tais atingidas conjuntamente por uma cataclase em escala '
regional, sugerida como ocorrida em periodo  precambriano
como se tenta demonstrar no cap{tulo de "rochas cataclég
ticas". Além do mais,se consliderarmos a deformacao sofri
da pela rocha gabrdide, como de natureza protoclastica, is
to poderd significar um sincronismo ao Gltimo evento  oro
genético registrado na area, € COmMO consequeéncia, dentro
dos limites de tempo reservado ao periodo precambriano.

Trata-se de uma rocha de caracteristica in
trusiva magmatica juvenil, de textura hipidiomérfica-equ;
granular maciga, CON efeitos deformativos superimpostos .°
Clinopiroxenio, anfibolio, plagioclésio e biotita sao 0s
componentes majoritarios. Os acessdrios mais comuns 580
a apatita, raro zircao e abundantes granulos opacos Xeno-
mérficos.

0 piroxénio constituinte € a augita, em

formas subddricas incolor a verde palido, de  pleocroismo
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fraco a ausente, exibindo geminacgao do tipo Carlsbad, acen

tuado zoneamento e fraca extingao ondulante. Contem no seu

interior inclusdes primarias de diminutos cristais de apa
tita,e secundarias, representadas por fracoes biotiticas e
hwornbléndicas. £ comum a existéncia de inclusoes de agulhas
opacas, em orientagzo paralela, porém, em mais de uma dire
¢80, gerando um agregado algo reticulado, como representati
vo de peculiar fendmeno de "schillerizagao".

| O plagioclésio ¢ representado por cristals
bem desenvolvidos, porém, na maior parte, sassuritizado, O
que oblitera em parte suas propriedades Sdticas. Exibe, comu
mente, geminagao polissintética combinada do tipo albita

Carlsbad, e nos especimes menos alterados, fol pogsivel a

determinacdo de sua composigao com o emprego da platina uni
versal. Da média obtida, conclui-se gque trata-se de plagio
cldsio cdlcico do tipo labradorita (Ab; Anj).

A biotita ocorre geralmente, coOmo desenvol
vidos cristails placéides, de coloracao marrom avermelhada ,
exibindo extincio fortemente ondulante e tragos dos planos
de clivagem recurvados, conseqliente 0s esforcos de defor
macdo. Sdo fregllentes as inclusoes de apatita e granulos
opacos ao longo dos planos de clivagem. Também comuns  Sao0
‘as microscdépicas agulhas de rutilo, em arranjo sagenitico ,
bem observado nas secoes tabulares. Principalmente ao longo
de suas bordas, alguns cristais apresentam tonalidades es
verdeadas, talvez, como testemunhos dos primitivos anfibo
lios dos quais derivam; quase Sem eXCegao,as segoes que exi
bem planos de clivagem recurvados, mostram uma acentuada
alteracio ao longo desses planos, com formacdo  secundaria
de vermiculita ou hidrobiotita, de propriedades oticas dis
tintas da biotita, sendo incolor'e.de.mais baixa birrefrin

géncia. A biotita altera tambem a material cloritico e
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epidoto.

A hornblenda raramente ocorre como cristals
bem.indiviﬁualizados, mostrando mais comumente uma interre
lacdo com o piroxénio do qual deriva. Apresenta um pleocro
ismo algo acentuado nos tons esverdeados; aiguns crigstals
em estado maior de cristalizagao, mostram Era0s relictos
de piroxenio original cOmO inclusao; quantitativamente,
& inferior aos demais minerais. A apatita, ao contrario dos
ordos de zircdo que sdo mais raros, € um mineral acessorio
freqliente, ocorrendo geralmente como inclusoes no piroxe

nio, anfibolio e biotita; sua forma euédrica, bem observada

em secOes basais (hexagonais) ou (prismdticas) alongadas.

Apoiado nas investigagOes petrograficas, con
clui-se por suas caracteristicas texturais-mineralogicas ,
ser o metagabro—biotito-saussuritico produto de cristaliza
¢50 magmitica primdria, de jazimento plutonico-abissal. FPa
ra a conclusao de sua natureza gabroide foram  utilizados,
oritdrios combinados, tals como indice de coloragao, natu

reza de minerais maficos e o teor de anortita do plagiocla
510.
0 gabro-biotito-saussuritico mostra clara

mente um interrelacionamento genético entre augita,hornblen
ds e +titano-biotita, talvez como produto de cristalizagao
magmatica tardia, a partir do piroxenio original. Sob a in

fluéneia de um leve metamorfismo aliado a processos de  al
teracdo deutérica, os plagioclasios exibem nitido  recurva
mento, intensa saussuritizagio e, como conseqtiéncia, um le
ve enriquecimento nos componentes albiticos (em alguns ca

v ol . - . ot . . 7’
sos o plagioclasio adgulre composlgao ligeiramente andesl
nica como Abgg Anyg. Assim, nZo seria imprdprio, para  0S
tipos possuidores de plagioclasio, com tendéncia  andesi
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nica, a designagao pouco freqllente de "epidioritos", consi
derando—-se em adigcao, & presenga'muito freqtiente de horn
vlenda e de abundante biotita. Como resultante de um certo

srau de rigidez mantido pelo corpo, oObserva-se existir ain
da a textura ignea original, somente modificada por possi
veis acidentes de leve cataclase;'ou deformacgao protoclasti
ca. A preservagao de tals textﬁras regsiduais, pode ser atri
buida ou favorecida ao baixo "stress" e temperatura,assocla
do a uma curta fase metamorfica que atingiu a rocha. Torna
. | se algo dificil saber ate gque ponto a anfibolitizacao e bio
tizacio seriam resultantes de uma fase {gnea por cristaliza
cBo magmdtica tardia, ou se produto de processo metamorfico,

imposgibilitando conseguentemente, uma visualizagao mais

clara da historia da rocha. O aspecfo textural-mineralogico,
sugere a intrusdoc do magma basico, quando a area em guestao
era alvo de episddios metamdrficos, com efeitos  deformatl
vos atingindo a rocha ainda durante a sua cristalizagao (pro
toclase),on evidenciado pelo carater deformado de seus  mine
rais, uma acho dindmica pés-orogenica superimposta ao COTpo
gabroide.

. Em realidade, nao ha um conhecimento satis
fatdrio dessa estrutura, onde alem do gabro biotito- saussu
ritico, ocorrem litotipos gnaissicos migmatiticos em asso
ciacio, bem representados por pequenos MOrros, observados
nas partes mais internas da estrutura, evidenciados na 1ma
gem de radar e comprovados no campo.

A relacdo estratigrafica entre esses tipos
rochosos, néo pode ser observada, mas admite-se a hipotese
de que 0 gabro biotito-gaussuritico, por sua propria crista
lizacdo plutdnica, estaria espacialmente sotoposto ao gnais

se migmatitico regional. Atualmente, suas partes aflorantes

ceriam uma conseqliéncia da aclo erosiva dos niveis gnaissi
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cos superiores, com preservagao de alguns testemunhos rocho
sos, tais como os'monadnocks" gnaissicos, no interior da es

trutura, representativos de relevos residuals ou superfi

cies nao reduzidas pela erosao.

6.3.1.4 —~ Aspectos 5e09uimicos

A dificuldade de acesso as pequenas  drena
gens no interfluvio Araguari-Mutura e ao rio Cunani,impossi

bilitou a obtencao de uma amostragem homogeneamente distri

buida em toda a area do Com}_ﬁlexo Basal.

0 comportamento dos elementos tragos em a
mostras de sedimentos de corrente mostrou acentuada influ
éncia das litologias maficas gque, sob a forma de enxames de
digues cortam a Folha NA.22-V em sua porgao mediana, COIm
direcio aproximadamente N-S. |

O cobre apresenta anomaliag gignificativas,

principalmente no rio Tajaui, associado ao zinco  (interfe

L

réncia analitica ?). No rio Cricou, e acompanhado pelo chum

bo.
. O chumbo possui alta densidade de teores

elevados, no rio Cricou, relacionado-se a cobre, lantéanio

e em menor escala ao itrio. Estes dois ultimos elementos
por sua vez, sdo representativos também no alto Curipi (apa

recendo nidbio associado). O lantanio ainda ocorre nos rios

Varador e Arapari.
0 cobalto e secundariamente o escandio, de

finem a zona de maior incidéncia das intrusivas basicas, 0

correndo nos rios Arapari, Varador e Cricou. Escandio em

teores altos foli determinado ainda nas cabecelras dos rios

Uacd e Oiapogue, sendo nesta ultima drenagem acompanhado por

~ 65



valores significantes de {ftrio, berilio e subordinadamente

niobio.

Foram determinadas assim associagoes de ele

mentos tracos gque retratam rochas alcalinas (pegmatitos ?)

no alto Curipi e interfluvio Curipi-Cricou; pegamtitos gra

niticos no alto Oiapoque; sulfetos hidrotermais ou Telaclo
nados a granitéides no rio Tajaui; rochas maficas nos Trios
Arapari, Varador e Cricou; sulfetos de metaig-base nestes
mesmos Tios e nas cabeceiras do Anotaie; e finalmente, exis

te a possibilidade de ocorréncia de sulfetos complexos  no

rio Calgoene.

As analises mineralogicas dos concentrados '
de bateia, demonstraram uma grande homogeneidade nas espe
cies detectadas, como um reflexo da monotona litologia pre
dominante. A ilmenita foi a mais freqllente e abundante. Og
guem-se O zircao, granada, epidoto e anfibolios. Andalusita
e silimanita sugerem um metamorfismo de medio e alto  grau
para as rochas hospedeiras.

0 principal mineral de importancia economi—
oo detectado foi o ouro, no rio Cassiporé. A monazita mante
ve—se em pequena percentagem em quase todas as amostras. No
rio Iaué, a pirita (limonitizada) esteve presente em  quan
+idade inferior a 5% do peso dos minerais pesados.

As andlises espectrograficas dos concentra
dos de bateis demonstraram que o Mo, Ag, Sb, As, Bi, Ti, W,
Sn, Cd, Sc, Zn e Zr, foram prejudicados pelos metodo anali
tico com refereéncia a faixa de sensibilidade e interferen
nias. Os elementos maiores (Fe, Mn, Mg e Ca) apresentaram '
teores normais. A maioria dos resultados apresentaram uma,
baixa faixa de variacdo onde destacam-se valores isolados.

No interfluvio alto Oiapoqueémnturé, observou~se resultados
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elevados de V,Y, Ia e Pb. No rio Curipl destacam-se O nio
bio e o lantdnio; no rio Marupi o vanadio; nos rios Taue

e Urucaus o cromo e o berilio.

6.3.2 - Grupo Vila Nova

6.3.2.1 - Higtdérico

Ackermann, F.L. (1948), denominou de "Série
Vila Nova" & um conjunto de rochas metamorficas precambria
nas (Algonquiano), intercaladas no "Complexo Fundamental" ,
estendendo-se desde o rio Vila Nova até o rio Oiapogue. Des
creve-as como intensamente perturbadas e dobradas com mergu
1hos aproximadamente verticals, € faz uma tentativa de cor
relacac com a Série Minas. Posteriormente, Nagell, R. H.'
(1962), cita a Série Vila Nova" ou nAmapa", subdividindo- a
nos grupos Santa Maria, Jornal e Serra do Navio, referente
a parte central do Territorio Federal do Amapa.

Scarpelli, W. (1962), considera a N"Serie
Amapsd" com algumas modificagoes da prévia seqliéncia de Na
cell, R.H., e a subdivide em Grupo Jornal (anfibolitos  ba
sais) e Grupo Serra do Navio (representado basicamente por
xistos e quartzitos). As rochas componentes desta seqliencia,
ocorrem principalmente nas baclas dos riogs Vila Nova, Aragua
ri, Amapari e outros.

Neste trabalho, propoe-se a designagao  de
Grupo Vila Nova a esses metamorfitos sobrepostos discordan

temente ao Complexo Basal, como justificado no item 6.1.

6.3.2.2 - Distribuicgao ceografica

As rochas metamorficas que compreendem este
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Grupo, situam-se na porgao nordeste da Folha, formando eleva
¢des como a serra Tipoc, morro Urupi, serra da Carupina, Pon

ta do Céu e outras de toponimia desconhecida.Caracterizam-se

por um relevo montanhoso, por vezes com superficies  tabuli

formes.

6.3.2.3 — Relagoes de contato e posi-

cionamento estratigrafico

0 Grupo Vila Nova esta estratigraficamente’

interposto ao Complexo Basal e Grupo Para, cujo contato infe
rior e superior, representam superficies de discordancia.Sua
delimitacdo com ambas unidades pode ser estabelecida com Te
lativa facilidade a partir do uso das imagens de radar. As

melhores exposiclOes situam-se ao longo dos rios Curipi, Uru

caud e igarapé Tipoc.

6.3.2.4 - Caracteristicas litologicas

A Seqliéncia Metassedimentar representativa

. do Grupo Vila Nova, encontra-se incompleta na regiao em apre
¢o, estando guase que exclusivamente representada pelos anfi
bolitos basais. Os litotipos metassedimentares, sao quartzi
tos e filitos grafitosos, muito pouco representativos em ex
tensio areal. Nao foi possivel uma separagao dos  metassedi
mentos em termos zoneograficos, considerando-se apenas um
metamorfismo do tipo baixo grau, como o atuante na formagao
dos metamorfitos. No decurso do mapeamento, nido foi possivel
também definir a posicifo estratigrafica dos gquartzitos em
relacgdo aos filitos, embora ambos, representativos de teste

munhos metassedimentares, mostrem claramente relagoes de so
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brejacencia aos anfibolitos.

Os quartzitos estfo localizados nas  partes
superiores dos morrdtes que compSem o conjunto denominado T1
poc, e sdo caracterizados por manchas ou nodoas ferrugino
sas, provenientes da decomposigao dos granulos de oxidos de
ferro (hematita e/ou magnetita), dque ocorrem disseminados por
todas a rocha. Variam enormemente em coloragao, desde branco,
cinza avermelhado, até tipos cinza esburo, dependentes do te
or de magnetita existente. Os filitos sio de coloracgfo cinza
escura e de natureza gratfitosa, com xistosidade pronunclada.
Observacdes detalhadas, mesoscopicas e microscopicas, mos
tram olaramente a existéncia de duas superficies S (S e Sy),
como indicadoras de metamorfismo polifasico.

Os anfibolitos estao situados na base do
Grupo, com representativas exposicOes nasserras Tipoc, Caru

pina e Urupi e sdo produtos do metamorilsmo regional que &

| e

tingiu antigas rochas igneas basicas (fotomicrografia 5).
xibem pronunciada xistosidade, cranulacdo extremamente fina
e coloracdo verde escura. Anfibolio e plagioclasio sao seus
principais componentes minerais. O anfibolio apresenta carag
teristicas de actinolita-tremolita, em cristalis de pequenas
dimensoes e orientados segundo'uma direcao preferencial. O
plagiocldsio possul composigao aproximada oligoclasio-andesi
na. Epidoto e quartzo sdo constituintes minoritarios,porem ,
seralmente presentes. O guartzo e facilmente confundivel
com 0OS plagioclésios, quando estes nao se apresentam gemina-—
dos, devido a uma granulometria extremamente fina e de difi
cil poder Obtico resolutivo. A designagao de hornblenda ou
scotinolita xistos, ndo seria impropria para esses anfiboll -
tos que mostram pronunciada xistosidade. A textura exibida

é geralmente nematoblastica, cranonematoblastica e decimili-
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métrica.A titanita e apatita sfo os acessorios mais comuns.

. DEZ TaAA (o)

Fotomicrografia 5 - Serra da Caru
pina - Anfibolito - LP 25 x. As
pecto dos anfibolitos  actinoli-
ticos como produto epizonal de
vulcanicas basalticas e represen

tativo do Grupo Vila Nova.

Uma série de evidéncias, tais como a ausen
cia de minerais calcicos, diopsidio e calcita, a  presencga
constante de epidoto e titanita, uma associag¢ioc mineralogi
ca simples e invariavel, num arranjo textural algo  homoge

~ . . - . i .
neo, sao indicativos de uma origem ignea para esses anfibo-

»

litos, cuja formaclo é inerente as condigdes fisico-quimicas
reinante no facies xisto-verde.

Através do método da dispersao da birrefrin
géncia, esses anfibolitos actinoliticos, epidotiferos e epi
zonals, apresentam idades entre 420 e 430‘M;A., sendo estes
dados referentes a época da formagdo da actinolita e epido
to,em correspondencia ao metamorfismo regional Caledoniano.
A presenca de andesina e titanita sugere processo isoquimg_

co de transformacio mineral e uma natureza metabasitica pa
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ra esses anfibolitos. Como nao revelam indicios de polimeta

morfismo granitizante, anterior ao de condicoes eplzonais
que os formaram, atribui-se aos basaltos originals, como
sendo provavelmente, meso—-Proterozdico , cujo derrame OscCl
1aria em torno de 850 M.A., conforme foi constatado para
ocorrencias de Minas Gerals, no caso de certos anfibolitos

recortando metamorfitos da Série Minas, correlascionavelis ao

Grupo Vila Nova.

o ‘ 6.3.2.5 — Reconhecimento geoquimico

A restrita ocorrencia do Grupo Vila Nova na

da area, representada apenas pela sequencia basal

Lt

porgao N
(orto—anfibolitos), foi detectada através das analises geo
quimicas de sedimentos de corrente nos rios Urucaud e medio
Curipl.

Fortes anomalias foram apresentadas pelo va

n4dio no rio Curipi, com niguel, escéndio e cobalto, Trela

cionados, engquanto que no Urucava, predominou nigquel e coO

balto.
. A associacao geral, portanto, & tipica de

rochas plutdonicas maficas.

6.3.3 - Rochas Intrusgivas

6.3.3.1 — Distribuicdo geografica

Y

Como se observa nas imagens de radar e nas
verificacbes de campo de varios corpos, uma multitude de
diques de diabasio concentram-se, preferencialmente, na par

te nordeste-sudeste da area, cortando o Complexo Basal e me

tamorfitos do Grupoc Vila Nova. Esses COI'pOS sa0 extensos,em
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disposicao paralela a sub-paralela, com orientagao geral

NNW-SSE. Ocorrem com malor freqieéncia no trecho compreen

dido entre os rios Uaga e Anotaie.

6.3.3.2 - Caracteristicas 1itologi—

CasS

il —

As rochas intrusivas ocorrentes na area,sao
de composicio bdsica, bem representadas pelos extensos e
sbundantes corpos tabulares, discordantes, de natureza dole
r{tica—toleitica, conforme observagoes petrograficas. A es
pessura dos corpos varia de 30 a 100 metros e 0S contatos
com as encaixantes, quando visiveis, s&@o bruscos, nao defor
mados e algo retilineos. Como a maioria dos afloramentos
da regido, nao apresentam boas exposicoes, devido ao espeg
so mento de intemperismo, utilizaram-se 0S5 POUCOS contatos
vigivelis, para a obtencao de medidas, com objetivo de detelr
minar suas direcoes. Dos valores obtidos, uma direcao geral

NNW-SSE, mostrou-se em concorddncia as observagoes radar

oramétricas, comprovando consequentemente, que 0S digues ba
sicos, encontrados nos trabalhos de reconhecimento, fazem
parte do enxame doleritico, notadamente concentrados na por

c30 nordeste-sudeste da area trabalhada.

Beses corpos apresentam, de um modo geral ,

uma certa homogeneidade textural, granulometria meédia a gro
sseira, equigranular, coloragao escura caracteristica,e es
trutura maciga. A textura exibida, geralmente varia de ofi
tica a subofitica tipomorfa, inerente 208 diabasios, com u
ma granulometria variando desde cabréide até aproximadamen-

te basdltica. Essas suaves diferengas granulometricas e

texturalis variam das margens para o centro 4o mesmo COrpo .

Mui raramente, observa-se uma textura porfiritica,como  no
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diabasio ocorrente no rio Oiapoque (CP-93), em que fenocrils
tais de plagiocldsio saussuritizados, est@o imersos numa ma

triz mais fina, em arranjo subofitico. Os tipos equigranula
res que sao os predominantes, podem ser representados pelas

amostras HN-58 no rio Cricou, SP-58 no rio Iaue, VW-87 e

101 no rio Marupi e CP-41 no rio Orapoque.
Augita e labradorita sao os elementos mine

rais predominantes e representam, na majioria dos especimes,
mais de 90% da composigao global.

'Os cristais de augita, geralmente sao de

forma subédrica, incolores a levemente rosados, de pleocro
ismo fraco a ausente, inalterados, porém, raramente mostran
do efeitos deutéricos, com formagdo secundaria de uralita .
Alguns cristais exibem geminagdo do tipo Carlsbad e zonea -
mento normal, facilmente observados. A uralita, guando Dpre
sente, forma-se ao longo da periferia dos cristais de augl
ta. O plagiocldsio, sempre ripiforme, é do tipo Ilabradori
ta, com geminagdo polissintética do tipo albita, por vezes,
combinada albita-periclina e, apresentando parciral altera
cdo a sericita e argilo-minerais. O gquartzo comumente esta
presente como um mineral acessorio, ocorrendo COmO cristais
individualizados ou associados ao feldspato, formando inter
crescimentos microgrdficos tipicos; sua localizagdo €  nos

’ '4 . .
intersticios intergranulares.

O carater nao deformado dessas  intrusivas
indica um "emplacement" pés-orogeénico, mantendo nas caracte

risticas originais, texturais e mineraldgicas dos tipos 1g

neos. A média de 8 (oito) determinagdes, na amostra EV-R-IO,
pelo método de dispersdo da birrefringencia, deu uma idade

de 103,7*6,4 M.A., o que corresponde ao Cretaceo Médio .

embora se admitam variacdes de idade para os inumeros di

’ .
ques basicos.
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6.3.4 — Grupo Para

6.3.4.1 - Historico

Deve seu nome ao Estado do Para, Kraatz-Kos

chlau e Jacques Huber (1900), trabalhando na foz do rio FPL |

rabas, empregaram o termo norés do Para!y quando da  descri

cio de uma segao. Katzer (1903), pesquisando na desemboca
dura do rio Amazonas, chamou 'arenlito Parsa", aos clasticos
cenozdicos encontrados. Oliveira, A.I. & Leonardos, 0. H.
(1943), denominaram Formagao Pars, as areias e argilas are
nosas, com blocos e nédulos de arenito ferruginoso, — jacen
tes sobre a Formagao Pirabas. Tal denominacao caiu em desu

so por estar incluida na "Formacao Barreirast

Bm trabalho apresentado no Congresso Brasl
leiro de Geologia (1971), Hannfried Schaller, Djalma N. Vas
concelos e Joel C. Castro, propuseram o termo Grupo Para, pa
ra designar a seqliéncia de cldsticos ocorrentes na desembQ
cadura do Irio Amazonaé, estendendo—se sobre a plataforma '
continental brasileira, do Pard ao Amapa, de idade mioc%ni_
ca e holocénica. Foi dividido em duas formagoes: uma argilo

sa basal — Formacgado Pirarucu, e outra arenosa, sobreposta -

Formacao Tucunare.

6.3.4.2 - Distribuicgao geografica

A ocorréncia desta unidade perfaz aproxima

damente 15% da area, situa-se na porgao nordeste da Folha,

compreende os cabosOrange, Cassiporé e baixos cursos  dosS

rios Curipi, Uacga e Cassipore.



6.3.4.3 — Caracteristicas litoldgicas

[

Considerou-se pertencente a este Grupo toda

a faixa sedimentar costeira. Em superficie, sao arenlitos fe
rruginosos, conglomeraticos, intercalados com argilas are

nosas brancas, mosgueadas ou de coloracao escura, devido &0

aocumulo de matéria organica. Em sub—superficie, gedlogos da

PETROBRAS, descreveram & secao-tipo no Pogo Amapa Subnarino

ne 1 (1-APS-1), na plataforma continental norte do Brasil,

localizado a aproximadamente 420 km NNE de Belem.Propuseram

também, sua divisao em Formacao Pirarucu (inferior)e Tucuna
ré (superior). A primeira composta de folhelhos higroscopicos
cinza esverdeados, com intercalagoes 1rregulares de cama
das de areia grosseira e rarissimos leitos carbondaticos. As
«ociados a esta litologia basica, encontram-se alnda  agre
gados de argila verde oliva, glauconiticos. Na base,  ocor
rem seixos de folhelho. A Formagdo Tucunare, sobreposta a
Pirarucu, compreende arela amarelada quartzosa, subangular
a granular bastante grosseira, de selecdo moderada. Dissemi

nados, acham-se raros gréos de fragmentos de rocha, silex

e feldspato. Leitos arglilosos s30 esporadicamente encontrg

dos.

'ste Grupo, na segao tipo onde fol descrito,

exibe uma espessura de 1.900 m, sendoc que a Formacao Pira

rucu tem 700 m e a Tucunare, 1.200 m.

Pelo comportamento estratigrafico observado
esta unidade trunca os sedimentos das formacoes subjacentes
(Maraié e Amapa). Suas maiores espessuras localizam-se &

leste, adelgacando-se bruscamente em direcio a costa (W).
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6.3.5 — élpviﬁqg

#

S50 representados por sedimentos clasticos,

incongolidados, de sranulometria varidavel desde argila até
cascalho. Sio bastante expressivos em area, ocorrendo prin
cipalmente na falxe norte-nordeste, recobrindo extensas bal
xadas inundaveis, onde predominam os, depdsitos de argila sil

tica. Em menores Proporgoes ocorrem também, nos vales — dos

rios, constituindo os depositos aluvionares inconsolidados
je areia e cascalho, geralmente enriquecidos de materia or

génica, denotado pela coloracao escura.

6.4 -~ Rochas Cataclasticas

0 metamorfismo dinamico & bem evidenciado

pela abundancia de rochas catacldsticas, claramente defini
das no estudo petrogrifico. E observado com mais  freqléen
cia nas rochas do Complexo Basal, e mais raramente nas 0
chas do Grupo Vila Nova.

Os termos cataclasito e milonito, sao defi
nidos neste trabalho, com.baéé principalmente nos criterios

texturais-petrograficos e considerando—se a relagao exis

tente deformagdo e recristalizacéo. Esta ultima esta inter
relacionada aos processos de neoformacao e pode, em alguns

casos, evoluir a tipos blastomiloniticos como o gque ocorre

no rio Anotale.

Os cataclasitos e milonitos s@ao geralmente
qemelhantes, diferindo entre sl apenas pela natureza da ma
triz, nao foliada e foliada, respectivamente. Convem salien
tar gue, nas zgonas de falha, Adiferentes tlpos ocorreil, talis

como cataclasitos e milonitos, gradacionals entre s1 e sSg
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paraveis somente por uma escala adequada. Dependendo da in

’

tensidade dos processos mecanicos, € possivel em alguns ca

sos, determinar-se a natureza da rocha original, gue pode
ser variavel e indistintamente atingida pela cataclase.

Fm alguns casos, as rochas cataclasticas

afo de dificil caracterizagao no campo, sendo identificaveis
somente em estudo microscépico; por estarem intimamente Te
l1acionadas a falha ou zona de falha, ocorreﬁ.em. estreitas
faixas, geralmente ndo delimitaveis na escala do mapeamento,

porém definindo zonas de "gquebras" estruturals.

As falhas ou zonags de falhas, sao evidencla

das por rochas catacldasticas que definem e limi tam certas

anomalias lito-estruturals, tals como: mudangas abruptas
nas atitudes de foliagdo, comumente observadas nas rochas
do Complexo Basal (Bacia do rilo Oiapogue); presenga de  di
ques basicos preenchendo planos de falha.

A textura das rochas cataclasticas é bastan

te heterogénea e varia de acordo com as sSuas propriedades me

cAnicas. 0 esforco afeta, de distintas maneiras, os  diver

«os silicatos das rochas polimineralicas.
As rochas cataclasticas sao, predominante

mente "eraniticas" em composigao, COMO consegliencia da 1lar
o distribuigao areal de rochas do Complexo Basal,resultando
na presenca constante e coerente,do ponto de vista mineralod
gico, de quartzo,feldspato e mica,cujas propriedades Oti
cas dadas a seguir, servem para a quase totalidade dos espg
cimes analisados. |

Os cristais de gquartzo ocorrem COmMO graos de
forma xenoblastica (fotomicrogratfia 6), formando  agrega
dos granulares, por vezes individuallizados,CON tendencias
porfiroclésticas, bordas de contato denteadas,suturadas, de

aspecto sacardide,ou ainda como cristals estriados,com sua
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maior elongaciéo disposta paralelamente a uma direcao  prefe

rencial. Exibem forte extincao ondulante e fraturas micros
cépicas; nos pontos onde 0S Processos construtivos recrista
1izantes sao acentuados, observa-se uma perda parcial dos
ofeitos de tensdes internas, cuja evolugao conduz aos T1POS
blastomiloniticos (RL-15 - rio Mutursd). Os feldspatos S2.0
eggencialmente a microclina e O plagioclésio sodico, em pPro
porcdes varidveis nas diversas amostras e com desenvolvimen-
to mirmequitico no contato entre ambos. Sao de formas  angu
lares a irregulares, tornando-se mais arredondados nos espe
~{mes mais atingidos, como efeito de uma mals intensa defor
macio, como se observa nos milonitos de tendéncias ultramilo
niticas (rios Taué e Anotaie). Apresentam-se fortemente — mi
erofraturados, com extingdo ondulante, lamelas de geminagao'’
curvadas e microfalhadas e parcial sericitizacao e argiliza-
cio nas amostras menos alteradas. AO contrario do quartzo
gue se guebra pOT fraturamento, os feldspatos 880 notadamen
te mais resistentes aos processos mecdnicos, o que caracteri
z5 & sua ampla ocorréncia nas rochas, sob a forma de porilro
clastos, circundados por uma matriz finamente granular, ge

ralmente quartzo-feldspatica (pequenos graos oriundos das

faces e vértices dos cristais euddricos e subedricos origl

el

nais), com variaveis graus de recristalizacaéo. Entende-se que
na ampla escala de intensidade da deformagao mecanica, a as
sociacio quartzo-feldspato, por sua estabilidade guimica,nao
sofra transformacdes composiciondis, o que atesta a sua fre

quéncia nas rochas.

A biotita & o mais facilmente  deformavel,

contornando os porfiroclastos e dispondo—-se ao longo dos pla
nos de escoamento. Observa-se existir durante & cataclase,mu

dancas quimicas nas biotitas, com liberacdo de ferro e tita
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nio e consequente formagao de magnetita e titanita respecti

vamente, e gque sao confinados a matriz.

Fotomicrografia 6 — Rio Taue - NX
o5 x — Amostra 1156-SF-49b - Milo
nito. Cristais xenoblasticos  de
quartzo em agregados granulares, de
aspecto sacaroide. Os cristais meb
res apresentam extingao ondulante.

Os cataclasitos e milonitos sao  particular
mente encontrados nos rios Iaué, Mutura, Oiapogque, Mutaque

S r
re e Uaca.

Exaustivas observacoes petrograficas, na a
rea da Folha NA.22-V, permite estabelecer a existencia  de

uma cataclase em escala regional ocorrida em periodo Precam

briano anterior a deposicdo do Grupo Vila Nova. Tal suposi

c30 mostra alguma consisténcia quando se observa que o0s me

tamorfitos do Grupo Vila Nova, ndo exibem tao extensiva e

continuamente, as caracteristicas e deformagdes dinamicas,
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como ag apresentadas pelas rochas do Complexo Basal.

#

7. GEOLOGIA ESTRUTURAL

7.1 - Comentarios Gerais

0 presente estudo tenta definir a confilgura

cdo geral das feigOes tectonicas existentes na area.

Importantes informagdes, obtidas atraves  do
Projeto Macapa-Calgoene, convénio DNPM/CPRM, foram utiliza

root - . P . - F 4
das em razfo da coincidéncia de determinadas areas pertencen

"

tes & este Projeto e ao Projeto Norte da Amazlnia.

Os padrdes estruturais, observados atraves de

imagem de radar e relagdes de campo, consistem de  Ifraturas
(juntas e falhas) e foliagOes, relacionadas ao  polimetamor
fismo regional que atingiw, durante o Precambriano, as To
chas do Complexo Basal (granito-gnaisses e migmatitos, essen

cialmente) e as da segliéncia metassedimentar sobrejacente

(Grupo Vila Nova), situando-se estas rochas no Escudo das

Guianas. Intrusdes, principalmente hipoabissais, de  origem

basica (diabasio), ocorrem sob a forma de dique.

As observacgoOes basearam-se nas correlagoes de
cunho lito-estruturo—estratigraficas, entre esta area e a si
tuada mais abaixo (Folha NA.22-Y). Isto em virtude das  mes

mas apresentarem similaridades no relacionamento geral dos

eventos tectdnicos ocorridous, conforme a comparagdo da or

dem de grandeza dos resultados obtidos, na gual usaram-—se OS
v ul . ’ . 4 x

mesmos criterios analiticos, bem como nas caracterlsticas Pe

trogenéticas observadas.
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Rochas e sedimentos inconsolidados Terciario/

quaterndrios, relacionados ao Grupo Para, localizam-se  em
baixadas, principalmente nos cursos inferiores das bacias
de drenagem e as proximidades da linha da costa.
Obtiveram-se em campo 1.280 medidas de atitu
des de fraturas no Complexo Basal, sendo estimada a média
de uma medida para cada 25 km°. O total das atitudes de fo
liacdes nas rochas granitico-gndissicas e migmatiticas atin

oiu a 100, correspondendo a media de uma medida para  cada

333 km®.

Visando a obtencao de elementos definidores
do processamento tectdnico ocorride na area, foram utiliza
dos, como critérios interpretativos, diagramas  circulares
(estudo de freqléncia de juntas) e polares pelo  metodo
Sehmidt (estudo de fregiéncia das foliagOes).

Os termos, "fraturas preferenciais" e "secun
dirias" denominacles de carater quantitativo, sao  emprega
dos, mesmo quando pequenas as diferengas de fregqliencia, ob
servadas nos intervalos azimutais, dos diagramas circulares.
As designacdes, longitudinais ou alivio, diagonal ou  ciza
lhamento e cruzada ou tensfo, sio classificagles geométrices

e genéticas, respectivamente, para as fraturas.

Em relacdo as foliagoes, foram consideradas '

as informacoes totais, registradas na Folha. Estas feigoes
planares possuem mergulhos relativamente acentuados, tenden
do a verticais. As fraturas possuem amplitudes varidveis,
desde a ordem de centimetros, a dezenas de quilometros.
Dados obtidos atraves dos trabalhos de campo
e os fornecidos pelas imagens de radar, foram utillzados pa
ra a construciao e interpretacgao dos diagramas circulares.No

entanto, para a elaboragao dos diagramas polares, somente

os informes de campo foram computados.
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Og metodos utilizados para a interpretagao

das fraturas e foli§95es, levaram em consideragao rochas
concernentes, exclusivamente, ao Complexo Basal, gque ocupam
cerca de 80% da area total, uma vez que a seqiiéncia metasse
dimentar aflorante e relacionada ao Grupo Vila Nova (em tor
no de 5% da area total) ¢ insignificante e restrita a al
ouns morros testemunhos, fornecendo escassas informacoes.

As rochas e sedimentos do Tercidrio/Quaterna
rio (Grupo Pard), constituem o restante da area, com aparen
te auseéncia de efeitos tectonicos.

0 estudo comparativo das atitudes das fratu
ras registradas nas imagens de radar, com as observadas no
campo, propicia uma visao geral do comportamento dos mes

mos elementos estruturais, vistos sob fontes heterogeneas !

de dados.

0 possivel comportamento lito-estrutural, em
sub-superficie, & representado através de segles geoldogicas
esquematicas (fig. 9).

| Cumpre salientar gque os resultados e conclu
s0es em questao, devem ser encarados com reserva, pelas 11
mitacgdes intrinsecas aos métodos peculiares de trabalho, em
pregados nesta regifo, como sejam: nao constatagao de aflo

ramentos, em funcao do periodo de chuvas, imprecisao de re

gistros nas imagens de radar do "trend" E-W, por ser este
perpendicular a direcao de voo, estereoscoplia somente em
20% de cada imagem, e a escala reduzida das imagens, nao
permitindo a visualizag¢ao de microestruturas, geologicamen-
te importantes.

Objetivando contornar em parte esses proble-
mas, foi considerada, através da coleta de maior  numero

de informacdes, a utilizacfo do critério de comparagao dos
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diagramas integrados, referenté ao estudo das fraturas e

foliacoOes, sempre gue preclso.

7.2 - Estudo Sucinto da Area
7.2.1 - Complexo Basal

Ocupa 80% da area da Folha, pertencente  ao
territdrio brasileiro, deixando de aflorar somente na por
o . . . 7’ v
¢30 NE. £ representado em sua maioria por gnaisses graniti

. ’ . . . ’ . .

co—granodioriticos € T1pPOS igotropicos, CcOmO OS8 granitos
e trondjemitos, atestando um facies metamérfico de meédio
grau, como o atuante em quase toda a jdrea, porém, em cer -
tas localidades, evoluindo a um facies de mais alto grau ,

Y . r .
como & o caso das ocorrencias de rochas granuliticas.

Observacdes de imagens de radar,sugerem UM

adensamento de estruturas sinformais e antiformais, na Ie

gigao centro-este da drea, com diregdo geral NW-SE, sendo
servadas na porgso mais sul, estruturas antiformails com

caracteristicas ddmicas, as quais parecem estar relaciona

das com intrusoes.

Na regiso SW, separando o Brasil das Guienas,

existe a serra de Tumucumague gue S€ estende de Oeste para

Este, sofrendo inflexao para Sudeste, penetrando em ‘terri

+édrio nacional.

A serra Lombarda, com diregao NW-3E, ocorre

desde a parte sul da Folha até o centro-leste. A{ foram in

terpretadas inimeras estruturas circulares, com aspectos !

domicos.

Fm toda a regido leste, desde o extremo nor

te até o sul, ocorre um enxame de diques de diabasio, com

direcao NNW/SSE.
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Distribuidos por toda a area, observam-se cor
pos de composigio granitica (crandfiros e pegmatitos) atra
veasando as rochas do Complexo Basal.

Na serra Lombarda, intrusoes de granodiorito

encontram—se entrecortadas por veios de quartzo aurifero.

7.2.2 = Grupo Vila Nova

Na porcio NE e ocupando 5% da area, sao encon

tradas intrusdes e extrusOes bdsicas metamorfisadas e meta

ssedimentos pertencentes ao Grupo Vila Nova. Esta unidade ,

constitui elevacdes alinhadas na diregao NNW-SSL que  recg

bem as denominacoes locais de morro Carupina, Serra Tipoc,

morro Urupli e outros.

Os metassedimentos, representados por gquart
2itos e filitos grafitosos, sdo quantitativamente subording
dos aos ortoanfibolitos que constituem a grande porcao das

«orras acima mencionadas, como consequéncia de uma dintensl

va erosao.

0s filitos grafitosos apresentam, mesoscoplca

4 - . . . T .
mente, nitido polimetamorfismo, observado pela existencia '

de duas foliagoes.

Acredita—-se que em tempos pretéritos, os meta

morfitos de origem sedimentar, foranm representados por U

espesso pacote rochoso e serviram de encalxantes para o0S WLe

toabasitos de origem hipoabissal.

7.2.3 — Grupo Pard

- F .
Jedimentos cenozoicos, pertencentes &o Grupo

Pard, afloram na porgio NE da drea, ocupando 15% da superfi
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cie da Folha, relativa ao territdério brasileiro.

Estes sedimentos constituem as areas pantano
sas da regido, raramente exibindo "plateaux", cuja altitude

esporadicamente, vai além de 5 m, acima do nivel do mar.

7.3 - Andlise TectOnica das Unidades
7.3.1 - Complexo Basal

Através do diagrama de freqtiencia de juntas,

dados de campo (fig.10), foram constatados trés maximos prin

cipals (N150—250W, N-S e E-W) e tres secunddarios, que nos

diagramas de freqléncias de juntas, dados radargrametricos

(fig. 11), aparecem COMO principais.(N350—45oE, N450—55OZ
N55°-65°E).

Ll

e

Observactes feitas em campo e imagem de radan

mostram um controle tectdnico geral segundo estas diregoes.

0 rio Oiapoque tem diregao N30CE, desde a sua
foz até receber o seu ultimo afluente,o rio Tangararée. Dai,

0té se bifurcar nos seus formadores Uagaipein e Curinoto, tem

direcao ENE-WSW, sendo que O Curinotdo tem direczao geral E-W

e o Uacaipein, em seu baixo curso apresenta direcao NE-SW, ©
vedecendo dal até suas cabeceiras, a um padrao de drenagem
dendritico a dendritico-retangular.

Os rios Cricou, Anotaie e Marupi tém diregao
ceral N-S, com inflexoes para NNW, sendo que o Marupi, em
seu méadio curso, sofre quebras bruscas para WNW. O Trio Taue
e afluentes menores do Oiapoque, correm no sentido NNW, sen
do que o Iaué sofre guebras bruscas em seu Curso, parecendo
estar subordinado a varias direcoes de fraturas. -

0 rio Muturd, em seu baixo e medio curso,apre

senta direcdo NNW,sofrendo, em seu alto curso, inflexao  pa
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FOLHA NA.22-V

DIAGRAMA CIRCULAR DE JUNTAS (COMPLEXO BASAL)

(DADOS RADARGRAMETRICOS)
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-

ra NW.

Este rio apresenta um padrao de drenagem variando de
retangular a dendritico-retangular. 0 rio Tangararé apresen
ta—se retilineo, com diregao ceral N20O9E.

Na Bacia do Uacd, o rio Curipi em seu alto e

baixo curso, tem diregdao NE-SW, enquanto que em S€u cCUYSO

s 0 rio Urucaud e o rio Uaga,

médio apresenta diregao NW-3
tém em suas cabeceiras diregao NE-SW.
Na Bacia do Cassipore, o rio do mesmo nome

tem direcdo NE, enquanto que Seu afluente Varador corre na

direcio E-W, e o Arapari corre no sentido NE.

0 rio Cunani, em seu alto curso, € bem retili

neo na direcao NE-SW, sofrendo, no médio curso, uma  infle

E-W.

sl

X80 para

0 rio Calcoene, em sSUaS cabeceiras, apresenta

duas guebras bruscas, uma pala Norte e outra para Este.ror

sen turno, o seu afluente Carnot Pequeno, no alto  curso,

gpresenta diregdo E-W, enquanto que O Carnot Grande orienta

se para NE, com quabras bruscas, para Norte, desde o medio

curso até sua foz. 0 rio Amapd Grande tem direcdo geral NE,

o . ~ . 7’
embora nao seja tao retilineo.

No rio Oiapogue sa0 observados digues de dia

basio atravessando o Complexo Basal, com direcoes gerais Vva

riando de N20°W a N20CE (foto 19). Essas rochas cortam Tras
versalmente o leito do rio, dando origem & trechos encachoel
rados e fortes corredeiras. Se forem tragadas linhas, Pprosg
seguindo os segmentos retilineos (N-S dos rios Anotaie, Cri
cou e alguns outros afluentes menores,no ponto de encontro
destas com o curso do rio Oiapogue), verificam-se Z0Nas
cataclasadas, bem representadas pelas amostras ¢p-23 (gra

nito-gnaisse cataclastico), CP-20 (brecha de falha) e CP-16

(sranito cataclastico).



Foto 19 - Dlque de dl&b&SlO de di
recao aproximada N25 OwWw, cortando

o Complexo Basal. Observe-se a g€
rosao diferencial.

No rio Anotaie, foram observadas fraturas COI

direcoes N40°E, N-S e E-W (foto 20). As foliagoes medidas
possuemn direcdo N50°W, concordando, em ordem de = grandeza,

com a direcao do diagrama polar de foliacao (fig. 12).

Toto 20 — Sistema de fraturas obd
servadas em rochas do Complexo

Basal.
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No rio Marupi, foram verificados digues de

rocha basica, com diregao predominante N-S, muito  embora,

o maior destes, formando a cachoeira da Fortaleza, possua

direcao N10°E e 15 m de espessura. As fraturas possuem dire

¢coes variando de N15°E a NB8OOE, com mergulhos verticals;tam
bém s8o observados diques pegmatoides (quartzo-feldspaticos),
com direcdes variando de N20°W a NB0O®W, e mergulhos  verti
cais.

No ric Iaué sio encontrados digues de rocha

basica, com espessura de até 10 m, preenchendo Iraturas cu

ja diregio varia entre NNW e NNE. A amostra SF-55, coletada

no mesmo rio, representa um velo de quartzo leitoso, com

evidéncias de falha, tendo diregao N30YE e espessura de lbm.

No rio Uacd, as fraturas possuem diregoes va

rigndo de N-S a N15°E, com mergulhos acentuados para Bste ,
chegando a verticais. Medidas de foliagOes al obtidas, mos
tram que as mesmas variam de N40°W a N60°W, com fortes mer

-

culhogs para NE.

No rio Cassiporé foram observados diques de

diabisio com até 15 m de possanga, preenchendo fraturas com

direcao N25°W e fraturas com direcdo NE (mosaico n@ 4). Ou

tras fraturas ail medidas, estao orientadas no intervalo N8(O°

90°F e na direcdo N30°E, surgindo ainda lineagoOes que apre
sentam diregdo geral N60°W. O rio Calgoene apresenta diques

de rochas basicas alinhados segundo N15°W. Outras fraturas

af{ medidas, possuem "trends" gerais N-S e N60OYE. J& no rio
Carnot Grande, afluente do rio Calgoene, as fraturas princl
pais tém diregles N250W, N-S e N45°W. No rio Amapd  Grande
esta direcfo e N25°W. As diaclases medidas no rio Araguari,

oscilam de N-S a N20°W e E-W a N65°W.

Na Bacia do rio Jari, somente sao observadas
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MOSAICO N24 (RADAR) — Aspectos estruturais evidenciados na imagem.

o———2 — Dique de diabdsio preenchendo fraturo, segundo a dire¢do preferencial
N 25°w.

A//x/ — Sistema de fraturas com dire¢do aproximada NE .
\

T~ — Estrado de rodogem.
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as cabeceiras dos seus afluentes Cuc e Culari, as quals 2
presentam um padrﬁqlarborescente, sem qualquer controle es
trutural aparente.

Muito embora em trabalhos de campo pudessem
ser evidenciadas zonas cataclasadas e milonitizadas (foto 21),
como representam as amostras CP-67/72/98, cataclasitos e
milonitos, respectivamente, ndao foi possivel verificar dire
cOes de provaveis falhas, devido a dificuldade existente em
medir atitudes de tais afloramentos. Tal dificuldade  1impe
de estabelecer uma comparacao de dados obtidos nas imagens

de radar, com og de campo.

Foto 21 - Zonas milonitlzadas su
gerindo possivel diregao de  fa
lhamento. |

No diagrama circular de dados de campo (fig.
10), verificam-se tres setores preferenciais e trés secunda
rios, estes Ultimos observados no diagrama de fraturas, ex
traido da imagem de radar (fig. 11). |

Os principais picos observados em diagrama

da fig. 10, ocupam os seguintes intervalos direcionais:N15°

o

S

|



b

050w, NSOE-N5°W, N85°-90°E e N85°-90°W, os dois ultimos com

putados como pico unico, por pertencer a UM intervalo apro

w.

=

¥ximado

Os intervalos de diregles N5OE-NS5CW e E-W for

mam entre si um Angulo de 90°, propiciando uma direcao - de

L=l

esforco compressivo N450:

As fraturas secunddarias gque formam uvm  1nter

o . ~
valo N35°—65 E, relacilonam—se a fraturas de tensao desse

esforco compressivo. No diagrama as fraturas cruzadas  1nao

. formam picos destacaveis. |
A fig. 12 mostra o diagrama polar de folia
cdes, sendo que as duas malores concentragdes (12%)  encon
tram-se alinhadas segundc'N400E, perpendicular a direcac

principal de foliagao (N50CW). Para estas foliacoes, admite

«e um esforco compressivo N4O°E, o que vem corroborar com &

direcio proposta, N45°E, justificando também ter sido o ul
timo esforco compressivo, de grandes amplitudes e caracte

risticas regionais.
. - o
 Para o intervalo N15 -25"VW, que aparece COMO

um pico méximo, ndo existe razao tectdnica aparente, em pe

. +{odo Precambriano, que o justifique.

7.3.2 - Grupo Vila Nova

Composto de metassedimentos € metabasitos de
baixo grau de me tamoriismo (fécies xisto-verde), sendo cons

titui do por ortoanfibolitos Xistosos, filitos grafitosos

e guartzitos ferruginosos.

Na serra Tipoc foram observados ortoanfiboll

+tog Xistosos, representados pelas amositras AZ-26 e EV-0O7,ca

peados por filitos grafitosos (AZ-22) e quartzitos ferrugl
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nosos (AZ-29), hoje representados por seus relictos.Medidas

de xistosidade ai afetadas, atestam que estas variam de

N20OW a N70°W, com mergulhos entre 35° a 75°NE.

O morro Carupina revela ser um acidente geo
18gico, primordialmente constituido por derrames basicos,
posteriormente transformados a anfibolitos geralmente xis

tosos, por acho metamérfica, sendo estas evidéncias compro

vadas pelas amostras CA-02, 06 e 10. Estas rochas afetadas

pelas mesmas fraturas que ocorreram Io Complexo Basal.

Esses metabasitos sa2o originados princlpalmen
te por metamorfismo epizonal isoquimico de intrusivas e ex
trusivas basicas, denunciendo atividades magmdticas pos-gra
nitizagio regional, ocorrida no Complexo Basal.

O0s litotipos do Grupo Vila Nova,sofreram con
juntamente, os efeitos impostos pelo 1ltimo evento tectono

orogenético que ocorreu na area, posterior a granitizacgao

regional (atuante exclusivamente sobre o Complexo Basal).Is

to é evidenciado pelas direcoes de fraturas e foliacoes,

concordantes com as 4o embasamento.

7.3.3 - Grupo Para

Encontra-se depositado discordantemente sobre
o Complexo Basal e é representado por sedimentos inconsoll
dados denunciando um recuo do mar, por levantamentos isosta
ticos e/ouw epirogeneticos.

Os seus alinhamentos parecem refletir estrutu

ras soterradas 4o Complexo Basal.

7.4 - Sintese Tectonica

0 arcabouco tectdonico da area parece estar 1i
gado a vérios diastrofismos orogeneticos de tempos  precam
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brianos e a diastroilsmos epirogenéticos, ocorridos desde O

Mesozdico até o Terciario,sendo que estes ultimos  parecem
estar relacionados com tectdnica global, intimamente  asso

ciada & migracido e movimentos roto-translacionais da plata

forma sul-amerlcana.

Estes sucessivos diastrofismos que atuaram
desde o Precambriano ate o Terciario tem mascarado 0S pa:é
metros que levam a constituir a historia do desenvolvimento

tectono-geoldgico da area. .

Estudos especulativos revelam, que 0 mals an

tigo evento diastrofico ocorrido na grea, e possivel de ser
observado, foi o tectono-orogenético que atuou em tempos
precambrianos, gerando a extensa granitizagéo, com resultan
tes estruturas migmaticas, atualmente exibidas por algumas
rochas do Complexo Basal. Acredita-se no entanto, gue ante
riores e sucessivos eventos orogenéticos tenham ocorrido em
processo policiclico, inerente a evolugao e consequente cra
tonizacdo do embasamento. Isto pode ser afirmado ate certo
ponto, pois, xendlitos de paragnaisses, constituindo paleo
ssomas, fazem supor que antes do processo de granitizagao,
oxistiam na area associacdes vulcano-sedimentares, que 10
ram por ele transformadas. |

Apds a Ultima extensa granitizagao do Comple
xo0 Basal, e deposicao do Grupo Vila Nova, a area fol subme
tida a um marcante e indiviadualizado acontecimento diastro
£ico-orogendtico, responsavel pelos dobramentos  exibldos
por estes metamorfitos. LEsita orogenese teve diregao gerél

de esforco compressivo N45°E, evidenciado tanto pelo diagra

ma de fraturas, como pelo diagrama polar de foliacgoes.

Este diastrofismo orogenético, também  ocor

rido em tempos precambrianos, parece ter sido o ultimo
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~ ’ . . '
de grande extensao e carater regional, que afetou a area;

- ] ’ - - i . "
duas distintas fases metamorficas podem ser i1individualizag

das nos filitos grafitosos.
Na primeira fase houve enrugamento dos metas
v y . r
sedimentos, causando superficie S1 nos mesmos; fases magma

- F * - - - .-
ticas basicas, tanto hipoabissais como extrusivas, OCOITE

ram apos ter cessado a primelra fase,

No decorrer da segunda fase, uma nova folia

~ : . . - '

cao foi desenvolvida nos metassedimentos, criando a superil

® cie S,, e gerando uma primeira fdiagao nos metabasitos,

com a'equivalente superf{cie Sl'

Devido ao alto grau de rigidez das rochas do
Complexo Basal, a resposta principal aos esforcos ‘tectan;
cos al atuantes, foram as fraturas, muito embora, estudos
feitos em imagens de radar sugiram estruturas sinformais e
antiformais, com diregao gersl NW-SE, indicando um comporta
mentos menos r{gido a0 esforgo al atuante.

A distribuigao dos.méximos e minimos das Su
perficies S (foliagoes), sugere um estilo cilfndrica, com

direcao aproximada NBODW,'pequeno fechamento e eixo horizon

tal. Dobras desta natureza nao foram observadas no campo ,

tendo sido, contudo, interpretadas através das imagens de

radar,
' 3 r . £,
No Mesozoico houve uma fase magmatica baslca

. "'h . o \
relacionada, provavelmente, a migragao dos continentes e
movimentos roto—translacionais propiciadores da tafrogenla

. - . . .
da plataforma sul-americana. A referida atividade magmatl

ca preendeu,preferencialmente,as fraturas de direcao  NNW-

yp—y -y % “ - ’ * -
SSE. Estas fraturas correspondem a freguencia maxima de di

~ 0 0 | . . ~ .
regao N15 =25 W, do diagrama circular de juntas, nao fican
. do bem esclarecido se as mesmas foram formadas ainda no

= 4 . .
Precambriano, e reativadas no Mosozolco, por movimentos ten
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sionais, ou se foram formadas e preenchidas no Mesozoico, co

mo ocorre com as fraturas da bacia da foz do Amazonas, que

mantem a mesma diregao.

Acredita-se que, atualmente, a area esteja sO

frendo movimentos positivos de cardter epirogenético e/ou i

sostdtico, pois conforme se observa, sedimentos terciarios e

quaterndrios estdo sendo expostos, em virtude do recuo da,

1linha da costa.

7.5 - Consideracoes Finais
1 - Eventos tectono-orogenéticos foram cons
tatados através de relacdes de campo e informagoes de ima

cens de radar, estando os mesmos relacionados a episddios !

precambrianos.

5 _ TDos eventos tectdnicos anteriores a gra
nitizacdo, elementos e feigoes estruturals nao puderam  ser

observados, devido estarem 0s MESHMOS mascarados.

3 - Evento tectdnico-orogenético posterior

3% granitizacdo afetou, conjuntamente, rochas do Complexo Ba

sal e os metamorfitos do Grupo Vila Novsa, impondo a ambos

uma foliacdo de direcao geral segundo NW-SE.

=l

4 - Este Ultimo evento deixou evidéncias mar

cantes na area, sendo decorrente do esforgo compressive  NE

—

SW, aproximadamente N45CE.

5 - Praturas N25°W, estariam geneticamente '
relacionadas a eventos tectdnicos precambrianos, ou a  mMOVL
mentos mesozdicos. Admite-se ainda que sua formagao ter-se -
i dado no Precambriano, sofrendo reativagdes durante o Meso
701CO0.
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6 - Os predominantes gnaisses granitico-gra
nodioriticos e tipos isotrdpicos, sido produtos de um meta
morfismo de médio grau, como se depreende de sua associa

géo:mineralégica. Localmente, granulitos evidenciam uma evo

lucao para um mais alto grau.

o

7 — Devido a rigidez dos seus litotipos, ©
Complexo Basal respondeu aos esforgos compressivos, princl

palmente, com fraturamentos.

8 - Na porcdo NE da area, interpretagoes ra
dargramétricas evidenciam ao Complexo Basal, dobras, que O
diagrama polar de foliagao sugere ser do tipo cilindrico.

Tais dobras fazem crer uma resposta menos rigida aos esfor

cos compressivos ai atuantes.

9 - Os digques de diabdsio obedecem a  dire
cBo preferencial N25 W, preenchendo megairaturas crustais,
provavelmente geradas por reativagoes relacionadas ao "riit

atlantico e conseqgliente migracao da placa sul-americana.

8. CEOLOGIA HISTORICA

A sucessao dos eventos geoldgicos, ocorridos
na area da Folha NA.22-V, encontram-se agui expostos, de mo
do intuitivo e com carater especulativo, pois os dados geQ
cronoldgicos sao deficientes, deixando umé carencia "senti
da" de informacdes, entretanto, em virtude de correlagoes g
fetuadas com trabalhos anteriores, em areas vizinhas, algo
de objetivo pode ser realizado. Nos 33.000 km2 mapeados, ha
s predominidncia regional de rochas infracrustais, atuando

como O embasamento da area e pertencentes ao Precambriano

Tndiviso. S8o0, na maioria, granitdides,gnaisses de composil
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c30 variada e migmatitos de aspectos diversos, originados

por uma migmatizagao de escala regional, facilmente reco

nhecida, pela assimilagao parcial de antigas rochas Dbasi

cas e sedimentos, que representariam O evento tectono-geo
14gico mais antigo e da maior amplitude que se pode cons

tatar.

Paleossomas de composig¢io basica sao  repre

sentados por anfibolitos xist0oso0s, parcialmente alterados,
permitindo ainda uma perfeita determinégﬁo de seus compo
nentes minerais, e caracteres texturais, deixando clara
o natureza diabasica original. Paragnalsses tambeém sa0 en
contrados atuando como rellctos (xenolitos) dispersos em
enaigses regionais, comprovando a ocorréncia de uma trans

formacio granitizante enm escala regional. Tal migmatiza -

cdo esta confinada apenas ~s rochas do Complexo Basal, an

—

terior a Tase orogenética gque gerou oS metassedimentos.E
teg originaram-se pPoT um metamorfismo regional de baixo
eraun, ainda no Precambriano, a partir de sedimentos cléas
ticos, sem encontrar-se ainda, evidéncias de ciclotemas ,
que pudessem SUgErir guaisquer movimentos transgressivos

e/ou regressivos. Ainda em época pré-orogenica, a area
em questdo foi sede de magmatismos pbasicos de carater vul
cdnico e intrusivo hipoabissal bem representado pelos or
toanfibolitos e que, atualmente, constituem a serra da Ca
rupina e o conjunto Tipoc. Nio caberia nesse item, deta
lhes quanto & colocagao desses anfibolitos como provenien

+es de rochas igneas, porém ressalta-se algumas caracte

b

r{sticas que levaram & esta conclusdo, assim como uma tex

tura muito fina, mineralogia simples e modo de ocorréncia.
0 plutonismo acido evidenciado na area, € re
presentado poYr Ul granodiorito, cujo "emplacement” prova

velmente seria sin-orogenico a principal fase deste evel
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“to. Metassedimentos grafitosos, de ocorréncia esporadica as
proximidades do conjunto Tipoc,.exibem.caraoteristicas de
polimetamorfismo, fazendo sugerir uma fase metamorfica mais
antiga, anterior aos derrames basalticos.

Talvez, ainda relacionada geocronologica
nente & intrusdo granodioritica, observa-se na localidade de

Lourenco, a ocorrencia de veios de quartzo aurifero, repre
sentativo do principal magmatismo acido residual da regido.
Veios apliticos e pegmatiticos tambem sao representantes des

te evento, embora em termos quantitativos inferiores.
Ainda no Precambriano, a area foi submetl

da a intrusdes de carater basico, representadas por cabros
biotiticos saussuriticos,evidenciando efeitos cataclasticos,
provavelmente adquiridos apos o seu templacement".

Detacoes efetuadas sobre estas rochas reve

laram idades em torno de 1.9 B.A. (R/Sr), em amostras cole

tadas no interfluvio Oilapogue-Anotale.
As sequeéncias orto e parametamorficas  su

pracrustals representadas pelos 1itotipos do Grupe Vila No

va, devem pertencer 50 Ciclo Transamazonico (1.600-2.800 M.
A.). O fato deste Grupo, na drea desta Folha, ser represen

tado principalmente, pelos anfibolitos, embora os Xistos e

quartzitos ocorram esporadicamente, leva a supor gque O ag
natismo basico atuante na regiao, foi mals elicaz pProximo
20 litoral, onde um adelgagamento da crosta torna-se eviden

te. Fm conseqliéncia de um poder erosivo MEnos acentuado no

L

centro do Escudo, os metassedimentos ali ocorrentes, 82,0

bem mais presexrvados atualmente.
Apds longo periodo de inatividade  aparen
te, antigas zonas de fragueza foram reativadas propiciando

uma atividade magmatica basica de natureza plutonica- hipoa

bissal. Essas rochas gabrdides-diabasicas, largamente  dis

tribuidas e com "trend" principal NW-SE, possuem ldades Va

riagveis, com uma media em torno de 214 M.A. A serra Tipoc
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apresenta este litotipo intrudido em rochas meta-vulcanicas

ali existentes.
Intenso processo erosivo tem rebaixado su

N——

cessivos horizontes, o que se observa dos abundantes e  Ppro
. . 4

nunciados "monadnocks" dispersos por toda a area (GUERRA A,

T. 1966).Tais testemunhos resistiram a0os processosS erosivos,

gracas ao efeilto combinado geomérfico/laterizagéo,com, pro
ducdo de uma crosta silicosa e ferruginosa (canga) de cober

tura.
No fim do Terciario, com o  levantamento

. da crosta, foram formados ao longo da. costa, extensas dunas

e lagos. 0 processo permanece atualmente com formagao de de

ol . .
positos aluvionares.

9. CONSIDERAGOES GEO-ECONOMICAS

Do ponto de vista econdmico-mineral, a a

rea estudada é bastante restrita. O principal bem mineral e
s r .

0 ouro que se sobressai pelo alto valor monetario, no merca

do mundial. Pequenas ocorrencias de:manganés,mineralizagﬁes

cupriferas (cobre nativo e sulfeto), bauxita, se fazem pre

® sentes sem contudo despertar interesse economico.

9.1 - Ouro

’

0 principal bem mineral da regifio é extral

pa-Oiapoque) .
A extracao do ouro ¢ praticada desde a Q§

cada de 1940, quando imigrantes Iranceses € ingleses pene

traram em territdrio brasileiro, formando nucleos populacio

. nais aos quais denominavam "Village". Entre as principals
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podemos citar a de Lourengo e do Azemar, esta localizada &

margem direita do rio Cassipore.

0 ouro de Lourenco apresenta-se dissemina
do em veios de guartzo, 1lncluso em gcranodiorito e gnalsse.
Ocorre também disseminado em rochas gnaissicas intemperiza-

das constituindo-se num solo regolitico.

Garimpos abandonados foram verificados du
rante os trabalhos de campo, tals como O do rio Marupi, na
confluéncia com o igarape das Garrafas. A fonte primaria,

.‘ provavehneﬁte ado veios de quartzo encaixados el gnaisse.Ga

rimpo Azemar, proximo ao de Lourengo, com ocorreéncia  seme

lhante.

g.2 - Sulfetos (Sulfoarsenietos)

O Complexo Basal, representado por rochas
acidas granito—gnéissicas, intrusionadas por velos de quart
-0 e rochas maficas (diabdsio) em forma de diques, apresen

tando essas estruturas, frequentemente, mineralizagoes 40

" tipo "disgeminated Copper Ores". Esse tipo de mineralizagao
primaria, no caso representada por pirita e arseno- pirita,
deve persistir em toda a extensao dos digques gque se apresen
tam subparalelamente, haja visto que em pontos proximos foil

verificado disseminag¢oes similares.

9.3 - Cobre nativo

No Km 40 da egstrada Oiapoque-Calgoene, €l
dique constituido de diabasio, foram observados tracos de

mineralizacao de cobre nativo, fato comum nesse tipo de TO

cha, embora nfdo apresente valor economico.
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9.4 — Manganes

No Km 27 da picada Cunani-Vila Velha, ocor
re manganés, segundo Silva, M.K. (1969) -~ Reconhecimento
ceo—econdmico da ocorrencia de manganés da regiao de Cunani,
T.F. do Amapi. A formagio manganesifera, nao apresenta con
tinuidade, pelo menos num raio de 5 km, restringindo-se a
afloramentos de blocos no topo de dois mMOrros, com desnivel

de 40 metros, aproximadamente.

A ocorrencia esta localizada no Quadrante
NE da Folha e ao norte da cidade de Calgoene.

Esparsos afloramentos de rochas do Comple

xo Basal, em geral de cor cinzenta, as vezes com tons rd

seos, granulacgio média a grosseira, iraco ou nenhum bandea

mento.

9.5 -~ Tantalita

Antigos garimpos, atualmente abandonados |,

. encontram—se no igarapé do Portugues, afluente da margem di

reita do rio Cassipore.

9.6 - Bauxita

Através de bibliografia,Moraes,J.M.(1964),
se tem conhecimento da ocorrencia de bauxita 4o rio Pantana

ri, afluente da margem direita do rio Olapoque.
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10. CONCLUSOES

r

~ As maiores expressoes topograficas (altitu
de em torno de 600 m), desenvolvem-se sobre litotipos cuja
composig¢ao varia de dcida (granito-gnaisse, granodiorito) a

basica (anfibolitos do morro da Carupina).

| ~ Os cursos d'agua desenvolvem-se principal
mente ao longo dog planog de fratura, com vales em forma

de V, bem encaixados, estabelecendo um padrao de  drenagem

dendritico a dendritico-losangular.

~ Foram constatados, através de  relagles

de campo e imagens de radar, eventos tectonicos anteriores

*

e posteriores a granitizacao, estando todos relacionados ao

Precambriano.

. : | \
~ Os tectonismos posteriores a grahitiza-

cao afetaram as rochas do Compiexo Basal e as rochas do

Grupo Vila Nova. O masis antigo ocorreu com esforgos com

pregsivo NW, aproximadamente N55°W e o mais novo NE, 2

proximadamente N45CE.

— Praturas de diregao N25°W, formaram-se no

Precambriano ou em epoca posterior, e foram preenchidas por

rochas bdsicas no Mesozoico. Estes diques cortam tanto ro

chas do Complexo Basal como do Grupo Vila Nova.

- A presenca de gnaisses granitico-granodio
riticos e +tipos isotropicos atestam um metamorfismo de
médio grau predominante na area. ILocalmente, granulitos e

videnciam a evolugao para um mais alto grau.

ot

- Em época pré-orogenica a area em  ques

tao foi sede de magmatismos basicos de carater vulcénico e
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intrusivo hipoabissal, ben representado pelos ortoanfiboll

tos e gue, atualmente, constituem a serra .da Carupina e 0
conjunto Tipoc. '

- A atividade magmatica bdsica, ocorreu es
parsamente na area, que por um posterior metamorfismo  re
sultou os anfibolitos tabulares; discordantes e posicio

~nados, no Complexo Hasal.

il

Estudos petrograficos revelaram duas di

| |

regoes de foliagao em rochas do Grupo Vila Nova, sugerin

do duas fases metamorficas nesta seqliencia.

- Ag fraturas resultantes dos eventos aci

sila—

ma citados, estldo preenchidas por diques Qde diabasio, prin

cipalmente na porcgo NE e SE da area, evidenciando uma no
va atividade magmatica basica, que devido seu carater nao
deformado 30 considerados pos-orogenicos e posicionados

consequentemente acima dos metamorfitos do Grupo Vila Nova.

11. RECOMENDAGOES

Nas vilas de Lourengo e Azemar,situadas res
pectivamente na BR-156 (Macapa-Oiapogue) e margem esqguerda
do rio Cassiporé, sao verificadas disseminacdes de ouro em
veios de guartzo e granodioritos,tendo ainda no rio Cassi
pore, em seu afluente pela margem direita, igarape do Por
tugués, foi durante muito tempo garimpado tantalita. Levan
do-se em consideracac que os garimpos de ouro localizados
nas vilas de Lourenco e Azemar, funcionam economicamente
com métodos rudimentares, e ainda a presencga de tantalita,
possivelmente asgsoclada a cassiterita, sugere-se um ‘traba

1lho de pesquisa detalhada em escala conveniente, tomando '
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como area piloto a serra Lombarda e adjacéncias.

Na Bacia do rio Cricou, devido a associacao

de corindon, zircao e turmalina, indica-se uma pesguisa

mais detalhada para possiveis ocorrencias de pedras precio
sas.
Na Bacia do alto Curipi, elementos tracos

indicam a presenga de rochas alcalinag, o gue faz sugerir u

ma pesquisa detalhada em escala convenlente para a localigza

cao de tais corpos.
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