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APRESENTACAQ

O'présente relatorio baseou-se nos Tresulta
dos de um reconhecimento regional, atraves de concentrados
de bateis, no Dominio Oiapogue-Jari da area do Projeto Norte
da Amazonia, realizado pela Companhia de Pesquisa de Recur
sos Minerais para o Departamento Nacional da Produgao Mine
ral.

Os trabalhos de campo desenvolveram-se de no
vembro de 1972 a agosto de 1974. Estiveram a cargo da Agen
cia Belém, contando com a coordenagdo e assisténcia tecnica

da Diretoria de Operacoes desta Empresa.

As analises mineralogicas e geoquimicas fo
rem realizadas nos laboratorios da CPRM no Rio de Janeiro.
Os estudos interpretativos dos resultados analiticos e a
elaboracao do presente relatorio foram feitos pelo geologo
Edesio Maria Buenano Macambira, que foi assessorado pelos

. # . i :
demais tecnicos desta Agencia.

O trabalho apresentado reflete uma imagem das
pesquisas na area do Projeto e acredita-se que dentro das
caracteristicas de um trabalho desta natureza seus objeti

'ﬁos primordiais tenham sido alcangados.



SUMARIO

APESENTAQKO C I K OB I N R N NN NN RN B BN RN NN NN ONE B BN ONE RN B BN BE B RN B NN AR NN NN NE B BN N N B BR

1.

4.

ESUMO » ¢ e % & e 8" B0 T O 00 s w b @ bhd A b dh bsd R s e R RN

ABSTRACT l""l'.'llll.-l-l.:-il*.«l-'l.lIllllll‘llllll.'-'

INTRODUGAOD cetvecvescccossscsncansscssoscsnscsccsss
3¢1 = Generalilades .ccceeccssvecscsccsacscccsscana
3.2 = Objetivos do Trabalho ccccesevsccescccscce
3.3 - frea, 1ocalizac8o e ACESS0 ccevesescocacas

3.4 - Dados Fisicos de ProduGa0 ..cceecececscase

ASPECTOS FISIOGMICOS ® 5 % & % %% 8 v e e e ¢ e S

4-1 — CIimﬂ TR SN N R BN W R R NN B R R N A N A B N R B BN R B RN R DR
4-2 — Végﬁtaqao SN NN YEEEEEE N NI I R A A N R N R R N BN R IR
4-3 — Hidrﬂgrafia e O O O v O W e sSSP ST RS ST SRS

4-4 - SGlOS 2 8 & 0 5 0 ® & % & A b F B R PR RSB SN E SRR RS

4#5 _—— GeﬂmﬂrfOIOQia S 6 5 4 ¥ O B8 G E DO IE SRR

ASPECTOS DOS AMBIENTES GEOLOGTICOS veeevvosannces

511 — Ambiente Primériﬁ "SI I B BN NN BN N I NN NN NN NN O N ONE B B R R R

'5-2 —— Ambiente Secundériﬁ iiiili'lili-llil.-;ll'

METODOIOGIA DE TRABALHO cscecvessscsssscssccnona
6.]l « Trabalhos de CamMDO .seesevcasosessssccscncsca
6.2 — Trabalhos de IaboratOrio ceeeeeesceescocccs
6.3 - Estudo das Variidncias ceieeccescccacvesnns

6.4 ~ Apresentacao dos Resultados ceceeccccecces

ESTUDO DOS LKINERMS PES-@OS s B 0 & 9% ¢ h A s 8 E s EHSe
7.1 - Distribuicao dos Minerais PesadoS ceceeese

7.2 - Descricoes MineralogiCalsS ceeesessecccovace

Pag.

vii
Ol
931

Ol
02

10
10

o~ B B o

14
14
17

19
19
20
21

23

26
26
26

- ii -



S.

10.
11,

12.

ESTUDOS GROGUTIIICOS DOS MINERAIS PESADOS ...
8-1 o IntrOdug}EQ & @ &% ¥ & % & & & & % 9 & % ¥ F F P O F B b B E R P A
8 ¥ 2 - Elementcs Aﬂ&lisadﬁs & & & % % » & & 9" % ¥ 0 0 & b

8-3 - Cﬂnﬂider&gEES Geoqu.]tmicas --t----li---;-

COHCIIUSGES & 0 5 0 5P &8 B 00D S S D TO OSSN TS Oy
9-1 - MétOdO de TrabalhO U B R R RN R R RN R R BN R RN R

9.2 - Resultados GeoquiMicCoS .cveeecesceocncses

'9.3 ~ Resultados MineralogiCoS ceeeeessecocsccss

RECOMAQGES o & & & 5 & 9 o9 9 d e ¥ e s s e sEa eSS A
BIBLIOGR#AFIA i.liI1i'l-"ll-l"'.ilil#..\llil\lllllll

ANEZOS

12.1 - Resultados das Analises Mineralogicas
dos Minerais Pesados

12.2 - Resultados das Andlises Geoquimicas dos

Minerais Pesados

45
45
45
54

56
56
27

65
67

- 111 -



——

LISTA DE ILUSTRAGUES

GRAPICOS

N2 ] -

N 2 =

e 3 -
NS 4 -

N2 5 -
N2 6 -

Ne 7 -

Fluxograma do Procedimento de Preparag¢ao de Concen
trado de Bateia

Comportamento dos Minerais Pesados na Bacia do 0Oiapo
que |
Comportamento dos Minerais Pesados na Bacia Costeira
Comportamento dos Minerais Pesados na Bacia do  Ara
guari

Comportamento dos Minerais Pesados na Bacia do Jari
Comportamento dos Minerais Pesados no Conjunto Vila
Nova, Preto, Maraeca, Cajari e Paru

Abunddncia dos Minerais Pesados no Dominio Oiapogue-

Jari

TABELAS

N2 1 - Rios Pesquisados com o Fumero de Amostras Analisadas

N 2 -

N2 3 -
Ne 4 -

MAPAS

Mineralogicamente

Rios Pesquisados com o Numero de Amostras Analisadas
Espectrograficamente

Estudo das Variancias

Relag8o: Minerais Pesados - Rocha Hogspedeira

N2 1 - Mapa de Localigzagao |
N2 2 - Mapa dos Rios com Concentrados de Bateia Analisados

Mineralogicamente

- 1V -



~ N? 3 -~ Mapa dos Rios com Concentrados de Bateia Analisados
Espectrograficamente
N2 4 - Mapa das Bacia:a Hidrograficas Consideradas
N2 5 - Mapa Integrado dos Resultados Mineraldgicos




l. RESUMO

A prospece¢ao aluv1anar estendeu-
se por uma area de 241.000 km Territo
rio Pederal do Amapa e parte do Estado do?_a
ra. Ocupa a parte sudeste do Escudo das
Guianas e a regiao Centro Sul da Bacia do
Baixo Amazonas. O Complexo Basal (gnaisses
e migmatitos) € a unidade dominante, sendo
encoberta localmente pelos metamorfitos do
Grupo Vila Nova. As rochas paleozéicas bor
dejam a parte SE do Escudo e os sedimentos
meso-cenozoicos dlstrlbuem-se na faixa cos
teira e na regido sul do Dominio Oiapoque-
Jari. Durante os trabalhos de campo coleta
ram-se 431 concentrados de bateia que foram

analisados mineralogicamente e 130 deles por

via espectrogréfica semi=quantitativa. Os
trabalhos analiticos foram realizados no
Laboratorio da CFRM no Rio de Janeiro. A
amostragem efetuou-se preferencialmente no
Complexo Basal e no Grupo Vila Nova. A rTe
giao apresenta excelentes condigoes morfo—
climaticas para a formacao de "placers". Os
concentrados apresentaram uma grande homo
geneidade mineraldgica, como conseqiéncia
da semelhante composicao mineral observada
nos diversos litotipos. A ilmenita, zixr
cao, monazita, epidoto e granada foram os
minerais mais abundantes, entre as 40 espe
01es determinadas. Os resultados espectro
graflcos mals elevados observaram-se.no rio
Falsino; no Iaue e Urucaua observaram-—se al
tos valores de cromo e berilio. De acordo
com & escala regional e baseado em traba
lhos anteriores destacam-se areas promisso
ras para ouro, cromita, cassiterita e fer
0.

- Vi -



2. ABSTRACT

The alluvional proapecting
extended over an area of 241.000 km , in
the Amapa Federal Territory and in a part
of the Para State. This area is gituated
in the Southeastern part of the Guyana
Shield and the Central-South of the Low
Amazon Basin. The Basal Complex (gneisses
and migmatites) is the mainly unit, and it
is localy overlayed by the metamorphites of
the Vila Nova Group. Paleozolc rocks occur
around the SE part of the Shield and Meso—
cenozoic sediments extends along the coast
line and the South region of the Oiapoque-
Jari Dominion. During the field works 431
bateia's concentrates were collected and
mineralogically studied from which 180 were
analized by the semi-guantitative speciro-
graphy method. The analyticafmwarks_. were
realized in the CPRM laboratory, at Rio de
Janeiro. The sampling was realized
principally on the Basal Complex and on the
Vila Nova Group. The region presents
excelent morpho=climatic condiction for
placers formation. The Dbateia's
concentrates presented a considerable
homogeneous mineralogy as a consegquence of
the similar mineralogical composition which
was noted on several rock types. Ilmenite,
zircon, monazite, epidote and garnet were
the most abundant minerals among the 40

determined specilies. The highest spectro--

graphy results were observed in the Falsino
River: at Taue and Urucaua were noted high
value for the chromiun and beryllium.
According to the regional scale and based
on previous works promissor areas for gold,
chromiun, cassiterite and iron could be
detached.

- Vil -



3. INTRODUCAO

3.1_- Generalidades

A prospecgdo de minerais pesados atraves de

1 d

concentrados de bateia € uma das técnicas mais antigas. Ru

dimentarmente foi utilizada na procura 4o ouro € de pedras
preciosas. Teve sua sistematizagao com os belgas, france
ges e ingleses, que foram bem sucedidos na exploracao daque

les minerais e na dos minérios de estanho, titéanio, cromo,

tungsténio etc., em regides umidas da Africa e Asia, espe
cialmente, onde a espessa cobertura de solo nao permitia
uma avaliagao direta do substrato rochoso.

No Brasil este método era utilizado com inte
resse econdmico no Perfodo Colonial, e a partir das ulti
mas décadas do século passado, também com interesse cienti
fico. Modernamente, a prospecgao através de minerais pesa
dos € um método consagrado, visto a sua eficiéncia em deter
minar jazidas de minerais "resistatos", aliado ao seu baixo

. custo operacional.

. - O presente reconhecimento geoldgico ¢é parte
| de um programsa integrado de exploragao, envolvendo interpre

tacSes de imagens de radar, mapeamento geoldgico e prospeg

c80 geoquimica. Os resultados expostos, englobam os obti

dos nos Projetos Macapa-Calcoene e Paru-~Jari. Os aspectos
Pisiograficos e geoldgicos constituem uma sintese do relato

rio integrado do Projeto Norte da Amazdnia - Dominio Oiapo

que-Jaril.

3.2 ~ Qbjetivos do Trabalho

- A utilizac8o dos minerais pesados no Yreconhe

N



cimento geoldgico, objetivou o estudo da distribuicao e a
bundancia dos minerais pesados com o fim de selecionar a
reas promissoras & mineralizagbes economicas.

Paralelamente tentou-se como um método pros
pectivo estrategico, capaz de avaliar o conteudo mineral
das diversas drenagens, depositos aluvionares e feigoOes es
truturais promissoras.

Procurou-se ainda assessorar a  1interpreia
cao geoquimica na constatagio de elementos de ocorrencia du
vidosa na fracao <80 mesh dos sedimentos de corrente, defi
nindo associagoes e provincias geoquimicas.

Pinalmente, como um subsidio ao mapeamento
geoldgico, na caracterizagao das unidades litologicas e na
identificac8o de certos fendmenos geologicos que devido as
candigaes‘intr{nsecas da area nao seriam prontamente identi

ficados.

3.3 ~ Area, Localizag@o e Acesso

0 Dominio Oiapogue-Jari, ocupa uma area de
241 . 000 km2, abrangendo praticamente todo o Territorio Fe
deral do Amapa e parte do Estado do Para.

Esta limitado 2o sul pelo paralelo 305 e ao
norte pela Guiana Francesa. A leste e a oeste, respectiva
mente, pelos meridianos 51O e 54o WGr. O mapa de localiza
cao (N2 1) ilustra este item.

Macapa e a principal cidade, possuindo um
aeroporto vara avioces a jato e um porto para navios de me
dio calado. Em.ségundo plano distinguem-se Oiapoque, Ama
pé, Almerim, Mazagao etc., que possuem pequenos aeroportos
e podem ser atingidas por embarcagdes de pequeno e médio por

te.

Precarias pistas de aviacao distribuem-se es

- 00 -
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parsamente em todo o Dominio. Imumeros heliportos resultan
tes dos trabalhos de campo concentram-se principalmente na
parte Norte. '

A principal via rodovidria liga Macapa a Oia
poque (BR-156). ‘N'é'.o estd concluida e apresenta trechos de
periodica trafegabilidade. A Perimetral Norte encontra-se

" em fase de implantacBo. A unica ferrovia existente liga a

Serra do Navio ao porto de minérios em Santana. -

3.4 - Dados Fisicos de Producgao

Os trabalhos de geologia de campo desenvolve .
ram-se na primeira etapa de novembro de 1972 a outubro de
1973;, e em uma posterior,de abril a agosto de 1974. 1ilobili
zou mais de 20 gedlogos, em determinadas fases de trabalho.

Especificamente,nos trabalhos Trealizados pge
lo Projeto Norte da Amazdnia, no Dominio Oiapoque-dari, fo
ram coletadas 291 amostras de concentrado de bateia. Em to
das as amostras foram feitas determinacoes mineralogicas e
uma parte (105) foi analisada via espectrografia semi-quan
titativa para 30 elementos. |

Setenta e cinco c&ncentrados analisados espec
trograficamente para 17 elementos e 51 estudados mineralogi
camente foram selecionados do Projeto Macapa-Calgoene. Do
Projeto Paru-Jari foram escolhidos 14 concentrados analisa
dos mineralogicamente,

Como existem drenagens densamente amostradas,
procurou-se obter uma idéntica densidade de amostragem, a
fim de evitar uma maior influéncia daquelas areas. Para is
to, utilizando-se um critério geografico (4rea de captagdo)
. descartou-se de certas amostras nas representagoes graficas.

Entretanto, seus resultados foram constantemente consulta

-~ 04 -



dos no decorrer da interpretacgzo.

Sucintamente,a Tabela n2? 1 demonstra a dis
tribuigao das amostras estudadas mineralogicamente, enquan
to gue a Tabela n? 2 refere-se as analisadas por  espectro
grafia semi-quantitativa.

Estio plotadas no mapa n? 2 as drenagens em
cujas as amostras foram feitas determinagoes mineraldgicas,

e no n? 3 as drenagens com andlises espectrograficas.

- 05 -



- TABELA N2 1

RIOS PESQUISADOS COM O NUMERO DE ANOSTRAS
ARALISADAS MINERALOGICAMENTE

B0 Aggsmgis ® 1 0 | Agzsmﬁs
AMAPART 6 | IRATAPURU . ' 3
AMAPA GRANDE 5 ITA 2
ANAcUt 6 JART 23
ANOTAIE 6 MAPART 6
ARAGUARI 13 MARIUSSU 1
ARAPARY 1 MARUPI 4
CAJARI 3 MORUE 2
CALCOENE 10 MUTURA 3
CAMATPI DO MARACK 2 NOUCURU 2
CARECURU 6 OTAPOQUE 10
CASSIPORE 13 PANTANARIT T
CRICOU 6 PARU 5
CUC 6 PRETO 2

@ CULARI 3 STO. ANTONIO 3
CUPIXI 5 PAJAUT 5
CURAPI 1 TANGARARE 5
CURIPI 19 TARTARUGALZINHO 3
FALSINO 6 TUACA 3
FLEXAL 6 URUCAUA 7
TAUR 12 VILA NOVA 11
IPITINGA 9

@ TOTAL  GERAL | 251

_ 06 —



TABELA N¢ 2
RIOS PESQUISADOS COM O NUMERO DE ANOSTRAS

ANALISADAS ESPECTROGRAPICALENTE
R 10 5| osms
ANOTATE 6
ARAGUART 1
ARAPART 1
CALCOENE 1
CAPUCU 1
CASSIPORE 13
CRICOT 6
CUPIXI 52
CURIPI 18
FALSIRO 26
TAUR 12
JAUART | 2
MARTUSSU 1
MARUPI 4
‘. MUTURA 3
PANTANARI 8
PARU 2
TANGARARE 5
TARTARUGAL GRANDE 4
TARTARUGALZ INHO 1
TAUAXT 3
UAGL 3
URUCAUL 7
P 0 T A L 180

- 07 -
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_ 4. ASPECTOS FISTOGRLPICOS

4,1 - Clima

Generalizando podemos admitir que ¢ clima pre
dominante seja o do tipo Am, segundo a classificagZo de KOP
PEN. Apresenta temperaturas medias de 2400.a 2600, com
duas estacoes ndao muito bem definidas: o "verao" (estiagem)
nos meses de junho a dezembro e o "inverno" (chuvosa) nos

regstantes. Baseado no Atlﬁs do Amapd, podemos distinguir

os seguintes tipos climdticos: super umido (parte norte),
dmido (parte sul) e sub-umido (vizinhangas de Porto Platon)
A umidade relativa do ar & de 76 a 97%, com um indice plu

viométrice anual de 2.000 mm a 5,000 mm.

4.2 - Vegetacao

A vegetacéo € tipica da "Hiléia Amazdnica" cu
jo comportamento depende principalmente das variagoes topo

gréficas e pedoldgicas. DPodemos entao distinguir os se

guintes grupos:

- TFloresta de Terra Firme - possui ampla distribuigio
abrangendo cerca de 70% da area. Geralmente ocupa as par
tes elevadas. CompOe-se de arvores de grande porte forman

do uma vegetacdao densa e homogénea.

-~ TFloresta de Virzea - ocupa principalmente as &reas
baixas, periodicamente inundadas, que acompanham os princi
pais rios. Suas espécies variam de 20 m a 25 m de altura,
grande homogeneidade, de cor verde clara, com especies de
natureza hidrdéfita.

- 10 =



- Campos de Vdrzea - constitui os campos periodicamen
te inunddveis que ocorrem nas planicies do rio Amazonas e

na costa do Amapa. Sao caracterizados pela presenga de gra

mineas.

- Cerrados - desenvolvem-se em regioes esparsas, geral
mente ocupando sreas de suave relevo. Localmente, observam

-ge variacoes para eampos limpos.

Os siriubais estio restritos a parte NE do

litoral amapaense.

4,3 - Hidrografia

Uma ampla rede de drenagem estende-se por 1o
do o Dominio, controlada pelo regime pluviométrico. No ex
tremo norte é composta pelo rio Oiapogue e seus tributad
rios. Na costa do Amapa destacam-se os rios Cassipore, Cal
coene e Amapd Grande. O rio Amazonas € a principal via
fluvial, enquanto que o conjunto Paru-Jari ocupa a POTCA0
oeste e o interflivic Amapari-Araguari preenche a  parte
central. Um sistema lacustre € observado na parte NNE, en
quanto que uma feigio anastomdtica € visivel nas margens do
Amazonas.

0 padrio de drenagem dominante € o dendriti
co, com tendéncias a arborescente e retangular. Padroes cir
culares sdio destacados localmente. Alguns rios estao refle

tindo os grandes "trends" estruturais.

414 - 50108

Os grandes grupos de solos estao presentes,

e condicionados principalmente a topografia e a rocha-mae.

- 1] -



O latossolo, com variedades vermelho e amare
lo predomina nas dreas do embasamento cristalino, com rele
vo ondulado. De acordo com os fatores pedoldogicos, pode
mos observar variacoes para os litossolos e para podzdlicos
vermelho-amarelo,

Solos hidromdrficos ocorrem na faixa litora
nea e na planicie de inundacao dos principais cursos d'agua,
especialmente na parte sul, sob a influénecia ‘do Amazonas.

Nos Cerrados pode ser observado solo podzdli

co hidromdérfico. Nas zonas costeiras solos alcalinos, e a

"terra roxa", localmente, nas zonas de influencias das ro
chas bdsicas.
Crostas lateriticas distribuem-se esparsada

mente, principalmente nos Cerrados.

4!

4.5 - Geomorfologia

Baseado na interacao dos trabalhos de campo,
na interpretacao das imagens de radar, podemos sugerir 3
- . - F . " - o
principais superficies de aplainamento, as quais poderag
. ser subdivididas.
. “
A primeira corresponde as altitudes superio

res a 200 m. Compoe o dominio montanhoso a submontanhoso

que ocorre na ponta NNE da area, representado por elevagoes
isoladas (Carupina, Tipoec ete); pelos '"monadnocks" ("Point
d'Etoile") da peneplanicie e pelos macicos residuais. Es

tes constituem as elevacoes com direcao geral N-3 tendendo

para NE, representados ao norte pela serra da Lombarda. Fro
longam-se para o sul onde tomam a direcao NW-SE, sendo 7re
presentados pelas serras de Tumucumague, do Navio, liaraca
® nai, Cuiapocu etc., Na bacia paleozdica do Amazonas esta

representada pelo planalto de lManacanaqguara, e as serras de
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 Jutaf, Paranaguara, Almerim, Acapusal etc. Os platos ter
cidrios, concentrados principalmente na faixa  sedimentar,
completam este plano.

Sua preservacdo, provavelmente, estd relaciona
da & existéncia de crostas lateriticas,no alto das eleva
¢oes. Sobre as mais variadas litologias observa-se o desen
volvimento desta superficie.

A segunda superficie mapedvel possui cotas
miximas de 100-150 m. Caracterizada por uma morfologia mo
ndétona, com morros baixos, arredondados, com encostas sua
ves. Constitui uma superficie de erosao bastante dissecada
e ocupa a maior parte do Dominio. Desenvolve-se sobre 08
diversos litotipos. Pode ser inclufdo nesta superficie o
dom{nio dos baixos platds tercidrios, que predomina no Sul
de area.

A terceirz superficie estd representada na
faixa costeira do Amapd e nas faixas de sedimentagao atual
dos grandes rios, principalmente do Amazonas. Corresponde
aos terragos aluvionares, pantanos, baixadas etc., desen
volvidos sobre sedimentos recentes. Geralmente constitul
as regides inunddveis pelos rios,durante o periodo das chu
vas.

Nenhum trabalho de natureza  geomorfoldgica
foi efetuado no Domfinio. Entretanto, em base preliminar, po
deremos, em amplos termos, associar estas trés superficies
de aplainamento,em ordem decrescente de altitude,aos Ciclos

Sul-Americano, Velhas e Paraguagu, segundo a classificacio
de KING (1956).
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5. ASPECTOS DOS ANMBIENTES GEOLOGICOS

5.1 - Ambiente Primario

0 Dominio Oiapoque-Jari situa-se na parte su
deste do escudo das Guianas e na porgao setentrional da si
néelise do Amazonas. Abrange um conjunto de rochas igneas,
polimetamdrficas,de idade precambrianas e um pacote sedimen
tar de idade paleozdica & meso-cenozodica.

Com -apoio dos trabalhos de campo, estudos pe
troldgicos e a interpretag@o das imagens de radar foram es

tabelecidas as seguintes unidades geologicas.

Complexo Basal - estende-se por mais de 50% da drea ma
peada, principalmente no hemisferio Norte. Gnaisses e mig
matitos sdo os litotipos mais abundantes, cujas composigoes
veriam de granitica a trondhjemitica e,mais raramente, quart
zo dioritica, apresentando uma ampla variagao textural. Em
muitos pontos foram constatadas evidéncias migmatiticas de
formacfo por anatexia e granitizagao. Efeitos de uma metag
somatose silico-potassica sdo observados, levando-nos a con
cluir por ume origem metamdérfica-metassomatica.

Corpos de anfibolitos estao intercalados com
o8 gnaisses, paralelos a foliag¢do gndissica, em contacto

ﬂ

Em alguns locais estes metabasitos ©

brusco e conformavel.
correm como fragmentos, ou cortam discordantemente o pacote
rochoso. Estudos petrogrificos sugerem uma origem ignea pa
ra as rochas maficas, distinguindo pelos menos dois magma
tismos bisicos, intrudidos em épocas distintas. Fm varios
pontos observaram-se granulitos associados, representando
as regides de um mais intenso metamorfismo. Exibem uma teXx

tura caracteristica, e composigio variando desde granitica
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a gabroide-noritica.

Também constituindo o Complexo Basal, foram
observadas rochas isﬁ%répicas,de composicao granitica a
quartzo-dior{tica. N30 apresentam evidéncias de uma nature
za intrusiva-magmatica juvenil, acreditando-se que sua ocor
réncia estaria restrita aos locais onde os gnaisses foram
fundidos e remobilizados, produzindo uma homogeneizagao es
trutural.

Um corpo gabrdide, no interfluvio Oiapoque-A
notaie,intrusivo no gnaisse migmatitico regional, esta sen
do considerado pertencente ao Complexo Basal.

Constatou-se a presenca dispersa de velos peg
matiticos de mesma composicio que a encaixante. Suas rela
c0es de contacto indicam que sejam originados por secregac
lateral. Intrusivas dcidas e sub-acidas s20 Tepresentadas

por diques de quartzo-porfiro, greisens e traquitos.

Grupo Vila Nova - ocorre na porgao central, em faixas
na direcdo NW-SE, assentando-se discordantemente  sobre o
Complexo Basal. Trata.se de um conjunto de rochas orto e pa
rametandrficas, constituidas por anfibolitos, subjacentes
aos xistos e gquartzitos. Entretanto esta disposigdo estrati
grafica nao pode ainda ser definida nem generalizada, visto
upa provdavel sedimentacdo em lentes e variagoes faciologi
cas das rochas originais. Proveniente de metamorfismo de Tro
chas basicas e ultrabdsicas, sao resultantes os anfibolitos
basais e xistos magnesianos, estes de posigdo estratigrafi
ce nao definida. Sericita-xistos, clorita-xistos, biotita-
xistos, filitos etc., sdo formados a partir de um metamor
fismo de baixo grau,atuando sobre sedimentos de natureza ar
gilo~aluninosa. Por outro lado, os quartzitos sao origina

dos de sedimentos silicosos, 2lgo impuros, submetldos & um
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1

metamorfismo regional de baixo a medio grau, que aliado a
natureza dos constituintes menores formou as espeécies; mus

covita quartzito, quartzito feldspatico e sillimanita guartz

7z1t0.

Sedimentos Paleozoicos - dispoem-se em uma faixa segun

do a diregao NE-SW, bordejando o escudo das Guianas. A base
desta seqtiéncia ¢ formada por arenitos finos a médios, lami

nados, argilosos, cinga-claro a vermelho, com siltitos 1in

tercalados: folhelhos cinza claro a escuro, com siltitos e
arenitos lenticulares finos, considerados como pertencentes

8 Pormacao Trombetas, de idade siluriana.

Assentando-se discordantemente, observam-se
rochas de idade devoniana, constituidas da base para o topo
de: arenitos finos a conglomeraticos, brancos, friéveis,
siltitos argilosos cinza a medio; siltitos cinza escuro com
intercalacoes de arenitos finos; folhelhos e siltitos. Z=s
tes sedimentos podem ser considerados comﬁ pertencentes,

respectivamente, as Formagdes MNaecuru, Ereré e Curud.

o A Formacao Monte Alegre compoe-se de wum con
glomerado basal, folhelhos e arenitos., ZEsta unidade passa
gradacionalmente a uma seq#iéncia de calcarios e dolomitos,
intercalados de siltitog, folhelhos € arenitos, pertencen

tes 4 Pormacdo Itaituba, de idade carbonifera.

Intrusivas Bsicas e Ultrabasicas - como corpos tabula
res discordantes (diques) foram observados cortando, indis
tintamente, as rochas preexistentes. Observa-se uma maior
concentracao na porgao N-NEZ, apreéentandc uma predominancia
@ segundo & direcio N 10-20W. Rocha ultrabdsica foi detecta

da no rio Camaipi do Vila Nova.
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Sedimentos Meso-Cenozodicos - constitui-se uma cobertura

de sedimentos vermelhos inconsolidados. Na bacia amazoni
ca t6m sua base no Cretdceo e recebem o nome de Formagao
Alter do Ch3o, enquanto que a leste do Arco de Gurupd e na
costa do Amapd sdo designados como Grupo Para. Sedimentos
aluvionares (cascalhos, areias e argilas) depositam-se  ao

longo dos principais rios.
5.2 - Ambiente Secundario

Estd sendo definido como a zona de atuacdo
dos processos de intemperismo sobre "bed rock".  Este feno
meno promove & liberacBo de mirnerais estdveis, assim como
também de elementos que poderdo formar minerais secundarios,
estaveis nas novas condicOes. Consequentemente, aqueles e
estes minerais, representativos do substrato rochoso, estao
disponiveis para o transporte.

| Nas presentes condicOes intempéricas, atuando
gobre os diversos litotipos, observa-se que as rochas ig
neas mais ricas em maficos s3o as mais suscetiveis de serem
intemperizadas, seguidas pelos metassedimentos e pelas sedl
mentares. As inmdmeras fraturas observadas, facilitam o referi
do'processa.

0 processo de intemperismo dominante € o de
natureza quimica. O pH das dguas predomina na faixa de 5-6
e as condicOes de Eh sao caracterizadas pela oxidagao, exis
tindo entretanto restritos ambientes redutores.

A regifio estd caracterizada pelo desenvolvi
mento de um espesso manto de intemperismo, como conse
qéncie do alto indice pluviométirico, do clima quente-imido
e da luxuriante vegetacio.

As mudancas dos niveis de base estdo refleti
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das no desenvolvimento geomorfolodgico, atestando o aplaina
mento da superficie topogriafica.

A amplé rede hidrografica, cortando diferen
tes litologias, € o principal agente de transporte. A perda
de competéncia € caracteristica nos baixos cursos. A cober
tura vegetal restringe os demais agentes de erosao e de
transporte.

Para os minerais estdveis, a dispers2o predo

L 4

minante € a mecinica, principalmente através dos rios que
erodem ag barrancas marginais (solos contendo minerais pri
marios e secunddrios), o "bed rock" que constitui a calha
e os obstaculos do sistema fluvial,

O panorama descrito permite-nos concluir que
se apresentam condigGes favoreaveis & formagao de ‘placers"
com uma mineralogia representativa de uma ampla 4drea de
captacdo, variando em funcZo de resisténcia do mineral e da

composicao da litologia trabalhada pelos agentes erosivos.
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6. METODOLOGIA DE TRABALHO

6.1 — Trabalhos de Campo

Baseado no mapa resultante das interpretagoes
das imagens de radar, foram plotados os pontos de coleta de
concentrados de bateia.

| 0 numero de amostras foi limitado em 10% a
20% do total das de sedimento de corrente. DPara o estabele

cimento dos pontos de amostragem foi dado preferéncia as

drenagens de 22 e 32 ordens. Nos locais em que as feigoes

F . . - . ey
geologicas mostravam-se promissoras a mineralizagoes, coleta

ram-se amostras estratégicas, com o fim de avaliar o poten
cial mineral existente. Inumeros bateamentos extras foram
estudados pelos gedlogos, no desenvolvimento das pesquisas.

De uma maneira geral, nas regioes do Complexo
Basal e dos metassedimentos, cada amogtra ccrresponde a uma
bacia de captacao em torno de 100-80CC kmg. Nas dreas sedi
mentares a amostragem restringiuv-se ao flanco norte da  ba

cia amazonica.

Amostrou-se material ativo, coletado nas acu
mulac¢Oes naturais, existentes ao longo dos rios. Deu-se pre
feréncia a fracido cascalho, e na auséncia desta, optou-se
pela areia grossa. A quantitade de material bateado, variou
de 10 a 20 litros, de acordo com as condigoOes de coleta. U
ma prévia cataggo manual eliminou os seixos e graos maiores.

Os concentrados de minerais pesados foram ob
tidos atraves de uma bateia metdlica, com seg@o cOnica e de
didmetro mdximo em torno de 50 cm.

Na ocasizo da coleta foram preenchidas fi
o chas codificadas descrevendo o material amostrado, os pard

- . o o,
— metros do ambiente secunddrio, observagodes geologicas e ou
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tras de interesse a prospecgao.
O material amostrado foi acondicionado em sa
cos plasticos e rotulado segundo as normas desta Companhia.

Ngo sofreu qualquer tratamento antes de ser enviado ao la

boratorio.

6.2 - Trabalhos de Iaboratorio

Foram efetuados no Laboratdrio de Andlises Mi
nerais da CPRM, no Rio de Janeiro. Todas as amostras foram
analisadas mineralogicamente e uma parte também por espec
trografia semi-quantitativa. |

0 processamento geral dos estudos mineraldgi
cos dos concentrados, obedeceu a seguinte esquematizagao:

-~ pecagem dags amostras

- gquarteamento, no caso de amostras muito grandes
ou com grande concentracao de pesados

-~ pesagem inicial

- concentracdo de minerais pesados por meio de
bromoformio

- secagen

— separacao dog minerais pesados-por suscetibili
dade magnética

-~ pesagem de cada fragao

- identificacfo e contagem de um minimo de 100
graos de cada fragao, sendo os opacos determina
dos por meio de lupa binocular, e os transparen
tes por meio de microscdpio de polarizagao

- Cdlculo percentual de cada variedade mineraldgi
ca.eﬁ.relagéo ao peso'total de minerais pesados
concentrados por densidade.

Maiores detalhes podem. ser obtidos pelo exame

- 20 =
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do grafico n? 1,

Nas diversas amostras analisatias foram deter
minadas 40 espécies minerais: Magnetita, Ilmenita, Oxido de
Ferro, Estaurolita, Hornblenda, Hipersténio, Monazita, Augi
ta, Epidoto, Gahnita, Turmalina, Leucoxénio, 2Zircdo, Anatg
sio, Rutilo, Corindon, Granada, Sillimanita, Cianita, Bioti
ta, Tremolita, Actinolita, Antofilita, Xenotimio, Andalusi
ta, Thulita, Zoisita, Muscovita, Ouro,- Antofilita-Gedrita,
Espinélio, Pirita, Titanita, Piemontita, Columbita-Tantali
ta, ' Casgiterita, Apatita, Crossita, Cromita e Hematita.

Devido 2 natureza regional da pesquisa, as &
nalises foram qualitativas, apresentadas conjuntamente com
uma simbologia adequada, para indicar as percentagens obser
vadas: > 60%, 60-20%, 20-5%, < 5% e nao detectadas.

| Parte das amostras foram analisadas pelo meéto
do espectrogrdfico semi-quantitativo de emissZo Otica. Trin
ta elementos foram determinados: Fe, Mg, Ca, Ti, Mn, As,
Ag, Au, B, Ba, Be, Br, Cd, Co, Cu, Ia, Mo, Nb, Ni, Pb, Sb,
Se¢y, Sn, Sr, V, W, Y, Zn e Zr. Ag amostras do rio Falsino
foram analisadas para urénio. O zinco foi determinado via
colorimétrica nas amostras do Projeto Macapa-Calgoene.

Fichas contendo oé resultados mineralogicos
e espectrogrdficos, compSem 0s anexos deste relatdrio. Deta

lhes técnicos referentes a precis@o e aos limites de sensi

bilidade estao expostos juntamente com os resultados.
6.3 - Estudo das Variancias

Objetivando um maior conhecimento da Tepre
sentatividade dos resultados fornecidos pelos minerais pesa
dos, optou-se por um estudo experimental das suas varian

cias.
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Para isto, aproveitou-se o fato de terem sido
coletadas no igarapé Acariuba (afluente do rio Preto), en
um mesmo ponto de coiéta, duags amostras de concentrados de
bateia que tomaram numeros diferentes e foram analisadas mi
neralogicamente. 0Os resultados constam da Tabelza n? 3,

De acordo com ¢ procedimento descrito, temos
que considerar a varidncia analitica, juntamente com a va
riancia de amostragem. Baseado no exame dos resultados, ob
servamos uma concordancia entre as duas amostras, tanto nas
espécimes encontradas, como nas suas respectivas quantida
des. A unica excegRo € observada na AS-C-12 gue apresenta
¢5% de oxido de ferro. Ias, devido a sua baixa quantidade,
alizda as suas caracteristicas no ambiente secundario, pode
mos considerar insignificante tal diferencsz.

Considerando a natureza 4o mepeamento e as
condicoes do material amostrado, pode~se admitir que os mi
nerais pesadcs apresentam uma baixa variancia de amostragem
e analiticz (mineraldgica), significando gue existe pouca
variag8o no material amostrado, e uma aceitdvel reproduti
bilidade analitica, implicando numa boa representativida-
de dos dados.

Salientamos, entretanto, gque as considera

¢coes emitidas sao, ém.amplcs termos, baseadas apenas no re

sultado de uma duplicata,

6.4 - Apresentaczo dos Resultados

Basendo nos resultados mineraldgicos, foram
construidos diagramas de barras para as diversas bacias hi
drograficas. Relacionam os minerais detectados, a percenta
gem apresentada, com as amostras coletadas, ordenadas de ju

sante para montante. A freq#iéncia e abundancia dos mine
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TABEDLA L

L]

CPRM-BEIIM| PROJETO NORTE DA AMAZONTIA | ANALISE MINERALOGICA DE

GEOQUIMICA DOMINIO OIAPOQUE-JARI CONCENTRADOS DE BATEIA
ANOSTRAS + |
HINERATS AS - C = 10 AS - C - 12
MAGNETITA < 5% & 5%
TIMENITA > 604 > 604
6XIDO DE FERRO detectado 5%

ESTAUROLITA detectado Nao detectado

ANDALUSITA detectado Nao detectado

GRANADA detectado Nao detectado

EPTDOTO < 5% £ 5% :
ANFIBSLIO < 5% < 5% |
BIOTITA detectado Nao detectado |
MUSCOVITA detectado Nao detectado l
MONAZITA < 5% £ 5% 1'
GAHNITA detectado Nao detectado '
ANATASIO £ 5% < 5% I
LEUCOXENIO < 5% < 5t |
TURMALINA < 5% 1
RUTILO < 5% :
7IRCXO 5% a 20% |
XENOTIMIO Nao detectado Nao detectado |
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rais pesados demonstra-se sucintamente, também, sob a mesma
forma grafica.

S8io emitidos breves comentdrios individuais
para cada mineral, dando énfase & litologia, associada a ba
cia hidrogréfica. Os resultados mineraldgicos sao apresen
tados sobre o mapa geoldgico, demonstrando zonas de ocorren

cias dos minerais que apresentam interesse petrografico, ge

nético ou econdmico.

Os resultados espectrograficos sao apresenta
dos de maneira sucinta. Cada elemento € tratado individual
mente e em bases associativas, procurando demonstrar sua
corresPQnﬂéncia ao concomitante reconhecimento geogquimico.

Este relatdrio estd composto de 5 mapas, 4 ta

belas ¢ 7 graficos, distribuidos ao longo do texto.
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7. ESTUDO DOS MINERATIS PESADOS

Tel = Distribuigéb dos linerais Pesados

Para uma melhor visualizacao da abundancia e
freqiiéncia dos minerais pesados, dividiu-se o Dominio em 5
bacias hidrograficas: Oiapoque, Costeira, Jari, Araguari e
o conjunto Vila Nova-Preto-Maraca-Cajari-Paru. O mapa n? 4
ilustra estes limites.

Este aspecto € abordado sob a forma de grafi
cos, para cada bacia considerada. Neles estdo os rios peg
quisados, com as amostras ordepnadas de jusante para montan
te, que est8o relacionadas com o0s minerais detectados e os
respectivos teores. Pode-se assim avaliar o comportamento
dos minerais ac longo dos rios, assim como ag  associagoes
mineraldgicas dentro do proéprio rio e em toda a bacia.

' _ Compondo este {tem estdo os grdficos n2s 2,
3, 4, 5 e 6.

7.2 —- Descricoes Mineralogicas

Baseado nas andlises mineraldgicas, apresenta
remos sucintas consideracoes sobre as especies encontradas,
dando 8nfase a sua distribuicio, abundincia, aspectos geold
gicos e importancia econdmica.

Por fugirem ao escopo deste trabalho, serao
omitidos os aspectos eristalogrdaficos, Jticos e quimicos.
Exceciio sera feita nos casos especiais, onde se fizerem ne
cessarios.

De acordo com o exposto no ditem 5.2., todas
as percentagens referentes aog minerais detectados, estao

relacionadas ao peso total dos minerais pesados concentra
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doa por densidade.

Anatasio - Em quantiéades {5% foi observado em 37 anmostras.
Sua maior freqiéncia observa-se nos rios Carecuru e Uagd,
enquanto sua quase completa auséncia foi observada na ba-
cia do Araguari. Como nio foi detectado nas andlises petro
sraficas e devido & sua ocorréncia sobre diferentes  tipos
de litologia, acreditamos que esteja associado, principal
mente, & veios pegmati{ticos e também aos gnaisses, migmati
tos—xistos e ultramdficas alcalinas. Sua importédncia pode
rd estar relacionada aog complexos . ultramafico-alcalinos,
& semelhanca do Cataldo I, onde existem enormes reservas de
titénio, em sua maioria sob a forma de anatasio. Estudos
realizados no minério desta localidade mostraram gue € possi
vel obter-se economicamente concentrado de anatdsio com até

95% de Ti0, (ARAUJO E CARVALHO - 1974).

Andalusita - Ocorre em cerca de 507 das amostras, sobre os

diversos litotipos, e em guantidades ¢ 5%, mas com raros re
sultedos acime deste valor. Sua maior freqiiencia foi obser
vada, principalmente, nos rios Urucaua, Mutura, Cricou, Jari,
Anacui e Amapari. Este mineral nfo foi encontrado nas andli
ses petrogréfiéas e de acordo com DANA (1966) "a andalusita
forme-se normalmente pelo metamorfismo de folhelhos e ardo
sias aluminosas. Pode ser o resultado de metamorfismo Tg
gional ou um mineral de metamorfismo de contacto, encontra
do especialmente em conex3o com intrusdes graniticas". Nos
metassedimentos do alto rio Jari, foi encontrada a andalusl

ta apresentando inclusoes carbonaceas, variedade chiasto~

1ita.

Anfibdlios - Entre os minerais deste grupo foram observa
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—~ dos: hornblenda, tremolita, actinolita e antofilita. Estive
ram presentes em cerca de 3/4 das amostras, principalmente
en quantidades inferfores a 57, mas tambem com  Tresultados
na faixa de 5% a 20% e 20% a 60%. E um dos minerais mais
freqiientes entre os concentrados, ocorrendo de maneira gene
ralizada, com exce¢2o dos rios Tartarugalzinho, Santo Anto
nio, Tajeuf, Mururé, Araguari e Falsino. Como os minerais ,
encontravam-se intemperizados em mais de 50% das amostras,
nso se pode determinar a espécie, apenas identificando-os co

mo pertencente ao grupo dos anfibdlios. Intre os identifica

dos, a hornblenda predominou, seguida de longe pela antofl
lita (que apresentou a variedade Antofilita-Gedrita), acti
nolita e tremolita. A hornblenda € um dos minerais mais a
bundantes, ocorrendo como mineral essencial ou acessorio,
nos diversos litotipos. Nos anfibolitos sua origem € aceita
como metamorfismo dos piroxénios (augita e hipersténio), en

quanto que nos gnaisses-migmatiticos € um remanescente de

| M. |

) paleossoma basico. Ista hipdtese também pode ser aplicada
& actinolita, porém em um metamorfismo regional do facies
xistos-verdes. Antofilita e tremolita podem ser provenien
. tes de rochas ultrabasicas submetidas ao facies xistos-ver
des. As maiores concentragoes de hormblenda foram observa
das nos rios Amapd Grande, Urucaud, Curipi, Pantanari, Iaueé
e Flexal, na faixa de abunddncia dos digques bdsicos. Actino
lita predominou no Pantanari; antofilita no Urucaud e Jari,
e tremolita no Cupixi. Estes dois ultimos minerais  foram
observados nos xistos magnesianos,mapeados no Cupixi e Ja
ri. Nos estudos em laminas delgadas observou-se nos metasg
sedimentos a passagem de hornblenda verde para actinolita.
Nas intrusivas basicas a augita altera-se para actinolita-

. tremolita por procéssos hidrotermais. Na amostra SF-143

- (rio Jari) detectou-se o anfibdlio sddico, crossita.



Apatita - Foi determinada em uma amostra (HA-58) no rio Ama

pari, em quantidade abaixo de 5%. Este mineral ¢ um acesso

rio comum nos diversos litotipos.

Casgiterita - Em quantidade < 5%, em duas amostras no Trio

Santo Antonio e uma no Araguari. Provavelmente sua origenm
estd relacionada a "graisens" e pegmatitos mineralizados,
conhecidos nesta regifo. As amostras do rio Santo Antonio
revestem-se de importéncia, em virtude de a prospecgao g&eo
quimica por sedimentos de corrente atestar para esta drea

um alto "background' em Sn.

Cianita - ¥ um mineral pouco fregllente (apenas 9 amostras),

observando-se cempre em quantidades < 5%, dispersamente dis
tribuido nas diversas litologias. ¥ um mineral caracteris
tico de metamorfismo regional de alto grau. Nao foi encon
trada nas andlises petrograficas, mas segundo KRAUS et alii

nd comumente encontrada nos gnaisses e mica-xistos".

Columbita-Tantalita - Esta restrito a duas amostras no bai

xo Araguari, em teores > 60%, coletadas em locais que dre
nam garimpos abandonados. Sua origem provavelmente esta

agsociada & da cassiterita.

Corindon - Sua maior abundaneia verificou-se na bacia 4o

rio Oiapogue, enquanto na bacia do Araguari e Jari esgsteve
quase aungente. Em quantidades inferiores a 5%, foi identifi
cado em 57 concentrados., O corindon € um mineral que pode
eastar associado a pegmatitos e segundo DEER et alii (1967)
nrochas de digques contendo corindon, tais como os plumasi-
tos e cor{ndon-piagioclasitos, podem ser derivadas pela.

dessilificacdo de uma rocha ignea dcida,em contacto com ma
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terial mais bdsico, ou pode ser de origem hidrotermal”. Co
mo este mineral nio foi encontrado nas andlises petrografi
cas, podemos aceitar a idéia de BETEJTIN, pela qual "as ro
chas corindoniferas podem formar-se também como conseqtén
cia do metamorfismo regional em sedimentos ricos em alumi
na'", A abundancia do cor%ndon na bacia do Oiapogue, e em
particular no Cricou,assume interesse ao constatarmos  uma

ocorréncia de pedras semi-preciosas neste rio.

Cromita - ¥ um dos minérios mais importantes entre os encon

trados. As amostras J1-40 e JIL-98,no rio Camaipi do Vila No
va e JI-142 do rio Vila Nova, apresentaram >60% de cromita
e ilmenita. Como os graos de cromita, nao se apresentavam u
nicamente na sua forma caracteristica, ndo foi possivel dis
tingui-la da ilmenita,na lupa binocular. Estas ocorrencias
tornam-se promissoras, considerando-se que & prospecgao geo
quimica por sedimentos de corrente atestou valores anomalos
de cromo para esta bacia, além de terem sido mapeadas TO

chas basicas e ultrabasicas.

Epidoto - Entre os minerais deste grupo foram identificados

O.EPidOtG s.s., & piemontita, a zoisita e a thulita. Em cer
ca de 80%4 dos concentrados, o minerais desta familia foranm
detectados, predominantemente,em quantidades abaixo de< 5%,
e com poucas amostras contendo maiores percentagens. A
naior auséncia destes minerais foi observada nos rios IMuru
ré, Santo Antonio e Cupixi. O epidoto foi a espécie quase
que exclusiva desta familia, ocorrendo em mais de 90%  dos
resultados. Esta-generalizada ocorréncia € o resultado de
sua freq#iéncia como mineral acessorio nos mais diversos 1i
totipos, como uma conseqiléncia das atividades hidrotermais

que atuaram sobre as rochas mapeadas. Estes fenOmenos pare

- 36 -



cem ser mais evidenciados na regifo dos rios Mutura, Tanga
rare e alto Oiapoque, enm virtude da maior abundancia do epi
doto. Os demais membros desta familia foram encontrados em
raras oportunidades. A piemontita nao foi identificada nos
egtudos petrograficos. Acreditamos que seja um mineral aces

sorio dos xistos e gnaisses-migmatiticos. Sua importancia e

»

conomica e acentuada, pois segundo PARFENCFP, POMEROL e Tou

RENG (1970), este mineral se encontra as proximidades de
jazimentos de manganés, porém, também, em =xistos cristali
nos. A maior concentragao deste mineral foi observada no
rio Flexal (Complexo Basal). Destaca-se a importéncia das
amostras VWV-148 e VW-165, na bacia do Mapari, em metassedi
mentocs, reconhecimentos encaixantes de mineérios de manganés
(Serra do Navio). A goisita e a thulita (uma variedade r¢g

gsea rica em manganés) foram observadas em 4 amostras no Ja

ri e 2 no Amapsa Grande. Segundo BETEJTIN, a gzoisita esta
relacionada a jazimentos hidrotermais, em paragénese con
sulfetos. No rio Jari a drea de ocorréncia destes concentra
dos, reveste-se de importancia, pois coincide com a regiio
atestada como promissora para mineralizacdo de sulfetos as
gociados a atividades hidrotermais ou de fundo relacionadas
a magmas basicos (CPRM - Relatorio Projeto Paru-Jari, Volu
me V). Nos estudos petrograficos a zoisita foi encontrada

em anfibolitos, gnaisses e migmatitos.

Espin€lio s.s. -~ Em teores abaixo de 54 foi observado em
28 amostras, dispersas nas diversas litologias. Sua maior
freqHéncia foi observada nos rios Urucaua, Curupi, Uaca, A
notaie e Narupi, talvez relacionados a vestigios de metasse
dimentos ou sedimentos originais, ricos em Al, No baixo Care
curu ¢ possivel que'esteja relacionado aos metassedimentos.

Este mineral nao foi determinado nas andlises petrograficas.

- 37 -



DEER et alii (1967) informam que o espin€lio € um mineral
comum,de alta temperatura,em rochas metamorficas. Segundo
BETEJTIN “onde mais se encontram os espinélios € nas forma-
cOes metassomdticas de contacto, entre dolomitos e calcdrios
nagnesianos, submetidos ao efeito dos agentes pneumatoliti

cos do magma a altas temperaturas”.

Estaurolita - Sua presenca foi constatada em 73 amosiras,
predominantemente em quantidades <& 5%, porém alcangando as
faixas superiores e uma apresentando 60% (RL-89, rio Care
curu). Sua presenca foi observada dispersamente em todo ©
Dominio, porém apresentando maior concentragdo nos Tios Ma
pari, Carecuru e Jari. Secundariamente podemos destacar Tar
tarugalzinho, Pantanari e liarupi. Nao foi identificado nos
estudos petrogréficos. E um mineral de temperaturas relati
vamente elevadas e associado ao metamorfismo regional. Pele
gua distribuiclo geogriafica acreditamos que esteja relacio
nada ao0s metassedimentos e em segundo plano aos gnaisses-

migmatiticos.

Gahnita - Foi determinade em 34 amostras, sempre em quanti
dades inferiores a 5%. Distribui-se principalmente na por
¢80 sudeste do Escudo das Guisnas, destacando-se nos Ti0S
Tartarugalzinho, Falsino, baixo Araguari, Vila Nova e Irata
puru. Sua importdncia prende-se ao fato de ser um indicador
de depésitos de zinco e estar associada a pegmatitos. No Era
sil ocorre nos pegmatitos mineralizados em Araxa, no norte
de Minas e no sul da Bahia, assim como associada a aluvioes
dismentiferos. A gahnita ndoc foi identificada nos estudos
petrogrificos e por sua ocorréncia sobre as diversas  1lito
logias, acreditamos que esteja associada a pegmatitos (Alca

linos 7).
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Granada - Atestando o metamorfismo regional de intensidade

média que assolou a rochas preexistentes, este mineral [»]
corre em mais de 3/4 das amostras. Excetuando trés concen
trados, nos demais verificaram-se concentracoes inferiores
a 5%. E um acessdrio comum nos mais variados litotipos, sen
do sua abundancia acentuada nos granada-biotita-xistos  do
ig. Sucuriju e rio Curapi. Nos metassedimentos ocorre como
um mineral Y“residual!, existente no antigo material. Sobre
o Complexo Baszal localizam-se as amostras que apresentaram

tTeores maigs elevados.

Ilmenita — £ o mineral mais frequente e mais abundante,
principalmente devido a&s suas propriedades fisico-guimicas,
gue o0 tornam resistente aos agentes do intemperismo, sua
presen@a‘é generalizada em todas as amostras e na maioria
delas, em gquantidades superiores a 60%. Distribui-se homoge
neamente em todo o Dominio, em virtude de ser um mineral a

cessorio de grande numero de rochas, diabasios, dioritos,

anfibolitos, granitos, gnaisses e mignatitos.

N . ’ . . " -
Leucoxénio -~ X um acessorio comum nos gnaisses, migmatitos,

¥

diabasios e anfibolitos. Sua presenca € generalizada en
mais de 50% dos concentrados, sempre em quantidades £ 5%. A
regifo da bacia do Araguari, destaca-se deste panorama, em

virtude da quase completa suséncia deste mineral. Segundo

BETEJTIN, nas rochas eruptivas modificadas de origem hidro

termel, a ilmenita pode observar-se em estado desintegrado,

transformada no chamado leucoxénio.

F
&

T

lMagnetita - Foi determinada em cerca de 45% das amostras,
em teor quase constante de € 5% e com poucos na Tfaixa 5%~

20%. Nos estudos petrograficos foi determinado como acesso
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— Tio nos diabasios e anfibolitos. Sua maiof freqilencia foi
observada na bacia dc.: Jari, principalmente associado aos
metassedimentos (anfibolitos). Destaca-se também nos rios
Pantanari e Cassiporéd, como reflexo dos diques bdsicos que

abundam nagquela regiao.

Micas — Entre os minerais desta familia, <foram identifica

dos a muscovita e a biotita. Cerca de 1/3 das andlises fo

ram prejudicadas pelo estado de alteragao em que se  encon

travam os minerais, nioc podendo determinar-se &a  especie,
gendo apenas congiderado como nertencente ao grupo das mi
cas. TForam identificados em 45 amostras, em guantidade £ 5%
sendo a biotita pouco mais fregtlente que a muscovita. Sao

minerais de ocorréncia generalizada nas diversas litologias.

Monazita - A sua resisténcia ao intemperismo e sua presenga

generalizada como acessdrio nos gnaisses migmatiticos, faz
com que este mineral seja um dos mais freqilentes. Ocorre em
mais de 904 das amostras, principalmente em concentragoes a
baixo de 5%, e com poucos valores na faixa de 5%-20%. Desta
ca-se deste panorama o rio Flexal, no gual a monazita nao

foi detectada nags amostras coletadas.

Ouro — Foi um dos principais minerais de importancia econd

mica encontrado. Unicamente na amostra (NP-67), sob influ
éncia do Complexo Basal, no alto rio Cassiporé, em quantida
de abaixo de 5%. Sua importéncia € acentuada pelo fato de
a 23 km ao norte do ponto de coleta existir um garimpo de
ouro, que nio estd influenciando & drenagem amostrada. Es

tes fatos levam-nos & considerar uma extens@o da area promis

LN - .
sora a pesquisa deste mineral.
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$xidos de Ferro - EstZo sendo considerados os detritos pesa

dos cuja especie nao pode ser definida, ficando apenas de
terminado o grupo. Verificou-se em quase um tergo das amogs
tras, predominantemente em quantidades inferiores a 5%. Nos
estudos petrogrificos foram identificados acessorios nos di
versos litotipos ocorrentes, o que causa a sua  fregtléncia
entre os minerais pesados. Os resultados maig elevados con
centraram-se no rio Ipitinga, refletindo a presenga de ni
veis itabiriticos e hematita xistosa. Na amostra JI-128

foi determinado> 60% de hematita, que provavelmente foi ori

ginada de corpos hematiticos, inclusos nos metassedimentos
existentes na area de influéncia do concentrado. Hipdtese
semelhante pode ser aplicada para justificar a presenca de

> 60% de oxido de ferro na amostra AA-T77 {rio Iratapuru).

Pirita - Somente foi identificada na amostra HC-166 (drenag;

do rochas do Complexo Pasal) no rio Taue. A pirita encontra

—se limonitizada, e em quantidade inferior a 5%.

. Pirocloro - Suspeitou-se de sua ocorréncia nas amostras SF-
37 e SP-202, no rio Jari, mas nao pode ser confirmada, enm

virtude da poﬁca quantidade de material disponivel.

Piroxénios - Nos concentrados de bateia este grupo esta e

presentado pela augita e hipersténio. Foi determinado em 24
amostras com teores £ 5% e apenas uma (V3-462, rio TFlexal)
na faixa superior. Os estudos mineralogicos foram prejudica
dos, em algumas amostras, devido ao grau de alteragao em
gque se encontravam os minerais, n3o sendo possivel identifi

car as espécies, somente sendo determinada a familia a que

pertencem. A augita foli determinada em 7 amostiras distribui
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das, principalmente, nos rios Calgoéne e Flexal, enquanto o
hipersténio foi encoqtrado em 10 amostras, com susa maior
freqtliéncia no Jari. Nos estudos petrograficos, o hipersténio
e a augita foram detectados nos granulitos, sendo que este
dltimo verificou-se também nos diques de diabdsio e anfibo
litos. Nas amostras VB-462 e VB-488 (rio Flexal) foi deter

minada a variedade titano-augita.

Rutilo - ¥ um acessdrio comum nos granulitos. Em conseqtlen
cia do que verifica-se sua distribuigdo em mais de 504 dos
concentrados, sempre em quantidade inferior a 5%. A maior
freqtiéncia foi observada na bacia do rio Jari e Qiapoque.
Segundo BETEJTIN "o rutilo se forma com muito mais freqiién
cia nos processos metamdrficos como conseqiéncia das modifi

cacdes de minerais titaniferos, separando-se em forma de

graos’.

Si1limenita — ¥ um mineral metemdrfico acessorio dos xistos,

migmatitos e gramulitos, e segundo DEER et 2lii (1967) "mai
to da oillimanita do metamorfismo regional sao derivados do
"preakdown” da muscovita e biotita, mas pode também ser pro
duzido pela reagdo entre estaurolita e gquartzo. A maior con
centracio deste mineral foi observada constituindo os silli
manita-quartzitos. Sua presenga sempre em gquantidade < 5%
foi constatada em 20% das amostras. Nas bacias dos rios Ja
ri e Araguari esteve quase ausente, enquanto que sua maior
concentracio foi no extremo norte do Dominio, principalmen
te nos rios Uacd, Urucaud, Anotaie, Marupi e Tangarare. E
possivel que esta faixa de maior fregtiencia esteja associa

da a xendlitos de kinzigito, existentes nas rochas.

Titanita — B um acessdrio comum nos gnaisses, mignatitos,
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- granitos, anfibolitos e dioritos. E um dos minerais menos
freotlentes,e so foi determinado em quantidades abaixo de
54. Todos os concentrados localizam-se no rio Jari, e estao

associados aos metassedimentos e ao Complexo Basal.

Topdzio ~ Sua presenca foi sugerida na amostra SF-76,no rio
Jari, entretanto n2o pode ser confirmada,devido o mineral &

presentar-se em diminuta quantidade.

Turmalina - Foi constatada em cerca de 50% dos concentrados,
em guantidades predominantemente abaixo de 5%, mas com al
guns valores elevados. X um acessorio comum nos <xistos e
menos freqilente nos gnaisses-migmetiticos. Os estudos pe
trograficos sugerem que este mineral seja “residual", exis
tindo entre os antigos sedimentos. Sua presenga € generali
zada sobre as diferentes litologias, concentrando-se princi
palmente nos rios: Marupi, Vila Nova, Jari, Ipitinga, Care
curu, Mapari e Tartarugalzinho. Observa-se, entretanto, que
as amostras apresentando maiores concentragoes encontram-se
na infludneia dos metassedimentos. A turmalina € um dos mi
nerais tipicos de pegmatitos, mas a sua ocorréncia C omIm
nas rochas mapeadas,dificulta a localizagiio destas feigoOes

geoldgicas.

Xenotimio — Sempre em gquantidades inferiores a 5%, foi reco

nhecido em 42 amostras, dispersamente distribuidas nas di
versas drenagens, embora apresentando maior freqtiéncia nos

rios Marupi e Cassipord. Nao foi encontrado nas analises pe

trograficas. Segundo GUERREIRO foi observado em quartzitos
do grupo Caraga (Minas Gerais); segundo DERBY j& constata

. ram a associacdo do xenotima com rochas graniticas com mus

- covita,en Illinas Gerais,e de acordo com BETEJTIN "os jazimen
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tos mais famosos de pegmatitos e aluvioes ricos em xenoti

ma encontram-se no Brasil (lMinas Gerais)".

Zircdo - Depois da ilmenita,é o mineral mais abundante, e

foi observado em gquase todas as amostras, a excegao de 8, a

| grupadas,principalmente, nos rios Cﬁpixi e Falsino. Seus teo
res predominam nas faixas abaixo de 20%, porém existem a
mostras com » 60%. ¥ um mineral acessorio amﬁla.mente distri
buido nos gnaisses, migmatitos, xistos, granodioritos etc.
Detectou-se também formando inclusdes nos cristais de horn
blenda. Sua maior abundancia foi verificada principalmente
nos rios: Urucaud, Amapa Grande, Oiapoque, Curipi, Tangara

F 4

ré e Jaud. O zircdo pode estar associado a pegmatitos. Na 2

rea 4o _rio Calcoene, este mineral apresentava-se, em  sua

maioria, metamitizado.
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8. ESTUDOS GEOQUIIIICOS DOS IINERAIS PESADOS

Conforme observado na Tabela n® 2, os concen
trados de bateia analisados via espectrografica, restringem
~ge principalmente a Folha NA,22-V, e poucos referem-se a
SA.22-V. Os demais foram englobados do Projeto  Ilacapa-Cal
coene e repregentam,principalmente,os rios Cupixi e Falsi
no.

Os resultados tiveram sua representatividade
reduzida devido a baixa e irregular densidade de  amostra
gem. O fato de que nas condigdes intempéricas da Zrea traba
lhada, os minerais "“resistatos" geralmente n&o sao transpor
tados por longas distdncias, diminui a drea de  influéncia
de cada esmostra. Em vista do exposto e da naturezz regional

do levantamento, devemos coasiderar,com as devidas reservas

s interpretacio dos dados disponiveis, n2o sendo muito re

presentativo qualquer estudo mais acurado (estatistico), ba

seado nos presentes resultados. Entretanto, isto =se torns
prescindivel em virtude da prospecgdo geoquimica por — sedi
mento de corrente,realizada conjuntamente, e que fornecera

pardmetros mais definidos sobre o ambiente geogquimico.
8.2 - Elementos Analisados

Efetuaram-se estudos sucintos sobre os 31 ele
mentos determinados, analisando sua distribuigao e comporta
mento e uma possivel correlacio com os resultados obtidos a
través dos sedimentos de corrente. Salientamos que nzo hou
ve uma constincia nos elementos analisados, e as considera

cdoes estdo restritas aos rios amostrados. Os resultados ana
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1{ticos estZo anexados e os mapas de amostragem compoem  ©
Relatdério do Projeto Norte da Amazdnia — Dominio Oiapoque-

Jari.,

Cobre — Os valores variaram de < 2-300 ppm, com uma predomi

nancia dos valores abaixo de 20 ppm; Os resultados dos rios
Jaué, Urucaud, Calgoene e Oiapoque foram prejudicados por
interferéncia analitica. Altos valores foram observados nos
rios Falsino ijO ppm), Cupixi (100 ppm) e Curipi (100-70
ppm), que coincidiram com resultatos, possivelmente  anoma
los, observados nos sedimentos de corrente. De uma maneira
geral houve uma corregpondéncia dos valores encontrados nos
sedimentos com os dos concentrados, apresentando estes um

naior numero de valores elevados.

Cobalto - Os teores varieram de &£ 5-700 ppm. Os resultados
do rio Mutura apresentara, interferéncia, assim como algu
mas amostras do rio Pantanari. Os valores encontrados predo
minam na faixa inferior a 30 ppm. No rio Falsino quase 507
das amostras demonstraram valores elevados (700 ppm) e no
rio Anotaie observaram-se resultados de 100 e 70 ppm. No
rio Pantanari obteve-~se 150 ppm, e 70 ppm foi obsexrvado nos
rios Curipi, Cricou e Anotaie. Podemos considerar que 0S
teores dos concentrados estiveram superiores aos correspon
dentes sedimentos de corrente, com estles acompanhando aque
les valores elevados, com excecao dos rios Oiapoque e  Ano

talie.

Niquel - Observam-se valores de <5 a  3.000 ppm, concen

trando-se principalmente na faixa inferior a 20 ppm. Os
mais altos resultados (900-3,000 ppm) concentraram-se  no

rio Falsino. Teores de 50 a 200 ppm foram observados nos
rios Cupixi, Araguari, laué e Jauari. Os de sedimentos de
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corrente corresponderam com resultados elevados, nas bacias

dos rios Falsino, Araguari e Urucauz, e contrariaram nas ba

cias dos rios Cupixi e Jaue.

Zinco ~ Os resultados foram prejudicados pelo método espec

trografico, pois a maior parte esteve abaixo do limite infe

rior de sensibilidade (2C0 ppm) ou apresentou interferég

cia analitica. Excec3o deve ser feita as amostras do Proje-
to Macapd-Calcoene, gue foram analisadas por colorimetria.
Entretanto, as referentes ao rio Falsino nao foram analisa
das para este elemento. Os resultados variaran de 12,5 a
1.000 ppm {com interferencia). Os maiores teores foram de
tectados nos rios Cupixi (250-300 ppm), Pantanari (700 ppm
com interferéneia) e bmturd (1.000 ppm com interferéncia).
Nao foi feito estudo estatistico com os dados de sedimento
de corrente para este elemento, entretanto apresentaram va2

lores significativos no rio Falsino.

Chumbo - Os resultados variaram de £ 10 a 1.000 ppm, haven

do uma predomindncia na faixa de 70 ppm. O rio Falsino des
taca-se por mais de 50% dos valores iguais ou superiores a
700 ppm. O rio Qiapogue apresentou uma quase constancia de
15b ppm, ¢ 700 ppm foi observado no rio Mutura. Valores iso
lados (150-200 ppm) foram observados nas diversas drenagens.
Os teores dos sedimentos de corrente estiveram em uma faixa
inferior acs dos correspondentes concentrados de bateia, &
companhando estes valores altos,a excegdo 4o Pantanari e Al
to Curipi. No rio Falsino,as andlises geoquimicas dos  con
centrados apresentaram em média resultados 3 vezes maiores

do que ogs correspondentes sedimentos de corrente.

Cromo - Os valores oscilaram de < 10 ppm a 3.000 ppm,  dig
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tribuindo-se,principalmente,na faixa menor do que 10O ppm.
Os mais altos teores_concentraramyse no rio Falsino, com u-
ma predomindncia de 500 ppm. Destacam-se valores  isolados
no Cupixi ( >>2.000 ppm), Araguari (500 ppm), Curipi, Taue,
Uacd, Urucaud e Pantanari. Houve uma certa correspondéncia
entre os resultados obtidos para os concentrados, com os de
sedimentos. Os rios Falsino, Cupixi e Iaue formeceram valo
res altos,ndo correspondidos pelos respectiivos sedimentos

de corrente.

Molibdénio - Sua interpretacao foi prejudicada pelo método

analitico, pois quase todos os resultados estiveram abaixo
de 10 ppm. O rio Falsino foi excegdo, apresentando uma abun
d3ncia de valores de 100 ppm. Os resultados de sedimento de

corrente nio sofreram tratamento estatistico.

Prats ~ Os resultados foram prejudicados pelo método anali

tico, pois cerca de 90% estiversm < 0,5 ppm. Valores de 0,5
ppm foram obtidos no Cupixi e 1 ppm (com interferéncia) no
Muturda. Abundantes teores elevados foram observados no I10
Palsino ,com uma predominidncia de 10-20 ppm. Nos sedimentos
de corrente predominaram valores de < 0,5 ppm, com raros va

lores mais altos.

Antiménio - Todos os resultados foram de < 100 ppm, exceto

wma amostra (100 ppm) no rio Araguari.

Arsdnio - Foi prejudicado pelo método analitico, que forne
ceu resultados €100 ppm, £ 200 ppm e < 500 ppm. No baixo

Falsino ,obteve-se uma concentragao de valores de 1,000 ppm.

Rismuto - Todos os teores corresponderam a £ 10 pym. Txce
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¢ao para o rio Falsino, que apresentou- freqtlentes resulia
dos de 10 ppm. Valores significantes, en sedimentos de cor

rente, foram obtidos nos rios Anotaie e Pantanari,

Titdnio - As amostras do rio Falsino apresentaram wum “ran
ge" de 1,7% a 21,3%, com valores superiores a 107% distribui
dos a0 longo da bacia. Os demais resultados estiveram acina

do limite empregado (1,0%), quando da analise das referidas

amosivras.

Vanzdio - Obtiveram-se variacoes de 10 ppm a 500 ppm, com
uma predomindncia na faixa 50-70 ppm, que esteve em nivel
superior a obtida para os correspondentes sedimentos de corx
rente (30-50 ppm). Analises geoquimicas dos concentrados de
bateia nao foram realizadas, para os do rio Falsino e ATa
guari. Valores de 200 ppm e 500 ppm sao fregilentes no rio
Cupixi, acompanhando as anomalias possiveis e provdveis, ob
tidas por sedimentos de drenagem. Resultados de 150 ppm sao
verificados principalmente no Pantanari, Anotaie, Oiapoque,
Casiporé e Curipi, sendo que este refletiu valores andma

los, também, nos sedimentos de corrente.

Tungstgnio - Nao apresentou "range", pois foi prejudicado
pelo metodo espectrografico que revelou todas as amostras a

baixo do limite inferior (100 ppm). Excecao feita ao rio

Falsino, gue demonstrou 2 valores de 100 ppm.

Perro -~ Nao foi analisado nas amostras do Projeto Nacapa-

Calgoene. Os resultados predominaram de 5 a 7%, com varia
gEes de 2 a 204 (alto Anotaie). Os valores digtribuem-se qua
se que homogeneamente nas diversas drenagens. Nos sedimen

tos de corrente foram observados valores significantes nos
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rios Cricou, Curipi, Varador e Arapari.

Manganeés - Apresentm;. valor de 1.000 a > 5.000 ppm, ocupan
do principalmente a faixa 3,000 ppm a 5.000 ppm. Os resulta
dos distribuiram-se quase que homogeneamente nas diversas
drenagens. Este elemento nao foi determinado nas amostras

do Projeto llacapa-Calgoene.

Estanho - Os valores variaram de <10 a 2.000 ppm. Grande
parte dos resultados esteve abaixo do limite inferior de
sensibilidade do método espectrografico, assim como  obser
vou-se interferéncia analitica nas amostras dos rios Curi
pi, Anotaie, Calgoene, Oiapogue e Pantanari. A maioria dos
teores esteve na faixa igual ou inferior a 20 ppm. O Tio
Falsino apresentou um conjunto de valores elevados, alcancan

do 2.000 pom, sendo freqtientes as amosiras com mais de 2C0

ppm., Em segundo planc destaca-se o rio Cupixi; valores iso
lados foram observados no Araguari, Arapari e Cassipore.
Nos correspondentes sedimentos de corrente,observou-se uma

quase totalidade de resultados < 10 ppm.

Magnésio - Os resultados estiveram entre < 0,024 a > 0,7%
com predomindncia na faixa de 0,02%. Os valores  distribui
ram-se quase que homogeneamente ao longo das drenagens. O
magnésio nio foi determinado nas amostras do Projeto IMaca

pa~Calgoene.

Cdlcio — Os valores apresentaram pouca variagdo (£0,05% a
0,3%) distribuindo-se quase que homogeneamente nas diversas
drenagens. A interpretagac foi limitada,visto a maioria dos
resultados situar-se a2baixo da faixa de detectagdo do me

todo analitico. As amostras do Projeto Kacapd-Calgoene nao
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foram analisadas para este elemento.

Ouro - Este elemento nio foi analisado nas amostras do Fro

jeto Macapd-Calgoene, e nas do Norte da Amazonia apresentou
todos os valores abaixo de 10 ppm. Nos correspondentes sedl

mentos de corrente foram obtidos resultados analogos.

Boro — Cerca de 80% dos resultados estiveram abaixo do limi

te inferior do método espectrografico, obgervando-se resul
tados semelhantes nos corregpondentes sedimentos de corren
te. Os concentrados do Projeto Macapa-Calgoene nao foram a
nalisados para este elemento. Um conjunto de resultados ele
vados Tfoi observado no rio Marupi e valores isolados no
Uacd, Cassiporé e Tauaxi. Os resultados geoquimicos de sedi
mentos de corrente associaram og valores elevados de B aos

metassedimentos.

Baric - As anmostras de concentradqs,inclufdas do Projeto LA

capa-Calcoene, nio apresentaram variagoes, pois todos os Tg
sultados resumiram-se em <& 500 ppm e £ 1,000 ppm. Um unico
valor de 50 ppm foi obtido para o rio Calgoene. As amostras
restantes foram prejudicadas pelo método analitico, pois a
maior parte delas esteve <20 ppm. Uma constadncia de 300
ppm foi observada no rio Jauari, 500 ppm no Capucu e 150
ppm no Anotaie. Valores de 70 ppm destacam-—se noO Jaunari e
Taud. Nos sedimentos de corrente observaram-se valores mais

elevados do que nos dos correspondentes concentrados.

Berilio — A maioria dos resultados esteve abaixo do limi

te inferior (1 ppm) do método espectrografico. Um valor de
5 ppm foi observado no rio Araguari. A maior freqtiencia de

valores elevados (5 e 10 ppm) foram verificadas no rio Cupl
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xi. O rio Iaué apresentou uma constancia de 1 a 5 ppm, e va
lores isolados menores nos rios Uagd, Oiapoque e Cassipore.
Oz sedimentos de corrente tambeém apresentaram uma  predomi
ndncia de valores <1, porém com uma maior abundéncia de va

lores mais elevados.

cddmio — Os concentrados e os correspondentes sedimentos de
corrente, tiveram todos 08 seus regultadog abaixo do limite
inferior (20 ppm) do me todo esPectrogréfico. Nao foi anali

sado nas amostras do Macapa-Calgoene.

Tantinio — Os resultados estiveram entre <20 ppm e > 1.000
ppn. Cerca de 50% estiveram acima de 500 ppm, sobrepondo em
maito os valores médios obtidos para os sedimentos ( 50
ppm). Altos resultados (=1.000 ppm) distribuem-se nas di
versas drenagens,constituindo grupos, principalmente nos
rios Curipi,'Urucaué, Cagsiporé, Anotaie e Alto Oiapoque, ¢

quivalendo &s ancmalias obtidas nos sedimentos de drenagem.

Nio foi analisado nas amostras do Projeto Macapa-Calgoene.

Nidbio - Parte dos resultados foram de £ 10 ppm e 08  maio
res alcancaram 200 ppm, observando-se, entretanto, uma predo-
mindncia na faixa < 20 ppm, correspondendo aos encontrados
nos sedimentos de corrente. Valores > 100 ppm foram observa
dos nos rios Cricou e Cassiporé. Nos rios Pantanari e Curl
pi, coincidiram os valores anomalos obtidos nos sedimentos
de corrente, com os (> 50 ppm) dos concentrados. As amos
tras do Nacapa-Calcoene nao foram analisadas para este elg

mento.

|

csodndio -~ 08 resultados médios obtidos para os sedimentos

de corrente (<10 ppm) estiveram abaixo dos correspondentes
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para os concentrados (30-50 ppm).'Estes apresentaram  valo
res de 5 ppm a 100 ppm. Altos teores (100 ppm) distribui-
ram-se isolados nos rios Iaué, Tangararé e alto kuturd, se
guido de valores de 70 e 50 ppm. Cerca de 70% dos  resulta
dos apresentaram interferéncia analitica. Este elemento tam

bém nio foi analisado no Projeto Macapa-Calgoene.

Estroncio - Todos os resultados estiveram abaixo do 1limite
inferior (100 ppm) do método espectrogréafico, com excegao

de 500 ppm no rio Tangarare. Nos correspondentes aos  sedi
nentos de corrente observou-se um;ccmportamenta semelhante,
mas com uma maior abundincia de valores £ 100 ppm. Nao foi

analisado nas amostras do Macapa-Calgoene.

f+rio - Os resultados distribuiram-se entre 15 ppm a 2.000

ppm, com & maioria deles concentrando-se na faixa de 100
ppm a 300 ppm. Esta, manteve-se em nivel superior 2 observa
da para os sedimentos de corrente (20 ppm - 50 ppm).  Valp
res de 700 ppm & 1.500 ppm foram observados nos  concenira
dos dos rios Marupi, Uacd e alto Oiapogue, que estao em con

cordancia com os valores anomalos obtidos nos sedimentos de

drenagem. Este elemento nao foi analisado nas amostras do

Macapa-Calgoene.

7irednio — Teve seus resultados prejudicados pelo método a
nalftico, demonstrando a quase totalidade de valores em
1.000 ppm e poucos resultados de 700 ppm. As amostras do

Nacapd-Calcoene nio foram analisadas para este elemento.

Urénio - Apenas as amostras do rio Falsino foram analisadas
para este elemento. Os teores variaram de <10 ppm  a 200

ppm, com predomindncia de resultados inferiores a 20 ppum.
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Um valor de 200 ppm foi observado no baixo curso.

8.3 ~ Consideracoes Geoquimicas

De uma maneira geral quase todos os elementos
tiveram uma parte dos dados analiticos prejudicados pelo mé
todo espectrografico, tanto por interferéncia nas analises,
como devido aos limites da faixa de semsibilidade. Bsta ul
timg causou que o Au, W, Mo, Ag, Sb, Be, As, Ba, Bi, Ti,
Cd, Zr e Sr tivessem a maioria de seus resultados de restri
to significado. O zinco e o escédndio foram os mais prejudi
cados pelas interferéncias analiticas.

Nao se verificou uma perfeita correspondéncia
entre as drenagens andomalas por sedimentos de corrente, com

paradas com os resultados de concentrados de bateia. Devido

a9 condigﬁes'do mapeamento n3o se pode emitir consideragoes
precisas. Observa-se alguma concordancia, porém algumas ba
cias sBo destacadas por um dos materiais amostrados, varian
do em funcao do elemento.considerado.

Os elementos maiores (Fe, Mn, Ca e Mg) apre
sentaram valores normais para este tipo de material, exibin
do uma distribuicio quase que homogénea. |

Os resultados obtidos, para os concentrados
gquando comparados com os respectivos sedimentos, apresenta
ran teores mais elevados ou iguais para a maioria dos élg

i1

Excecio deve ser feita, principalmente, para o bario

mentos.

e o berilio.

Examinando os resultados espectrograficos do
rio Cupixi, ndoc se observou qualquer diferenga significatl
va entre a area de influéncia dos metassedimentos e a do
Complexo Basal.

0 rio Falsino destacou-se pelos seus mais al
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tos resultados de Cu, Co, Ni, Pb, Cr, Mo, Ag e Sn, sugerin
do tratar-se de mineralizacoes polimetd&licas, que estariam
relacionadas a um.maéma basico (diferenciado ?).

O vanadio e o cobalto parecem estar relaciona
dos & maior concentracao dos digues basicos. O boro que nos
gsedimentos de corrente mostrou-se éésociado a0s metassedl -
mentos, apresenta uma concentracao de valores elevados  no
rio Marupi. No rio Iaué e alto Urucaud observam-se valores
elevados de berilio e de cromo.

0 estanho concentrou-gse na bacia do Cassiporeé
e um valor de estrdncio destacou-se no rio Tangarare. Resul

tados elevados de nidhio e lanténio agruparam-se na parte

NNE, principalmente no rio Curipi, juntamente com o chumbo,

sugerindo possivel influencia de magmas alcalinos.
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Q. CONCLUSODES

Os trabalhos de prospecgao aluvionar, auxi
liado com a integracgao dos dados obtidos pela analise  das
imagens de radar, mapeamento geologico, estudos petrografi
cos € reconhecimento geoqu{mico, possibilitou-nos alcancgar
proficuos resultados. Entretanto, a baixa e irregular den

sidade de amostragem, limitam o significado das interpreta

goes.
9.1 - Metodo de Trabalho
A prospeccao atraves de minerais pesadogmos
trou-se eficiente como um método complementar e/ou essen
cial no conhecimento geologico, visto o numero de parame

. ul - . o . .
tros litologicos, geoquimicos e geoeconomicos obtidos,
A area pesquisada apresenta um alto indice

r

pluviométrico, uma ampla rede de drenagem, mudangas de ni
vel base e partindo-se da premissa da existencia de mine
rios “resistatos" nao muito disseminados, observamos gue
reune as condicoes ideais para a existéncia de "placers" mi
neralizados.

A metodologia dos trabalhos de campo ¢ de la
boratdrio mostrou-se satisfatoria, conseguindo-se um bom
rendimento. PEntretanto, nas proximas pesquisas desta natu
reza a densidade de amostragem deve ser aumentada em virtu
de da relativa pouca distancia a que os minerais resistatos
sao transportados.

Verificou-se que geralmente as analises es
pectrograficas dos concentrados apresentam uma maior faixa

de variagao ("range") e que foram capazes de detectar valo:

res significativos nao revelados pelos correspondentes sedi
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mentos de corrente (Be e Cr no Iaue, B no Marupi etc). No
atual estagio da pesquisa torna-se dificil definir a neces
gsidade de enalises espectrograficas dos minerais  pesados.
De umag maneira geral é suficiente o estudo espectrografico
por sedimento de corrente, que € uma tecnica consagrada de
rapida operacao, maior representatividade e mais baixo cus-
to, apesar deste material nao fornecer bons resultados para

o estanho, ouro, pedras preciosas etc.

9.2 - Resultados Geoguimicos

it et e e R e s

Setenta e cinco amostras do Projeto Macapa
Calcoene foram analisadas, via espectrografica para 18 elg
mentos: Cu, Co, Ni, Zn, Pb, Cr, Mo, Ag, Sb, As, Bi, Ti, V,
W, Be, Ba, Sn e U. A excecao deste ultimo elemento, as a
mostras do Dominio Oiapoque-Jari (105) foram analisadas pa
ra os demais, além do Fe, Mn, Mg, Ca, Au, B, Cd, la, b,
S¢, 5r, Y e Zr.

Grande parte das analises foram  limitadas
pelo método espectrografico, sendo que os elementos Sc, Zn,
Ba, Be, W, Au, Mo, Ag, Sb, As, Bi, Ti, Cd, Zr e Sr %iveram
seus resultados de restrito significado.

Nao se verificou uma perfeita correépondég;
cia entre os valores anomalos por sedimento de corrente com
parados com os altos resultados dos minerais pesados.

No rio Cupixi, nenhuma diferenga significa
tiva foi observada entre as analises espectrograficas  dos
concentrados do Complexo Basal, quando comparados com 0S
dos metassedimentos, onde concluimos, pela semelhanga des
tes elementos—tracos para as duas unidades.

Os mais altos valores espectrograficos veri

ficaram-~se no rio Falsing destacando-se os resultados de Cy
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co, Ni, Pb, Cr, No, Ag e Sn, sugerindo tratar-se de uma mi
neralizacao polimetalica, gque estaria relacionada a um
magme basico {diferenciado ?).

Elevados valores de cobalto, geralmente acom
panham os de vanadio, e ambos sugerem estar associados 2o0s
diques basicos. |

Os mais elevados resultados de boro agruparam
~5¢ no rio Marupi. Nos estudos dos sedimentos de corrente,
este elemento mostrou-~se associado aos metassedimentos. Co
mo esta litologia nao foi mapeada naguele rio, acreditamos
que sua freqdéncia esteja relacionada a fases pneumatoliti
cas, ou ag turmalinas existentes nos antigos matefiais.

Valores altos de cromo e berilio, foram veri
ficados no rio Iaué e nas cabeceiras do Urucaud. O berilic,
provavelmente,esté associado a pegmatitos, enguanto que ©

cromo pode estar relacionado a corpos basicos. Se as  duas

litologias estiverem interligadas, ha a possibilidade de

formagao de esmeraldas. Entretanto, segundo GOLDSCHMIDT o
cromo pode estar presente nos antigos sedimentos, como tam
bém pode ser originado de atividades hidrotermais.

0 lantinio e o nidbio distribuem-se nas diver
sas drenagens, porem apresentam-se associados no rio Curipi
sugerindo a presenca de pegmatitos de natureza alcalina (7).

Og maiores valores de estanho concentraran-se
na bacia do Cassipore. Correlacionando com as ocorréncias
de cassiterita conhecidas neste Dominio e associando a prg
senca de turmalina, rutilo, zirc@o e corindon entre os con
centrados, podemos sugerir a presenga de "graisens” e/ou

pegmatitos como portadores deste elemento.

9.3 - Resultados Mineraldgicos

Os concentrados apresentaram uma grande homo
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geneidade mineraldgica, como reflexo da semelhante composi
¢do mineral observada nos litotipos predominantes, sendo
que as diversificagdes ocorrentes, s@o produtos de varia
coes litologicas locais.

A integracdo dos estudos calco-petrografi
cos com as determinagoes mineraldgicas, permite-nos elabo
rar a Tabela n® 4, gue relaciona os minerais detectados com
as litologias, em que foram observados com maliolr freqténcia.

Degtaca—se em muito & abunddncia e a freqtien
cia da ilmenita, sendo seguida pelo zircao, granada, monazi
ta, anfibdlios, epidotos, leucoxénios. Em segundo plano deg
tacoam-se o rutilo, turmalina, andalusita, sillimanita, nag
netita, corindon e xenotima. Em poucos e raros minerais ob
servou-se apatita, piroxénio, cianita e titanita. 0 grdfico
n® 7 demonstra a abundancia dos minerais pesados.

De uma maneira geral as espécies minerais ,
distribuiram-se dispersamente sobre as diversas litologias,

e devido a natureza da pesquisa ndo foi possivel estabelg

cer seguras relacdes. Entretanto, destaca-se a abunddncia
do epidoto na regiao do alto Oiapcque—muturé; a sillimanita
no Uacd, Urucaud, Anotaie, Marupi e Tangararé; o corindon
no rio Cricou:; o rutilc no Pantanari e o espinelio na re
giao Norte-Nordeste.

A associacBo corindon-rutilo-zircao-turmali
na, indicadora de pegmatitos, foi observada, principalmente,
na bacia do Oiapogue e na (osteira.

A abunddncia do anatdsio,nos rios Carecuru e
Uacd, pode ser indicativa da presenga de rochas ultramafi
cos-alcalinas a semelhanca do que ocorre no Complexo Cata
lao~-Goias.

Devido a ampla escala de trabalho, nenhum mine

ral ou assembléia mineraldgica foi determinado como  "path
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- finder”. Entretanto, baseado na literatura podemos citar a
gahnita para a pesquisa de depdsitos de zinco e a piemontl
ta na procura de depdsitos de manganés. A associagao ilme
nita-zircso-monazita-~-granada-espinélio-rutilo, predominante
no Dominio, pode ser indicativa de depositos de monazita em
"placers!, |

A impossibilidade da nfio indicagdo dos parame
tros da .direcdo em que progrediu o metamorfismo regional e
2 consequente nfo delimitagdo de isdgradas metamdrficas,

foi o resultado do aparecimento disperso de minerais  indi

ces de diferentes graus metamdérficos, e das prdprias condi
cOes ambientais,aliadas a natureza do mapeamento.

0 ouro foi um dos minerais economicos mais im
portantes obtido mnos concentrados. Sua importancia  torna
-se maior ao constatarmcs o grande numero de garimpos e 0
corréncias, determinados durante o desenvolvimento dos traba
lhos. Ceralmente o ourc foi observado associado a veios de
quartzo e também em aluvices e eluvioes. A presenca de ouro
no concentrado de bateia do alto Cagsiporé, tem sua impor

tincia acentuada, pois situa-se as proximidades de um garim

po de ouro, que n3ao influencia a drenagem amostrada. Con
cluindo-se por uma extensdo de zona aurifera.

A observacdo de cromita no interfluvio Vila
Nova-Camaipi do Vila Nova, a presenga de rochas ultra-bési
cas e as anomalias em cromo detectadas por sedimento de cox
rente, tornam esta regifio promissora para a pesquisa deste
mindério. A existéncia de extensos aluvioces aumenta as pers
pectivas em virtude da possibilidade de depdsitos aluviona

reg de cromita.

A cassiterita foi detectada em amosiras do
. rio Santo Antonio. Os estudos geoquimicos por sedimentos de
corrente atestam para esta regiao um alto "background” en
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estanho e a possibilidade de mineralizégﬁes de elementos si
derofilos. Pela integracao destes-fatos, concluiu-se pela
ampla possibilidade de depdsitos de cassiterita. Pela andli
se dos dados do Projeto Macapa-Calcoene, o rio Tartarugalzi
nho apresenta-se como um dos mais promissores para este mi
neral. . |

Razodvel numero de ocorréncias de nidbio/tén
talo concentra-se na parte sudeste do Escudo das Guianas.
Intre os concentrados,a columbita-tantalita esteve restrita
a duas amostras no baixo Araguari, associada a “graiseﬁs”.

O ric Jari, a montante da fo2z do Ipitinga, 2
presenta-se favordvel & pesquisa de sulfetos metalicos, em
vista da presenca de zoisita (mineral que pode estar rela-
cionado a jazimentos hidrotermais, em paragénese com sulfe
tos) aliada ao0s resultados geoQuimicos, gue atestam minera
lizacoes de sulfetos associados a atividades  hidrotermais
ou de fundo, relacionados a magmas basicos.

Os metassedimentos do rio Ipitinga apresgen
tam boas perspectivas na pesquisa do minerio de ferro, em
virtude da abundincia de dxidos de ferro entre os concentra
dos, e da constatacdo de ocorréncias deste minério durante
os trabalhos de campo.

A grande distribuicZo da ilmenita e de monazi
ta, faz com que estes minerais meregam atengfo nas proximas
pesquisa, visando nfo somente a descoberta de depositos,
como tampém  seu aproveitamento como sub-produto. A ti
tanita foi wm dos minerais mais raros, limitando-se a bacia
do Jari.

0 rio Cricou apresenta-se favoravel & prospec
¢ao de pedras preciosas e semiﬂprécicsas, em virtude de &

presentar a maior abundincia em corindon associade ao zir

cdo e a turmalina, indicando a presenga de pegmatitos. A D1

L
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bliografia cita a ocorréncia de pedras semi-preciosas nesta

bacia.

A ocorréncia de diamantes no Vila Nova, a pre
senca de rochas ultrabasicas e os extensos aluvioes, tornam
esta bacia promissora na pesquisa desta gema. A generaliza
da ocorréncia de ilmenita,nesta area,deve ser 'aproveitada
na pesquisa de diamantes em kimberlitos, pois segundo JAC

QUES CASSEDANRE (comunicacdo verbal) a ilmenita magnesiana

pode ser usada como "farejadora' na procura destes jazimen

tos.

De acordo com as caracteristicas do mapeamen

to, o Mapa n® 5 sintetiza,em ampla escala, os resultados ob

tidos.
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10. RECOMENDAQGES

A fim de obter-se uma maior representativi

dade e confian¢ga nos dados obtidos, recomendamos um aumento
na densidade de amostragem em mapeamentos desta natureza.
De acordo com os trabalhos do Projeto Macapa-Calgoene e com
os atuais resultados, sugere-se para um reconhecimento re
gional em um clima umido a semi-umido, com espesso manto de
iﬁtemperismo e diferencas de altitude nao excedendo a 1.000
m, o uso de uma amostra para cada 10 a 50 kmg. Esta esco
lha & baseada nos diferentes graus de conhecimento geolégi
co da area, caracteristicas fisico-gquimicas dos minerais,
etc.

Que seja feito em uma area mineralizada um
estudo piloto ("orientation survey"), a fim de definir parsa
este tipo de pesquisa a real validade das analises espectro
gréficas dos concentrados, comportamento dos diversos ele
mentos e estudos comparativos dos resultzdos espectrogréfi_
cos dos sedimentos de corrente, com os dos concentrados de
bateia e com as determinagoes mineralogicas.

A fim de obter-~se maiores subsidios nos fu
turos mapeamento geoldgicos, recomenda-se analise berilomg
trica dos concentrados com a finalidade de detectar-se mine
ralizagdes de berilo e areas pegmatiticas.

Dos resultados espectrogféficos, 0s da ba
cia do rio Falsino, apresentam-se como 0Os mais promissores,
sugerindo uma associagao de elementos calcofilos e  sidero
filos, gque provavelmente esta relacionada a um mégma basico
(diferenciado ?).

Pela analise dos parametros dos  ambientes

[ ] ' 1 ’ a -
primarios e secundarios conclui-se que em qualquer explora

~ ' ‘ . !
cao mineral deve ser acentuada a presenga de jazidas detrl
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ticas. Estudos fotogeologicos deverao delimitar os alu
vioes, terracos aluvionais e qualquer feicao geolégica ade
quada a formacao de -depositos de minerais.

A baixa densidade de amostragem, torna-se im
prépria para a definicao de areas prioritérias a pesqgulsa
mineral. Entretanto, em amplos termos, apresentam-se como

mais promissores:

| . . P 'd
Ouro - regionalmente na regiao norte-nordeste do Doml

nio e na parte sudoegste do Escudo das Gulanas.
Particularmente, nas cabeceiras do Cassiporé -

Garimpo do ILourengo.
Cromita - Interfluvio Vila Nova-Camaipi do Vila Nova
Cassiterita - Santo Antdnio e Tartarugalzinho
Ferro — Bacia do Ipitinga

M . - - .
A freqiiencia e a abundancia da ilmenita, mo
nazits e zircao, tornam estes minerais merecedores de estu
dos de viabilidade economica para os seus aproveitamentos co

mo sub—prddutos.

- H6

T S
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12, ANEXOS

12.1 -~ Resultados das Analises Mineralogicas dos Minerais

Pesados

Os estudos dos concentrados de bateia, fo

ram realizados no Laboratério de Analise Mineralodgica, da
CPRM, no Rio de Janeiro, e estiveram 3 cargo dos geologos:
Expedita Gongalves Torres, Jeanete Alves Ribeiro, Ligia Ca
margo, Malvina Pomerancblum e Renato Augusto da Costa No

gueira.
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12.2 - Resultados das Analises Geoquimicas dos Minerais Pe

sados

As analises espectrograficas semi-quantita
tiva dos concentrados de bateia foram executadas no Labora
torio de Analise Mineralogica, da CPRM, no Rio de  Janeiro
pelos seguintes técnicos: Maria Lucia de Miranda Lemos, Car
mem Lucia Roguete Pinto, Gloria Berenice C.T.C.B. da Silva,
Elizabeth de B.B. Winter Pecego.




. OBSERVAGUES SOBRE OS RESULTADOS ESPECTROGRAFICOS

-~ Os resultados obedecem a serie: 13 0,7; 0,5; 0,35 0,2;
0,15; 0,1; etc. Excecdo ¢ feita para as amostras anexa

das do Projeto lMiacapa-Calgoene.

.- Os limites inferiores de deteccao foram:

Fe - 0,05% v - 10 ppm
g - 0,02% vV - 50 ppm
Ca - 0,05% Y - 10 ppm
Ti - 0,002% /A + SRS 200 ppm
Mn -~ 10 ppm 2r - - 10 ppm
Ag - 0,5 ppm Be - 1l ppm
As « 200 ppm | Bi - 10 ppm
Au - 10 ppm cd - 20 ppm
B - 10 ppm Co - > ppm
Ba - 20 ppm Cr - 10 ppm
Pb 10 ppn Cu 5 ppm
Sb 100 ppm La 20 ppm
Sc 5 ppm Mo b ppm
Sn 10 ppm ITb 10 ppm
Sy 10 ppm Ni 5 ppm

~ O sinal > significa maior que o limite superior do

do.

- 0 ginal <€ significa menoxr gque o limite inferior do

do.

»

meto

r

meto

-~ Outras informacoes est@o nas fichas dos resultados anali

ticos.
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