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1, © - INTRODUCAQ
D presente Relatdrio Final que temos a satisfagao de
EpI‘ESBﬂtET]I‘ a COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSQS NINF?AIS - CPRM

descreve todas as atividades executadas durante a realfzagao do

levantamento aerogeofisico Pacaas Novos.

b — . el

Deste modo, estao descritas as operacoes de voo, DS
trabalhos de compilacaoc, processamento de dados e apresentagao dos

produtos finais realizados pela GEOFOTO S.A, em acordo com O con

| trato n® 430/DAD/7?8 assinado entre esta empresa e a COMPANHIA DE
| PESQUISA DE RECURSCS MINERAIS. o

0 Projeto Pacaas Novos constou de um levantamento aero

- magnetométrico e aerogamaespectrometrico realizado no Territorio

_l - Federal de Rondonia.

B | A execucao do Projeto foi iniciada no principio do mes
de abril com a elaboragao do planejamento e programagaoc das ope-

ragoes de voO.

e—

A etapa de voo foi oficialmente iniciada no dia 8 de

méin de 1975 com a chegada da aeronave a base de operago0es apos.

um atribulado translado que durou 6 dias devido as condigoes me-

teoroclogicas extremamente adversas encontradas ao longo da rota.
As operagoes de voo foram cdncluidas no dia 17 de outu
. bro de 13878 dando-se prosseguimento, a partir desta'data, aos de

mals trabalhos de compilagac e processamento. de dados.

-

A quilometragem total necessaria para cobrir toda a ex-

tensao do Projeto foi de 28.003 quilometros lineares.

F
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-

Como parte do limite da area & determinada pela 1linha
irregular de fronteira do Brasil com a Bolivia houve uma certa
discrepancia entre sa quilnmetragem calculada por nos durante 8
execucao e a determinada pela fiscalizagéo da CPRM.

Para que se pudessé ter uma quilometragem final perfel
tamente aferida, ao término da etapa de compilagao, foi realizea-
da a medigcao da quilometragem linear, linha por linha, sobre as -
bases planimetricas, tomando-se' por referencie,k as coordenadas

\
UTM de inicio e fim de cada linha.

Ao final deste relatorio no capitulo 4.6 esta represen

tado o crohograma de execugao do Projeto PACAAS NOVOS .

-
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2. LOCALIZAGAO DA AREA DO PROJETO

0 Projeto PACAAS NOVDS corresponde a uma superficie de

49.000 quilometros quadrados situada no Territorio Federal de

Rondonia.

Para a cobertura destas area foram executados, como re-

latado, 28.003 guilometros lineares de levantamento aerogeofisi-

cCo.

. |
Tl - Il eul g sl e =i M=, | mm'ﬂ—lw_rﬂrﬁp—- L o Y
r

Este projeto se caracteriza por ter cos seus limites oes
te e sul demarcadoS pelps' rios Guapbré e Mamoré que delimitam a

fronteira geografica internacicnal entre o Brasil e a Bolivia.

-t

Desta maneira o Projeto PACAAS NOVOS & delimitado por-
uma figura irregular cujos vertices apresentam as seguintes coor

denadas geopgraficas:

- VERTICE LONGITUDE OESTE LATITUDE SUL
A FRONTEIRA C/BOLIVIA 11900
B 51930 - - 11°00"
C 641930"° S 11°30" .
D, 52230'Y ~ 11°30°
E 52°30" ~12°00"

| F 53900 12900

| G 63900 FRONTEIRA C/BOLIVIA

A segulr apresentamos na figura 1, um crogui que ilus-

tra a localizagao da area do projeto conforme os vertices cita-

dos.
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3. 0 LEVANTAMENTC AEROGEQFTISICO
0 levantamento aerogeofisico constou da execugao dos

servicos de aeromagnetometria e aerogamaespectrometria na regiao

denominada Pacaas Novos.

Passaremos a descrever neste capitulc as especifica-
coes técnicas determinadas para a execugao do Projeto, assim co-

mo, os equipamentos aerogeofisicos utilizados.

3.1 ESPECIFICACOES TECNICAS

0s parametros que nortearam a execugao do aerolevanta-
mento em pautg{pndem ser descritos resumidamente como sendo DS -

seguintes:

- Diregao das linhas de voo: NORTE - SUL
- Espacamento entre as linhas de voo: 2.000 metros
- Diregao das linhas de controle: LESTE - DESTE e espa

gados de 20.000M aproximadamente

- Intervalo entre medicﬁes gceofisicas consecutivas: 1
segundo )

- Altura de voo: 150 metros acima do solo com toleran-
cia de 135 a 165 metros | | |

- Veloclidade aproximada de—ﬁﬁo: 220 km/h (1_10%)

- Navegacao visual realizada atraves de mapas de vGooOo
obtidos de mosaicos de radar ampliados para @ escala
de 1:100.000 |

- Controle da navegacgao feito atravEs da verificacgac

por meio de filme obtido pela camera de rastreamento.

.
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3.2 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

3.2.1 Aenonave

a2 L

D levantamento aerogeofisico foi realizado por uma ae-

ronave Islander, que e um Eimotnr asa alta, equipado com dois mo

tores Lycoming de 300 HP. O registro da aeronave Islander & PT-
KNE .

| 0 voo geofisico foi realizado a uma velocidade media
de 220 km/h (+ 10%). B

0 instrumento utilizado no levantamento foi o magneto-
metro de precessao nuclear "Geometrics" modelo G-803. A sua pre-

ciséo € de 1 gama para tempo de amostragem de 1 segundo.

0 cifcuitn de medicao de tempo do G—QPB, baseado num
oscilador de guartzo extremamente estavel, foi adaptado para con
trolar os tempos de todo o sistema geofisico da aeronave, inclu-
indo o gamaespectrometro, a camara fotografica de posicionamen-
tﬁ e os respectivos sistemas de registro de fiduciais. |

Q.mégnetﬁmetro possuli um mostrador para leitura digi-

tal direta e saeidas para registro digital e para registro analo-
gilco.

b |

0 sensor do aeromagnetometro fol montado em configura-

¢ao "stinger", na cauda da aeronave.
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3.2.3 Registradorn Anafogico de Dados Aenromagneticos

Fsta funcao g desempenhada por um registrador "Hewlett

Packard”, modelo 7128A, de dois canais (um de alta _‘ensibilidade

com escala vertical de 10 gamas por polegada e outro a‘r'equado pa

ra grandes variagoes dinamicas com escala vertical de 100 gamas

. por polegada, utilizando rolo de 10", com sistema de marcagao de

fiduciais e 4 velocidades.

3.2.4 Gamaespecinometro Aenec

No levantamento gamaespectrométrico foi utilizado um
instrumento "Exploranium”, modelo DIGRS-3001, com estabilizador

de espectro (SASS-3) e sistema de cristais detetores modelo NAI-

1000 (TL).

Operado como espectrometro diferencial, o 0IGR5-3001

A ——
Nerrarr

nossui 4 canais de medigado: contagem total, potassio (K-40}, ura
nic (Bi-214) e torio (T£-208), 0O isotopo radiocoativo Cesio (Cs-
137) serve de elemento estabilizador de referéncia. 0 periodo de

integracao das medigoes pode ser regulado para 1 ou 2 segundos.

_ Constituem o sistema de cristais detetores 8 cristais de
6" x 4", cada um dos quails esta acoplado a uma valvuls fotomulti-
plicadora. 0 volume total dos cristais atinge 1017,87 polegadas

cubicas ou seja, 16.680 cm3.

D gamaespectrometro dispoe de um sistema que permite
a aplicacgao direta da corregao Compton, quando necessario. Aleén
da leitura direta dos 4 canais em mostrador digital, o instrumen

to possui saidas analogicas e digitais para cada cenal.

10.
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3.2.5 Registradon Analogico de Dados Gamaespectrometnicos

D registro analogico dos dados gamaespectrometricos foi

efetuado em um registradﬁr "Exploranium", modelo "ﬁﬁrs 6", Trata

L™

se de um aparelho capaz de acomodar 6 canais, com pontas regis-
T

tradoras termicas, pndendu gravar simultaneamente 0s dados do
J altimetro, espectrometro e magnetometro. A largura do registro
de cada canal & de 50 mm. Possui, aléem disso, 2 marcadores de

fiduciais e velocidades multiplas de deslocamento da_foan

No decurso da pfesente obra foram utilizados os seis
canais analogicos do "Mars 6", registrendo-se: contagem radiome-
trica total, potassio {K-40), uranio (Bi-214),-torio (T£-208),

leitura altimétrica sobre o solo.e o campo magnetico.

3.2.6 Regisinadon Digital de Dados

As saldas digitais do magnetometro e do gamaespectrome

. il e = el i Ligeryis e iy vy | el Py Oy B s wl ] v IR o,
L

tro passam pﬁr um sistema de aquisigaoc de dados digitais "Geome-

trics", modelo G;7D4.acnplad0 a um graﬂadur'dé fitas "Cipher-70",

Projetado para aplicagao em geofisica aérea, este sistema de aqui
. ': sigcac de dados digiteis registra em formato compativel com compu
tador, aceitando ate 103 caracteres por conjunto de dados. Pos-
‘sui tamheém um contador fiducial paravsincronizaqéﬂ com & camara
de rastfeamento, uma entrada,maﬂualpde dados com 5 digitos e um

relogio digital para registro de horas, minutos e segundos.

Durante os voos foram registrados digitalmente os se-

gpuintes dados:

- Numero do voo
- Numero da linha

- Tempo em horas, minutos e segundos

117.
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- NUmero das fiduciais

- Valores da intensidade total do campo magnetico
- Valores da contagem total radiometrica

- Valores do canal de potassio

-~ Valores do canal de uranio

- Valores do canal de torio

- Altura sobre ¢ terreno.

= allflin - A gy -y - ;.

A separacaoc meédia no terreno entre medidas geofisicas

-
-
=
[

consecutivas fol de 62 metros para dados magnéticos e radiometri

cos, correspondente a intervalos de medigao de 1 segundo.

T R Sl

3.2.7 Camera Fotografdica

TN g e el o

D posiciocnamento das linhas de voo e das fiduciais das
.medigoes genfisicas em relacao ao terreno foi efetuado por meio

de tuma camera de rastreamento, dotada de mecanismo de sincroniza

—l e = FFMRd ey - “p———

cao de fiduciais e utilizando filmes negativos pancromaticos,pre

! to e branco, ds 35 mm.

ﬁ 3.2.8 Radialtimetno )

A aeronave estava equipada com radiocaltimetro TRT-
AHV8, de modo a assegurar uma altura media sobre o sclo o mais

constante possivel.

A percentagem de erro deste radioaltimetro varia entre
.um erro medio de 0,5 pes + 2% e um €rro maximo de 1 pé + 5%. Es-
ta precisaoc mantem-se para oscilacgao em torno da linha de VOO
~ate + 50% e para oscilagao em torno do eixo transversal a 1linha

de voo atée + 35°9.

1 2.
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A escala vertical do perfil @ 60 m./cm e a escala ho

rizontal aproximadamente 1:70.000.

3.2.9 Magnetometrno Tennesitne

[ L]

- - - e = L

Para contrele didrio das vaeriacoes do campo magnéetico

utilizou~se inicialmente um magnetometro terrestre YGulf”’ tipo

e~ —— T

"flux-gate”, com precisao de 1 gama.

e = L ———

. Posteriormente, por solicitagao da fiscalizacgao da

. CPRM, este equipamento foi substituido por um magnetometro de

‘ Precessao Nuclear "Geometrics”modelo G-808 tambem com a mesma pre

cisao de medida.

Para o registro das variagoes maegnéticas terrestres em
pregou-se um registrador "Esterline-Angus", modelo AW, de seéerie

400, Equipado com rolo de 6", com cinco velocidades possiveis

| de operacao. | :

Sy,

4

, Durante a execugac dos voos utilizou=se no registro gra

fico & velocidade de 30 em/hora.

15,
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4. | EXECUCKO DO PROJETO

Para a execugao do Projeto Peacaas Novos foram cumpri-
das as seguintes principais etapas de trabalho: Planejamento, Upe
ragcoes de Voo, Compilacgao dos Dados, Processamento de Dados e A-
presentagao dos Produtos Finais as quais passamos a descrever em

pormenor a seguir. .

4,1 PLANEJAMENTO E PREPARACAQO PARA AS OPERACUES DE V0O
Na- fase de planejamento foram estabelecidas as diretfi
Zes_béaiéas para a execugao de todas as etapas 'de operagao. tanto

-

de campo comg de escritorio.

Durante o planejamento selecionou-se dentre as possi-

veis bases de operagoes de campo as que apresentavam melhores con

. digoes de apoio logistico.

Desta maneira foram escolhidas como base de operagoes
as localidades de Guajara-Mirim e Ji-Parana iniciando-se as opera

coes de voo a partir da primeira localidade citada.

4.1.1 ELaboracaoc do Profeto de Voo

Para a realizagao da cobertura total da area do praje-

to foram planejadas 211 linhas de voo com diregcao Norte - Sul a
intervalos de 2 quilometros e 11 linhas de controle na diregao
leste ~ oeste a intervalos medios QE 20 quilometros. |

A fig. 2 permite uma visualizagao do projeto de vdo.

Foram utilizadas imagens de radar como base planimétri

ca de apoio na elaboragao do projeto de vaoo.

14.
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Rua Plnheirg Machado. 60- Enderego Telegrafico: Cartografia .C.G.C.-MF n.c 33.287.418/0001-80
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4.1.2 Preparacac dos Mosadlcos de Radan e Mapas de Voo

Para a elaboracao dos mosaicos basicos e mapas de voo
utilizou-se mosaicos semicontrolados de radar ampliados parae a

escala de 1:100.,.000.

 J

Sobre os mosaicos ampliados foram plotadas as linhas pla
nejadas no projeto inicial obtendo-se deste modo 16 Eapés de Voo

contendo cada um cerca de 13 linhas prujetadas em media.

Da mesma maneira obteve-se 11 mapas de voo para as li-

nhas de controle, ou seja, um mapa para cada linha projetada.

-

4.1.3 Testes dos Equipamentéa Aerogeofisicos

Ainda na fase de planejamento e mobilizagao foram rea
lizados no Aeroporto Santos Dumont; Rio de Janeiro, com & presen-
ba de tecnicas da CPRM, os testes de solo para a confirmagao da
calibracao dos equipamentos aerogeoflsicos instalados na aerona-

ve PT-KNE. | | . | -

Os equipamentos de gamaespectrometria foram calibrados

com as aberturas de janelas segundo os seguintes niveis.

. Contagem Total: 0.80 - -2.82 Mev
. Potassio: | 1.36 - 1.56 Mev
Uraniao: 1.68 - 1.88 Mev
Tério: | 2.42 - 2.82 Mev

Na janela de Contagem Total, o limite inferior foi fi-
xado em 0.90 Mev para evitar a interferéncia de radiagao da cali-

bragao interna do Césio.

16.
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4,1.4 Instalacao do Magnefometrno Tennesitre na Base de Operna-

coed

D magnetometro terrestre de base foi inicialmente ins-
talado na cidade de Guajara-Mirim e posteriormente com o desenvol

vimento das operacoes de voo, transferido para a segufRda base de

operagoes em Ji-Parana.

.
"‘* - L LW ,___l ;H

em face das con-

Alnda ne inicio das operacoes de voo,
sideragoes feitas pela fiscalizacaoc tecnica da CPRM, providencia-
mos a substituigao do magnetometro terrestre tipo "flux-gate” por

um outro magnetometro "Geometrics” do tipo de precessac nuclear.

ey,

17.



\

Y T pr— ——uwmﬂw—-rr—-‘; gy oy

- GEOFOTO SA.

fotogrametria cartografia aerogeofisica o
Rua Pinheiro Machado, 60 - Endereco T~ ardfico: Cartografia C.G.C.-MF n.,» 33.287.418/0001-80

Rio de Janeiro. Brasil, Telefones 265 7030 .:265 7680 "CF.RJ. n® 273.930.01
4.2 OPERACUES DE V0O
A etapa de operacdes de voo fol executada no periodo
‘de 8 de maio a 16 de outubro de 1878 com uma péralizagén de 24

dias no pericdo de 23/8 a 15/8.

As condicgoes metereoclogicas reinantes na area do Dro-
jeto associadas as frequentes perturbagoes do campo magnético ter
restre foram o principal entrave ‘a evnluqéu normal das . operagoes

de campo.

No dia 3 de maio a aeronave PT-KNE iniciou o translado.
do Rioc de -Janeiro para Guajara-Mirim tendo sido prevista a sua che
gada na base de operacoes no dia 4 de maio. No entanto, face as

-t

intensas chuvas encontradas ao longo da rota, a aeronave somente

.conhcluiu o translado no dia 8 de maio.

Tendo perdurado as condigoes climaticas adversas, o

.primeiro voo produtivo somente pode ser realizado no dia 13 de

maio.

Apesar das condicgoes adversas que restringiam os voos

produtivos foi possivel concluir a fase principal de vaGo no dia 17

- de julho restando a partir desta data a execugao de revoo de 1i-

nhas ou trechos de linhas impugnados.

o

No entanto, durante o mes de agosto, a regiao do Proje
to fol atingida por uma densa cobertura de nevoa, colocando em ris
co o voo aerogeofilisico devido a pouca visibilidade horizontal e
vertical e ocasionando inclusive uma sensivel degradacgano ha quali‘
dads das fotos obtidas pela camera de rastreamento. Tendo. esta si
tvagao se prolongado por todo o mes de agosto sem perspectivas de
melhoria em curto prazo, a diregao da Geofoto, com anuencia da

CPRM, promoveu uma parsellzacao temporaria das operacgoes de campo.

] §.
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Os trabalhos de campo foram reiniciados em 15 de setem

bro e cbncluidns no dia 16 de outubro de 1878.

4.2.1 Rendimento das Operagoes de Voo

ra

A sepuir passamos a apresentar alguns dados estaticos
e 0s quadros demonstrativos gue permitem uma visualizacao do .ren .

dimento operacional durante a fase de execugao dos vDOS aerogenfi

|
i

sicos.

Considerado o dia 8 de maio como a data de inicio das -

operagOes aereas e excluindo-se os 23 dias de interrupcaoc dos voos

e, Mmoo ey s

o tempo total da etapa de voo foi de 139 dias.

b by

Deste modo tem-se:

AR by P - b

TOTAL DE DIAS EM OPERACAGQ: 138 dias
TOTAL DE DIAS PRODUTIVOS: 57 dias
TOTAL DE DIAS INATIVOS: 82 dias sendo:

——

- 44 dias devido condicgoes metenrﬂlﬁgicaﬁ adversas e

tempestades magnéticas

~ 14 dias devido panes no equipamento geofisiceo

L

- 3 dias devido panes na ‘aeronave

- 4 dias em testes contratuais ou de verificagao do

eguipamento

- 7 dias em translados entre bases de operagoes. bus-

cando melhores condigoes de voo

- 10 dias aguardando a conclusao da idEHfificaqéo ou

remessa de material da sede no Rio de Janeiro.

19.
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£ :também oportuno relatar, que das 57 missoes de voOoO
produtivas, 10 foram interrompidas devido tempestades magneticas
e condicoes desfavoraveis ao voo. |

!

TOTAL DE KM VDADOS:  28.003 km/Z&
TOTAL DE KM REVOADDS: 5.680,5 km/£ que corresponde a
20,2% doa quilometragem total.

* = e R T

A média diadria de produgdo de véo foi de 481,2 km/& con

siderando-se apenas ps dias produtivos.

Para o tempo total a media didria passa a ser 201,4 qﬁ£ '

-

lometros lineares.

at
"

DOs quadros a seguir demonstram o progresso das oOpera-

coes de vbo durante todo o periodo de execugao.

20.
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GEOFOTO SA.

fotogrametria cartografia aerogeofisica

Rua Pinheiro Machado, 60 - Endereco Telegrdficd: Cartografia C.G.C.-MF n.° 33.287.418/0001-80
Rio de Janeiro, Brasil, Telefones 265 7030 e 265 7680 CF.RJ. n.* 273.930.01
4.3 . COMPILACAQO DE DADOS

A compilacao de dados do Projeto Pacaas Novos comegou
logo apos o infcio das operagoes de voo, com a fase de identifi-

cacao e plotagao das fiduciais identificadas.

A etapa de Compilagao constou essencialmente da verifl
caﬁén, controle e preparagao dos dados aerogeofisicos para as
etapas posteriores de Processamento de Dados e Apresentagao dos

Produtos Finais.

e

As principais atividades da etapa de Compilagao de Da-

dos estao resumidas a seguir.

4.3.1 Prepanacac das Bases Pﬁanimétﬁicaé

A'plénimetria basica dos mapas finais afserem apresen-
tadas foi obtida atraves de decalgque sobre imagens de radar am -
pliadas para a escala de 1:100.000 tomando-se como base para to-

ponimia os mapas publicados pelo IBGE na escala ao milionesimo.

Desta maneira, foram preparadas preliminarmente as ba-
ses planimétricas referentes as 21 quadriculas na escala de
1:100.000 e posteriormente executado o desenho final, ja sobre a

rede de coordenadas.

4.3.2 Identif{icacdo e PLotacdo das Linhas de Voo

A 1dentificacao e plotacao das fiducials identificadas
sobre os mapas de voo foi realizada em concomitancia com as ope-
ragbes aéreas apesar de uma defasagem no tempo em fungao da ne-

cessidade de remeter o material para'o Rio de Janeiro.
2§.
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fotogrametria cartografia aerogeofisica

R.ua Pinheiro Machado, 60 - Endereco Telegrificot Cartografia C.G.C.-MF n.o 33.287.418/0001-80
Rio de Janeiro, Brasil, Telefones 265 7030 e 265 7680 CF.RJ. ne 273.930.01

Esta fase foi iniciada na 2a. quinzena de maio e con-

cluida no inicio do mes de novembro.

r A identificacao de fiduciais foil realizada wutilizando
o filme obtido pela camera de rastreamento. Cada filducial iden-
tificada foi demarcada sobre os proprios mapas de voo utilizados

Na havegagao aerea.

vl - - & . — v

A homogeneidade do terreno em algumas partes da area
do Projeto Pacaas Novos, nos obrigou a interpolar fiduciais em

trechos de linhas. identificadas.

As fiduciais identificadas e interpoladas foram caracr-
terizadas nos mapas de voo e mosalicos com a marcacao de um circu

lo e dois circulos respectivamente.

" ApOs a identificacdo das linhas de cada mapa de voo,fo
ram demarcados sobre os mesmos ps trechos de linha gque apresen-
tassem desvios de navegagao ouU deficiéncia nos dados geofisicos.
EFstes mapas foram éntéﬂ remetidos de volta a base de OPEracoes

para a verificagao da fiscalizagao da CPRM e execugao dos revoos.

4.3.3 Compilacao dos Dados para Processamento

_‘_-ﬂ'

Apos a conclusao da fase énteriurmente descrita, as 1
duciais identificadas e plotadas nos mapss de voo foram transfe-
- ridas para os mosaicos de radar na escala de 1:100.000 correspon

dentes as gquadriculas de 30' x 30°'.

L]

A ‘seguir foram ajustadas as bases planimétricas com rg
de de coordenadas geograficas & UTM sobre estes mosaicos. Apos
a ajustagem foi feita a transferencia das fiduciais e os tragos

das linhas de voo para as referidas bases.

29.
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fotogrametria cartografia aerogeofisica

B_ua Pinhe:rni Machado. 60- Endereco Telegrdlico:’Cartografia ‘C.G.C.f-MF ne 33.287.418/0001-80
Rio de Janeiro, Brasil, Telefones 265 7030 ¢ 265 7680 CF.RJ. n.* 273.930.01
As bases planimétricas foram, & seguilr, codificadas

para a fase seguinte de processamento de dados.

4.3.4 Identificacdo das Intensecoes das Linhas de Voo com as
Linhas de Controle

Para a execucao desta fase foil inicialmente nbtida}i&é:
’ vés de calculo por processamento de dados, uma listagem de fidu-

cials e coordenadas dos cruzamentos das linhas de produgao com

linhas de controle.

Fsta listagem serviu de referencia para a verificagao

filme & filme dos cruzamentos de- 1linhas.

Este trabalho se por um lado, foi facilitado pelo cal-
culo automatico das fiduciais de cruzamento por outro lado Tfoi
- bastante dificultado, pela carencia de acidentes geograficos no-

taveis no terreno, em parte da area do projeto.

Deste madn, a homogeneidade em determinadas zonas do
prnjetn nao permitlu a identificacao de muitos cruzamentns do po

sicionamento correto das linhas voadas.

Assim sendo de um total geral de 1.629 cruzamentas fo-
ram verificadas 878 intersegoes o que corresponde a 54% do to-

tal.
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Rua Pinheiro Machado, 60-Endereco Telegrafico; Cartografia | C.G.C.-MF n.° 33.287.418/0001-80
Rio de Janeiro, Brasil, Telefones 265 7030 e 265 7680 CF.RJ. ni® 273.930.01 |
4.4 PROCESSAMENTO DE PADOS

Conforme as especificagoes contratuais o processamento
de dados do Projeto Pacaas Novos nao incluiu a fase de nivelamen

to dos dados magneticos nem as correcoes gamaespectrométricas com

relacao ao efeito de espalhamento Compton e o efeito de altura. .

- R W -

' Deste modo os dados gepfisicos foram apresentadocs nos

produtos finais sem as corregoes citadas acima.

e =

A etapa de processamento de dados fol iniciada com o
envio das fitas magnéticas, apods a realizagao de cada voo para o.
nosso centro de processamento de dados onde foram executadas as

fases de trabalho que descrevemos & sgguir.

4.4.1 Formatacdo e Limpeza das Fitas Magneticas

Esta fase fai iniciada com a transformagao da densida-

’ de de grauaééc da fita de voo de 7 trilhas 200 Bpi para 9 tri-
lhas 800 Bpi e a formatagao ﬁafa c "layout" de trabalho de modo

é que as fitas formatedas pudessem entrar em qualgquer fase do
sistema sem necessidade.de programas -especificos. A seguir foram
obtidos "dumpings® dos blocos defeituosos, bem como criticas

dos registros e as médias e desvios-padroes dos dados de cada 11

nha de voo. A corregaoc ou inclusao de registros fol efetuadsa tqml

bam nesta fase.

L

A fita magnetica assim obtida e éssencialmente uma fi-
ta sem erro com respeitn a dados aerngeufi51cns e esta prnnta pa
ra ser processada conjuntamente com a fita de dados de planime-

‘tria para a introdugac de coordenadas UTM nos registros aerogeo-

fisicos.
' ) 37,
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4.4.12 Digitaliza¢do do Posicionamento das Linhas de Voo

Em paralelo aoc estagio anteriormente descrito, as ba-
Sés planimétricas contendo o posicionamento das linhas de VDO
foram digitalizadas. Esses dados deram entrada no arguivo plani-
metrico, apos o que foram deterhinadas as interéeqﬁes entre as_
linhas de voo e de controle. Obtiveram-se entao, listagens de cru
zamentos calculados que serviram de base para a identificacgao fil

me a filme das intersegoes conforme descrito anteriormente.

As correcoes verificadas durante a fase de identifica-

cao das intepsegﬁes foram introduzides no arquivo planimétrica.-

Concluida esta fase pode-se iniciar a Etapa.de plota-

gem dos produtaos finais.

'414.3 PLotagem dos Produtosd Finass

Pafa apresentagao dos produtos finais foram feitas as

seguintes plotagens:

"= Mapas ds posicionamento das linhas de vDOD Na escalea
de 1:100.000, apresentando as fiduciais identifica-

ey

das assim como as intersegoes de linhas identifica -

.-Fr '

das.

- Mapas de posicionamento das linhas de voo, na escala
de 1:100.000, com fiduciais definidas por marcas ao
"longo dos tragos das linhas de voo, a iﬁtervalms de
20 registros e numeradas a intervalos de 100 regis-
tros, apresentandurainda o rebatimentc dos dados mag

neticos e gamaespectrometricos separadamente.
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Os mapas a serem apresentados na escala de 1:250.000 fo

ram obtidos por redugaoc fotografice dos mapas plotados na escala

de 1:100.000.

4.4.4 LLisLagens

-

Tendo sido concluidas as fases anteriores. de processa— '

mento, foram obtidas as diversas listagéné previstas em contra-

tos e descritas no capitulo 4.5 APRESENTACAOQ DOS PRODUTOS FINAIS
deste relatorio.

1

3.4.5 Fita de Entrega -

-

Esta fase, que e a final, consiste na formatagao da fi

ta de entrega aoc contratante, com o "layout" estipulado.

A segulr, acha-se apresentado o fluxograma do proces-
samento executado e’ os "layouts®” das fitas originais de voo e

da fita final de entrega. o -

33,

oarm =




FLUXO DE PROCESSAMENTO

DIGITALIZA -

ORIGINAL
DE VOO

FORMATAGAO PARA LAY QUT DE TRA-
BALHO.

DUNPING DOS BLOCOS DEFEITUOS0S

» CALCULO DE MEDIAE DESVIO PAODRAO
DOS DADOS DE CADA LINHA

» CORREGAO /IKCLUSAQ DE REGISTROS
DEFEITUOSOS. -

CRITICA DOS DADOS.

o MONYAGEM 00 ARQUIVO OE PLA-
NIMETRIA. '

e DETERMINACAD DAS INTERSE -
COES ENTRE AS LINHAS DE
VOO E LINHAS DE CONTROLE
PARA IDENTIFICAGAO

.
T S e

¢ePLOTAGEM DA
PLANIMETRIA

eSEPARACAD DAS
LINKAS POR COLUNAS |

*GRAVACAO DAS COOR
DENADAS UTM.

¢‘LISTAGEM DOS

CRUZAMENTOS E @
VALORES MAGNETI-

COS DAS LINHAS

E LINHAS ODE .
CONTROLE !

*PLOTAGEM DOS
PERFIS WMAGNETI-

COS.- REBATIDOS

* PLOTAGEM DOS

PERFIS REBATIDOS

DE CONTAGEM TO-
TAL

» PREPARAGAO DA
FITA MAGNETICA FOR-
MATADA PARA EN-

TREGA

e LIBTAGEM DOS VALO-
RES MAGNETICOS E
OAMAESPECTOMETRI-
cos.




<> oUT _——— oM CODIGO
: /Q‘\/_QLAY e i | GI‘DFISICA I [ ROOOQ l

ARQUIVOS

RESIDENClA e e e e l——'npo REG‘ ——
O l FITA DE PLFELU CARTAO [I FITA HAQ.B . EISCGD DUTHOSD
. * -~ ' | l -
OBSERVALDE, —— —— PAGINA
o | l | . | 1
. - '

Registro logico, com "header”, da fita original de

' FATOFR EBLOCO
7 trilhas/200 BPI gravada em vOoo com gama-espectrometro I 60 _—|

DIGRS-1001 & magnetometro G-803,

R . . . .. r&n;uun-—j
. _ | . |47 BYTES

-'-.

|
\
EL ull

S [ g L
_' El K : |
~ I - '@ =
- 1 - 181
. RA.DIO"' E — - % 5
ALTIMETRO E 3 B
CONTAGEM 3 TF 2
TORLO s ﬂ ' 3 3
(CPS) E ~ 1:4;
% A 1=
CONTAGEM - - 3
URANIO & - - 3
(CPS) : = | 5 z
CONTAGEM \ : -
POTASSIO | @ * 5
e - .
(CPS) BE: E =
o | =i
CONTAGEM i = ' =
] el
TOTAL K =E - =1
(CPS) E B f-;
£..N ou M -H - ;::l
T o ®
A=

FIDUCIAL

1o zof

2 o £

IE K| .

IE 2 s

= °l |- =Eé ——z

- [ campo = =1 -
MAGNETICO E —5 | T

) (GAMA) ; —z K= - ;_j
aE: : : I e

'SEGUNDOS ELs &l

i E | }
& | MINUTOS ‘E 3 . E 42

> o! ! g E’I <

" | HORAS - TH[ i

- ot

LINHA = | )

. n .. | _‘:
voo - . -

r———

Y IS W 5 O S T IO I
MOD. COMPLALA V06

. s T L] i pg = & ] ——

N SR




My ™ LU

;<$> DE
N ARQUIVOS

A
%

i .
]

DOS.

asla

INICIOE

<X
g

=0
Q
0 O
D o
= 0
o H
=

s2 3] s3] 3037 | a] 0 o]

)
O
£
s
-
O
)
).

=
H
®
9,
-
=
-
=
=
O
-
@,
|
-

O
<
~
O
0
s
O
via

DATA DO VOO

slalsfofrlolalrolulrelrslraliw]relir] o] isl2olss] ol as] eo]on| 26l ar|a0)ao] s0] i

!{
a |
;

NOMERO

DO :
* t PERFIL I [ Ei
NEE S | “

MOD., COMPLASA 006

P g O ‘ . P -y g

FITA DL FAPELD |

3 0 A O

GEOIFISICA - FITA DE ENTREGA PARA A

- RESIDENCIA
CARTAD D FITA M

OBSERVACOES

CTB

KB

. i
] B

o

[ ]

o

* .

d

)
H
L
-,
=
3
- UB
)]
O
s
: E
=,
O
=,
ALT
MAGB

2l osl oo es| ool o7| onl as] rol 71| 720 ra| 4| 6 8l ] ] 0 ] 1 | 2] 3] o] e o7

| FINAL

<L
2 K

£
> K
5 2
O] © |5
5= |1
i

b e ~———CODLGO
"CPRM" I‘AMA 62 l

TIPO REG."—

so. g mscoD aumosD 1 (MESTRE)

TODOS OS CAMPOS, EXCETO. O PREFIXO DA AERONAVE, COMPACTA-

O O D L O 0 0 0 o

P:GII:«IA. ——t

l 1 ]

—FATOR ELOCQ _

l 50 l
TAMANKNKO

l 188 ’

) 0 0 1 .

3|34/ 185]18¢

A N P T T




Speumn  alisig i G -—._——ﬁw-.m_-—_m—

'</<“
@
/
—
o
o
C
=
3
{.
E
i
":J
’C!
5
'F_"
E
i~
¥
-
=~
=
| &
"~
{‘3
"""u
'23
—
R
|
im
| &

(~N\. -——-—-—-———-—-—————-—-—-—-————--—-——-RESID€HCIA _— TIPQO REG. —
' [_-FITA DE PAPELD cnnri’o.[] FITA MAG. ' msco[:l ouransD 2(&,1.&]_1“10) ‘}
_ Wwoassnvucﬁesw PAGINA
CODIGCS DE INTERSEGAO: CALCULADO = 3 - I 2 l
IDENTIFICADO = 2 | 4. - ~FATOR BLOCO
NSO B INTERSECAO =g " | ' 5 @ l

5 03 CAMPOS. CO-MPACTADCS Tauanuo
1 94

L S O 0 O D D

EM

. SEGUNDOS CONTAGEM

i K
2
K
| _ E
i CODIGO DE =
INTERSBCAO
! (CRUZA IIE\JTO) - .
; NCMERQ K
- DA =
| FIDUCTIAIL E Ky
TEMPO  ° -
E
B
B

Joshsslon o sl o osus oa wal ol rl ol sl vl v oshalrahralmre sl hoshisleawladhor oslhsolo | o asfs] memrloololisd E

. EEEEEﬂﬂHEmHHMBEHEEH_HHEEEMHEEEEMHEHEHEEEEEHEEE

S!u

. " | , L | . .
0L O Y A ’
1011102:103[104108{108]107 ~ (117 126127 13¢ 1371130

t X [ :‘H F [_—ﬂsm
A e I O IO T O O I Lt d-L 1.1 O .

HOD. CG MEBLASA CO6

ol -
- m-ﬁ-—- iy - .




GEOFOTO SA.

fotogrametria cartografia aerogeofisica

H‘ua Pinheiro Machado, 60- Endereco Telegrafico: Cartografia -C.G.:C.-MF n.° 33,287.418/0001-80
Rio de Janeirg, Brasil, Telefones 265 7030 e 265 7680 CF.RJ. n» 273.930.0%
4.5 APRESENTACAQ DOS PRODUTOS FINAIS

A fase de apresentaqéa*dns produtos finéis iniciou-se
com a conclusao da etapa de plotagem dos mapas pnrﬁﬂjcomputadur.
Estas plotagens foram entén preparadas e PEpFDdUZid;S fotografti-
camente obtendo-se os originais dos mapas em cruﬁaflef?k Estes
originais passaram, a seguir, pela fase final de desenho onde fo

ram preenchidos os dados complementares na legenda de cada mapa.

Nesta fase foi realizada a obtengao de copias heliogra
ficas dos mapas, envelopagem ou encaﬁernagén de registros,enfim,

preparacac para a entrega do Projeto e conclusao dos trabalhos.

-

4§.5.1 = Relacao dos Produtos Finads
Os- produtos finais entregues a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM sao os seguintes:

—'é‘nriginais transparentes e em cronaflex de cada ma-
pa de posicionamento da linha de UEQ com fiduciais
méfcédas a  cada 20 registros e numeradas a interva-
lns'dé 100 registros, com o perftfil magneéetico rebati-
do, feigoes notaveis do terreno e na escala de .....

1:100.000.

- ‘_J"

Total de mapas: 21 (vinte e um)

Total de originais: 63 (sessenta e trés)

~ 3 originals transparentes, em cfanafiex, de cada ma-
pa dE sticiDnamEntﬂ da linha ae voo, £om fiduciais 1
marcadas a cada 20 regisiros e numefadas a dnterva-
los de 10D registros, com perfil de contagem- total
rebatido; feigoes notaveis do terreno e na escala de

1:100.000:
~ | 59.
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Total de mapas: 21 (vinte e um)

Total de originais: 83 (sessenta e tres)

y = 3 originais transparentés e em cronaflex de cada ma-
pa de posicionamento das linhas de voo ecom fiduciais
e intersecoes identificadas, em fundo de fotomosai-

Co e na escala de 1:100.000.

Total de mapas: 21 (vinte e. um)

Total de originais: 63 (sessenta & tres])

Nomenclatura dos mapas na escala de 1:100.000 L

1)  SC-20-Y-C-II 12)  SC-20-Y-D-Y
2)  SC-20-Y-C-III  ~~ 13)  SC-20-Y-D-VI -
3) SC-20-Y-D-1I 14)  SC-20-Z-C-1IV |
4)+ SC-20-Y-D-II 15)  SD-20-V-A-III

' 5)  SC-20-Y-D-III ~ 16)  SD-20-V<B=I

B)  SC-20-Z-C-I 473} SD-20-V-B-II

7). SC-20-Z-C-1I - 18)  SD-20-V-B-IIL
8) SC-20-Z-C-III 18)  SD-20-V-B-IV

8)  SC-20-Y-C-V 20) SD-20-V-B-V *

10)  SC-20-Y-C-VI 21)  SD-20-V-B-VI
11)  SC-20-Y-D-IV '

~ 3 originais transparentes, em cronaflex, de cada ma
. pa de posicionamento de cada linha dé voo com fidu-
ciais marcaedas a cada 20 registrns e_numefadas a in-
tervalos de 100 registros, com perfil magnético reba
tido, feigoes notaveis do terreno e na escala de

1:250.000.

Total de mapas: 5 (cinco)

Total de originais: 15 (quinze)

1.
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- '3 originais transparentes, em crgnaflex, de cada mar-
Fba de posicionamento de éada linha de voo com fidu-
ciais marcadas a cada 20 rEgistrns e numeradas a in-
tervalos de 100 registros, com perfil de contagem to
~tal rebatido, feicoes notaveis do terreno e na esca-

la de 1:250.000.

T ~ F .00 h

Total de hapas: 5 (cinco) | .
Total de originais: 15 (quinze]l. p

T2

‘-n-l-

LR R e . ]
-Iﬂpmenclatura dos mapas na escala de 1:250.000

111

... %) sc-20-y-C 4) SD-20-V=A
"*’.2) sc-20-Y-D  5) SD-20-V-B
3) sC-20-Z2-C AL . R

oo
i - ,
l_i‘}- . ?’j

J*E'cﬁﬁias heliﬂgréficas‘déucada mapa apresentado

F

-..}

Tntal de copias: 438 (qdétrncentns e trinta e oito)

&

-r‘ "3

.‘

ﬁ;;a facilidade de localizacao dos mapas; gstamos aprgf
sentando aiagig. 8 g 7, a0 final des£§a§apitulo_da relatoria, que
Sa0 croqu%?{cam a divisao das folhaﬁ nas escalas de 1:100.000 e
1:250.000 G?T a numeragac simplificada usada por nos durante a
exXecusgao égs trabalhps. Os mapas entregues apresentam no cantn'in

ferior esquerdn esta numeragao simplificadsa que acreditamos faci-

- -

litar as cunsultas ou arquivamento.

h«.*—

,
- Listagem em 3 vias, com os seguintes parametros,clas

éificadus por linhas de voo e fiduciais crescentes:

%

f"1'1‘l.|mert:: da fiducial -

-5 valor do tempo em segundos
H

.“pas@uinnamenfo UTM s
. valor magnetico .

. altura de voo em metros | o ' 41.
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4%

. valores radiometricos

- ‘Listagem em 3 vias, dos pontos de intersegao segundo
cada linha de voo, com as seguintes indicagoes por
interagao

[

-+ fiducial da intersecgao
- . n? do perfil interceptado

- .m T T

. coordenadas UTM
. valor magnético do perfil de controle

. valor magnético do perfil de produgao

~ Listagem em 3 vias, por linha de voo, em ordem cres-
cente, das fiduciais iniciais e finais relativa a

cada linha de voo -
- Relatorio Final em B vias

- Fitas magneticas originais de voo e fitas de entrega

- Envelopes com os graficos analogicos correspondendo

as linhas 1 a 211 e linhas de controle 801 a 811.

\\\- Graficos do magnetometro terrestre relativos ao pe-

o

riodo de voo.

.. ’ - Mapas de voo correspondendo as linhas 1 a 211 e 11i-

nhas de controle 801 a 811

- Filmes de todos os voos executades pela aecronave PT-
KNE

- Fotomosaicos correspondendo as 21 folhas na escala

de 1:100.000.

- Um envelope contendo uma copla dos diarios de voo da

éerunave PT-KNE.

42.
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GEOFOTO SA.

fotogrametria cartografia aerogeofisica

'Rua Plnhairo Machada, 60- Enderega Telegrdfico: Cartagrafia
Rio de Janeiro, Brasil, Telefones 265 7030 e 265 7680

4.6 CRONOGRAMA DE EXECUCAO vo PROJETO

C.G.C.-MF n.® 33.287.418/0001-80
CE.RJ. n.o 273.930.01

| Finalizando este rslatﬁrin.aprésentamos na fig. 8 o Cro
nograma de Execugao do Projeto Pacaas Noves onde foram represen-
tadas as principais atividades das etapas de planejamento, ope-

ragcaoes de voo, compilagao, processamento de dados e apresentagao

dos produtos finails.
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