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1~ INTRODUCAQ

A cidade de Altos esta situada a 42 km a E de
Teresina, possuindo as seguintes coordenadas geograficas:
49581 30" latitude Sul. e 42°27'30" longitude W Gr., apre-
sentando um RN-2-87 S GZ, cuja altitude & 187,167 1 m. |

A populacd@o com cerca de 4,000 habltantes e
bastecida por um sistema operado pela AGESPISA, o qual e
1iﬁentado por. pogoes cujas profundidadeSinEo chegam alcan—

car 130,00 n.

I o

Os pogos sao parcialmente revestidos e apre-~
sentam uma vazao especifica da ordem de 0,82/m3/h/m.

Os aguiferos explorados foram o Piauli e Poti,
sendo este Gltimo representado pela sua pOYgcac superior
que se caracteriza por elevado teor argiloso. Considerando
que os aquiferos nao sofrem nenhuma perda de carga devido
aog revestimentos e anel de cascalho, pode—se conclulr se—
rem péssimas as caracteristicas hidrodinamicas.

Prevendo alcancar a porcao média da Formagao
Poti, que regionalmente se caracteriza por ser mais areno—
- sa, foi projetada a perfuragao de um pogo tubular nessa s8g
. de, sendo a profundidade prevista 300,00 m, Tal obra Vvisa

a snpliacdo do sistema de abastecimento, pois dois  pogos
entraram em colapso devido & desmoronamentos, provocando
prisdes nos equipamentos de bombeamento, néo sendo alcanga
do nenhun ©xito nas- operagoes para liberagao.

2— GEOLOGI 4 LOCAL

As rochas gue afloram na &rea de Altos sao per
tencentes & Formagao Piauil, do carbonifero superior da Ba=-
cia do Maranhdo. As rochas apresentam um certo grau de dig



clasamento, o que pode ser relacionado & presenga de diaba
sio, nas proximidades, No KM 315 da Rodovia BR—-343 — Tere
sina/Altos, pode-se observar um exemplo tipico de diaclase
com preenchimento de diabédsio. No.- contato com a encaixante
(arenitos finos argilosos e siltitos arenosos, vermelhos e
arroxeados), o diabfsio ocasionou uma certa silicificagao
dos sedimentos, conferindo-lhes uma elevada resistencia _e
ampliando~lhes o grau de diaclasamento. |

| A diédclase tem direg@o NNW-SSE, eproximadamen
te e o diahdAsio que assume a forma de um dique, acha-se enm
avancado estigio de alteragao,

No furo 4AT-01--PI, naoc foram encontradas evi-
dencias da rocha bésica. Foi constatada uma sequencia  de
folhelhos avermzlhados com algumas manchas cauwlinicas e ra
ras faixas esverdeadas, Apresentam pequenss intercalacoes
de arenitos finos, verificando—se uma malior espessura no
intervalo entre 90,00m~ 102,00m, denotazndo sempre “boa
coerencia,

A partir de 120,0'0m foi constatadae uma mudon
ca de coloragao dos sedimentos, passando para siltitos ar-
2ilosos e folhelhos acinzentados que correspondem ao topo
de. Formacao Poti.

Ra parte inferior desta formagao prevalece um
pacote de arenito cinza a esbranquigado, fino, bem classi-
ficado, correspondendo ao intervalo compreendido entre
192,00m a 300,00m, gquando foi encerrada a perfuragao,

3~ ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Pela anilise dos sedimentos atravessados na &
rea, distinguem—se dois sistemas de aguiferos: |

1 - Aquifero Pisui

2 = Aquifero Poti



O meio Piagi'pela seu expressivo conteudo ar-
g'iloso nao apresenta boas possibilidades exploratorias, as
quais j& foram constatadas durante as perfuragoes dos po-
cos 1AT=-01-PI, 1AT-02-PI e 1AT-03-PI, que mesmo sendo par-
cislmente revestidos, mostraram—se pouco produtivos, forne
cendo vazodes especificas da ordem de 0,82 m3/h. Consideran-—
do gque os pogos foram parcialmente revestidos e sendo as
vazoes muito baixas, achou-se Obvio n&o explorar este agui
fero, pois sendo necessario revestir os pogos  totalmente
com canos e telas galvanizadas, a redug&o da vazao iria
ser muito acentuada alem de um dificil desenvolvimento de-
vido a elevada presen¢a da componente argilosa.

Devido a tais consideragoes foi resolvido pes
gquisar o aquifero Poti, dando principalmente enfase a sue
secdo média a inferior, onde geralmente prevalece uma se~
quencia arenitica fina que regionalmente muitas vezes apre
senta significativas vazoes.

Localmente o aquifero Poti, que' ge constituiu
como o meio explorado no pog¢o 4AT=01-PI, ficou compreecdi~
do entre 120,00m -~ 300,00 m, sendo a sequencia entre
192,00 ~ 300,00 m a que apresenta melhores condicoes, cons-
tituindo~se de arenitos cinzas a esbranquig¢ados, finos, bem
classificados, média a boa coerencia.

A vazao fornecida por este aguifero foi de
6,21313/11, sendo o nivel estatico 59,42m para um dinamico
de 86,34m, correspondendo a ume vazao especifica de
0,23m3/h. Pelos resultados obtidos, o aquifero Poti nao
apresentou bons resultados em relagao ao Piaui, em termos
de vazoes e de niveis, porém & bom salientar que o pog O
foi totalmente revestido e encascealhado, fazendo—sg com que
nac haja qualquer problema de desmoronamentos, alem : do
mais formecendo uma grande faixa para rebaixamento sem ha-
ver nenhuma possibilidade do equipamento de bombeamento car



rear materiais- finos da Formag¢ao, -0 que Vem. Promover: - uma
grande durabilidade da obra.. :: o: woiwr ot Tooes
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A perfuragao foi iniciada & 13.10.75, sendo
realizada pelo sistema a percussao, utilizando—gse uma son

da Speed Star-71l, com capacidade para atingir 400,00 n
em 25,40 cm, - |
0 diametro inicial de perfuragao foi 30,48cm
sendo neceasério'utilizar-revéstimentﬂ primériﬁ : até
17,85 m, | . .

Na sondagen aconteceram diversos - problemas

| ’
entre os guais diversas rupturas de roscas de trepanos ’
sendo as pescarias resolvidas sem grandes problemas, Quan
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do 34 se saleangava 181,00m em 2 = 2
prisionamento da composigao por motiveo de . déscalibragem
do trépano, que mesmo sendo conseguido pescé~lo - - atraves
de um pescador "bulldog", ndo foi possivel recupera-la,ha
vendo portanto, interrup¢ho na perfuragao, sendo a sonda
transladada para nova locagdo, uma vez que a profundidade
preﬁista era 300,00m. O caso ficou dependente da libera—
cao de uma sonda Failing 1500 para novas tentativas . . da

- liberacao do peixe. - -

Face a liberacao da Failing 1500 somente &
24.05.76, as noves operagoes s0 foram reiniciadas 8,
25,05.76, ficando resolvido iniciar outroe furo, uma  Vez
que as operacoes inerentes a pescaria seriam bastante du-
vidosas para ser conseguido o exito necessario.

A nova perfuragio foi iniciada a 28.05.76 e
concluida em 038,07.76. | | |

0 pogo foi iniciado em @ = 31,11 ecm  até
42,25 c+m, guando feoi reduzido para 21,58 cm, alcangando &



profundidade final de 300;00nh Como era previsto a forma
cao de eficiente anel cilindrico ao redor das telas, foi
realizado o slargsmento até 300,00m para 31,11 ecep, utilji
zando-se um alargador, o

A operagio foi realizoda sem grandes proble
mas, havendo somente um descnroscemento da composigao, sen
do pescada apds algumas horas de trabalho.

5= ACABAMFENTO E DESENVCLVIMENTO

Devido 20 insucesso do furo 1AT-01-PI,o0 gqual
foi parcialmente revestido, foi previsto no projeto de a-
cabamento do poco 4AT-01-PI, o revestimento de toda segaoc
constando de canos e telas galvenizadas, ficando & segao
compreendida entre 0,00m =~ 64,30m em ¥ = 20,32 cm, & fai
is entre 233,27m- 297,27m e & parbte. intermedia~
ria em canos cegos de @ = 15,24 cm,

Apos concluido o revestimento foi introduzi-
do dgua e con-det por longe periodo para remogao da lama,
sendo introduzido posteriormente cascalho, conjuntamente
com injecdc d'Agua para melhor acomodagao do envoltorio.

0 sistema de desenvolvimento através de "air
1ift" também foi utilizado, por longo periodo, sendo con-
jugado com o pistoneamento e baldeamento resultando ceoe
189:00 h, quendo foi constatada a completa estabiliza ¢ ao
das particulas finas da formagao.,

6~ FNSAIO DE BONBEAMEINTO

Para a verificag@o da produtividade do aqui
fero Poti, foi realizado um teste de bombeamento por  um



periodo de 24:00 h utilizando um compressor Atlas
Copeco PR-600, ]
' Devido ser profundo o NE (58,42m) e ND
(86,34 m), foi necessirio a colocagao e injegao de ar
(§ = 2,54 m), internamente a 120,00m correspondendo a uma
submergencia de 27,8 9, & uma pressao de trabalho de
7kg/cm2.

| A vazao elcancada no final do teste foi
6,20 1113/11, pera um nivel dinamico de 86,34 m, corresponden
do a uma vgzao especifica de 0,23 m3/h/n1.

T— CCMINTARIOS GERAIS

1 - A cidade de Altos repousa geologicamente so—
bre os sedimentos da Formagao Piauil, que se constitui qua
gse exclusivamentie por folhelhos, com raras intercala ¢ oes
arenosas. BEsta sequéncia foi constatada na perfuragao até
120,00 m, Hidrogeologicamente nao apresenta boas caracte-
risticas, pois pogos existentes na &rea, com paredes aber
tas, apresentam uma vazdo especifica de 0,82 m3/h/m.

| 2 = A partir de 120,00m foi alcangado ¢ topo da
Formacao Poti. A parte superior desta formagao &€ constitu
ida por siltitos e folhelhos acinzentados, A partir de
192,00m foi constatado um espesso pacote de arenitos cin
zas a esbranquicedos, finos, bem classificados de média e
boa coerencia. Bidrogeologicamente nao apresentou 08 re-
sultados esperados, fornecendo uma vazio especifica de
0,23 m3/h/m, sendo 08 niveis estético e dinamico, respec-
tivamente, 59,42n e 86,34 m

3 - A camara de bombeamento em @ = 20,32 cm ficou
gsomente até 64,30 mem virtude da falta de dados do compor—
tamento do aquifero Poti na Area, mas havendo uma redugao



conice de 20,32 ecm/15,24 cm, nao haverd grandes problemas
para instalagao do conjunto de bombeamento al em de
90,00m, contudo se faz necessaria uma certa precaugao

para se evitar qualquer choque.

4 - Mesmo ndo se conseguindo uma boe vazao, 0
poco satisfaz &s necessidades da cidade, pois sendo um
poco profundo, totalmente revestido e encascalhado, fica
eliminada a hipétese de carreamento de sedimentos finos
na formacfo, que comstituiu a causa do abandono de dols
po¢os, nos quais ficaram presos oS equipamentos de bon-

beamento, entrando quase em colapso o sistema de abaste-
cimento.



DESCRICAQ0 LITOLOGICA DO POGO 4AT—01-~PI

0,00 =a
2,00 a
18,00 =a
27,00 =&
42,00 =
63,00 =a
75,00 a
Q0,00 a
102,00 a
120,00 =&
124,00 a
192,00 a

2,00

18,00

27,00

42,00

69,00

75,00

90, 00

102,00

120,00
124,00

192,00

300,00

Sclo arenocargiloso, avermelbado, coeren
cia média. |
Folhelho avermelhado, com intercalagoes
de arenito fino, graos subarredondad os
coerencia media,

Folhelho vermelho coik matizes esbrangul
cadas, fissil, boa coerencia,

Folhelho vernelho & arroxeado, fissil,
com pequenas faixas de areia fina, boa
coerencia. .

Folhelho vermelho & arroxeado com fai-
xas esverdeadas e esbranquigadas, boa
coerencia. Intercalam-se pequenas fai-
xas de areia fina, boa coerencia.
Folhelho vermelho a arroxeado, arenoso,
boa coerencia,

Folhelho arroxecado, fissil, boa compac~
tag¢ao.

Arenito fino, avermelhado a muito fino,
argiloso, bem classificado, boa coeren-
cla.

Folhelho arroxeado, fissil, boa compac-
tacao.,

Siltito argiloso, acinzentado, boa coe—
rencia,

Folhelho acinzentado com intexrcalag O es
de arenito fino a muito fino, boa coe-
rencisa,

Arenitos cinzentos a esbranquig¢ados, fi
nos, bem classificados, graos subarre=-
dondados, média a boa coerencia,
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REBAIXAMENTO RECUPERA¢EO|
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A0 1 |8£,92( 24,50 | 6,900 1 1500 60 | 4,32 25,00
°90 34,95| 24,53} €,330 ] | 1880 | 459 3,27 | 1300
120 55,28] 25,76 | 6.200] ) 1520 180 2,54 9,00
. 'ee 35,40| 25,98 | 6,100 1680 240 5. o7 7,00
_ _ z2ao 85,64] 26,22 6.200 1170 300 1,97 | 580
| 300 55,74] 26,32 | 6.200 ; 1800 350 - 1,76 5,00
360 86,04| 26,62 | 6,300 11860 420 1,68 1 442
teo |86,04] 26,621 6.200 E 920 480 1,5? 4,00
. 480 __186,05] 26,63 5., 200 | 1980 | 540 1,51 F'i 3,67
i 540 SGJ_4& 27’02 6.2@*3 | _, 204?40 ' éog_ 1‘4_0 . 3,40
| __soo | 86,74 27,32 6.200 T 2100 660 j 1,20 | 3,18
©80 | 186,09 26,67 | 6,200 1 2160 | 720 1,00 | 309
729 86,22| 26,50 6.200( 't %220 780 | 0,91 | &89
_ 780 86,29 28,87 6,202 | 2280 | 840 | 0,81 27
R 840 _|86,24] 26,82] 6,202 | 7340 900 | 0,8¢| 280
B A A | 86,29 26,87 6.293 | 2400 | 90 | 0,78| . 259
| 980 |88,268] 26,84] 6.202 | 2460 | 1020 0,77 | | 24
1020 86,38 26,95| €.200 | 2520 [ 1080 0,73 | 233
1080 | 186,34 26,92] 6,200 J‘, 2580 | 1140 | 0,61 2,26
- ﬁ 1180 | 186,34 26,92| 6,220 ﬂo,zz___; 2640 | 3000 | 0,58 _;2’20
1299 186,34 26,92 €,200] ;L}"’DOL 1260 | 0,58 | 28
| ‘280 | |%5,34 26,92 6G.o00] | 76O | 1320 | 0,46 . 209
1329 | 86,34 26,921 €.209] 2820 | 3380 0,34 1____;__2.04
f.'3eo | 86,34 25,92| 6.230 2880 | 3440 0,28 | 200
S et §5,34 23,92] 6,200 { ] | -
- | .
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