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APRESENTAGAO

Fm cumprimento s0 que estabalece os artigos 25 ,
26 e 27 do Regulamento do Codigo de Mineragao, a Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM vem sulmeter a apre
ciag@io do Departamento Nacional da Produgao Mineral — DNFM
0 Relatdério Final de Pesquisa referente &s areas a ela ou
torgadas nos municipios de Congonhinhas, Curiuva e Sapope-
ma, Estado do Parana, pelos alvaréds n®s 4479/80, 803/81,
862/81 e 804/81.

Embora os alvards de numeros 803/81, 862/81 e
804,/81 tenhem autorizado a pesquisa de fosfato nas  areas
correspondentes, os trabalhos realizados constataram ocor
rer, nas mesmas, nao a substéncia citada, mas sim  carvao
mineral. Esta observagf@o originou solicitagao da CPEM  ao

DNEM da necessaria averbacso para carvao mineral.

Os trabalhos de pesquisa foram executados pela Su
perintendéncia de Sao Paulo - SUREG-SP, e o relatorio ora
apresentado expoe a metodologia e os resultados alcanga-

dos sob a forma de texto, figuras, tabelas e quadrose.
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1. INTRODUGAO

l.1. Consideragoes iniciais

4

O Projeto Sapopema € constituido de 14(quatorze )
areas de pesquisa, cobrindo cerca de 28.000 hectares, si
tuadas nos municipios de Sapopema, Curiuva, Congonhinhas e

Sao Jerdnimo da Serra, no Estado do Parana.

d . . . -~ .
As areas requeridas objetivando a substancia car
vao, teve como justitificativa técnica as informagGes obti

das pelo Projeto Carvao Noroeste de Figueira, cujo furo
NF-O4-FR acusou a espessurs andmala de carvao (1,40 m)além

da informagao do pogo SJ-01-PR, executado pela Petrobrés',

que detectou a presenca de uma camada de carvao com cerca
de 3,00 metros de ,eslaeséura a 1.170 metros de profundida
de. |

A partir de novembro/79 deu-se o inicio & ativida
de operacional do projeto, visando preliminarmente verifi
car a continuidade da camada de carvao detectada p_elo furo
NF-04~-FR e paralelamente avaliar a potencialidade da area

. - il -
para outros bens minerais, através de furos de carater pio

neiro.

Entretanto, no decorrer dos trabalhos de pesquisa
em fungdo dos resultados promissores obtidos para carvao
a0 redor do furo descobridor (NF-04-FPR), todos os esforgos

foram concentrados na delimitagao desta jazida, relegando

- ”
as demais areas a um segundo plano.

Em marco/83, para essas areas consideradas de
prioridade secundaria, que nao puderam ser suficientemente

pesquisadas, correspondendo a 8 (oito) alvaras, foi elabo

01
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rado o relatorio preliminar de pesquisa, em cumprimento ao

que estabelece o Regulamento do Codigo de Mineragao.

O desenvolvimento dos trabalhos de pesquisa,a car
go da Superintendéncia Regional de Sao Paulo (SUREG-SP), es
teve inicialmehte sob a responsabilidade do gedlogo Ho
nofre Jorge, assumida posteriormente pelo engenheiro de mi
nas Wladimir Teixeira Madeira e a partir de abril/82 exer
cida pelo geologo Kenichi Yemamoto. Os sewigoé de mapea
mento foram executados pelos geologos Odimo Francisconi e
Valdomiro Alegri. A confecgao de base planialtimétrica foi

efetuada pelo CECAR/Rio, com os trabalhos de campo sob a

chefia do engenheiro José Henrique Dias. Na execugao dos

trabalhos de campo participaram também o prospector Paulo

Eduardo Prazeres de Oliveira e, parcialmente, o topSgrafb

Raphael Spééito Neto,

L

A coordenag@o geral dos trabalhos no éambito da SU
REG-SP esteve sob a responsgbilidade do gedlogo Antonio
Morgental e assumida posteriormente pelo geologo Odimo Fran
cisconi. A supervis@o e assessoria técnica ao projeto foi

exercida pelo gedlogo Antonio Michel Aboarrage, desta  SU

REG, e pelo Departamento de Pesquisas Proprias do Escrito

rio/Rio.
l.2. Objetivos

Prioritariamente, o projeto procurou desenvolver
a unidade mineira revelada pelo furo NF-04-PR, um dos nove
furos integrantes da campanha de sondagem do Projeto Car

vao Noroeste de Figueira executado em 1979.

A descoberta da camada de carvao com espessura to

02
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tal de 1,40 metros propiciou a CPRM a elaboragao de um pla
no preliminar de pesquisa, visando aveliar a potencialida

ol . » -
de da Area em termos de depositos econdmicos de carvao.

Posteriormente, verificada a ?i&bilidade de contli
miidade de pesquisa, sobretudo pela ampla extensao lateral
da descoberta, procedeu-se basicamente a definigao da geo
metria, reserva e qualidade da jazida, procurando eniim de

terminar os parametros requeridos pelos estudos de lavra.

1.3. Localizagao e vias de acesso

A drea em quest@io situa-se no nordeste do Estado
do Parana, abrangendo parte dos municipios de Sapopema e
Congonhinhas, entre as localidades de Bom Jesus de Iguape

e Vida Nova (Fig. 1).

Abarcando uma superficie de 8.000 km?, esta com

preendida entre as seguintes coordenadas geograficas: 23°
40' a 23°50' de latitude sul e 509251 a 50040! de longitu

de oeste de Greenwich.

A partir de S8o Paulo, o acesso & area pode  ser
feito mais ﬁﬂéquadamente por rodovia asfaltada, via Ouri
nhos — Ibaiti, até o distrito de Figueira (530 km), de onde
se segue pela estrada de terra até a area (20 km), totali

zando 550 km.
No interior da érea, interligando vilas e peque

nas propriedades, distribui-se uma rede de estradas secun

dérias e caminhos, porém em condigoes de  trafegabilidade

somente durante as estagoes secas.

03
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1l.4. Situagao legal das areas

As pesquisas foram desenvolvidas em um bloco de
4 (quatro) areas (Fig. 2), totalizando uma superficie de
8.000 hectares, requeridas pela CPRM na regiao de Sapope

ma, Estado do Parané..

Os dados referentes a estas areas junto ao  DNPM
estao discriminados no quadro abaixo. Cumpre informar gque

todas as pesquisas foram realizadas com consentimento dos

. ’ .
proprietarios dos terrenos.

TABELA I - Dados relativos as areas pesquisadas

o

o e e
s [ |_oae [ononon | svenn] o0
s [sm0620] oot [ononn | smor] eoor

1.5. Aspectos fisiograficos e geomorfoldgicos

O quadro morfolégico da area pesquisada esté inse
rido no compartimento conhecido por Segundo Planalto DPara
naense, onde as principais feigoes de relevo encontram-se

esculpidas em sedimentos paleozdicos da Bacia do Parana.

A drea em questdo € dominada por uma topografia

de suaves colinas com vales de encostas pobremente ravina

05
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das, esculpidas especialmente nas Formagoes Teresina e
Serra Alta, situadas a altitude média da ordem de 600 me

tros acima do nivel do mar.

Neste modelado, com cota altimétrica maxima de
980 metros, a Serra Grande constitui a mais importante pro
jecao topogréfica, sustentada em graride parte por litotl

pos da Formagao Rio do Rasto.

Secundarismente, com valores altimétricos  varig
veis de 650 a 750 me-tros, aparecen estrelitos espigoes alon
gados segundo direg@o noroeste, mantidos por rochas de na
tureza bésica, que constituem notdvel destague no dominio

da Formagao Serra Alta.

A rede hidrografica da regisio € composta basica
mente pelos ribeirdes da Corredeira e do Veado, afluentes
do rio do Peixe ou Laranjinha e cujas nascentes encontram-—

se nos flancos da Serra Grande.

Ambos 08 rios e seus tributdrios compoem uma rede

de drenagem subdendritica, localmente de padrao retangular

. v i . il
condicionada a elementos estruturais como falhas e diacla

SESe

Segundo a classificag8o de E. Nimer (1977), o cli

. . » .
ma da area estd compreendido no dominio mesotérmico brando

- |

cgte clima € caracterizado

superiumido sem estagao seca.
por um inverno bastante sensivel, possui pelo menos um més
com temperatura m_édia inferior a 150 C e apresenta impor
tantes diferenciagdes térmicas em fungao das variagoes de

latitude e de altitude, notadamente deste ultimo fator.

Trata-se de uma regido bem regada por chuva, que
se distribui regularmente ao longo do ano, atingindo uma

precipitagdo média de 1.250 mm. A concentracdo maxima &

o7
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chuva em trés meses consecutivos é verificada durante O Vg
reo, correspondente aos meses de dezembro, janeiro e feve-
reiro. J4 o periodo de inverno refere-se aos mesSes COm HZ

L . ’ . ot - .
nor indice de precipitagao pluviométrica.

F 4

A temperatura média anuasl e de 18-20°C, com média
térmica do més mais quente (janeiro) de 20-24°C e do més
mais frio (julho) de 13-15°C, guando € comum a ocorréncia

de geadas, porém sem incidéncia de neves.

No tocante & vegetagdo, & outrora mata subcaducl

folia subtropical com araucaria encontra-se praticamente
devastada, substituida mormente por pastagens de criagao

vovina e secundarismente por culturas agricolas. Atualmen

te, a ocorréncia de seus elementos arbustivos latifoliados

restringe-sé a esporadicos capoes e ao longo de drenagens.




0O

CPRM

2. GEOLOGIA
2.1. Consideragoes gerais

A drea pesquisada esta localizada no flanco  1les
te da Bacia Sedimentar do Parana, compreendendo uma suces
s8o de estratos sedimentares depositados durante o Permia
no, representada pelas Formagoes Irati, Serra Alta, Teresi

na e Rio do Rasto.

Na area, além da sequéncia sedimentar ocorream di

ques e soleiras de natureza basica, originados do intenso
» + r - ol
magmatismo ocorrido em tempos Juro-Cretacicos (mapa geolo

gico, anexo III).

Estruturalmente, a regiso situa-se no flanco  RNE
do Arco de Ponta Grossa, feigBo estrutural responsavel por

- i~ . . . , . .
variagOes ambientais ocorridas nos depositos sedimentares

durasnte o Permmiano inferior.

2.2, Estratigrafia

A disposic8o das unidades estratigraficas, confor

. . r 4 -
me consta no guadro I, bem como os demais dados geologicos
o seguir comentados,estao baseados fundementalmente em 1n

formagoes advindas das sondagens realizadas.

. ’ .
Dentre as unidades estratigraficas atravessadas
o~ . a r -
pelas sondagens, apenas a Formagao R1o Bonito e referida

com maiores detalhes em vista do seu potencial economico

como portadora de carvao.

09
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lelas microcruzadas e lenticulares.
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2.2.1. Grupo Itarareé

Esta unidade compreende a sequéncia sedimentar ca
racterizada pela presenga de diamictitos nos seus diferen
tes niveis deposicionais, refletindo as condigCes glaciais
acontecidas durante o Carbonifero superior e Permiano infe
rior. De natureza essencialmente clastica, igualmente ca
racteristica é a expressiva variag@o litoldgica de seus de
positos, tanto vertical como horizontal, compondo facies

sedimentares diversas.

Na campanha de sondagem, as perfurag¢oes eram con
clu:[das apos identificar o primeiro diamictito, pressupon
do ter atingido a Unidade Itararé e atravessado literalmen

te a Unidade Rio Bonito, alvo de investigagao.

Assim sendo, as informagdes coletadas da analise
litoldgica dos testemunhos de sondagem referem-se tao  so
mente ao topo da Unidade Itararé, representado via de re
gra pﬁr diamictitos.

Macroscopicamente, os diamictitos sao de colora

cao cinza média, de matriz arenosa e argilosa  envolvendo

esparsos seixos polimiticos e de tamanho bastante varig

vel.

Na drea de pesquise as relagces estratigraficas do

Grupo Itararé com a Formagao Rio Bonito, sobrejacente, sao
»

de carater discordante. O contato entre ambos e de manei
ra brusca, ocorrendo sedimentos arenosos, por vezes conglo
~meraticos, ou um nivel de conglomerado sobre os  diamicti
tos. A pequena espessura de sedimentos penetrados pelos

furos de sonda permitirem identificar apenas rochas de ori

gem glacial e marinha.

11



O

CPRM

2.2,2, Formagao Rio Bonito

Esta formagao constitui-se de uma segao  Dbasal
predominantemente arenosa, uma intermediaria composta de
siltitos e folhelhos com intercalagoes de arenitos e cal
carios e uma segd80 superior areno-argilosa, denominadas
respectivamente de Membros Triunfo, Paraguagu € Sideropo

lis, conforme proposicao de Muhlmann et alii (1974).

Na regifio de Sapopema, a formagao constatada em

, + » . .
subsuperficie apresenta-se estratigraficamente incomple

ta, com auséncia total do intervalo superior, represeﬁtg_
da expressivamente pelo Membro Paraguagu e subordinadamen

te pelo Membro Triunfo.

A espessura da formagao, identificada nos Zfuros
de sonda, gira em torno de 100 a 110 metros e © contato
com a Formagio Palermo, sobreposta, bastante caracteris .

tico nos perfis elétricos, € de natureza concordante.

As caracteristicas litologicas e sedimentares do

Membro Triunfo indicam depésitos de planicies de  inunda

¢i0, sobre os quais desenvolveram~se as condigoes de sedi

mentacdo marinha transgressiva do Membro Paraguagu.

2.2.2.1. Membro Triunfo

A secgdo basal da Formagao Rio Bonito  exibe-se
pouco expressiva e por vezes pode-se identificar apenas um
ciclo de sedimentaga@o, o qual inicia-se com arenitos f1
nos a muito finos, as vezes conglomeraticos, ou com um ni
vel de conglomerado, seguindo-se em direcao ao topo a sil

titos arenosos, folhelhos carbonosos, 1leitos de carvao,fo

lhelhos, argilitos e siltitos.
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Via de regra, ©0s arenitos possuem coloragao cinza
clara a esbranquigada, matriz argilosa, cimento calcife
o, pequenos nédulos de pirita, frequentes restos de vege
tais carbonizados, graos de guartzo subarredondados com
esfericidade média e selegao regular, aspecto compacto e

macigo.

Os siltitos e argilitos sao comumente de colora
cao cinza media a escura, fiﬁamente micéceos, pouco piri
toso, eventualmente com laminas carbonosas. Como estrutu
ras sedimentares, os siltitos apresentam laminagoes para
lela, ondulada e lenticular, enquanto os argilitos S80

normalmente macigos,

Quanto aos leitos de carvao, geralmente interpos
tos a folhelhos carbonosos, apresentam-se ora de constl
tuic8o homogénea, ora com raras e delgadas intercalagoes

de folhelho carbonoso.

Macroscopicamente, trata-se de um carvao fosco
~ v . o~ . » . -
com laminas delgadas de vitrenio e nodulos de pirita, apa

rentemente de baixa densidade.

Tocalmente ocorre uma sequéncia dominantemente
arenosa, constituindo um segundo ciclo de sedimentacao que
permite caracterizar melhor o Membro Triunfo. Litologica
menté, trata-se de um arenito cinza esbranquig¢ado, fino a
médio, micdceo, caulfnico, com cimento por vezes calcife
ro, fridvel, texturalmente conglomeratico. Embora nao sg
ja comum, laminagoes obliquas de peguena inclinag'é.d, ondu
ladas e cruzadas sao as estruturas sedimentares  observa

das.

As caracteristicas litologicas e sedimentares do

' 4

Membro Triunfo possibilita inferi-lo a um sistema flu
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. F, .
vio-deltaico, onde os sedimentos poés Itararé representam
i . . . - . .
areas paludais, localizadas provavelmente em interdistri
’ . . . -
butarios, sobre os qualis sucedem sedimentos arencsos de

origem francamente fluvial.
2.2.2.2. Membro Paraguacu

' 4 o -
Na area estudada, a segao Paraguagu caracteriza-
se por marcante predominio de siltitos, seguidos de areni

tos, calcarios, argilitos e folhelhos.

Em geral, o8 siltitos sao de coloragao cinza es

' . ’ ) ’

verdeada ou marrom, micaceos, com niveis fracamente calcl

feros, compactos e macicgos. Secundariamente, ocorrem ter

- r

mos esverdeados com passagens esbranguigadas, nodulos cal

co-silicosos e aspecto mosqueado. AS laminagoes paralela,
. - . Mot L 4 .

ondulada e lenticular, al_ém de estratificagac ritmica,

sgo caracteristicas sedimentares encontradas nos siltitos.

Os arenitos apresentam-se em tons claros de cin
za, verde e marrom, de granulacao fina a muito fina, mnor
malmente com cimento calcifero e aspecto compacto e maci

co. Localmente expoem laminagoes onduladas e cruzadas.

Os calcarios mostram-se de coloragaoc bege a cin
za clara, de estrutura macica ou com finas intercalagoes
irregulares de siltitos e argilitos. Esporadicamente ocor

rem associados g silex de cor marrom clara ou avemelhg,_

da.

Os termos argilosos, mais raros na segao, exibem
as mesmas cores dos arenitos, mas em tonalidades escuras.
Comumente sao pouco calciferos e podem expor notavel fis

silidade.
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4 . . .
As caracteristicas litologicas e as estruturas
sedimentares do Membro Paraguacgu correspondem a um ambien

te de sedimentacao transgressivo marinho que recobriu os

depésitos fluvio~deltaicos.
2.2.3. Formagao Palermo

A Formagzo Palermo compoe-se dominantemente  de
giltitos arenosos e arenitos muito finos, e muito subor
dinadamente de argilitos e folhelhos cinza escuros e cal

carios cinza claros.

Compondo cerca de mais de 70% da segao, os  sil

titos arenosos e arenitos muito finos sao de coloragao cin
za média a cinza clara, micdceos, localmente pouco calel
feros, compactos e com laminag¢oes irregulares originadas
em consequéncia da completa destruigao das estruturas se
dimentares originais por bioturbacao. Entretanto, local
mente as estruturas originais encontram-se preservadas,ca

racterizadas por 1aminag"c_§es paralela, ondulada, lenticu

lar e cruzads.

Na parte basal da secao ocorrem, invariavelmen
te, intercalacoes de camadas de siltito e arenito muito

fino a fino, de coloracao cinza esverdeada e de aspecto

macico.

,

Ainda na parte basal da segao, nao € menos comum

a presenca de uma delgada camada de silex cinza clara.

. r
De acordc com as sondagens realizadas na area a

espessura da Formagao € da ordem de 90 metros.

r . ' - ol
Quanto as relagdes estratigraficas, a  Formagao

Palermo apresenta contato concordante com a Formagao Ira

15
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ti, sobreposta.

Para o ambiente de sedimentagio, as caracteristi
- ol . . . .
cas litologicas e sedimentares configuram uma origem  ma
rinha rasa, abaixo do nivel de agao das ondas.

f

2.2.4, Formagao Irati
A Formagdo Irati compoe-se de um intervalo supe
rior composto de folhelhos pirobetuminosos cinza escuros

a pretos intercalados a calcdrios dolomiticos cinza  cla

ros e subordinadamente de folhelhos e siltitos- argilosos
cinza médios a escuros. Nos niveis pirobetuminosos €  co
mum a presenca de nodulos silicosos. Suas estruturas sedi
‘mentares resumem-se em laminagOes paralelas e lenticula
res. Ja nos leitos carbonaticos sao observadas principal
mente estruturas convolutas e microestratificagao  ritmi

ca, além de marcas ondulares e estruturas algalica.

O intervalo basal constitui-se de uma. sequéncia
de folhelhos cinza médios a escuros com ocasionais interca

lagoes de calcario cinza clarc e de siltito a siltito ar

giloso cinza médio.

#

A espessura da formagZo e da ordem de 40 metros.
Sua distribuicao em superficie restringe-se a uma peguena
ocorréncia nas proximidades da fazenda Santa Maria, no

canto’ sudeste da area mapeada.

As relagOes estratigraficas da Formagao Irati
com a Formagdo Serra Alta, sobreposta, s@io de carater con
cordante. O contato entre ambas € de facil identificacgao,
verificando-se em geral a passagem de argilito cinza mé

dio a escuro para os sedimentos pirobetuminosos cinza es
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curo/preto da Formagzo Irati.

No que tange ao ambiente de sedimentacao, as ca

4 . . ” . . -~
racteristicas litologicas e sedimentares da foxmagao tes
temunham condigdes marinhas restritas de aguas rasas e

- L 4 o~
abaixo do nivel de agao das ondas.

225, FomaggoL serra Alta

Esta formagdo é constituida de uma sequéncia bas
tante uniforme de argilitos. Muito subordinadamente ocor
rem intercalacoes de folhelhos e siltitos cinza médios e

delgadas lentes calciferas cinza claras.

r

A litologia dominante é um argilito de coloragao
cinza média & escura, finamente micaceo. Embora nao seja
comum, apresenta localmente finas laminagoes lenticulares.
Por efeito de metamorfismo termal, em dire¢ao ao contato
com soleire de diabasio, o argilito altera-se  gradativa
mente para cor cinza clara a esbranquigada, apresentando

~ge fortemente endurecido .

A espessura média da formagao constatada nos fu
”

ros é de 70 metros. Em superficie, suas rochas foram ma

peadas na parte leste-sudeste da area pesquisada.

No tocante as relagoes estratigraficas, a Forma
cao Serra Alta apresenta contato de natureza concordante
e gradacional como a Formaggo Teresina, sobreposta, haven

do frequentes recorréncias na zona de contato.

Quanto as condigdes de sedimentagao, as caracte
risticas litologicas e as estruturas sedimentares da For

magao refletem um embiente marinho de aguas calmas e rela

tivamente profundo.

17



CPRM

2.2.6. Formagao Teresina

A Formagao Teresina constitui-se basicamente de
alterndncia de argilitos e siltitos cinza médios a  escu
ros com siltitos arenosos e arenitos muito finos cinza cla
ros, mormente em laminas e finas camadas descontinuas com
pondo estruturas "flaser'. Secundariamente apresenta ii_i_
tercalagoes de camadas de folhelho, argilito e siltito cin
za escuro, lentes de calcario cinza claro, por vezes ooli

tico , e muito raramente, leitos de coguina.

As estruturas sedimentares mais frequentes, aléem
da estrutura "flaser" gque € caracteristica daunidade, sao
laminagoes onduladas, lenticulares e cruzadas e gretas de

ressecamento,

A passagem dos sedimentos da Fomagéé Teresina
para os da Formagao Rio do Rasto, sobreposta, € feita de

maneira concordante e transicional.

A maior espessura obtida em sondagens ocorreu no
furo SP-19-PR, que acusou espessura de 340 metros. Suas.
rochas afloram er uma larga faixa disposta segundo NE-SE,

que se estende desde o limite sul até o limite norte da

area mapeada.

Para o ambiente de sedimentagao da Formagao, as
caracteristicas litologicas e suas estruturas sedimenta
res indicam transic@o de um ambiente marinho relativamen

te profundo para um ambiente mais raso e agitado de plani

- F 4
cie de mares.

18



CPRM

2.2.7. Formagao Rio do Rasto

'

A Formag8o Rio do Rasto € constitulda de sedimen
tos essencialmente clasticos, situados estratigraficamen

te acima da Formagao Teresina,

Na presente pesquisa, apenas um furo (SP-23-FR)
teve inicio na Formagao Rio do Rasto, atravessando cerca

de 200 metros.

A segao perfurada consiste de siltitos cinza es

verdeados e arroxeados com intercalagoes de argilites, fo

lhelhos, arenitos muito finos e lentes carbonaticas. Laml
nagoes ondulada, lenticular, paralela e cruzada sao as es

truturas sedimentares mais comuns constatadas.

O contato inferior da Formagao Rio do Rasto com

L

a Formagcao Teresina € de carater concordante e transicio

nal.

Em superficie, suas unidades litologicas distri

. '
buem-se restritamente no canto nordeste da area mapeadsa.

As caracteristicas litologicas e sedimentares da
formac@o representam resultado de avangos progradacionais
de clasticos de planicies costeiras sobre sedimentos  de

planicies de marés.
2.2.8. Intrusivas basicas

Como ultimo evento significativo na érea, em tem
. v . 4 . .
pos juro-cretacicos, houve intenso magmatismo basico ori

- . . . , .
ginando diques e soleiras de diabasio.

Os digues apresentam-se mormente preenchendo an

tigas fraturas direcionadas preferencialmente sezundo
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NW-SE, constituindo espigoes alongados que se destacam so
bremaneira no modelado de um relevo arrasado, esculpido em

rochas da Formacac Serra Alta.

Em superficie, as soleiras ocorrem indistintamen
te no dominio dos sedimentos das diversas unidades estra

tigraficas aflorantes.

Em subsuperficie, essas intrusivas concordantes
sao verificadas preferencialmente na zona de contato en
tre as unidades Serra Alta e Irati, mantendo notavel uni
formidade de espessura em torno de 60 metros. Ainda atra
vés de sondagem, a sua presenga € observada nas segoes

Rio Bonito, Teresina e Rio do Rasto.
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3. DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS
3.1. Metodologia e evolugao dos trabalhos

A campanha de sondagem desenvolvida no Projeto
Carvao Noroeste de Figueira, executado em 1979 pelo Convé
nio INPM/CPRM, detectou & presenca de ares promissora pa
ra a existéncia de jazida de carvao, atraveés dos furos NF
~04-PR e NF-03-PR, levando a CPRM ao requerimento de uma
érea para ﬁesquisa de carvao, protocolizado no INFM sob
ne 820.334/79 em 27/06/79, no municipio de Sapopema, Esta

do do Parané..

A extensgo da area descoberta mostrou-se limita
da para sul, em fungao das informagoes advindas de sonda

. - - ¥
gens anteriores para uranio, executadas para a Nuclebras.

A continuidade-da ocorréncia para leste, a par
tir do furo NF-04-FPR (camada total em 1,40 m), 1limita-se
com 0 resultado do furo NF-03-PR, cuja espessura de 0,35m
esta aquém da camada economicamente minerada pela mina da

Companhia Carbonifera do Cambui (minimo de 0,50 m).

Por outro lado, toda faixa NE-N-NW-W revelou-se
altamente de interesse para a continuidade dés pesquisas,
baseada 85pecialmehte nas informagoes 4o pogo SJ—-01~-PR
(coordenadas geograficas 23°46145" sul e 50°40'00" oeste)
perfurado pela Petrobras em 1939 , cerca de 16 km a W do
furo descobridor (NF-04-PR), gue reporta a ocorréncia de

uma camada de carvac com 3,00 m de espessura no intervalo

de 1.171-1.174 netros, confirmada pela perfilagem.elét:i

C8.,

A correlacao entre os perfis compostos desses fu
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ros permitiu identificar sequéncias sedimentares similares
. iy - r - -

e a mesma posigao estratigrafica para a camada de carvao,
- what . . . - . ¥

denotando condigoes paleocambientais praticamente  invaria

veis em toda a faixa compreendida entre esses furos.

Com base nessas interpretagoes, a CPRM requereu
mais 11( onze) éreas em 05/10/79 e posteriormente mais 2
(duas) é.reas, abrangendo toda a faixa compreendi&a desde ©

furo NF-03-PR ate o furo SJ-O1-FR.

De posse dos dados geologicos fornecidos pela SU

REG-SP e com apoio do estudo das possibilidades economicas
de carvao preparado pelo DECON, o IEFPEP elaborou o estudo
de viabilidade de pesquisa, correspondente a drea de 2.000

ha requerida na regiao do furo NF-04-TFR.

A partir de novembro/79, sob coordenagao do DEFEP,
a SUREG-SP deu inicio ao Projeto Sapopema, visando avaliar
o potencial da é.rea requerida em termos de depésitos econ§

micos, decidindo-se sobre a continuidade ou desisténcia da

pesqguisa.

Nesta primeira fase, com base nos objetivos pPro
postos foram programados as seguintes atividades: implanta
cao, compilaga@o e interpretagao dos dados existentes, ma
peamento ge015g100 na escala 1:25,000, topografia, sonda
gem, perfilagem elétrica, andlises fisico-quimicas e vrela
tdrio conclusivo sobre prosseguimento da pesquisa ou desis

téncia da area.

Os trabalhos de implantacao constaram da montagem
de infra-estrutura teécnica e administrativa adequada ao
desenvolvimento das atividades de pesquisa. Ao mesmo  tem
po, foi realizada a compilagdo e analise de toda  Gocumen

tagdo geoldgica e topografica da area, bem como planejamen
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to das atividades de campo.

O plano de sondagem previa a realizagao de furos
pioneiros e furos de extensao. Para estes, visando verifi
car a continuidade da camada de carvao descoberta pelo fu
ro NF-04-PR, foi estabelecida malha de sondagem  quadrada
de 500 x 500 metros, com base no comportamento restrito
des ocorréncias de carvao- até entao conhecidas no Estado

do Parana.

Por outro lado, as locagGes com caracteristicas
pioneiras foram programadas com equidistancias aproximadas
de 5km, com o objetivo de se atingir possiveis camadas de
interesse e verificar as condigoes paleoambientais da  se
guéncia basal da Formagao Rio Bonito, em cada area requeri

da.

Os servicos de topografia consistiram da locagao
e determinacéo dos parémetros de coordenada (UTM) e valor
altimétrico da boca do furo de sondagem em relagac as ba
ses planialtimétricas existentes. Os levantamentos  foram
realizados com teodolitos Wild TO e TIA e com auxilio  de
cartas topograficas de Congonhinhas (SF-22-V-1III) do IBGE,
edicao 1967, na escala 1:100.000 e de Figueira (SF-22-2-C-
. V-3) do IBGE, edigao 1970, na escala 1:50.000.

Concomitantemente & atividade de topografia, fo1l

s . ” . .
feito um reconhecimento geologico, especialmente nas esta
coes locadas, no sentido de melhor orientar a sondagem com

g . . - 4 . -~
a preocupacao de se evitar os digques de diabasio que sSao

comuns na regiao.

Em 14/02/79, a cargo da SECSON da SUREG-SP, teve

. . . . ol - -
| inicio a atividade de sondagem atraves de uma sonda Falling

2- 5001
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0 primeiro furo da série (SP-O1-PR) foi concluido
em 09/02/80, testemunhando-se, como era programado, apenas
0o intervalo basal da Formagazo Rio Bonito (10 a 15 m) com

recuperagao integral da camada de carvao.

No periodo de fevereiro a maio/80 houve paraliza
cao das atividades de campo,tendo em vista problemas de or

dem legal (érea de interesse da.Nuclebrés) e de recursos

financeiros.

Apés a suspensao temporaria, em junho/60, sob
coordenacao do PROESP-CARVAO, o projeto foi retomado, mas

assumindo t30 somente a execugao de sondagem de desenvolvi

mento em malha de 500 x 500 metros.

Desde entao, a campanha de sondagem passou a car
go da RESPO e sua execug@o através de sondas rotativas a
diamante. Duas sondas Long Year entraram em atividade, uti
lizando-se de sistema "wire line" éam.testemunhagem conti
nua em diametro N ou B. O regime de trabalho empregado foi
de 20 horas/dia, com dois turnos por sonda, cada turno com
uma equipe composta de um sondador, ajudante e torrista. O
furo era considerado concluido ao identificar o  primeiro
diamictito, pressupondo ter atingido a unidade Itarare e

atravessado literalmente a coluna Rio Bonito, alvo de in

vestigagao.

Ainda em junho/80, com o pronunciamento do INPM a
respeito das areas requeridas, confirmando a prioridade da

CPRM, a pesquisa foil estendida a toda a faixa compreendida

entre os furos NF-03-PR e SJ-01-PR.

Ao final de setembro/80, os resultados de 10 fu

ros realizados na area (incluindo o furo descobridor) per

mitiram admitir persisténcia lateral mais ampla da camada
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de carvao que aquela considerada na fase inicial do proje
to, contrariando o comportamento das ocorréncias de carvao

4 L -
ate entao conhecidas no Parana.

A area pesquisada pelos 10 furos, com cerca  de
2 km x 1,5 km, revelou notdavel homogeneidade estratigrafi
ca no tergo basal da Formagao Rio Bonito, refletindo-se na
constancia da éspessura de camada de carvao que manteve me

dia de 1,40 metros.

Uma vez estabelecido o modelo estrutural estrati
grafico, baseddo nas interpretagdes dos dados dos furos
executados, optou-se por locagoes com afastamento minimo
de 1.000 metros dos furos positivos, mantendo-se, no entan

to, a malha de 500 x 500 metros.

Para o exercicioc de 1981, a programagaoc do proje

to esteve planejada na busca de definicao da jazida (geome
v - 4

tria e reservas) e, ao mesmo tempo, descobrir novas areas

portadoras de carvsao.

Dentro desta proposta, deu-se continuidade as son
dagens de delimitacao da jazida, bem como programou-se as

locagoes de furos pioneiros.

Ainda em 1981, executou-se o mapeamento geocldgico
da area na escala 1:25.000. A sua execugao seguiu-se nos
moldes normais desde tipo de trabalho, com fotointerpreta-
¢ao inicial, seguida de uma fase de campo buscando confir
mar os elementos fotointerpretados. A fotointerpretagdo pre
liminar foi realizada sobre fotografias aéreas na  escala
1:25.000, obtidas pelo Imnstituto de Terras e Cartografia -
ITC em 26/05/80, com apoio de mapa geologico na escala
1:100.000, feito por gedlogos da Petrobras em 1970.
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De janeiro  a margo/82, com paralizagao temporaria
das atividades de campo, procedeu-se ¢o estudo interpretati
vo com integracao de todos os dados obtidos até entao, vi
sando fornecer subsidios ao plano de detalhamento da jazi

da.

A fase de detalhe da jazida teve por objetivo de
terminar os parametros regueridos pelo estudo de viabilida

de econdmica, bem como para planejamento de lavra.

Obedecendo & malha original de 500 x 500 metros ,
as locagoes foram estabelecidas tentando cobrir os espagos
mais carentes de informagoes no interior da jazida engloba

da -pela isopaca de 40 - 60 cm de carvao.

A programagao para 1982 previa também a confecgao
de carta planialtimétrica da area em escala de detalhe (1:
10.000), com curvas e nivel equidistantes de 10 metros ,
através de restituiggo aerofotogramétrica a partir de age

rofotos de escala 1:2%.000.

No periodo de abril a maio/82, duas equipes de to
pografia do CECAR levantaram todos os dados de campo eXi
gidos para elaboragao do mapa topografico, bem como  aque
les para determinacao precisa dos parametros de coordenada

e cota de boca dos furos de sonda concluidos.

Nas diversas fases da pesquisa, ao término de ca

da furo executado foram corridos os perfis gama, de poten

cial espontaneo, de resistividade e de densidade, utilizan
do-se de equipamentos de marca Widco ou Mount Sorpis, mon

tados em um veiculo. A analise conjugada destes perfis mos
trou-se de grande valia na identificag¢go e delimitagao 4o

horizonte de carvao, auxiliando sobremaneira nos casos de

perdas na recuperacaoc dos testemunhos.
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Ainde no campo, procedeu-se a descrigao litologi
ca Gos testemunhos com anfase ao detalhamento da camada de
carvao, que a seguir era amostrada, etiquetada e remetida

F 4 . .
a0 laboratorio para analise.

As amostras correspondem a camada total de  car
vao, incluindo-se os eventuais niveis de estéril que em ca

sos extremos chega a atingir 56 cm de espessura (SP-05-FPR).

Para a execugao das analises foram utilizados os
seguintes laboratorios: Lavador de Capivari, Fundacao de
Ciéncia e Tecnologia - CIENTEC, Consultoria de Carvao 1In
ternacional - CCI e LAMIN (Laboratorio de Mineralogia -

CPRM/Rio ).

No laboratorio, as amostras foram anaslisadas pelo
método afunda-flutua, obedecendo em casos de uma analise

completa a seguinte orientacao:

a) - pesagem, britagem a 1/8" (3,175 mm) e sSeparagao

dos finos abixo de 200 mesh;

b) - cortes nas densidades de 1.35, 1.50, 1.65, 1.85 e
2,103

¢) - determinagao de peso percentual, cinzas, enxofre
. . . s . # .
e umidade higroscopica nas fragoes densimetricas

correspondentes aos intervalos de corte;

d) -~ determinacso da matéria volatil e F.S.I., apenas

da fracao mais leve;

e) - determinacso do peso especifico da camada total e

da fragao flutuada em liguido 1,85;

f) - determinagd@o do poder calorifico em base umida e

seca, da amostra total e da fracao menor que 1,85.
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No escritﬁrio, de posse de todas as informagoes
de campo, bem como de dados analiticos, procedeu-se sequen
cialmente a confecgcao de perfis compostos, interpretagao e
integragao dos resultados obtidos e redagao do presente re

latorio.
3.2, Dados fisicos de produgao

Na tabela II estao discriminados os dados de pro
ducao de sondagem relacionados &s areas requeridas, obti

dos no periodo de novembro/79 a abril/83.

Nas diversas etapas de pesquisa, com atuacao  de
uma 8 guatro sondas, cumpriu-se uma metragem acumulada de
27.320,89 metros, sendo 26.492;14 metros relativos a 58 fu
ros concluidos e o restante correspondente a furos abando

nados em razao de problemas mecanicos diversos.

. F
Em todos os furos concluldos foram corridos per

fis geofisicos, obtendo-se os seguintes dados acumulados:

RaloS ZaIlA sesevvccacsssecsses 29.200 metros
Resistividade cesecccsceessen 20300 metros
Potencial espontaneo .seeee... 20.300 metros

Densidalde eeeessscessescencsse 1.000 metros

Apenas dois furos (SP-15 e 37/PR) nao puderam ser
perfilados, face aos frequentes problemas mecanicos ocorri

dos durante a sua execugao.
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TABRELA II - DEMONSTRATIVO

DA PRODUCAO DE SONDAGEM

METRAGEM

NGMEHO FURD COORDENADAS UTM ‘E{HEA OE INl'CID ] TéRMIND PERFURADA
N/E PESQUISA (m)
Sp—-01-PR |7370.492/548.170| PR-37/79 {14/12/79 | 09/02/80 | 469,70
Sp—_02-PR |7370.153/547.744] PR-37/79 |29/07/80 | 29/08/80 | 474,25
sp-03-pR  |7370.616/548.609] PrR-37/79 |[03/06/80 | 05/07/80 -| 440,60
Sp—04—-pR | 7370.164/548.913| PR-37/79 {01/06/80 | 25/06/80 | 440,65
Ssp-05-pR | 7369.706/547.873] PR-01/79 |[02/09/80 | 06/10/80 | 451,30
SP-06-PR 7369.507)548.610 pR-01/79 |07/07/80 | 26/07/80 | 379,70
Sp-07-PR | 7369.719/549.041] PR-01/79 |10/09/80 | 27/09/80 | 394,75
Sp-08-PR- |7370.376/549.289| PR-37/79 |07/07/80 | 05/08/80 443,70
Sp-09-PR | 7370.846/549.054 PR-37/79 |11/08/80 | 03/09/80 | 425,35
Sp-10-PR |7372.643/547.042) PR-37/79 |05/10/80 13/11/80 454,35
Sp-11-PR | 7372.180/549.509} PrR-37/79 |13/10/80 | 31/10/80 | 425,30
Sp-12-PR | 7371.306/549.938| PR-37/79 |05/11/80 | 22/11/80 | 373,00
Sp-13-PR 7372.160/546.099 pPR-34/79 |24/11/80 | 27/01/81 657,05
Sp-14-PR 7373.49325_4@.803 pPR-37/79 .} 26/11/80 | 19/12/80 | 483,20
Sp-15-PR 7372.195;}556.630 Pﬁ—37/79 29/01/81 | 10/02/81 | 376,50
Sp-16-PR | 7370.841/546.824] PR-36/79 | 02/02/81 | 16/03/81 | 638,65
| sp—17-PrR | 7370.706/544.537] PR-36/79 |12/02/81 | 11/04/81 |} 782,75
Sp-18-PR 7370.834;7552.414 pR-02/80 | 17/02/81 | 27/02/81 336,30
Sp-19-pR | 7373.981/550.833 PR-01/80 |07/03/81 | 23/03/81 | 418,90
Sp-20-PR | 7371.259/547.699] PR-37/79 |29/04/81 } 19/05/81 | 475,55
Sp-21-PR 73(-39..715'/550..20l PR:;IJl/79 01/04/81 | 12/04/81 |.354,60
Sp—22-pR | 7369.717/551.300 PR-01/79 |{03/05/81 | 18/05/81 | 372,10
Sp-23-PR 737&.863/545-383 pr-33/79 |27/04/81 | 03/07/81 | 916,90
Sp-24-pRr | 7368.847/549.523] PR-01/79 |22/05/81 | 06/06/81 | 341,30
Sp—25-pR | 7371.742/548.610] PR-37/79 |23/05/81 | 07/06/81 | 415,20
sp-26-pr | 7373.071/550.184 PR-37/79 |02/07/81 | 05/08/81 | 451,30

N —
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TABELA II - DEMONSTRATIVO DA PRODUCAO DE SONDAGEM

NleERO FURO] COORDENADAS UTM‘l ﬁREA bE IN;CIO TéRHINO ::’AEE.ZRTFF:JT?i%E
N/ E PESQUISA [ m)
cp-27-pR  |7371.312/551.073| PR-37/79 [14/06/81 |28/06/81 | 336,70
«p-28-PR |7372.652/551.512| PR-37/79 {01/07/81 |22/08/81 | 363,05
cp-29-PR  |7369.810/541.258| PR-35/79 [18/07/81 | 25/09/81 621,10
sp-30-PR  |7368.625/553.675| PR-01/79 |13/08/81 | 25/08/81 | 294,00
cp-31-PR  |7369.625/554.525] PR-01/79 |01/09/81 | 28/09/81 | 272,45
«p-32-pR  |7368.384/548.618] PR-01/79 |05/09/81 |02/10/81 | 391,80
«p-33-pR | 7370.600/554.500| PR-02/80 |{11/10/81 |[24/10/81 | 299,95
cp-34-pR  |7373.255/551.232| PrR-37/79 [11/10/81 |06/11/81 | 375,50
cp—35-pR |7375.717/554.084] PR-01/80 |03/11/81 | 28/11/81 383, 40
cp-36-pR |7373.731/552.163] PR-02/80 |09/11/81 |25/11/81 | 351,20
«p-37-pr | 7369.295/548.203| PR-01/80 |03/04/82 | 30/04/82 | 452,30
cp-38-pr |7370.145/549.929| PR-37/79 |08/04/82 | 26/04/82 | 398,00
sp-39-pR  |7370.836/550.180] PR-37/79 |05/04/82 |24/04/82 | 379,50
<p_40-PR  |7371.970/547.960] PR-37/79 |09/06/82 | 16/07/82 | 426,50
Sp-41-PR  |7372.405/548.840 PR-37/79 }29/04/82 24/05/82 | 468,25
ap_42-PR- | 7373.295/549:525} - PR-37/79 +05/05/82 | 30/05/82 | 449,10
ep—43-pR  |7371.520/547.000| PR-37/79.|28/09/82 | 16/12/82 | 503,30
sp-44-pR |7371.500/549.295| PR-37/79 |01/06/82 | 19/06/82 | 407,00
sp-45-pr | 7370.920/548.45d PR-37/79 |05/07/82 | 30/07/82 | 505,00
cp_ac-pr  |7368.835/547.270| PR-01/79 |02/08/82 | 31/08/82 | 600,15
cp-47-pr  17370.615/547.500] PR-37/79 |03/08/82 | 25/08/82 501,50
cp_28-pR  |7369.045/548.830| PR-01/79 |28/08/82 |[21/09/82 | 363,10
ep_a9-<pr  |7369.730/546.840| PR-36/79 |13/09/82 |27/10/82 625,00
cp-50-pr | 7369.945/549.520] PR-01/79 |24/09/82 |13/10/82 | 440,50
cp_s1-pR  |7370.375/550.415| PR-37/79 |26/10/82 | 13/11/82 | 385,50
SP-52-PR PR-37/79 |19/11/82 | 04/12/82 | 373,95

7371.500/550.415
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TEBELA II - DEMONSTRATIVO DA PRODUCAO DE SONDAGEM

NUMERO FURD [CDDRDZN;?S ”T'“]I iii:uazi INICIO TERMINO ngﬁ?if??%ﬁ
i
cp_53-pR | 7374.450/551.700| PR-01/80 {09/12/82 | 20/01/83 | 465,30
cp-54-pR | 7372.630/548.180| PR-37/79 |07/01/83 | 10/02/83 -| 489,04
p_s5-pr | 7371.080/546.150| PR-36/79 |20/01/83 | 03/03/83 | 706,75
sp-56-pR | 7374.070/549.930] PR-01/80 |25/01/83 | 20/02/83 468,65
<p-57-pR |7372.705/549.485 PR-37/79 | 19/02/83 | 19/03/83 | 459,10
2373.930/547.620| PR-01/80 |01,/03/83 | 21/04/83 | 695,95

SP-58-PR
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4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1, Consideragoes iniciais

No periodo de novembro/79 a maerco/83, a campanha
de sondagem do Projeto Sapopema realizou a perfuragzo de
58 furos de sonda, continuamente testemunhados e  perfila

dos, perfazendo uma metragem total de 26.500 metros.

Na tabela III estao plotados os principais dados
de carvao advindos da campanha de sondagem. Depreende-se
da mesma gque um total de 52 furos detectaram a presenga

de carvao, contra apenas 6 resultados negativos.

A maior parte dos trabalhos realizados foi desti
nada ao desenvolvimento da jazida de Sapopema, descoberta
pelo furo NF-04-PR. Os resultados obtidos em 50 furos per
mitiram a delimitacdo de camada de carvao, julgada economi
camente exploravel, em uma érea de 24 kmz, situada a uma

profundidade média de 450 metros.

Parglelamente, foram realizados furos de caracte

’ . . . " - . - o
risticas pioneiras visando verificar as condigoes paleoan
bientais da sequéncia basal da Formagao Rio Bomito, alvo
de interesse, no restante da drea do projeto. A  execugao
de 8 furos pioneiros permitiu uma avaliagdo adequada da

’ ik . ~ - ~
area em termos de depositos economicos de carvao.

4.2. Area de ocorréncia de carvao

As informagoes advindas das sondagens configuram
. . ’ ;
um jazimento carbonifero que se estende continuamente por

guase toda area de pesquisa, cerca de 8.000 hectares.
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NF-04-PR
SP-01-PR
SP~02~PR
SP~03-PR
SpP-04-PR
SP-05-PR
SP-06~PR
SP-07-PR
SP-08-PR
SP-09-PR
SP-10-PR
SpP-11-PR
SP-12-PR
SP-13-PR
SpP-14~PR
SP-15-PR
SP-16-PR
Sp-17-PR
Sp-18-PR
SP-19-PR
SP-20-PR
Sp-21-PR

TABELA III - DADOS FiSICOS DA CAMADA DE CARVAOQ

COORDEN#}OAS UTM
N/ E .

7369949/548392

7370492/548170
7370153/547744
7370616/548609
7370164/548913
7369706/547873
7369507/548610
7369719/549041

7370376/549289

7370846/549054
7372643/547042
7372180/549509
7371306/549938
7372160/546099

 7373498/548802

7372195/550630
737084)/546824
7370706/544537
7370834/552414
7373981/550833
7371259/547699
7369715/550201

COTA DA

BOCA

605,31
650,75
657, 36
618,52
648,59

683,16

598,06
615,36
649,53
595,49
574,71
573,00
555,32
773,37

606,13

547,34
802,96
879,27
571,16
552,35
621,81

594,46

. 397,20

460,50
467,85
428,70
435,50
480,16
372,40
386,60
437,77
407,75
449,92
419,20
371,30
652,17
474,81
371,00
631,76
740,00

407,94
456,50
346,72

1,40
1,30
1,40
1,50
1,20
1,85
1,60
1,40
1,23
1,40
0,72
1,18
1,40
0,80
0,69
1,00
1,02
0,25
NEGATIVO
0,50
1,20
1,28

CAMADA TOTAL ' CARVAOQ

- TOPO ESPESSURA BA Sg

398,60
461,80
469,25
430,20
436,70
482,01
374,00
388,00
439,00
409,15
450,64
420,38
372,70
652,97

475,50

372,00
632,78
740,25

408,44
457,70
348,00

COTA DA BASE.

206,71 .
188,95
188,11
188,32
211, 89
201,15
224,06
227,36

210,53

186, 34
124,07
152,62
182,62
120, 40
130,63
175, 34
170,18
139,02

143,91
164,11
246,46

Ous. n9424/12/52

FL. 1/3
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Sp-22-PR
SP-23-PR

SP-24-PR -

SP-25-PR
Sp~26-PR
SP-27-PR
SP-28-~PR
SP-29-PR
SP-30~PR
Sp-31~PR
SP-32~PR
SP~33-PR
SP-34~PR
SP~35-PR
SP-36-PR
SP-37-PR
SP-38~PR
SP-39-PR
SP-40~PR
Sp~-41-PR
SP-42-PR
SP-43-PR

TABELA III - DADOS FiSICOS DA CAMADA DE CARVAO

COORDENADAS UTM
N/ E

7369717/551300

7374863/545384

7368847/549523
7371742/548610
7373071/550184
7371312/551073
7372652/551512
7369810/541258
7368625/553675
7369625/554525
7368384/548618
7370600/554500

- 7373255/551232

7375717/554084
7373731/552163
7369295/548203
7370145/549929
7370836/550180
7371970/547960
7372405/548840
7373295/549525
7371520/547000

COTA DA

BOCA

587,938
569,14
584,07
542,76
543,85
793,58
577,03
559,92
647,67

568,21

532,51
515,01
525, 34
672,47
621,98

- 578,80

568,72
610,69
579,25

647,90

TOPO

907,60
404,42

- 436,94

612,65
291,53
268,76
385, 39
294,78
364,90

370,85

448,83
391,13
371, 31
417,38
461,71
444,74
494,52

NEGATIVO
0,09
0,55
1,10
1,32

NEGATIVO
' NEGATIVO

0,30
0,41
0,40
0,41
0,28
1,30
0,40
NEGATIVO
2,09
1,38
1,30
0,96
1,05
0,73
0,94

907,69
333,48
405,52
438,26

—plv

612,95

291,94

269,16

385,80

295,06

366,20

371,25

- 450,92

392,51
372,61
418, 34
462,76

445,47

495,46

CAMADA TOTAL CARVAO
N T TR

045,95
254,50
163,62
145,81

180,63
285,09
290,76
261,87

. 273,15
166,31
143,76
221,55
229,83
206,13

150,38

147,93
134,19
152,44

Dss. n9424/42/62
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SP-44-PR

SP~45-~PR

SP-46-PR

SP~47~-PR

SP-48-PR
SP-49-PR
SP-50~PR
SP-51-PR
SP-52-PR
SP-53-PR
SP-54-PR
- SP-55-PR
SP-56-PR
SP-57-PR
SP-58-PR

'L.

TABELA III - DADOS FISICOS DA CAMADA DE CARVAO

" COORDENADAS UTM
N/ E

9371500/549295
7370920/548450

7368835/547270
7370615/547500
7369045/548830
7369730/546840
7369945/549520
7370375/550415
7371500/550415
7374450/551700
7372630/548180
7371080/546150
7374070/549930
7372705/549485

7373930/547620

-
-
1

L}
-
i

COTA DA
BOCA |
569,80
671,58
812,64
658,48
599,53
786,78
660,18
598,83
552,10

580,25

621,92
852,42
583,94
597,33

814,10

TGPQ}

401,03

495,02

591,89

486,10

354,36

607,12
430,97

376,41

366,14

488,24

701,49
457,74
452,00
691,41

. 1,30
1,57
0,62
1,55
1,31
1,18
1,41
1,19

0,35
NEGATIVO

0,80
1,19
0,12
1,04
0,22

CAMADA TOTAL CARVAOQ

ESPESSURA BASE COTA DA BASE

402,33
496,59
592,51
487,65

355,67
608,30

432,38
377,60
366,49

489,04

702,68
457,86
453,04

167,47
174,99
220,13
170,83
243,86
178,48

227,80

221,23
185,61

132,88

149,74

126,08
144,29
122,47

Der. n9424/12/82
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Entretanto, a porgao considerada  economicamente
mineravel, com e3pessura.minima de 0,60 metros, esta confl
nada & uma érea de 24 kmz, abrangendo parcialmente as  se
guintes areas de pesguisa: PR-01/79, PR-34/79, PR-36/79 e
PR-37/79.

,

A auséncia de carvao € notada apenas em uma  res
trita faixa grosseiramente direcionada segundo norte-sul,
a leste da area. No local, uma bateria de seis furos de
sonda detectou, na posigao estratigréfica em que era  pre
visto o nivel de carvao, uma sequéncia arenosa com caracte

risticas de origem francamente fluvial.

Ainda através dos dados de sondagem (tabela III),
na area da jazida o nivel de carvao ocorre jacente a uma
profundidade meédia de 450 metros, que em fungao dos desni
veis topogréficos do terreno pode variar de 350 metros (fu

ro SF-21-FR) a 700 metros (SP-55-FR).

Fora do ambito da jazida, a espessura da cobertu
- . - ~r . r
ra sedimentar sobieposta ac carvao € bastante variavel,

situada entre 270 metros a 900 metros.

As diversas unidades estratigraficas e respecti
vas espessuras atravessadas pela sondagem estao discrimine
das na tabela "IV, "que correspondem a cobertura sobreposta

ao nivel carbonifero.
4.3. Espessura da camada de carvao

As variacoes de espessura da camada de carvao Dpo

dem ser visualizadas no mapa de isopacas (figura 3), ela

borado a partir dos dados da tabela 111,

As isdpacas de carvao correspondem a camada total
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TABELA IV — DADOS- .LITOESTRATIGRAFICOS

SpP-01-PR
02

03
04
05
06
07
| 08
09
10
11
12
13
14
| 15
| 16
17
18
19
20
21

S{COEY - CPRNM /AP

Fm. TERESINA

SUP./651/106
| SUP./657/103
| sUP./619/075
SUP./649/084

151/532/020
SUP./598/008
suprP./615/022
SUP./650/087
SUP
SUP./575/100
supr./573/065
SUP./555/016
SUP./773/292
SUP./606/139
SuprP./547/014
SUP./803/266

|1SUP./879/273

SUP./552/070
sUP.

./595/051

/622/098.

Fm. SERRA ALTA

106/545/072
145/512/075

075/544/072
084/565/071
171/512/074
008/590/072
022/593/073
087/563/073

' 051/544/078

100/475/071
065/508/071
016/539/074
292/481/072
139/467/070
014/533/075
327/476/077
273/606/073
SUP./571/045
070/482/070
| 098/524/Q72
SUP./594/060

PROFUNDIDADE / COTA / ESPESSURA (m)

Fm. [|RATI Fm. PALERMOQO Fm. RIO BONITO

178/473/037
220/437/037

147/472/038
155/494/039

245/438/044

080/518/037
155/460/041
160/490/039
128/467/037
171/404/036
136/437/037
090/465/039
364/409/038
209/397/037
089/458/038
404/399/042
346/533/042
045/526/039
139/413/038
170/452/038
060/534/039

274/377/089
282/375/088

243/376/087
253/396/090
289/394/095
180/418/096
196/419/096
257/393/087
224/371/087
267/308/095
229/344/093
186/369/088
468/305/090
298/308/092
182/365/090
446/357/089
388/491/089
144/427/090
229/323/091

| 267/355/093

159/435/092

363/288/107
]370/287/102

330/289/108
| 343/306/098
384/299/103
276/322/100
292/323/099
343/307/098
311/284/110

322/251/100
274/281/106
558/215/099
390/216/100Q
272/275/101
535/268/100
477/402/062
233/338/094

360/262/111
251/343/100

1

362/213/093 -

320/232/094

Gr. ITARARE

470/181/000
471/186/003

438/181/003
440/209/001
487/196/005
376/222/004
391/224/004
441/209/003
420/175/005
454/121/000
422/151/003
379/176 /000
657/116/000
480/126/003
373/174/004
635/168,/004
745/134/037
328/243/009
413/139/006
471/151/005
351/243/004

DIABASIO

182/469/060
011/646/042
224/433/025
148/471/058

| 157/492/059
| sup./683/151
| 085/513/063

096/519/060
162/488/058
129/466/059
177/3%28/060
141/432/056
096/459/057
371/402/066
213/393/053
095/452/055
188/615/061

1 527/352/204

|

046/525/060
145/407/052
176/446 /060
1 070/524/061

DEL ¥ BTR/NN/02
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TABELA IV DADOS LITOESTRATIGRAFICOS
PROFUNOIDAOE / COTA / ESPESSURA (m)
N? FURO
SP-22-PR | SUP./618/003 | 003/615/070 | 073/545/041 | 176/442/088 | 264/354/104 | 368/250/004 | 078/540/062
23 202/752/343 | 545/409/072 | 617/337/038 | 731/223/091 | 822/132/089 | 911/043/007 | 627/327/076
24 SUP./588/044| 044/544/038 | 138/450/096 | 234/354/103 | 337/251/004 | 045/543/056
25 SUP./569/055 | 055/514/071 | 183/386/038 | 220/349/091 | 311/258/100 | 412/157/004 |-127/442/057
26 SUP./584/088 | 088/496/071 I 159/425/040 | 249/335/092 | 341/243/104 | 444/140/007 | 163/421/051
27 | SUP./543/050| 050/493/038 | 145/398/083 | 228/315/104 | 332/211/005 | 056/487/058
28 SUP./544/003 | 003/541/073 | 076/468/038 | 168/376/087 | 255/289/107 | 362/182/002 | 081/463/054
29 SUP./794/303 | 303/491/074 | 377/417/045 | 422/372/093 |514/280/101 | 615/179/007
30 059/518/038 | 097,/480/087 |184/393/111 | 295/282/000 | SUP./577/059
31 | 056/504/027 | 083/477/089 {171/389/100 | 271/289/002 | SUP./560/056
32 SUP./648/071 | 071/577/071 | 142/506/043 | 184/464/098 |282/366/106 -| 388/260/004
33 SUP./568/014| 014/554/037 | 113/455/081 |194/374/102 | 296/272/004 | 015/553/063
34 SUP./533/019 | 019/514/073 | 092/441/037 | 181/352/089 |271/262/100 | 370/163/006 | 098/435/053
35 SUP./515/022 | 022/493/071 | 093/422/035 | 194/321/086 |279/236/097 | 376/139/006 | 099/416/066
36 SUP./525/003 | 003/522/068 | 071/454/040 | 163/362/084 |248/277/101 | 349/176/003 | 077/448/053
37 056/616/082 | 138/534/076 | 214/458/043 | 257/415/094 |351/321/102 | 452/220/000 | SUP./672/056
| | " | 220/452/002
38 SUP,/622/030 | 030/592/075 | 105/517/039 | 203/419/094 |297/325/099 | 395/227/003 |116/506/059
39 SUP./579/021 | 021/558/072 | 093/486/037 | 189/390/087 |[276/303/099 | 375/204/005 |098/481/060
40 SUP./569/070 | 070/499/070 | 140/429/038 | 235/334/091 |326/243/096 |421/148/006 |145/424/057
41 SUP./611/107 | 107/504/077 | 184/427/039 | 276/335/093 |369/242/097 | 466/145/003 |190/421/053
42 SUP./580/100 | 100/480/075 | 175/405/039 | 265/315/090 |355/225/092 |447/133/002 |180/400/052
F1. 2/3
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TABEIA IV - DADOS

N® FURO

SP-43-PR
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

[l I N 8 AN .

LITOESTRATIGRAFI|COS -

PROFUNDIDADE / COTA / ESPESSURA {m)

Fm. TERESINA |[Fm. SERRA ALTA. Fm. IRATI Fm. PALERMO Fm. RIO BONITO Gr. ITARARE DIABASIO

sup./647/134
SUP./570/046
SUP./672/143
SUP./813/278
SUP./658/163

025/762/275
SUP./660/073
SUP./658/023
SUP./552/011
SUP./580/104
SUP./622/139
SUP./852/326
SUP./584/129
SUP./597/103
009/805/342

134/513/071
046/524/070
143/529/071
278/535/073
163/405/073
SUP./600/066
300/487/073
073/587/072
023/635/072
011/541/071
104/476/069
139/483/071
389/453/081
129/455/060
103/494/075
351/463/072

)

205/442/040
116/454/042
214/458/039
350/463/043
236/422/038
066/534/039

373/414/042

144/516/040
094/564/039
082/470/039

173/407/039

210/412/038
470/382/040
183/395/039
178/419/037
476/338/038

305/342/094

| 213/357/091

310/362/088

| 393/420/094
'297/361/089

163/437/085
415/372/091
242/418/097
192/466/090
178/374/086
264/316/085
304/318/094
510/342/094
278/306/089
268/329/092
514/300/090

399/248/099
304/266/102
398/274/102
487/326/109
386/272/111
258/342/102
506/281/116
338/322/097
281/377/099
264/288/104

398/224/094
604/248/103
367/217/094

I360/237/095
604/210/108

349/231/111 -

498/149/003
405/165/002
500/172/005
596,/217,/005
497/161/005
360,/240,/004
621/166/005
435/225/006
380/278/005
368/184/006

460/120/005

492/130/004
707/145/003
461/123/007
455/142/003
696/118/000

211/436/060

| 118/452/055

215/457/057

242/416/024
067/533/059
SUP./787/025
145/515/058
105/553/059
087/465/057
180/400/052
215/407/056
274/578/063
196/388/050
184/413/053

o T —

| 423/391/053

OLE o ITR /17012



CPRM

(CT), incluindo-se portanto os eventuais niveis de estéril

interpostos ao carvao,

No interior da jazida, englobada pela isopaca de
0,60 metros, a camada de carvao apresenta espessura media
em torno de 1,30 metros, atingindo valor méximo de 2,09 me
tros em sua calha principal. Ao longo da calha, que cons
titui-se no segmento mais importante da jazida, correspon
dendo a cerca de 30% de sua area, O carvao 0COrre em espes

suras superiores a 1,40 metros.

O eixo de calha, orientada segunda NE-SW, divide
a unidade mineira em duas partes assimétricas. Na  porgao
noroeste, de maior extensao, a camada caracteriza-se  por
peguenas variagoes de espessura, que decresce de forma uni
forme e suave em direcao ao mergulho das camadas  sedimen
tares (NW). Na outra parte (SE), a camada assume variagoes
acentuadas de espessura, desaparecendo bruscamente, conse
quéncia da eroszo causada por um canal fluvial, contemporad

- F 4

nea & época de sua deposigao.

Fora do ambito da jazida e dentro dos limites da
area pesquisada, persiste a continuidade da camada de car
vao, entretanto com espessuras discretas, sem expressao

economica.
4.4, Litoestratigrafia da camada de carvao

Detalhes da camada de carvao podem ser vistos nas
figuras 4 e 5, onde estao expostos alguns perfis dos furos

de sonda representativos da jazida de Sapopema.

A figura 4 mostra uma série de perfis da  camada

de carvao ao longo de uma secgao passando na @ parte
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central da jazida, enquanto na figura 5 mostra o comporta
mento da camada proximo as bordas da jazida, em particu

lar, de sua porgao sudeste.

De um modo geral, a jazida em sua porgao central
assume uma constitui¢ao bastante homogénea, passando a con

ter intercalacoes de estéril em diregad as sua bordas.

Normalmente, os leitos de estéril apresentam - se

4 . e
pouco continuos com restrita extensao lateral e em espessu
ras e proporcoes insignificantes em relagao a camada total

e carvao.

Assumindo espessuras bastante variaveis, entre
0,1 e 53,0 cm, o8 leitos de estéril podem ocorrer em até
5 niveis, via de regra, interpostos na metade superior da
camada de carvao. No cOmputo global, no entanto, a parcela
de estéril corresponde em media a apenas 10% da camada to

Tal.

Litologicamente, os niveis de estéril sao consti
tuidos de folhelhos cinza médios a escuros, carbonosos,
piritosos, eventualmente calciferos, com restos de vege

tais carbonizados e laminas de carvao.

Muito raramente, interposto nos folhelhos pode

’ . . . .
ocorrer lente de calcario cinza médio, argiloso.

Quanto ao carvao, a analise litologica dos teste
munhos de sondagem revela um minério fosco, de coloragao
negra, com algumas l&minas brilhosas de vitrénio, esparsos
nédulos de pirita e, ocasionalmente, vénulas esbranquiga

das de material carbonatico.

Em direcdo ao topo € & base da camada, apresenta

gradacao para folhelhos carbonosos.
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4.5, Qualidade do carvao

4.5.1. Introdugao

O estudo da qualidade do carvao da jazida de Sapo
pema baseia-se nos resultados analiticos de 40 amostras de
testemunhos de sondagem, conforme expostos na tabela V. Va
le lembrar que os resultados correspondem a camada  total

(CT), incluindo-se portanto os eventuais niveis de  folhe

lho interpostos no carvao.

No decorrer do desenvolvimento do projeto, as
amostras de carvao foram encaminhadas aos segﬁintes labora
térios de analises: Lavador de Capivari S.A., Fundacao de
Ciéncia e Tecnologia - CIENTEC, Consultoria de Carvao In

ternacional - CCI e Laboratorio de Mineralogia da CPRM -LA

MIN.

’ : -
No laboratorio, as amostras foram britadas na gra
nulometria 1/8" x O e a seguir submetidas aos ensaios de

afunda~flutua em liquidos de densidade controlada, resul

tando na obtengao de diversas fragoes densimétricas. Nes
tas fragoes foram processadas as analises imediatas, visan
do determinagao de peso percentual, cinzas, enxofre, umida
de, matéria volatil, F.S.I., peso especifico e poder calo

rifico.
4.5.2. Curvas de lavabilidade médias
Os parimetros analiticos resultantes das 40 anél;_

ses realizadas Serviram de base para caracterizagao das

gualidades médias da jazida, expostas na tabela VI.
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AMOSTRA

Pervo [Xg)

NF-04=PR

1,28)

sP-01-PR

{,200

¢ Frac¢ao

SP=-02~-PR

SP-0)-PR

3,51)

SP-0d-PR

2,135

FRACOES

_DENS.

~-1,50
1,50x1,85
+1,85

200¢/x0

-1,50
1,50x1,85

+1,85
200/x0

."""1;50 |

-1,50

L,50x1,65 |
1,65x1,85
1,85x2,10
+2,10
2007/x0
- 1,50
1,50x1,65
1,65x1,85
1,85x%2,10
+2,10
200 x0

-1,50
1,50%x1,65
L, 65x1,85
1,85%2,10

+2,10
200/ x0

S CLL S CARM - SRLE

46,02
32,173
16,27

4,98

34,32
11,77
12,04
9,29
25,71
6,87
48,47
19,86
12,82
4,44
8,85
5,55

%

12,2
32,6
51,5
37,2

9,9
24,8
9,1

52,4 -

76,1
45,6

9,7
23,4
g, 4
54,?
13,7

39,9

CINZAS

TABEIA V -

ENXOFRE

L

9,52
| 6,17)
15,48

9,73

(713
6,17
7.71
8,11

18,60
6,39

e el b

- e el e — ey

DADOS DE ANALISES

MATERIA
VOLATIL
%

ACUMULADOS

P. ESPEC.
(g /cm3)

f1. 1/8

- = — el B ' s ur =

PODER CALORIFICO
(Kcal/Kg)

UMIDA
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. TABELA V -~ DADOS DE ANALISES

PODER CALORIFICO
AMOSTRA ENXOFRE | UMIDADE | MATERIA ACUMULADOS (Keal/Kg)
VOLATIL UMIDA: SECA
| C TOTAL C. TQTAL C. ToTAL
SP-05-PR ~1,50] 21,6 21,6 10,70
1,50x1, 65' 7,5
1,65x1,85% 8,9
1,85x2,10
+2,10
4(,180 | 200x0
SP-06-PR -1,50] 27,44 |
1,50x)1,85 24,18 1,52 |
1,85x2,10 9,62
+2,10 33,179
4,336 | 2004x0 4,97 1,74
-1,50 33,4
1,50x}1,6 13,0
1,65x1,89 13,9 1,5 5115 5327
1,85x2,100 13,7
+2,100 22,4 |
200 7/x0 3,6 1,7 3766 3898
-1,50 46,64
1,50x1,8 29,10 1,50
1,85x%2,10 7,03 .
+2,10 12,50 '
200/7x0 4,72 162 - '
-1,4C i1,1
), 40x1,50C 18,5 I
1,50x1,69 1,8 |
L,65x1,8¢ 7,1 1,3 5899 6203
1,85x2,0¢C 2,9 | {
2,00 12,4 l
200 %0 {,2
ol COLS-CI P SURL 1. 2/8 DES, N¥ 0777047198

1 Pl iaigen miepr e S ek S




* = w A =y ==

- L L L TS T e ——,
——

TABELA V —-DADOS DE ANALISES

PODER CALORIFICO
(Kcal/Kg)

| P. ESPEC.

AMOSTRA | FRACOES MATERIA ACUMULADOS (g9 /em3) UMIDA SECA
YOLATIL
Peso {Xg) DENS.

%

PESO CINZAS | EnxOFRE |  -1,85 -1,85 | - -1,85
% . C. TOTAL C. TOTAL C. TOTAL

Sp-11-PR =140 ‘4
1,40x1,50 5,9
1,50x1,65 6,7
1,65x1,85 8,5
1,85x2,00 3.6
+2,00 0,1
1,639 200¢x0 7.0 |
5p-12-PR -1,40 38,8 7,8 {,1
" 11,40x1,50 21,7 | 17,4 S, 4
1,50x1,6S 13,9 28,9 6,2
1,65x1,85 8.4 | 45,0 7,1
1,85x2,00 2,8 | 55, 6 6,2
+2,00 10, 4 69,3 20,1
2,3)1 2007 x0 4,0 29,1 8,3
Sp-1)-PR -1,50 38,6 9,95 3,5 \ 32,1
1,50x1,65 10,0 28,4 6,1 : 25,4
L,65x1,85 6,1 | 40,2 9,1 \
1,85x2,10 3,9 52,1 | 11, ,
+2'10 63,1 33,0 ¢

40,8 14,8

1,416 200/x0

-1,50
1,50x1,65
1,65x1,85
1,65x2,10

+2,10
2007/x0
-1,50
1,50x1,65
1,65%x),85
1,85x2,10

+2,10
1,217 200/ x0

SLDES-CHRM - SREG/SE . fl, 3/8

SP~14-PR

0,969
Sp-15-PR

1,61 4252 4499

1,52.

DES. NY O77/04/196)



AMOSTRA

Paro [Kg)

SP=-16-PR

1,235

sp-20-PR |

1,624

SP-21-«PR

1,884
SP-24-PR

0,728

S5P-25-PR

1,591

FRACOES

DENS.

-1,50
1,50x)1,65

1.65!1,B§ _

1,85x2,10
+2,10
2000 x0

-1,50

1,65x1,85

1,85%x2,10
+2,10

200 x0

-1,30
l1,50x1,65
1,65x1,85
1,65x2,10

+2,10
200 x0

L DL S -CPRM - SURE G/5P

PESO

/s

37, 4
14,3

.-15,4

13,2
15,7
4,0

92,98

16., 10,

8,65
3,90
14,19
4,18

30,98
15,84
11,81

7.59
29,16

4,62

WS

10,3 '

27, 4
0,5
54,7
69,2
J2,9

8,9
Jﬁ.S
J6,8
48,9

12,6
36,0 |

7,8 |

21,1
41,0

| 62,2

84,1

48,1

TABELA V - DADOS DE ANALISES

ENXOFRE

s

5,0
6,9
7,8
9,1
16,1
8,3

4,39
6, 20
7,94
11,40
16,35
8,96

),18
4,39
5,22
5,088

6,07

HATE'RIA
VOLATIL

21,8
18,4

7,4

AN A MY et e
C e D oow e~ D

33,4

ACUMULADOS

PESO " CINZAS | EN
% %

10,3
15,0
20,9
26 ,4.
33,4

~ PODER . CALORIFICO

P. ESPEC.
(g/cm3)

XOFRE -1,8S . -1,85 -1,85
A C TOTAL | C.TOTAL | €. TOTAL
5,0

[Kcol/Kg)
SECA

UMIDA

¢
4/8 DES. N¥ Q77/04/158)



AMOSTRA | FRAGOES

DENS.

Pere (Xg)

SP=-26~PR -1,50
1,50x1,65
1,65x1,85
1,85x2,10

+2,10

2,057 200/ x0

SP-34-PR -1,5¢C
1,50x1,65
1,65x1,8)5
1,85x2,10

+2,10
200px0

0,970

SPp«37<PR -1,35

1,35x},50
1,50x1,65
1,65x1,85

1,85%2,10

+2,10
) € 2007 x0

SP-JB8-PR -1,3;
1,35x1,50

1,50x1,65
1,865x),85

1,85%x2,10
+2,10
200/ x0
-1,3¢
l1,35x1,50
1,50x1,65
{1,65x1,85
1,85x2,10

| +2,10
), 218 200 ¢ x(

WooDE S CPRM QAT L/OP

3,318
SP-)9~-PR

PESO

-

50,4

12,8

8,6
6,6
13,7
7,9

70,3
3,3
2,3
1,6

13,9
8,6

TABELA V -

ENXOFRE

26,)
38, 0
53,5
78, 8
29,0

7,0
21,9
43,1
64,4

67,5
21,8

mmuqmmhwma-mmmun;rqmmm

- e e T .

DADOS DE ANALISES

MATERIA
VOLATIL
./'

ACUMULADQOS

3,85
4,41
4,98
5,39

5,47

5,47
- 5,46

P. ESPEC.
(g/cm3)

-1,85
C. TOTAL

1,30

1,79

fl,

5/8

PODER CALORIFICO

-{,B5
C. TOTAL

6405

2857

UMIOA

{Kcol/Kg)
SECA

7200

6376
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_- TABELA V - DADOS DE ANALISES

PODER CALORIFICO
AMOSTRA | FRACDES CINZAS | ENXOFRE | UMIDADE | MATERIA 5. 1. ACUMULADOS [Kcol/Kg)
YOLATIL UMIDA SECA
, % % % C. TOTAL | C. TOTAL | €. TOTAL
-1,35] 18,84 | 7,5 3,99 2.5 35,1 7 s . |
k,35x1,50 26,78 12,7 4,93 2,1 33,0 10,6
1,50x1,65 18,70 23,3 6,09 2,2 14,4 . |
1,65x1,85 1,35 | 36,0 1,87 | 2,1 I 16,6 1,31 6267 6414
Lasxz 10 83| 49 9,62 | 2,0 19,7 .
- 10,' 17,10 | 70,3 18,60 1,5 28,6 | [ I
2000810 3,60 33,0 9,02 2,7 28, 8 1,47 5090 5258
Sp-41-PR . =1,35 19,62 | 7,7 4,38 | 2,1 S
1,35x1,50 29,95 12,5 4,64 | 2,1
1,50x1,65 14,23 21,5 5,89 | 2,2
1,65x1,85 5,26 31,2 9,23 2,1
1,85x2,10 },60 | £2,5 9,03 | 2,0
+2,10 23,88 | 80,1 8,95 1,4
200 ¥ x0 3, 46 36,3 7,54 l 2,1
5p=~42-PR -1,35 21,57 5,7 3,05 2,6 34,5
1,35x4,50 19,35 { 11,0 3,84 | 2,2 30,5
1,50x1,65 14,19 21,3 3,95 3,8
1,65x1,85 5,48 | 34,4 4,57 l,6
1,85x2,10 3,29 | 48,0 5,01 3, 4
+2,10 33,28 81,7 6,64 2,3
1,204 00 x 2,84 | 44,4 5,02 2,1
SP-4)-PR -1,3 25,17 5,8 2,87 2,3
1,35x1,50] 34,55 12,7 {3,423 2, 4
1,50x1,6% 15,91 24,8 | 4,50 2,1
1,65x1,8 8,79 5,4 7,00 2,4
1,B85x2,1C 1,18 44,6 | 7,63 2,2
+2,1C 9,65 71,2 12,35 2,8
1,316 N O dx C 2,75 26,6 6,88 2,4
SP-14<PR -1,138 | 2,3 36,8
1,35x},5¢C 2,2 33,2
1,50x),685 2.5 |
l },65x1,89 2,4 |
1,85x2,1C 2,0
+2,1C 1,3
3,168 - 2,5

ol A S OPHM-RL G/0P _ DES. N? O77/04/195)
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TABELA V —DADOS DE ANALISES

PODER CALORIFICO

FRAGOES ENXOFRE | UMIDADE | MATERIA ACUMULADOS " ESPEC . [Keal/Kg)
YOLATIL 19/cm?) UMIDA SECA
DENS. % “a o cmzp.s ENXOF‘HE 1,85 1,85 -1,85
. C. TOTAL | C. TOTAL | C. TOTAL
SP-45-PR -1,35 1,6 36,6
1,35x1,50 1,5 32,4 |
1,50x1,65 1,1
1,65x1,85 1,1 |
1,85x2,10 1,2
+2,10 019
), 744 0x0 1,9
SP-46~PR| -1,135 26,59 6,5 3,18 2,4 34,5
1,35x1,50 20,57 10, 6 2,74 2,4 | 30,0
|1 SOx1,65 7,59 24, 3,19 2,1 |
1,65x1,85 6,41 47,6 3,01 1,6
1,89%x2,10( 10,87 60, 4 3,07 1,6 |
+2,10 24,66 74,8 11,40 1,0
1,034 200/ %0 3,31 41,9 5,62 1, ¢ 1,58 4471 4543
5P=47-PR -1,3 23,28 1,1 4,94 1,4 36,5 4,94
1,35x1,50 17,29 15,2 5,90 1, 4 31,9 | 10,3 5,35
1,50x1,65 15,13 25,5 6,37 1,
1,65x1,85 9,26 36, 4 7,76 1,
1,85x2, 1€ 5,13 49,0 8,65 1,
+2, 10 26,36 69,7 11,30 1,
2,280 2004 x( 3,55 36,5 8,41 1,
Sp-48-PR -1,35 6,55 4,4 3,73 2,
1,35x1,5¢ 13,87 11,3 4,117 1,
1,50x1, 6 10,29 21,8 6,82 1,
1,65x1,8 6,76 18,0 8,01 1,
1,85x2,10 3,08 49,3 9,62 -
#2,1¢ §2,92 86,5 5,58 3,
2,306 N 65,53 11,6 $,50] 2,
5p-¢9-PR -1,3 21,90 5,0 4,00 1,
1,35x1,50f 21,87 9,5 4,29 1,
1,50x1,6 71,56 19,0 5,96 1,
1,65x),8 {4,9] 31,4 6,46 1
1,85x2,1¢C 5,79‘ 55,13 5.61* 1
+2,1¢ 32,131 78,5 8,81 1
), 152 O fxf 3,65 39, 4 6,14 1

W LDLY COHM SNl G/ WP

f1, 7/8

CES. N? O27/04/196)




AMOSTRA

Peso (Xg)

S5P-50~PR

-1,35
1,35%x1,50
1,50x1,65
1,65x1,85
1,85x2,10
+2,10

-1,35
1,35x%1,50
1,50x1,50
1,65x1,85
1,85%x2,10
+2,10

"1;35
1,35x1,50
1,50x1,50

1,65x1,85
1,85x2,10

+2,10

N0 %l

SP-SS'PR "1;]5

|
1,35%x1,50

1,50x1,50
1,65x1,8
1,85x2,10

1,863
SP=-57=-PR

it

21,80
26,61
12,89
6,07
1,93
27,51
3,11
16,07
25,40

15,38 |

12,79
9,172

12,9
25,9
40,9
54,8

ENXOFRE

et A Pt AN N N RS st et B e e b et et O BN BN N N =R R R W N O et O et et

TABELA V - DADOS DE ANALISES

P. ESPEC.
MATERIA ACUMULADOS (g/¢cm3)

VOLATIL
PESO cmzas ENxomE -1,85
/ C. TOTAL

DO W WD O =~ O Hh jde =) O & 3 Q IR W & &6 N WU | W O W -~ O O b W O W = Ut O

£f1., 8/8

PODER CALORIFICO
(Kcol/Kg)

UMIDA .~ SECA

' .1,85 -1,85
C. TOTAL | € TOTAL

OES. NV O771/04/198)
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A partir dos dados médios, obtidos através de cal
culos ponderais em relagao aos parametros de espessura e
peso especifico da camada de carvao, foram tragadas a cur
va de lavabilidade (grafico de Mayer - Fig. 6) e a curva

de teor de enxofre .(fig. 7).

segundo a tabela VI, a jazida de Sapopema consti
tui-se de um carvao com os seguintes teores médios em amos

tra bruta: 35% cinzas e 7% enxofre.

Considerando aproveitavel apenas a fragao flutua
da em liquido densimétrico 1,85 os teores decrescem  para

17% cinzas e 5% enxofre, com rendimento da ordem de 65%.

4

Para as fragoes mais leves, com flutuagao em 11
guido de densidade 1,50, pode-se chegar a qualidades  com
9% cinzas e 4% enxofre, ainda com apreciavel rendimento,

superior a 40%.- -

0 grafico de Mayer permite estimar os rendimentos
dos carvoes com OSs mais variados teores em cinzas. A lava
gem com extracao de um produto contendo 20% cinzas (CV20)

apresenta um rendimento percentual proximo a 70%.

O restante (30%) corresponde a um refugo, - consti
tuido basicamente de folhelhos carbonosos e nodulos de pi
rita, com cerca de 65% cinzas e 10% enxofre. Dado o eleva

do teor de enxofre devera ser considerada a possibilidade

de sua recuperacao.

O aproveitamento do carvao sera praticamente inte
gral (100%), no caso da obtencao de um beneficiado.com 35%

cinzas (CV35).

52
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4.5.3. Correlagao Cinzas X Enxofre

Uma caracteristica comum nos carvoes paranaenses
¢ o seu elevado teor em enxofre, razdo pela qual foi execu
tado o grafico de correlagio cinzas com enxcfre (Fig. 8),
permitindo melhor visualizacgao das relagoes entre esses

dols componentes,

O grafico sugere que mesmo nas fragoes mais valio
sas, flutuadas em liquido densimétrico abaixo de 1,35, de

d . . _
vera persistir o teor de enxofre em nivei: elevados.

Nessas fracoes os minerais de enxofre parecen
ocorrer em minusculas particulas disseminadas na massa car
bonosa, dificultando sobremaneira a sua recuperacao apenas

por melo de lavagem.
4.5.4, Correlagao Cinzas X Peso Especifico

A partir dos dados de peso especifico e teores de

cinzas, obtidos em amostra total e fragdo densimetrica me

nor que 1,85, foi montado o grafico de correlacao da figu-

ra 9.
Para 0 ¢d1vao bruto, que apresenta um téor medio
. ’ < P o ’ .

de-35% cinzas, -e-constatado um peso especifico medio - de

1,63 g/me.

Apés beneficiado para um produto com 20% cinzas

3

seu peso especifico cai para cerca de 1,49 g/cm”.

4.5.5. Correlagao Cinzas X Poder Calorifico

A variacao do poder calorifico em funcao do teor

58
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de cinzas pode ser visualizada através da Fig. 10.

"~ : ’ .
Para um carvao pre-lavado com 20% cinzas o poder

calorifico médio na base seca e de 6.000 kcal/kg, decre_g

cendo para 4.650 kcal/kg no caso do carvao "ROM".

4.5.6. Mapas de qualidade e de rendimento do carvao

A partir das informagCes analiticas constantes na
Tabela III foram confeccionados mapas de gqualidade, bem co
mo de rendimento, a fim de permitir uma visualizagao mais
adequada das caracteristicas do carvao em toda extensao da

jazida.

Os mapas de isoteores de cinzas foram elaborados
para a camada total de carvao (fig. 11) e para a fracao

flutuada em liquido densimétrico 1,85 (fig. 12).

De modo geral, ambos o0s mapras mostram uma certa
concordancia, refletindo gualidades decrescentes do centro
em dire¢ao a periferia da jazida. Apenas em sua porgao cen
tro-oeste ocorre uma certa anormalidade, refletida em uma
delgada faixa direcionada quase N-S, onde a camada de car

,

vao € relativamente de baixa qualidade em fungao da inter

M . . r 4 . ’ .
ferencia de nivels de esteril.

Segundo a fig. 11, o carvao de melhor qualidade
ocorre na parte central da jazida com teores de 20% cin
zas, abrangendo um expressivo segmento de area. Em diregao
32s bordas os teores aumentam para cerca de 40% cinzas. Em

especial na borda sul, esse indice chega a 60% cinzas.

0 mesmo comportamento gualitativo do carvao e
constatado atraves do mapa de isopeso percentual (fig.l3),

que corresponde essencialmente a parcela composta de folhe

61
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1hos carbonosos e nodulos de pirita.

A participagao dos folhelhos carbonosos na compo
sicao da camada total de carvao em toda extensao da jazida
pode ser observado tambem no mapa de isopeso especifico
(fig. 14), cuja variacao € fungao basicamente de menor ou
maior conteudo de estéril. Na periferia sul da jazida, on
de sao mais frequentes os niveis de estéril, o peso esPeqi
fico da camada total é de cerca de 1,8 g/cm3. Ja em sua
parte central, o carvao apresenta-se praticamente continuo
do topo é base, sem intercalactes de esteril, estando limi

tado pela curva de 1,5 gybmgu

Os dados analiticos de enxofre foram mapeados nas
fragoes flutuadas em liquido de densidade 1,50 e 1,85(fig.
15 e 16).

’, . ‘ . O~
Ambos os mapas, ao contrario das distribuigoes dos
teores de cinzas, indicam uma concentragao de enxofre na
porcao central da jazida, onde seus teores sao de 5 -6 %.
“ .

Em direcao a periferia, esses valores decrescem para 2 -

3 % enxofre.

' 4

Acredita~se que o0 elevado teor de enxoire e conse
quéncia da influéncia marinha sobre as turfeiras a  época
de sua formagao. As condigaesmarinhas foram mais  persisg
tentes no interior da jazida, causadas por avangos episodi
cos das aguas do mar sobre as turfeiras através de sua bor

da oeste.

Quanto aos mapas de rendimento percentual, ©0S mes
mos foram elaborados para as fragoes menos 1,85 e menos

1,50 (Fig. 17 e 18).

considerando aproveitavel a fragao menos 1,85,

crande parte da jazida devera apresentar um rendimento su

66
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